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Loss Control Newsletter (Sedgwick Energy Ltd)

Estas informagdes foram obtidas diretamente de publicagdes da proépria
Sedgwick, abrangendo o periodo de jan/92 a ago/95, de forma a complementar os
dados do artigo anterior. O levantamento dos acidentes com plataformas offshore
esta relacionado em periddicos trimestrais e inclui eventos ocorridos em
quaisquer partes do Mundo.

Os resultados obtidos sdo apresentados no Quadro 11.8.4.2-7, contendo data,
tipo de instalagao, tipo de acidente, local e, em alguns casos, numero de mortos,
feridos e custo do sinistro.

Analisando-se estes resultados na Figura 11.8.4.2-18 pode-se observar o
seguinte:

Estes resultados correspondem as mais atualizadas informacdes disponiveis,
sendo apresentados propositadamente em separado dos demais. Através deles é
possivel observar a situacdo atual das plataformas, sem sofrer influéncia de
problemas ja corrigidos no passado.

Lamentavelmente ndo é possivel obter informacdes exclusivamente dos
projetos novos, o que seria de maior utilidade no projeto da PMXL-1. Desta forma,
os resultados apresentados mesclam problemas de plataformas novas com
antigas. Entretanto, muitas plataformas incorporam modificagées de seguranca,
decorrentes inclusive do acidente de Piper Alpha, representando, dentro de certos
limites, o que ha de mais atual.

A predominancia das ocorréncias de incéndios, com 33% do total de
acidentes, supera em grande parte os outros tipos de acidente. Seguem-se
colisbes, vazamentos, explosdes e blowouts, o que representa sensivel alteracéo
em relagcdo a ordem citada no MMS e PLATFORM. Este comportamento pode
refletir alteragbes nos procedimentos/ equipamentos associados as operagdes de
intervengao nos pogos.

Analisando as informacobes tabeladas, percebe-se falhas em compressores,
trocadores de calor, Flare, bombas, turbinas e vasos. Pode-se associar

vazamentos de gas com 16 % dos casos totais relatados.
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No caso especifico de PMXL-1, observa-se que a concepgao de projeto, sem
0 uso de compressores e flares, reduz o numero de equipamentos associados a
freqUéncias significativas de vazamento.
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Quadro 11.8.4.2-7 - Relacdo de acidentes segundo Sedgwick Energy Ltd. - 1992 a 1995
Data Unidade Equipamento Incidente/Acidente Local No de Mortes | No de Feridos uss$
jan92  |Perfuragdo plataforma Incéndio e Explosdo Marseille - 028 -
few92 |Producéo tubulacgédo Incéndio Mar de Java i - -
few/92 |Producéo Plataforma Colisao Alaska = = =
mar/92  |Produgio Plataforma Colisao Mar do Norte 011 e e
mar/92 |Producéao Plataforma Colisao Golfo do México — — aped
abr/92 _|Perfuracéo Barcaca Naufragio Venezuela il s il
mai92 |Producéo plataforma Incéndio e Explosdo Noruega i - -
jul92  |Carregamento Plataforma Vazamento e Poluicdo Mar do Norte e e i
jul/92  |Tubulagao Tubulagao Colisa Reino Unido - - -
jul/92 |Carreqgamento Navio-Tanque \fazamento e Poluicdo Texas - - -
ayo/d2 |Producéo Plataforma Incéndio Mar do Norte e o =
ayo/92 |Plataformas Estruturas Furacdo Andrew Golfo do México e - $ 10,000,000,000.00
ago92  |Produgao Plataforma Incendio Golfo do México = - o
out92 |Perfuracéo Plataforma Incéndio Noruega e e bl
out’92 |Producéao Cabeca de Pogo Explosio, Inéndio e Poluicido Golfo do México ] 001 s
nov/92 |Plataforma Suporte de perna Incendio Mar do Norte frcd ) o
now/92 |Produgao de Gas Plataforma Incéndio Mar do Norte - - -
nov/92 |Plataforma COMpressor Incéndio Noruega - 003 -
jan93 |Perfuracédo motor Incéndio Mar do Norte e e oo
jan/93  |Producéo Tubulacdo Vazamento Mar do Norte — e haond
jan®3 |Perfuragéo Torre de Refrigeragao Colapso Mar do Norte - - S
jan/93 |Plataforma 5 Explosao Peru b 008 b
few93 |Plataforma g \fazamento Mar do Norte - o =
few93 |Perfuragio Plataforma de Perfuragio Blow-out Vietham bl e b
mar/93 |Plataforma Trocador Explosao Venezuela 011 il 4 100,000,000.00
abr/93  |Producao s Incendio UsA = e b
jul/83  |Producéo Turbo-gerador Incéndio Reino Unido o= i -
nov/93 |Plataforma Plataforma de Perfuracéo Blow-out Angola el b S
now/93 |Plataforma Tubulagéo Vazamento e Poluicio Mar do Norte e e ot
nov/93 |Plataforma Silo Vazamento e Poluigao Mar do Norte i e i
nov/93 |Plataforma Plataforma de Perfuragdo Impacto Mar do Norte - P =
(continua)
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Data Unidade Equipamento Incidente/Acidente Local No de Mortes | No de Feridos Us$
now/¥3  |Tubulacao Tubo Impacto/fazamento/Poluicao Bahrain i i i
nov/93 |Plataforma Caho de Atracacéo Vendaval Mar do Norte i b -
dez/93 |Plataforma = Colisdo de helicdptero Mar Caspio 001 005 Bt
dez/93 |Producio Flare Incéndio Mar do Norte - - -
jan94 |Plataforma Bomba incéndio Venezuela 004 e $ 10,500,000.00
few94 |Plataforma =T Vazamento Mar do Norte i) e )
mar/94 |Plataforma e Incéndio Reino Unido v b -
mar/94 |Plataforma Vaso Vazamento Reino Unido e g s
abr94 |Plataforma i Colisdo seguida de Incéndio Egito it e i
abr84 |Producéo Pogo Falha mecénica Reino Unido - - -
maid4 |[Plataforma tubulagéo de produgéo VYazamento de gas e Explosédo Mar do Norte e L s
jun84  |Producio Tubulagéo Vazamento Reino Unido = - -
nov/94 |Tubulagio de gas {Riser) Colisio Vietnam - == § 3,000,000.00
nov/94 |Plataforma Turhina a gas Incéndio Reino Unido i) b b
nov/94  |Tubulagao Tubo (anchor Drag) USA 7 i i
nov/94 |Plataforma Sistema de ventilagao Incéndio Noruega o T o
nov/94 |Producdo Sump Exploséo New Orleans - USA 001 003 i
dez/94 |Plataforma tubulagao Exploséo Golfo do México - USA o o007 e
dez/94 |Producio tubulagao Vendaval seguido de Incendio Mar do Norte ot o e
jan/95 |Producdo Plataforma Incéndio Uhit - Nigéria 010 019 ==
jan/95  |Producdo Valvula Vazamento USA == e _—
mar/95 _|Plataforma Subestacao Incéndio Reino Unido e 001 e
abr/93  |Plataforma Plataforma Incéndio Indonésia iz b e
mai/d5 [Plataforma Trocador de Calor Incéndio Reino Unido iz 001 ]
ago/95 |Producdo Tanque de Estocagem Falha de Equipamento Indonésia i b -
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Figura 11.8.4.2-18 - Principais ocorréncias (%) de
Acidentes em instalagées Offshore, de
1982 a 1995 (Sedgwick Energy).

Worldwide Offshore Accident Databank (WOAD)

O WOAD é um banco de dados estatistico, publicado pela DNV Technica,
relacionando acidentes em unidades offshore envolvidas com atividades de éleo e
gas, e tradicionalmente utilizado em analises de plataformas. A versao utilizada
neste trabalho, publicada em 1994, abrange o periodo de 1970-93.

As Figuras 11.8.4.2-19 e 11.8.4.2-20 apresentam a distribuicdo e tipos das
unidades moéveis pelo Mundo, onde se percebe que o Golfo do México exibe a
maior concentragdo de unidades moveis, vindo a regido das Américas Central e
do Sul em 42 posigdo, apds Asia e Mar do Norte. Do total de unidades méveis, as
plataformas semi-submersiveis sdo 25% do total. Se analisada apenas a situagao
das Américas Central e do Sul (Figura 11.8.4.2-21), vé-se que as plataformas semi-
submersiveis sdo 32% do total de unidades moveis utilizadas.

O Quadro 11.8.4.2-8 resume o numero de ocorréncias por plataformas moveis,
que sao apresentados na Figura 11.8.4.2-22, sem associa-los com a severidade. A
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Figura 11.8.4.2-23 apresenta os acidentes ocorridos exclusivamente com as semi-
submersiveis, no periodo de 1980-93, onde nota-se a ligeira predominancia de
blowouts sobre incéndios.

O Quadro 11.8.4.2-9 fornece a frequéncia de ocorréncia de acidentes por tipo
de Unidade, contadas por 1000 unidades-ano.

A classificacdo dos acidentes obedece ao seguinte critério:

° Perda Total: perda total da unidade, inclusive do ponto de
vista de seguro. Entretanto, a plataforma pode
ser reparada e retornar a operacao

e Danos Severos: danos severos a um ou mais moédulos da
unidade;
danos grandes/ médios a estruturas que
suportam cargas;
danos grandes a equipamentos essenciais;

e Danos Significativos: danos significativos/ sérios a moédulos e area
local da unidade;
danos a equipamentos mais essenciais;
danos significativos a equipamentos essenciais
unicos;
danos menores a estruturas que suportam
cargas;

e Danos Pequenos danos a equipamentos nao tao essenciais;
danos menores a equipamentos essenciais
unicos;
danos a estruturas que nao suportam cargas;

¢ Danos insignificantes danos insignificantes ou nenhum dano;
danos a pecas de equipamentos essenciais;
danos a cabos de reboque, propulsores,
geradores e acionadores.
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Figura 11.8.4.2-19 - Distribuicdo das unidades moéveis ativas pelo mundo.
Nota: Dados de 1993
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25%
Figura 11.8.4.2-20 - Distribui¢cdo por tipo de unidades moéveis ativas pelo
mundo. Nota: Dados de 1993
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Quadro 11.8.4.2-8 - Numero de ocorréncias de acidentes
por tipo x tipo de unidade.

Tipo Tipo de Unidade Movel
de jack-up | semi- |submer-| drill- drill- | TOTAL
Acidente ; sub sivel ship barge ;

Falha de ancoragem 10 58 3 4 0 75
Blowout 50 32 2 6 6 96
Capotagem 51 3 1 5 4 64
Coliséo 8 8 1 2 3 22
Contato 54 3 2 10 4 101
Acidente com guindaste| 9 15 1 0 0 25
Exploséo 6 8 2 1 2 19
Queda de carga 17 21 0 1 0 39
Incéndio 3N 27 4 8 9 79
Naufagio 36 3 1 4 4 48
Encalhe 11 13 1 1 1 27
Acidente ¢/ helicoptero 3 2 0 0 0 5
Alagamento finundacéo| 12 14 1 2 2 31
Adernamento 39 10 1 4 1 55
Falha de motores 3 3 0 7 1 14
Desposicionamento 46 52 1 5 2 106
Liberacéo de fluido/gas 14 19 2 2 3 40
Dano estrutural 120 16 2 9 4 151
Acid. rebocamento 26 25 0 1 1 53
Problemas de poco 47 38 1 7 4 97
Outros 8 11 0 1 0 20
TOTAL 601 409 26 80 51 1167

*Nota: Dados de todo o mundo, para unidades moéveis, do periodo de 1980/1993.

jack-up
29%

drill-barge
34%

drill-ship
5%

semi-sub submersiveis

32% 0%

Figura 11.8.4.2-21 - Numero de ocorréncias de acidentes por tipo x
tipo de unidade.
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Figura 11.8.4.2-22 - Distribuicdo da ocorréncia de tipos de acidentes em
unidades maoveis ativas no Mundo, periodo 1980 / 1993.
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Figura 11.8.4.2-23 - Distribuigdo da ocorréncia de tipos de acidentes em
unidades méveis semi-submersiveis ativas no Mundo,
periodo 1980/ 1993.
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Figura 11.8.4.2-24 - Acidentes com plataformas semi-submersiveis.

Quadro 11.8.4.2-9 - Freqliéncia da ocorréncia de acidentes por tipo x

tipo de unidade (n° de ocorréncias / 1000
unidades-ano - periodo 1980 / 1993 - dados de
todo o mundo).

Tipo Tipo de Unidade Movel Unidade
de jack-up | semi- |submer- drill- drill- TOTAL Fixa
Acidente . sub sivel ship barge . Plat. fixa

Falha de ancoragem 2,13 30,05 15,31 7.95 0 9,74 0
Blowout 10,65 16,58 10,20 11,93 16,00 12,47 1,08
Capotagem 10,87 1,55 510 9,94 10,67 8,31 0,60
Coliséo 1,70 4,15 510 3,98 8,00 2,86 0,51
Contato 11,51 16,06 10,20 19,88 10,67 13,12 0,55
Acidente com guindastel 1,92 T07 510 0 0 325 0,40
Exploséo 1,28 4,15 10,20 1,89 5,33 2,47 0,94
Queda de carga 3,62 10,88 0 1,89 0 5,07 0,60
Incéndio 6,61 13,99 20,41 15,90 24,00 10,26 3,41
Naufagio 7,67 1,65 510 7,95 10,67 6,24 0,21
Encalhe 2,34 6,74 510 1,99 2,67 3,51 0
Acidente cf helicoptero 0,64 1,04 0 0 0 0,65 0,11
Alagamento / inundagdo| 2,56 7,25 510 3,98 5,33 4,03 0,05
Adernamento 8,31 5,18 510 7,95 2,67 7,15 0,10
Falha de motores 0,64 1,65 0 13,92 2,67 1,82 0
Desposicionamento 9,80 26,94 510 9 94 5,33 13,77 0
Liberacéo de fluido/gas| 2,98 9,84 10,20 3,98 8,00 5,20 5,74
Dano estrutural 25,57 8,29 10,20 17,89 10,67 19,62 0,68
Acid. rebocamento 5,54 12 95 0 1,99 2,67 6,89 0
Problemas de poco 10,01 19,69 510 13,92 10,67 12,60 0,96
Qutros 1,70 5,70 0 1,99 0 2,60 0,34

Neste quadro nota-se que ha acidentes que caracteristicamente

impingem

danos severos as unidades moveis, podendo chegar até a perda total (ex.:
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capotagem e naufragio). Entretanto, ha tipos de acidentes que tanto podem
causar danos severos como insignificantes (ex.: blowout). Isto porque a
severidade dos danos sofridos por uma unidade mével é fungao da intensidade do
acidente ocorrido e da eficacia das medidas preventivas adotadas.

As Figuras 11.8.4.2-25 até 11.8.4.2-28 apresentam a ordenacgéo dos acidentes
para cada classe de dano, onde se nota que blowouts e incéndios respondem
pelos principais problemas operacionais que causam danos significativos a perda
total. E interessante notar a concordancia destas informagées com as anteriores,
além da pequena contribuicdo de explosdes no total.

O Quadro 11.8.4.2-10 relaciona os acidentes com o numero de fatalidades
produzidas, considerando ainda as classes de danos da Figura 11.8.4.2-25. Nota-
se que alguns acidentes classificados como insignificantes resultam em mortes.
Tem-se ainda que explosdes contribuem com 4 mortes, incéndios com 27 e
blowout com 20. A Figura 11.8.4.2-25 resume o numero de mortes por acidente,
exclusivamente para plataformas semi-submersiveis. Nota-se o elevado peso de
acidentes como capotagem, especialmente das Plataformas Alexander L.
Kielland, Ocean Ranger, Glomar Java Sea e Seacrest.

Outra informacgao extraida do WOAD é a de que tipo de operagdo em
unidades moveis estd mais sujeita a acidentes graves sob o ponto de vista de
perdas de vidas humanas, conforme apresentado na Figura 11.8.4.2-26 e no
Quadro 11.8.4.2-11. Nota-se que nao ha registro de mortes nas plataformas semi-
submersiveis de produgdo, e mais uma vez deve-se considerar o peso de
grandes acidentes como o da plataforma Alexander L. Kielland, ocorrido quando
essa unidade era utilizada como alojamento, ou seja, atividade caracteristica de
suporte (ou apoio). O peso deste acidente faz com que a atividade de suporte
apareca como segunda colocada nas atividades mais sujeitas a acidentes graves
sob o ponto de vista de perdas de vidas humanas, apo6s a atividade de
perfuracao.

Finalmente, o Quadro 11.8.4.2-12 apresenta as sequéncias em que ocorreram
os acidentes mais graves em plataformas semi-submersiveis. Em 16 acidentes
relacionados, 05 comegaram com problemas de poco e 03 por problemas
estruturais da plataforma. Em 07 acidentes, independentemente da ordem dos
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eventos, ocorreu incéndio, sendo que em 05 destes, associado a explosao
(independente da ordem dos eventos).

Nimero de vezes em que um acidente causou danos severos em unidades moveis
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Figura 11.8.4.2-25 - Ocorréncia de danos severos x tipo de acidente -
dados mundiais para unidades moveis - periodo de
1980/ 1993.

Ndmero de vezes em que um acidente causou danos significativos a unidades maoveis
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Figura 11.8.4.2-26 - Ocorréncia de danos significativos x tipo de
acidente - dados mundiais para unidades
moveis - periodo de 1980/ 1993.
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Quadro 11.8.4.2-10 - Freqliéncia da ocorréncia de
acidentes com mortes x
severidade dos danos.
Tipo Severidade dos danos
de perda | danos | danos | danos | danos | TOTAL
Acidente total | severos | signific. |pequenos| insignif. ;
Falha de ancoragem 00 00 00 00 001 001
Blowout 00 00 001 019 00 020
Capotagem 306 (1) | 117(2) 001 0o 00 424
Coliséo 00 00 00 0o 007 007
Contato 00 00 00 00 00 00
Acidente com guindaste{ 00 00 00 00 00 00
Exploséo 00 00 002 001 001 004
Queda de carga 00 00 00 007 010 017
Incéndio 001 020 001 005 00 027
Naufagio 002 00 00 00 00 002
Encalhe 00 00 00 00 00 00
Acidente c/ helicoptero 00 00 00 024 00 024
Alagamento /inundagéo| 00 001 00 00 00 001
Adernamento 00 00 004 00 00 004
Falha de motores 00 00 00 00 00 00
Desposicionamento 00 00 00 00 00 00
Liberacéo de fluido/gas 00 00 00 00 00 00
Dano estrutural 00 00 00 00 00 00
Acid. rebocamento 00 00 00 00 001 001
Problemas de pogo 00 00 00 00 00 00
QOutros 00 00 00 00 012 012
TOTAL 309 138 009 056 032 544
Nota: n° de ocorréncias, periodo 1980/1993, dados de todo o mundo para
unidades moveis.
(1) Alexander L. Kielland — 123 mortes
Ocean Ranger — 84 mortes
Glomar Java Sea — 81 mortes
(2) Seacrest—91 mortes
Mortes ocorridas em consequéncia de acidentes em unidades moveis
W Capotagem
O Incéndio
E Acidente ¢/ helicoptero
O Blowout
B Queda de carga
@ Qutros
480 B Coliséo
400 A O Exploséo
20 | W Adernamento
M Naufagio
i 3001 O Falha de ancoragem
E 250 O Alagamento / inundagéo
8 0] B Acid. rebocamento
s W Contato
< 150 H Acidente com guindaste
100 | B Encalhe
O Falha de motores
DED 1 O Desposicionamento
oo 4 O Liberagéo de fluido/gas
! 0O Dano estrutural
AEidEntE O Problemas de pogo
Figura 11.8.4.2-27 - Ocorréncia de mortes x tipo de acidente - dados
mundiais para unidades moveis - periodo de 1980 /
1993.
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Quadro 11.8.4.2-11 - Freqliiéncia da ocorréncia de acidentes com mortes
X modo de operagéo.

Tipo MODO DE OPERACAO
de Perfu- | Ocio- | Opera- | Produ- | Cons- | Suporte| Trans- | Outros | TOTAL
Acidente racédo | sidade ¢céo ¢céo trucéo ; feréncia , ,
Falha de ancoragem 0o 00 001 0o 0o 0o 00 0o 001
Blowout 019 00 001 00 00 00 00 00 020
Capotagem 271 003 001 00 00 128 021 00 424
Coliséo 00 00 00 00 00 00 007 00 007
Contato 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Acidente com guindaste] 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Exploséo 002 00 00 00 001 001 00 00 004
Queda de carga 009 003 003 00 00 002 00 00 017
Incéndio 019 00 001 00 005 00 00 002 027
Naufégio 002 00 00 00 00 00 00 00 002
Encalhe 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Acidente c/ helicoptero [ 009 015 00 00 00 00 00 00 024
Alagamento /inundacéo| 001 00 00 00 00 00 00 00 001
Adernamento 002 00 002 00 00 00 00 00 004
Falha de motores 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Desposicionamento 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Liberagédo de fluido/gas 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Dano estrutural 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Acid. rebocamento 00 00 00 00 00 00 001 00 001
Problemas de pogo 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Qutros 009 00 00 00 00 00 003 00 012
TOTAL 343 021 009 00 006 131 032 002 544

Nota: N° de ocorréncias, periodo 1980/1993, dados de todo o mundo, para unidades moveis.

QOcorréncia de mortes em acidentes em urg%l%gﬁgaxgéveis, em fungdo do modo de
Ociosidadeperagao, o,

" Produgéo

Transferéncia
0%

6%

Cutros
0%

Suporte
24%

Perfuragéo
£3%

Figura 11.8.4.2-28 - Ocorréncia de mortes x modo de operacgao - dados
mundiais para unidades moéveis - periodo de 1980 /
1993.
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Quadro 11.8.4.2-12 - Seqliéncia dos eventos que ocorreram nos piores
acidentes em unidades semi-submersiveis. (periodo
1970/1993 — dados de todo o mundo)

Nome da Unidade Area Sequéncia do acidente No. de Data
mortes

Transocean 3 Mar do Norte STCAFQ oly] jani74
Deep Sea Driller Mar do Norte POGRLEFO 006 mar/76
SEDCO 135 A Golfo do México WPE BL FI oo Juni7g
SEDCO135C Costa Oeste Africa WP BL FI 00 janf80
Ocean Ranger Costa Leste Am. N, STLELICA 084 fewi82
Ocean Odissey Mar do Norte WP LG BL EXFI 001 set/gs
SEDCO J Africa do Sul CAFO 00 abr/gg
Alexander L. Kielland Mar do Norte STLICA 123 mar/80
Zapata Lexington Golfo do México WP LG FIEXLI 004 56ti84
Santa Fe Mariner | Mar do Caribe WP BL EX FI 003 dezl73
Borgsten Dolphin Mar do Norte CRFA 0oz margs
Glomar Artic 2 Mar do Norte EX FI 002 jan/8s
PENROD 74 india LG EXFI 002 5674
Byford Dolphin Mar do Norte o7 005 novig3
Haakon Magnus india HE 004 jan/76
Zapata Concord Golfo do México oT 002 abr/g0

ST - dano estrutural
CA - capotagem
FO - naufragio

WP - problema acidental com pogo

BL - blowout
Fl - incéndio

EX - exploséo
CR - acidente com guindaste
FA - queda de carga

OT - outros
HE - acidente com helicéptero

LI - adernamento
LG - vazamento de fluido ou gas

PO - desposicionamento
GR - encalhe
LE - inundacéo

Acidentes Durante Transferéncia de Oleo Diesel e Produtos Liquidos

Os bancos de dados consultados ndo mencionam explicitamente ou nao
permitem a extracdo de dados especificos sobre liberagdes durante operagdes de
transferéncia de 6leo diesel para plataformas. O WOAD (World Offshore Accident
Database) apresenta dados genéricos sobre liberagdes, onde determinados tipos
de produtos s&o relacionados com o tamanho das liberagdes, conforme o Quadro
[1.8.4.2-13 a seguir.
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Quadro 11.8.4.2-13 - Tipo de Produto Liberado versus Volume Liberado Unidades Méveis
(1980 a 1993).

Tipo de Volume Liberado
Produto | pequeno | Menor |  Signif. Grande |Muito Grande | Desconhecido | Total

Oleo crt 1 - 2 - - 3 6
Oleo + gas 1 - 2 2 5 13 23
Gas 23 - 3 1 1 58 86
Oleo leve 6 1 3 - - 4 14
Prqdqtos 1 ) ) ) ) 1 5
Quimicos
Outros 1 - - - - - 1
Total 33 1 10 3 6 79 132

Legenda:

Produtos:

Oleo cru Petréleo e dleo lubrificante

Oleo + gés Oleo e gas associados para a atmosfera

Gas Gases em geral, incluindo hidrocarbonetos e gas sulfidrico (H.S)

Oleo leve Oleo combustivel, condensados, diesel, metanol, glicol ou lama com base oleosa

Produtos Quimicos  Produtos quimicos em geral, lama com base aquosa

Outros Agua salgada, agua doce, etc.

Volumes:

Pequeno 0 a 9 toneladas

Menor 10 a 100 toneladas

Signif. 101 a 1000 toneladas

Grande 1001 a 10.000 toneladas

Muito Grande Maior que 10.001 toneladas

Desconhecido Nao precisado

Observa-se entdo que ha 14 acidentes associados a liberacdo de oleo
combustivel/ diesel em instalagdes flutuantes, dos quais 3 classificados como
liberagdes envolvendo volumes significativos, ou seja, cujos volumes situam-se
entre 101 e 1000 toneladas, ou seja, entre cerca de 120 e 1250 m°.

Os dados fornecidos nao permitem relacionar os vazamentos com 6leo diesel
ou combustivel associados especificamente ao transbordo. Portanto, sao
apresentados para possibilitar uma visdo geral, dos tipos de acidentes e
grandezas envolvidas.

Entretanto, a Analise de Risco relativa ao Campo de Girassol, na Africa, cuja
producéo utiliza um FPSO, relaciona os seguintes valores historicos, obtidos com

base na experiéncia:
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Quadro 11.8.4.2-14 - VValores Histéricos de Vazamentos durante Transbordo —
Campo de Girassol.

Freqiiéncia (eventos Tamanho Provavel da

Causa Tipo de Liberagao Ano/Unidade) Liberagio

- Derrame durante a
transferéncia entre
0 barco de apoio e
a plataforma

- Vazamento ou
ruptura do mangote
flexivel

Fonte: Dados estatisticos da TotalFinaElf— Projeto Girassol, Angola

Oleo diesel ou

3 .
lubrificante 0,66 0,25 m™ (Tier 1)

Verifica-se destes dados histéricos que os potenciais volumes de diesel a
serem liberados tendem a ser de pequeno porte, limitados a 8 m°.

Especificamente em relacdo a PMXL-1, tem-se que o fato da plataforma ser
do tipo jaqueta reduz a amplitude dos movimentos relativos entre as
embarcacgdes, o que tenderia a reduzir a freqiéncia esperada de ocorréncias de
acidentes.

a) Dados da PETROBRAS

Com relagdo a dados histéricos da PETROBRAS, ha alguns registros
esparsos de vazamento de diesel durante o transbordo, porém sem permitir o
calculo da frequéncia de vazamento. Portanto, sua validade limita-se ao aspecto
qualitativo, de forma a proporcionar uma visualizacdo das causas e do
desenvolvimento do processo de prevencao.

Na Bacia de Campos ha registros de acidentes nas seguintes condicoes:

* Por falha operacional, do equipamento ou humana, levando a perda de
posicao da embarcagcédo, com dano ao mangote;

* Por falha de manobra, quando o piloto atinge acidentalmente o mangote
com a hélice da embarcacgao, levando a furos ou mesmo a ruptura desta;

* Em condicbes de mar ou atmosféricas extremas, onde houve
tensionamento excessivo do cabo e do mangote de diesel, levando a
ruptura deste;

* Por defeitos observados na conexao ou no proprio mangote, que levaram

a vazamentos no mar.
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Como forma de minimizacao das causas destes acidentes, foram adotadas as
seguintes medidas, ja implementadas nas unidades atualmente em operacgéo:

*x Utllizacdo de mangote com armadura metdlica, o que aumenta a
resisténcia mecanica ao tracionamento e dificulta o corte pela hélice da
embarcagao;

* Acompanhamento por radio da operagdo, com aviso ao piloto em caso de
risco de dano ao mangote;

* Utilizacdo preferencial de embarcacbes com Posicionamento Dinamico,
limitando as amplitudes dos movimentos relativos entre o Barco e a
Unidade e, por consequéncia, os esforgos sobre os mangotes e 0s riscos
de falha humana.

b) Plataforma de Merluza (PMLZ-1)

Dentre as plataformas atualmente em operacao, a que mais se assemelha a
PMXL-1 é a PMLZ-1, localizada no Campo de Merluza, também na Bacia de
Santos. Além de estar submetida a condigcbes ambientais muito semelhantes, esta
plataforma também é do tipo fixa, com produ¢cdo marcante de gas e baixo volume
de condensado.

A plataforma PMLZ-1 também possui unidades de separagcao e secagem de
gas e condensado, além do envio direto para terra, sem bombeio. A maior
diferenca deve-se ao uso de Arvores de Natal de Superficie (ANS) em PMLZ-1,
ao inveés das ANM'’s utilizadas em PMXL-1.

Alguns registros acidentais em PMLZ-1 s&o apresentados a seguir:

No dia 16/11/2005 durante o abastecimento de 6leo diesel para o reservatorio
da unidade de flexi-tubo a BJ Service, ocorreu um vazamento de 6leo para o mar
(0,04m?3), através dos Vent’s Atmosféricos do tanque de 6leo do gerador auxiliar e
do tanque de O6leo do pedestal do guindaste. Como falha, constatou-se a
inobservancia do operador das particularidades do alinhamento para o fluxo que
estava sendo bombeado. Ficou evidenciado a falta de atencdo e de conhecimento
de alinhamento por parte do operador na execucao da tarefa.
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No dia 31/12/2005 durante a producdo com alinhamento normal de operagao
do pogo 7-MLZ-4D-SPS, devido ao surgimento de trinca na base do flange do
pescocgo, conectado a linha de surgéncia, iniciou-se um vazamento de gas com
formagao de jato contra a antepara diviséria do médulo da cabega dos pocgos, e
dissipacéo para o nivel superior (area de movimentagao de cargas), no momento
totalmente ocupada pelos equipamentos da intervencao dos pogos da plataforma.

O volume liberado foi estimado como sendo inferior a 10 m>. Por se tratar de
reincidéncia de vazamento no mesmo ponto, existe suspeita de no reparo anterior
ter havido falha no procedimento de solda. Também por haver neste flange uma
tomada que é utilizada para injecdo do produto anti-incrustante, suspeita-se de
efeito corrosivo do mesmo sobre a superficie interna deste flange.

Devido a acao imediata do operador que estava no local, o vazamento nao
encontrou tempo para propagacdo do gas. No entanto gerou duvidas, se os
sensores de gas mais proximos (que sdo manuteidos de acordo com plano
estabelecido), conseguiram captar a descarga caso esta permanecesse por mais
algum tempo.

Por ocasiao do reparo anterior, ndo houve o acompanhamento do inspetor do
ST, que pudesse emitir um laudo que atestasse a execugao, o que reduziria as
suspeitas quanto a qualidade da solda. Nao se tem a certeza que o produto usado

como anti-incrustante possa acelerar a corrosao no ponto de injegao.

11.8.5 - Metodologia de Analise

Para identificacdo dos eventos perigosos da Fase de Perfuragao foi utilizada
a técnica denominada Analise Preliminar de Perigos — APP (Preliminary Hazard
Analysis - PHA). A metodologia adotada segue o apresentado pelo American
Institute of Chemical Engineers (AIChE) e o Norwegian Petroleum Directorate
(NPD), da Noruega.

Genericamente, o objetivo principal desse método € identificar os possiveis
perigos que possam ocorrer em uma instalacdo, numa fase preliminar do projeto
e, com isso, economizar tempo e gastos no eventual replanejamento destas

plantas. Porém & também possivel aplicar este método em instalagdes ja em

Revisao 00
04/2006

Relatério

4, HABTEC 4. HABTEC
W gt BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




z Analise e Gerenciamento de - = .
Pag. - A ; Atividade de Produgdo de Gas e Condensado no =
98 /162 RISCOS“AéT]‘l‘)IentaIS Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos w PETROBRAS

operagdo, para se fazer anadlises rapidas dos perigos existentes e as
salvaguardas disponiveis como nesta avaliagao.
A APP é realizada listando-se os perigos associados aos elementos do

sistema. Por exemplo:

* Substancias e equipamentos perigosos da planta (combustiveis, produtos
quimicos altamente reativos, substancias toxicas, sistemas de alta
pressao e outros sistemas armazenadores de energia);

* |Interface entre equipamentos do sistema e as substancias (inicio e
propagacao de incéndio/explosao, sistemas de controle/paralisagéo).

* Fatores do meio ambiente que possam interferir nos equipamentos e
materiais da planta (vibragcdo, descarga atmosférica, umidade ou
temperaturas muito altas, condi¢gdes extremas de mar).

* Operacao, teste, manutengdo e procedimentos emergenciais
(dependéncia do erro humano, lay-out / acessibilidade dos equipamentos,
disponibilidade de equipamentos de protegédo pessoal entre outros).

* Recursos de apoio (armazenamento, equipamentos de teste e
disponibilidade de utilidades).

* Equipamentos relativos a seguranga (sistema de alivio, redundancia,
recursos para extincdo de incéndios e Equipamentos de Protegao
Individual).

A identificacdo dos eventos iniciadores de acidentes de forma organizada e
sistematica foi efetuada através de planilhas usualmente empregadas na Analise
de Perigos.

A partir destas planilhas, foram identificados, para cada subsistema, as
Hipoteses Acidentais (HA), suas causas e efeitos. Neste trabalho, cada Hipdtese
Acidental (conforme numerado nas planilhas) é definida como um conjunto
formado pelo perigo identificado, por suas causas, e todos os efeitos fisicos
possiveis respectivamente decorrentes. Os efeitos fisicos foram listados de
maneira aglutinada, sem atribuigdo de probabilidades especificas de ocorréncia a
cada um deles.
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11.8.5.1 - Consideragées para a Fase de Perfuragao (extraido de EIDOS 2005a
e 2005b)

Para fins de avaliacdo das frequéncias de ocorréncias dos eventos
iniciadores identificados para a fase de perfuragdo, foram utilizados dados de
referéncia na aplicacdo da Analise Preliminar de Perigos. Na avaliagdao das
probabilidades / freqiéncias de ocorréncias as seguintes informagdes foram

consideradas:

Quadro 11.8.5.1-1 - Tipo de acidente vs Freqiiéncia de Ocorréncia -
Unidades Semi-Submersiveis.

Tipo do Acidene e
Falha da ancora 2,667E-02
Blowout 1,374E-02
Tombamento 1,21E-3
Colisdo 4,04E-3
Contato 1,697E-2
Acidentes com guindaste 1,091E-2
Explosao 3,64E-3
Queda de material 1,859E-2
Incéndio 2,061E-2
Afundamento 1,62E-3
Encalhe 6,87E-3
Acidente com helicéptero 8,1E-4
Entrada de Agua 6,06E-3
Adernamento 4,04E-3
Falhas das Maquinas 1,21E-3
Fora de Posigao 2,343E-2
Vazamento de produto 2,505E-2
Dano estrutural 7,68E-3
Acidente durante reboque 1,172E-2
Problema no poco 2,465E-3
Outros 5,66E-3

Fonte: Worldwide Offshore Accident Databank - Woad
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Quadro 11.8.5.1-2 - Tipo Freqliiéncia de vazamento (oc. / ano) vs Tipo de

equipamento.

Equipamento Pequeno Vazamento (furo de 1) Ruptura
Filtro 1,0E-04 1,0E-05
Bombas 5,0E-04 1,0E-04
Vaso de pressao 1,0E-04 6,0E-06
Tanque atmosférico 1,0E-04 2,0E-05
Tubulagéo, por metro 1,3E-07 2,6E-07
Trocador de calor (casco) 3,0E-04 6,0E-06
Trocar de calor (tubo) 3,0E-04 6,0E-06

Fonte: Risk Based Inspection Base Resource Document - Section 8 - Equipament Failure Frequencies.

Quadro 11.8.5.1-3 - Freqliéncia de vazamento (oc / ano) vs Tipo de
equipamento.

Equipamento Vazamento Externo Ruptura

Valvula 2,6E-04 8,8E-05
Fonte: Frank Less - APPENDIX 14/4 Failure and Event Data.

Na avaliagédo dos possiveis volumes de 6leo vazados, considerou-se:

* Vazamento por ruptura de linhas de transferéncia, bombas, vasos,
mangote, etc - Sistema diesel / combustivel - Hipotese Acidental N° 6.
Estimativa: 549,77 m® - volume do maior tanque de armazenamento destes

produtos.

* Vazamento por ruptura do mangote (durante operagao de transferéncia de
Oleo diesel / combustivel).
Estimativa: 5,0 m® - vazao de 100 m%h referente a transferéncia de 6leo
entre a embarcacéo de apoio e a unidade maritima durante 180 segundos
- tempo necessario para a deteccdo (60 segundos) e bloqueio (120
segundos) do vazamento.

* Descontrole do poco - Hipétese Acidental N° 5

Estimativa: volume variavel' superior a 200 m>.

! Fungao do pogo, a maior vazédo é do Campo de Mexilhdo (417 m3/d).
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* Vazamento de o6leo devido a ruptura de linhas, valvulas/ conexdes
(durante operagao no queimador) - Hipétese Acidental N° 8

Estimativa: volume variavel?® inferior a 200 m°>.

* Vazamento de oleo devido a ruptura de linhas, valvulas/ conexdes
(durante operagao no queimador) - Hipétese Acidental N° 9
Estimativa: volume variavel® inferior a 200 m®.

* Vazamento nos tampdes de abandono - Hipotese Acidental N° 14
Estimativa: volume variavel® inferior a 200 m>.

* Perda de estabilidade da unidade maritima de perfuracdo - Hipotese
Acidental N° 15
Estimativa: 1.717 m° - somatdrio da capacidade de todos os tanques de

armazenamento (SS-45).

* Perda de estabilidade da embarcagao de apoio - Hipotese Acidental N° 17
Estimativa: 500 m®- capacidade de um tanque de dleo diesel da embarcacéo

de apoio.

A classificagdo de cada um dos perigos individualizados foi feita através de
uma categorizagdo qualitativa, adaptando-se a metodologia a apresentada no
item 11.8.5.3 adiante.

11.8.5.2 - Consideragées para a Fase de Instalagao e Produgao
Nesta analise nao foram consideradas apenas aquelas HA’s que causassem

uma emissao direta para o meio-ambiente, dado que a maioria dos acidentes
resultam de uma sequéncia de eventos, cuja causa inicial pode ser insignificante

2 Funcao do pogo, por alguns minutos (bloqueio pelo sistema de seguranga).
®Foi tomada como referéncia uma vaz&o no queimador de 7.000 BOPD (1.113 m3/dia).
*10% da vazao do Descontrole do poco, por poucas horas.
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para o meio ambiente, porém seu processo de desdobramento pode levar a
outros danos mais sérios.

Foram entdo considerados os pequenos e grandes vazamentos, que possam
resultar em evolugdo do acidente, num escalonamento, estando os efeitos
resumidos no Quadro [1.8.5.2-1. Os efeitos foram estimados em funcdo das
dimensodes do acidente e do ambiente onde ocorrem, com base em analise de

instalagdes similares e na experiéncia dos componentes do grupo de trabalho.

Quadro 11.8.5.2-1 - Avaliagéo da Possibilidade de Evolugdo de Acidentes.

Intensidade do Area Possiveis Efeitos
Vazamento
Pequeno Aberta Nenhum
Efeitos fisicos (ex. incéndios, explosdes, etc.) com
Pequeno Fechada o ~
possibilidade de propagacéo.
Grande Aberta ou fechada Efeitos fisicos com possibilidade de propagacgéo.

Para a avaliagao dos efeitos fisicos foi considerada a existéncia de possiveis
fontes de ignigdo e, para uma possivel propagagao dos efeitos para outros locais
da unidade / embarcacgao, foi considerada a existéncia ou ndo de um inventario
significativo de material inflamavel nas proximidades dos pontos de vazamento.

Ou seja, existindo possiveis fontes de ignigdo, supde-se que havera ignigéo
do material liberado, que dependendo do ambiente ser fechado ou ndo e de haver
uma quantidade significativa de material inflamavel ou nao, implicara em
determinada severidade de consequéncias.

Foi considerado neste estudo que todos os grandes vazamentos poderao
sofrer ignicao, dada a presenca de diversas fontes de ignicdo em unidades deste
tipo, podendo levar a maxima severidade de efeitos fisicos. Porém, para os
pequenos vazamentos, apenas aqueles que ocorram em areas fechadas estarao
sujeitos a propagarem-se para outros focos.

Para fins de avaliacdo das frequéncias de ocorréncias dos eventos
iniciadores identificados, foram utilizadas diversas fontes de dados, como por
exemplo: OREDA, AIChE, Technica, WOAD, conforme mostrado no
Quadro 11.8.5.2-2 abaixo. Outras frequéncias de ocorréncias foram estimadas
qualitativamente.
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Quadro 11.8.5.2-2 - Freqliéncias anuais de falhas.

Componente Pequeno Vazamento Grande Vazamento
Estrutura/embarcagao (ruptura ge%%g?; coliso)
Estrutura/tubulagdes/equipamentos . 5’O‘E'03

(ruptura devido a queda de carga)
Riser 9,0E-06/m 6,0E-07/m
Tubulagao 2,8E-07 L/C 2,2E-08 L/C
Juntas de expansao 3,0E-02 5,0E-04
Filtro 1,0E-02 -
Flange/Conexdes 8,80E-05 -
Valvula esfera 1,0E-02 3,0E-05
Valvula globo/agulha 3,0E-03 3,0E-05
Valvula de retengéao 5,0E-04 2,0E-05
Valvula de alivio 3,0E-02 2,0E-04
Tomada de instrumento 5,0E-04 2,0E-05
Trocador de calor 3,0E-03 2,0E-05
Vasos 1,0E-04 1,0E-05
Bombas (selo) 5,0E-03 2,0E-05

Para fins de avaliacdo das frequéncias de ocorréncia de determinados
cenarios e de classificagdo e ordenacao quanto a criticidade destes, onde foram
considerados possiveis desdobramentos e propagacdo dos efeitos iniciais,
adotou-se as probabilidades de ignicdo e desdobramentos relacionadas no
Quadro 11.8.5.2-3.

Quadro 11.8.5.2-3 - Possibilidade de desdobramento de

vazamentos.
Vazamento Possibilidade de Desdobramento
Pequeno 0,01
Grande 0,1

Ou seja, dada a ocorréncia de pequenos (em areas confinadas ou semi-
confinadas) ou grandes vazamentos, na presencga de fontes de ignicdo, e de um
inventario significativo de substancia inflamavel nas proximidades, considerou-se

que, para os grandes vazamentos, a probabilidade de ignicdo e de
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escalonamento, resultando em determinados efeitos fisicos seria de 10%. Para
pequenos vazamentos esta seria de 1%.

Tais fatores foram baseados em alguns valores retirados da literatura
concernente a area, tais como HSE e E&P Forum, e, embora imprecisos, visam a

hierarquizacao ao nivel qualitativo, dos varios cenarios identificados no estudo.

11.8.5.3 - Categorias de Freqiiéncia e de Severidade

A classificagdo de uma dada Hipotese Acidental é funcédo de dois parametros
basicos: freqliéncia e severidade. Estes dois parametros sdo combinados através

da Matriz de Risco, seguindo os critérios apresentados a seguir.

Categorias de Frequiéncia

As Hipoéteses Acidentais séo classificadas em categorias de freqténcia, as
quais fornecem uma indicacdo qualitativa, da frequéncia esperada de ocorréncia,
para cada uma das HA’s identificadas, conforme mostrado no Quadro 11.8.5.3-1
abaixo:

Quadro 11.8.5.3-1 - Categoria de Freqliéncias.

Categoria Denominagao (0232(;0) Descricido
Extremamente N&o devera ocorrer durante a vida util da
A Remota F<10° instalagdo. Nao ha registro anterior de
ocorréncia
B Remota 105 <F < 107 Nao esperado ocorrer durante a vida util da
- instalacéo
C Improvavel 10° <F <102 |Improvavel de ocorrer durante a vida util
D Provavel 102 <F < 10" Provavel de ocorrer durante a vida util da
- instalacéo
. -1 Esperado ocorrer pelo menos uma vez durante
E Frequente F>10 a vida util da instalagao

Categorias de Severidade

A severidade representa uma mensuragao do dano esperado associado a um
determinado cenario. E o resultado da combinacdo de diversos elementos, tais

como o produto envolvido, o inventario (ou capacidade da fonte) disponivel para
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liberagdo, a possibilidade de propagacédo, confinamento, e outros. Sao
consideradas 05 (cinco) categorias de severidade, conforme representadas no
Quadro 11.8.5.2-5.

Com o objetivo de melhor avaliar a severidade de uma determinada hipotese
acidental foi adicionado um critério que considere o potencial de dano, associado
ao volume liberado de fluido, com a sensibilidade do ambiente.

O critério consiste em atribuir pesos a cada uma das grandezas envolvidas
(sensibilidade da area, volume de condensado derramado para 0 meio ambiente e
volume de gas liberado para o meio ambiente), multiplicar estes pesos e definir a
classe de severidade com base no valor obtido com o produto. Os Quadros
11.8.5.3-2, 11.8.5.3-3, 11.8.5.3-4 e 11.8.5.3-5 apresentam os valores adotados para as

grandezas envolvidas.

Quadro 11.8.5.3-2 - Peso Atribuido para Sensibilidade da

Area.
SENSIBILIDADE DE AREA PESO (A)
Alta 3
Média 2
Baixa 1

Quadro 11.8.5.3-3 - Peso Atribuido para Volume ou
Inventario de Condensado derramado
para o ambiente.

Inventario de Condensado Derramado .
. Peso (i)
para o Ambiente
Maior que 200 m® 3
Entre 8 e 200 m° 2
Menor que 8 m® 1
Nenhum, com vazamento contido na 0
instalacao
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Quadro 11.8.5.3-4 - Peso Atribuido para Volume ou Inventario de
Gas liberado para o ambiente.

INVENTARIO DE GAS LIBERADO PARA O
AMBIENTE

Capaz de resultar em escalonamento* que gere
derrame de 6leo ?ara o0 ambiente com volume 3
superior a 200 m
Capaz de resultar em escalonamento* que gere
derrame de 6leo para o ambiente com volume entre 2
8 e 200 m®
Capaz de resultar em escalonamento* que gere
derrame de 6leo para o ambiente com volume 1
menor que 8 m°
Incapaz de resultar em escalonamento* que gere 0
liberacao de 6leo para o ambiente

* Escalonamento pode estar associado a incéndio ou exploséo, que danifique linhas ou
reservatorios de 6leo.

PESO (l)

Foi atribuido Peso 1 para possibilidade de quedas de equipamentos e
objetos, uma vez que este risco tem potencial de afetar o compartimento
bentdnico (sedimento e biota associada), correspondendo desta forma a um item
de consequéncia ambiental.

Quadro 11.8.5.3-5 - Classificagdo da Severidade.

Valor do Produto (A X 1) Classe de Severidade Descricao
0 | Sem Impactos para o ambiente
1a2 Il Impactos Menores
2a3 [ Impactos Moderados
4a5 \Y Impactos Severos
6a9 \% Impactos Criticos

A atribuicdo de pesos para a classificagdo da sensibilidade da area (Peso A)
baseou-se nas informacdes apresentadas e consubstanciadas no item 11.5-4, as
quais sdo novamente apresentadas abaixo.
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Quadro 11.8.5.3-6 - Sensibilidade ambiental de cada trecho da area de influéncia da
Atividade de Produgao de Gas e Condensado do Campo de Mexilhé&o.

Compartimentos Sensibilidade
Trechos Marinh
arinhos Baixa Média Alta

Agua X
1 | Campo de Mexilhdo — PMXL-1

Sedimento X

Agua X
2 | PMXL-1 - Isébatade 70 m

Sedimento X

Isébata de 70 m — Costa Agua e Sedimento X

4 | Trecho Terrestre - X

Para o Trecho 1, entre 0 Campo de Mexilhdo e a PMXL-1, e o Trecho 2, entre
a PMXL-1 e a isébata onde sera enterrado o gasoduto de exportagao (70 m) foi
definida sensibilidade ambiental de média a alta. Para o ambiente aquatico
(coluna d’agua) destes trechos, a sensibilidade foi classificada como média em
vitude da ocorréncia de moderados uso humano e da auséncia de:
(i) ecossistemas de grande relevancia ambiental; (i) componentes e fatores
ambientais considerados de extrema importancia bioldgica; (iii)) areas de
reproducgao e alimentacéo. Por outro lado, para o dominio bentbnico (sedimento e
biota associada), a sensibilidade foi classificada como alta, devido: (i) a
ocorréncia, nas proximidades do Campo de Mexilhdo, de 6 espécies indicadoras
de bancos de corais (Lophelia pertusa, Solenosmilia variabilis, Desmophyllum
dianthus, Enallopsamia rostrata, Plumarella aculeata, Thouarella sp.); e (ii) ao fato
desta regido ser apontada como “insuficientemente conhecida” por estimadores
de riqueza de octocorais.

O Trecho 3, entre a isébata de 70 m e a costa, foi classificado como de alta
sensibilidade ambiental devido a ocorréncia de: (i) ecossistemas de grande
relevancia ambiental, inclusivo protegidos em Unidades de Conservagao, como o
Parque Estadual de llhabela; (ii) intensa atividade socioeconémica, como pesca
artesanal, turismo, desenvolvimento urbano e areas de manejo; (iii) presenca de
areas de reprodugao e alimentagao (ilhas, estuarios e manguezais).

O Trecho 4, referente a area terrestre, foi classificado como de alta
sensibilidade ambiental devido a ocorréncia de: (i) ecossistemas de grande

relevancia ambiental, como rios, drenagens e manguezais; (ii) intensa atividade
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socioecondmica, como pesca artesanal, desenvolvimento urbano, pecuaria de
corte e projetos de insercdo de uma variante da Rodovia Rio-Santos e de
implantacdo de um aeroporto; e (iii) da Area de Protecdo Particular do Jardim
Britania.

A sensibilidade ambiental da Bacia de Santos, como um todo, bem como da
area de influéncia do Projeto Mexilhdo varia de média a alta. Esta classificacéo
reflete a importancia e a diversidade dos componentes e fatores ambientais
presentes na regidao, bem como a variabilidade do uso humano dos recursos

naturais.
Categorias de Risco

Combinando-se as categorias de frequéncias com as de severidade, obtém-
se uma indicacdo qualitativa do nivel de risco de cada um dos cenarios
identificados. A matriz de risco (Quadro 11.8.5.3-6) apresentada a seguir, classifica
os cenarios de Risco Critico (RC), Risco Moderado (RM) e Risco N&o-critico
(RNC).

Apos as planilhas com os perigos identificados para cada um dos sistemas
analisados, sado apresentadas matrizes onde os numeros dos cenarios sao

classificados de acordo com as respectivas categorias de riscos.
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Quadro 11.8.5.3-7 - Categoria de Risco.

Severidade
I Il 1] vV Vv
RNC RM RC RC RC
Freqlié D RNC RM RM RC RC
ncia
RNC RNC RM RM RC
RNC RNC RM RM RC
RNC RNC RNC RM RM
Freqgiiéncia: Severidade: Risco:
A = Extremamente | | = Sem Impactos para o ambiente RC = Risco Critico
Remota =1 tos M
_ = Impactos lenores RM = Risco Moderado
B = Remota Ill = Impactos Moderad
_ , ~ Impactos Moderados RNC = Risco N&o-Critico
C = Improvavel
IV = Impactos Severos
D = Provavel V = Impactos Criticos
E = Frequente

11.8.6 - Sistemas Considerados

Com o objetivo de facilitar o estudo, cada sistema foi dividido em
subsistemas/ trechos distintos e estudados separadamente. Foram avaliadas as
fases de perfuragdo (segundo EIDOS, 2005a e 2005b), instalagdo e produgéo,
considerando as atividades pertinentes as unidades de perfuracdo, aos pogos
perfurados, as linhas de producéo, a Plataforma, ao Gasoduto de Exportacéo e ao
Duto C5+ entre a UTGCA e o ponto de chegada em terra para envio ao TEBAR.

11.8.6.1 - Fase de Perfuragcao (extraido de EIDOS, 2005a e 2005b)
Subsistemas Analisados para as Unidades de Perfuragdo
Bentonita, Barita e Cimento;

Oleo Diesel, Oleo Lubrificante, Oleo Hidraulico e QAV;

Controle do Poco;
Teste do Poco;

. e e I

Manuseio de Lama de Perfuracgao;
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Coleta, Tratamento e Descarte de Efluentes;
Sistema de Ancoragem;

Estabilidade da Unidade de Perfuracéo;
Finalizagdo / Abandono;

Transporte e Posicionamento da Plataforma;

L . O e I

Colisdo / Queda de Helicoptero.

Susbsistema utilizado para as Embarcagées de Apoio

* Percurso entre Porto / Unidade de Perfuracéo.

11.8.6.2 - Fase de Instalacao

Trecho 1.1 - Instalagao dos equipamentos submarinos;

Trecho 1.2 - Instalagao das linhas de produgao, injecao e umbilicais;

Trecho 1.3 - Instalagao da Jaqueta;

Trecho 1.4 - Instalagao do Convés;

Trecho 1.5 - Instalacdo do Gasoduto de Exportagcdo — Trecho maritimo
langado;

Trecho 1.6 - Instalacdo do Gasoduto de Exportacdo — Trecho maritimo
enterrado;

Trecho 1.7 - Instalacdo do Gasoduto de Exportacdo — Trecho terrestre
enterrado;

Trecho 1.8 - Instalagao do Duto C5+ — Trecho terrestre enterrado;

Trecho 1.9 - Instalagdo do Duto C5+ — Trecho maritimo enterrado.

11.8.6.3 - Fase de Producgdao - Coleta / Escoamento

Sistema 01 — Linhas de Produgéo

Trecho P.1.1 — Da ANM até o Manifold;

Trecho P.1.2 — Da Manifold at¢é a SDV submersa na chegada da
Plataforma;
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Trecho P.1.3 — Da SDV submersa na chegada da Plataforma até a SDV no
Convés.

Sistema 02 — Gasoduto de 34”

Trecho P.2.1 — Da saida da Plataforma até o ponto de enterramento (70 m);
Trecho P.2.2 — Do ponto de enterramento até a chegada em terra, no ponto
de bloqueio;

Trecho P.2.3 — Trecho enterrado, do ponto de chegada em terra até a
UTGCA

(~8.5 km).

Sistema 03 — Duto C5+

Trecho P.3.1 — Trecho terrestre, da UTGCA até a Praia Caraguatatuba;

TrechosP3.2 — Trecho submarino, da Praia Caraguatatuba até o TEBAR.

11.8.6.4 - Fase de Produgao - PMXL-1

Para facilitar a caracterizacado das hipoteses acidentais relativas a plataforma,
a mesma foi dividida em varios sistemas, que caracterizam as atividades
produtivas que apresentam algum potencial risco ao ambiente. O limite de bateria
de PMXL-1 inicia-se na SDV submarina de chegada, junto a jaqueta e termina na
SDV submarina do gasoduto de exportacao.

Sistema 01 — Recebimento de Gas
Trecho 1.1 - Das SDV submarinas (SDV-1210001 e similares) até o manifold

de Producao e Teste;
Trecho 1.2 - Lancamento e Recebimento de PIG.
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Sistema 02 — Manifold

Trecho 2.1 - Produgdo e Teste — Do manifold até os separadores de
producéo (SG-1223001 A/B) e teste (SG-1223002).

Sistema 03 — Separador de Produgao

Trecho 3.1 - Da entrada de gas até as saidas do SG-1223001 A/B de gas,
condensado e agua.

Sistema 04 — Separador de Teste

Trecho 4.1 - Da entrada de gas até as saidas do SG-1223002 de gas,
condensado e agua;

Trecho 4.2 - Da saida de condensado do SG de teste até a entrada do SG de
producao, passando pela B-1223001 A/B.

Sistema 05 — Recuperador de Vapor

Trecho 5.1 - Da saida de gas do SG de teste até a entrada do SG-1223001
A/B, operando durante a passagem de PIG no manifold.

Sistema 06 — Secagem de Gas com TEG
Trecho 6.1 - Da SDV-1233001 A/B, a montante das torres de TEG (T-
1233001 A/B), até o header de exportacao;
Trecho 6.2 - Saida de condensado do vaso da torre V-T-1233001 A/B até o
header do vaso de slop V-5336001 A/B.

Sistema 07 — Secagem de Condensado com Stripping Gas

Trecho 7.1 - Da saida de condensado do SG-1223001 A/B e SG-1223002 até
0 header de exportagdo, passando pela torre de secagem de condensado
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(T-1237001). Inclui linha de saida de agua para o V-5336001 A/B e a estacao

de medi¢ao de condensado.

Sistema 08 — Secagem de Stripping Gas com TEG

Trecho 8.1 - Da saida da torre de secagem de condensado (T-1237001) até
o header de exportagdo, passando pela de torre de secagem de stripping gas,
com TEG T-1233002;

Trecho 8.2 - Saida de condensado do vaso da torre V-T-1233002 A/B até o
vaso de slop V-5336001 A/B.

Sistema 09 — . Header de exportagao de gas e condensado (34”)

Trecho 9.1 - Da entrada do header de exportagao até a SDV submarina;
Trecho 9.2 - Langador de PIG (LP-1231001).

Sistema 10 — Sistema de inje¢do de MEG nos pogos (na ANM)

Trecho 10.1 - Do tanque de estocagem de MEG TQ-1227001 até a ANM,
passando pelas bombas de injegao (B-1227002 A/B) (P=20000 kPa.a).

Sistema 11 — Sistema de inje¢do de Produtos Quimicos
Trecho 11.1 - Dos tanques de estocagem (etanol, anti-corrosivo, anti-
incrustante) até os locais de injegéo. Inclui também a area de estocagem de
tambores e estacdo de enchimento.

Sistema 12 — Unidade de Regeneracdo de TEG

Trecho 12.1 - Opera em circuito fechado, da Torre de TEG T-1233001 A/B e
da Torre de stripping T-1233002 até estas duas torres, passando pelo pacote

de regeneracéo;
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Trecho 12.2 - Da saida de condensado do V-1227001 até o vaso de slop
V-5336001 A/B.

Sistema 13 — Tratamento de Agua Produzida/ Regeneracdo de MEG

Trecho - 13.1. Da saida de agua dos SG-1223001 A/B e SG-1223002 até os
hidrociclones CI-5331001 A/B;

Trecho - 13.2 - Da saida dos hidrociclones (CI-5331001 A/B) até a saida de
agua do sistema de tratamento de MEG (Z-1227002);

Trecho 13.3 - Da saida de agua do sistema de tratamento de MEG Z-
1227002 até o Caisson de area classificada (TD-5336002).

Sistema 14 — Drenagem Fechada

Trecho 14.1 - Drenagem para manutencao - dos pontos de drenagem dos
vasos e torres até o vaso de slop V-5336001 A/B, englobando as saidas para
o Vent e de agua e condensado;

Sistema 15 — Drenagem Aberta

Trecho 15.1 - Areas classificadas — dos drenos de piso e skids das areas
classificadas para TD-5336002;

Trecho 15.2 - Areas néo classificadas — dos drenos de piso e skids das areas
nao- classificadas para TD-5336001;

Trecho 15.3 - Drenagem de hidrocarbonetos de areas classificadas — dos
drenos de hidrocarbonetos (pontos de amostragem e manutengao) de areas
classificadas até o V-533601, passando pelo TQ-5336003;

Trecho 15.4 - Drenagem de hidrocarbonetos de areas nao-classificadas —
dos drenos de hidrocarbonetos (diesel e laboratorios) de areas nao
classificadas até o V-533601, passando pelo TQ-5336002.
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Sistema 16 — Vent de Alta Press&o (Z-5415001)

Trecho 16.1 - Dos pontos de despressurizagao até o Multi-Vent, passando
pelo vaso de Vent (V-5415001);

Trecho 16.2 - Saida de condensado do V-5415001 até o vaso de slop
V-5336001 A/B).

Sistema 17 — Vent de Baixa Presséo (Z-5415002)

Trecho 17.1 - Dos pontos de despressurizacido até a atmosfera

Sistema 18 — Gas Combustivel

Trecho 18.1 - Do header de exportacao de gas ou do header na saida do
SG-1223001 A/B e SG-1223002 até os consumidores de alta e baixa
pressdo, passando pelo vaso de gas combustivel V-5135001 e os
aquecedores elétricos de gas P-5135001 A/B P=70 bar, 22 e 6 bar;

Trecho 18.2 - Da saida de condensado do V-5135001 até o vaso de slop
(V-5336001 A/B)

Sistema 19 — Diesel

Trecho 19.1 - Recebimento de diesel. Inclui o Tanque de overflow TQ-
5133003 e aB-5133005;

Trecho 19.2 - Da estacao de recebimento até consumidores, passando pelos
tanques de estocagem, centrifuga e os tanques de distribui¢cao e diarios.

Sistema 20 — Ar Comprimido

Trecho 20.1 - Da captagcdo até os consumidores, passando pelos

compressores, secagem € vasos acumuladores.
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Sistema 21 — Agua de Resfriamento
Trecho 21.1 - Areas classificadas — do tanque de expansdo TQ-5124001 A/B
até os consumidores, passando pela bomba (B-5124001 A/B/C) e resfriador
P-5124001 A/B, operando em circuito fechado;
Trecho 21.2 - Areas néo classificadas — do tanque de expansdo TQ-5124002
A/B até os consumidores, passando pela bomba (B-5124003 A/B/C e B-
5124002) e resfriador (P-5124002 A/B), operando em circuito fechado.
Sistema 22 — Agua Quente
Trecho 22.1 - Do vaso de agua quente V-5125001 até os consumidores,
passando pela bomba B-5125001 A/B/C, e pelo WHRU, operando em circuito
fechado.
Sistema 23 — Reabastecimento de Aeronave (QAV)
Trecho 23.1 - Dos vasos de QAV até os pontos de reabastecimento.

11.8.6.5 - Agentes Externos

Sistema 24 — Agentes externos

* Colisdo com helicépteros

* Colisdo com barcos de apoio
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