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K - Caracterizagdo das Emissées Geradas na PMXL-1

O objetivo deste item é apresentar as principais emissdes atmosféricas,
efluentes liquidos, bem como outros residuos previstos de serem gerados na
rotina operacional da plataforma de produgao PMXL-1.

K1 - Emissbes Atmosféricas

Durante a atividade de producdo da PMXL-1, esta prevista a geragao de
emissao atmosférica por queima de combustiveis em trés cenarios distintos,
listados a segquir:

* Cenario |. fase pré-operacional, em que estara em funcionamento o
gerador diesel auxiliar;

* Cenario ll: fase inicial de operagcdo, quando o sistema ainda nao tiver
atingido a estabilizagado da produgao com consumo de diesel no gerador;

* Cenario lll: fase estavel de produgdo, quando os turbogeradores

passarem a consumir gas natural.

Os principais poluentes atmosféricos emitidos pelos turbogeradores e pelos
motores diesel da PMXL-1 serdo os 6xidos de nitrogénio (NOx) e de enxofre
(SOx), mondxido de carbono (CO), didxido de carbono (CO,), material particulado
(MP), agua (H20) e hidrocarbonetos totais (HCT). Os valores horarios estimados

das emissdes podem ser vistos no Quadro 11.2.4.2-34.

Quadro 11.2.4.2-34 - VValores horarios estimados das emissées.

Emissées gasosa | Turbogerador | Turbogerador Srﬁz_gg:‘g; Gerador Auxiliar
(kg/h) (3,5 MW) (7 MW) (1,25 MW) (1,25 MW)
CO, 3.048,06 6.096,13 1.088,59 1.088,59
NOx 14,53 29,06 5,19 5,19
CO 0,04 0,08 0,01 0,01
(continua)
Y 'y Relatoério Revisao 00
WrATER _ plgedio — _ BR 00000000/00 04/2006
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag.

172 /206 11.2.4

Caracterizagdo da Atividade

Atividade de Produgdo de Gas e Condensado no

Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos

I-‘h’l PETROBRAS

Quadro 11.2.4.2-34 (concluséo)

Emiss6es Gasosa | Turbogerador | Turbogerador gni;argoé;g; Gerador Auxiliar
(kg/h) (3,5 MW) (7 Mw) (1,25 MW) (1,25 MW)
MP 0,19 0,38 0,07 0,07
SO; 19,10 38,20 6,82 6,82
HCT 0,01 0,01 0,00 0,00
H20 1.483,94 2.967,88 529,98 529,98

As emissdes atmosféricas vao variar de acordo com as condigdes de
operacao da plataforma. As principais emissdes atmosféricas, em operacao
normal, serdo oriundas do sistema de geragdo principal de energia elétrica
(turbogeradores). Os vents, em principio, somente produzirdo emissdes
significativas em situagdes de emergéncia.

A seguir, encontram-se descritos 0s equipamentos existentes na planta da
PMXL-1, que irdo gerar emissdes atmosféricas durante as atividades de produgao

do Campo de Mexilhao.

a) Geradores de Energia

A geragédo de energia da PMXL-1 sera feita através de trés turbogeradores
principais do tipo dual-fuel (movidos a gas e/ou O6leo diesel) de 3,5 MW de
poténcia cada. Em condi¢cbes normais de operagdo, um turbogerador sera
suficiente para atender a todos os sistemas consumidores na PMXL-1. No periodo
de produtividade mais alta (pico de producdo), dois turbogeradores deverao
operar, ficando o terceiro de reserva.

Durante a partida da unidade, enquanto o sistema de gas combustivel ainda
estiver sendo condicionado, o diesel sera utilizado para partida do sistema de
geracgéao elétrica. Nesta fase, havera um consumo inicial de 6leo diesel e uma vez
atingida a estabilizacdo da producdo de gas combustivel, o sistema gerador de
energia passara a utilizar gas natural, com consumo maximo previsto de 110.000
Nm?3/dia.

O sistema de geracdo de energia da PMXL-1 tera ainda um gerador auxiliar a
diesel de 1,25 MW de poténcia, capaz de operar independente da geracgao
principal ou de emergéncia. Este devera alimentar o sistema da plataforma
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durante o periodo pré-operacional offshore, previsto para durar cerca de 2 meses.
Havera ainda um gerador a diesel de emergéncia, também de 1,25 MW de
poténcia, que sera utilizado quando da ativacdo da parada de Emergéncia de

nivel 3 total, descrita com detalhes no item 11.2.4.2-L.
b) Vent

O sistema de vent sera composto por vent de alta e baixa pressao e por vent
atmosférico, sendo este ultimo constituido por varios vents independentes, que
irdo coletar individualmente os alivios provenientes da planta.

Dependendo das condicdes de operacdo, o sistema de vent pode ser
classificado, em condi¢cdo normal (alta pressao, duragao emergencial, freqléncia
eventual e grande vazao) e condicdo de pigagem das linhas de producédo (alta
pressao, duragao continua, frequéncia operacional e pequena vazao).

O vent de alta pressdo estd projetado para eliminar até 7.500.000 m®/d.
Quando operado em baixa pressao, as emissdes maximas podem atingir 250.226
m®/d.

¢) Incinerador

A PMXL-1 sera provida de um incinerador projetado para queima de residuos
sélidos provenientes do lixo doméstico, gerado por uma tripulagdo de no maximo
100 pessoas. O combustivel a ser utilizado nas operacdes de incineragao sera o
Oleo diesel maritimo.

K2 - Efluentes Liquidos

A agua produzida, os efluentes sanitarios, os restos alimentares triturados e
os efluentes do sistema de drenagem serdo os principais efluentes liquidos
gerados pela plataforma PMXL-1.

No Quadro a seguir, sdo discriminados os principais efluentes liquidos

previstos para a atividade de produgao no Campo de Mexilhao.
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Quadro 11.2.4.2-35 - Efluentes Liquidos Previstos.

Efluente

Fonte Geradora

Quantidade

Agua Produzida

Resultante da atividade de producgéo de gas
e condensado.

276,5 t/d

Efluente Sanitario

Vasos sanitarios (black water), banheiros,
lavanderias e cozinha (gray water)

Geracdo de 40 m°/dia,
correspondente a uma tripulagéo
maxima de 100 pessoas com o
uso médio de 400 I/pessoa/dia de
agua

Restos Alimentares
Triturados

Todos os restos alimentares.

Geragdo de um volume total de
restos alimentares de cerca de 40
kg/dia, considerando tripulagédo
maxima de 100 pessoas

(0,4 kg/dia/pessoa)

Efluentes de
Drenagem

Drenagem dos conveses principal e de
produgao:

- bacias coletoras dos equipamentos da
planta, das bombas de transferéncia e dos
langadores e recebedores de pig;

- pontos de coleta de amostras de
condensado;

-drenagem de instrumentos;

- purga de linhas;

- areas como oficina, capela de laboratério e
sistema de diesel, etc.

De dificil quantificagao, pois sua
geragao nao é continua ao longo
do tempo.

A descricao das formas de tratamento destes efluentes é apresentada no item
[1.2.4.2-L..1.3, Sistema de Protecdo Ambiental.

K3 - Residuos Soélidos

A bordo da PMXL-1 os residuos sélidos gerados serdo acondicionados e

armazenados temporariamente em locais apropriados na plataforma para, através

dos barcos de apoio, serem enviados a base de apoio e a destinacao final,

conforme previsto nos procedimentos de gerenciamento do Projeto de Controle

da Poluicao, a ser submetido a aprovagao do 6rgao ambiental.

Dentre os residuos gerados durante a atividade de produgcdo da PMXL-1,

destacam-se os apresentados no Quadro 11.2.4.2-36, a seguir.
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Quadro 11.2.4.2-36 - Residuos solidos gerados na unidade PMXL-1.

Quantidade a ser

T|p9 de Fonte Geradora Gerada Tratamento/Controle na Dlsp_osm}ao
Residuo U Fonte Final
(kg/més)
) Ensacadas, acondicionadas
Area de Producéo / em tambores metalicos
Borras Facilidades / com tampa, cintados e
~ 129 . e ) .
oleosas Manutencéo e identificados; enviadas para | Coprocessamento
Embarcacgao armazenamento
intermediario.
Cartuchos Escritorios,
) Armazenados em coletores .
de almoxarifados, sala de 0,2 . o . Reaproveitamento
) identificados - Reciclagem
impressora | controle
Sistema de Utilidades; Armazenadas em local . .
Embalagens | 2. . Aterro industrial
o1 Pintura de 290 apropriado para serem
metalicas ~
Manutencgao. desembarcadas em cestas
Embalagens | Sistema de utilidades, 25 Armazenadas em
plasticas cozinha cagambas ou cestas Reciclagem
Lixo comum | Cozinha 155 Residuo de hotelaria Aterro sanitario
Embalagens de Armazenada em cagambas
Madeira equipamentos de 22 . ¢ Reciclagem
- e area descoberta
materiais
) Armazenados em tambor
Pilhas e Area de manutencao e metalico com tampa,cintado .
A - 2 . Aterro Industrial
baterias operacao e devidamente
identificados.
Armazenados em sacos
Papel Acomodagbes e plasticos na unidade e .
o - 9 Reciclagem
Reciclavel Escritorios despachados em cagambas
ou containers.
Plastico Acomodacgbes e Armazenados em .
s . 33 Reciclagem
reciclavel Escritérios cagambas ou cestas
Residuo de -
servigo de Enfermaria 10 Acondicionamento €M | Aterro sanitario
, embalagens TETRAPAK.
saude
Sucata de
metais Toda a unidade 204 Armazenadas em . ~
Alienagao
ferrosos cagambas
ReS|duc_> Ensacado e acondicionado
contaminado | . . iy
. Sistema de em tambores, identificados . .
com dleo e = 128 . X Aterro industrial
manutengao como residuo contaminado
produtos .
L com Oleo.
quimicos
Armazenados em tambor
Sal da agua | Unidade de tratamento metalico com tampa, . .
produzida do MEG 148.500 cintado e devidamente Aterro industrial
identificados.

! quantidade estimada com base na operagéo da plataforma de Merluza (plataforma fixa de produgédo de gas)

L - Sistemas de Protecao Ambiental e Seguranga da Unidade de Producgao

O sistema de protecdo ambiental e seguranga da PMXL-1 visa a prote¢ao do

meio ambiente, do ser humano e da prépria unidade.
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Dentre os sistemas de protecdo ambiental descritos, neste item, destacam-se
o tratamento da agua produzida, sistema de drenagem e tratamento de efluentes
sanitarios e alimentares, e por fim, tratamento e disposicao de residuos.

Com relagdo aos sistemas de seguranga, estdo descritos a fixagdo da
jaqueta, conexao dos risers, deteccao e interrupgao de vazamentos, manutengao
e geracao de energia de emergéncia.

L1 - Sistema de Prote¢cao Ambiental

Os sistemas de protegcao ambiental da unidade de producédo atendem tanto
aos principios estabelecidos na Convengao MARPOL (73/78) e nas NORMAM’s
(Normas da Autoridade Maritima), especificamente a NORMAM 07, Capitulo 2,
Secao lll, que trata da poluicdo no mar, quanto ao preconizado nas Resolugdes
CONAMA 313/2002 e CONAMA n° 006/88

L1.1 - Tratamento de Agua Produzida

A agua produzida, efluente do separador de produgdo, rica em MEG
(monoetilenoglicol) e contendo um teor de condensado de até 1.000 ppm, sera
enviada para os hidrociclones. Serao utilizadas baterias especificas e dedicadas
para cada trem de produgcdo, com um header que tenha flexibilidade de
adequacdo da capacidade de tratamento de acordo com a vazdo de agua
proveniente do separador de produgao, cujas valvulas de controle de nivel serdo
localizados a jusante dos hidrociclones.

A partir dos hidrociclones, o fluxo de agua sera enviado para o sistema de
recuperacao do MEG, que sera reinjetado no pogo. O MEG sera regenerado por
processo de destilagdo. A agua produzida sera evaporada e direcionada para o
sistema de vent, enquanto os sais da agua produzida serdo devidamente
acondicionados para encaminhamento a base de apoio e posterior destinacio
final.

O fluxo de rejeito do condensado, oriundo dos hidrociclones e do sistema de

regeneracao de MEG sera enviado para o vaso de slop da planta de produgéo.
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O fluxograma de processo do sistema de tratamento da agua, é apresentado
no PFD da unidade de tratamento de MEG no Anexo I1.2-9.

L1.2 - Drenagem

A filosofia de drenagem da PMXL-1 foi concebida de forma a assegurar que
todos os respingos, descargas e vazamentos de fluidos sejam coletados e
tratados antes de serem descartados diretamente para o meio ambiente.

A PMXL-1 sera provida de sistemas independentes de drenagem, divididos
em drenagens pressurizada e aberta dos conveses (principal e de produgao),
ilustrados na Figura 11.2.4.2-45.

Tanque de Drenagem Drenagem Aberta
Aberta Area B Areas Classificadas
Nao Classificada " com Hidrocarboneto
com Hidrocarboneto
Tangue de Drenagem
. Aberta
Areas Classificada
Drenagem . Drenagem Aberta
Fechada ST S i Areas Nao Classificadas
com Hidrocarboneto
Corrente de gas
R Vaso Slop -
Corrents oleosa
Corrents oleosa
Drenagem Aberta Plr?::nct:sdsz
Area Classificada Corrente oleosa i

Tubo de Agua
! H Analisadar
i/ [ St | >
Tubo de Agua
0 Drenagem Aberta -—r—r Despejo Analisadar S Mar
Area Nao Classificada TD1 de TOG

Figura 11.2.4.2-45 - sistemas de drenagem da PMXL-1
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a) Drenagem Fechada da Planta de Processo

O sistema de drenagem pressurizada € constituido pelas descargas de
hidrocarbonetos liquidos, e tem como fungao coletar a drenagem proveniente de
vasos pressurizados da planta de processo.

Todas as drenagens pressurizadas que manuseiam hidrocarbonetos seguirao
através de um coletor para o vaso de drenagem fechada da planta V-5336001 A/B
(vaso slop) que deve operar a 0,2 Kg/cm®g. Este vaso sera dotado de camaras
para separacao agua e oleo.

A partir deste vaso, o gas separado sera encaminhado para o vent, a corrente
oleosa sera encaminhada para o header de produgdo. A fase aquosa sera
direcionada para o tubo de despejo TD2 (TD-5336002), equipado com camaras
para separagao agua e oOleo. Em seguida, a corrente de agua passa por um
analisador de TOG e posteriormente, € descartada no mar. No caso de TOG
maior que 15 ppm seréo fechadas as valvulas que alinham a agua para o TD2 e a
agua oleosa retorna ao vaso slop.

No quadro a seguir, serdo apresentados os dados dos principais

equipamentos do sistema de drenagem fechada.

Quadro 11.2.4.2-37 - Dados dos equipamentos — drenagem fechada.

Equipamento Tipo Capacidade
Vaso slop (V- 5336001A/B) Horizontal 25 m*
TD2 - TD-5336002 Cilindro vertical 314m?

b) Drenagem Aberta de Areas Classificadas

Os efluentes coletados na drenagem aberta de areas classificadas séo
provenientes das bacias coletoras dos equipamentos do convés de produgao
(topside) que manuseiam gas e 6leo, bem como a drenagem pluvial deste convés.

A drenagem aberta de areas classificadas e a drenagem pluvial seréo
direcionadas para filtros tipo cesta removivel (FT-5336001 A/B), instalados a
montante do tubo de despejo, e providos de sistema de abertura rapida, selo de
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liquido e indicagdo para quando o filtro estiver sujo. Apds a passagem pelos
filtros, a corrente sera encaminhada para o tubo de despejo TD2 (TD-5336002),
descrito anteriormente. O 6leo separado sera enviado para o vaso slop (V-
5336001A/B) e a corrente aquosa passara pelo analisador de TOG, antes de ser
descartada no mar. Caso o TOG esteja acima de 15 ppm as valvulas que alinham
a agua para os TD2 serao fechadas, e a agua oleosa retornara ao vaso slop.

No quadro a seguir, serdo apresentados os dados dos principais
equipamentos do sistema de drenagem aberta de areas classificadas.

Quadro I1.2.4.2-38 - Dados dos equipamentos - drenagem aberta de areas

classificadas.
Equipamento Tipo Capacidade
Filtro (FT-5336001 A/B) Cesta -
Bombas (B-5336003 A/B) Centrifuga Vertical 5m%h
\Vaso slop (V-5336001A/B) Horizontal 25m° /h
Tubo de despejo TD2 (TD-5336002) Cilindro Vertical 31,4m°

c) Drenagem Aberta de Areas N&o Classificadas

Os efluentes coletados na drenagem aberta de areas nao-classificadas sao
provenientes das bacias coletoras dos equipamentos do convés de producao
(topside) que nao manuseiam gas e 6leo, bem como a drenagem pluvial deste
conves.

A drenagem aberta de areas nao-classificadas e a drenagem pluvial serédo
direcionadas para filtros tipo cesta removivel (FT-5336002 A/B), instalados a
montante dos tubos de drenagem (tubo de despejo TD1), providos de sistema de
abertura rapida, selo de liquido e indicagdo para quando o filtro estiver sujo. A
partir dos filtros, o fluido sera direcionado para o tubo de despejo TD1
(TD-5336001) e dotado de camaras para a separagao do 6leo da agua. A partir
desse tanque, a corrente oleosa segue para o vaso slop e a corrente de agua,
apos passagem pelo analisador de TOG, sera descartada no mar. No caso de
TOG maior que 15 ppm serao fechadas as valvulas que alinham a agua para o

TD1 e a agua oleosa retorna ao vaso slop.
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No quadro a seguir, serdo apresentados os dados dos principais

equipamentos do sistema de drenagem aberta de areas néao classificadas.

Quadro 11.2.4.2-39 - Dados dos equipamentos - drenagem aberta de areas
n&o classificadas.

Equipamento Tipo Capacidade
Filtro (FT-5336002 A/B) Cesta -
Bombas ( 5336002 A/B) Centrifuga Vertical 5m? /h
Tubo de despejo TD1 (TD-5336002) Cilindro Vertical 31,4m’

d) Drenagem Aberta de Areas Classificadas com Hidrocarbonetos

Correspondem as drenagens abertas provenientes de pontos de coleta de
amostras de Oleo e agua produzida, drenagem de instrumentos, purga de linhas,
bacias coletoras de bombas de transferéncia, e de lancadores e recebedores de
pig, entre outros.

O coletor de drenagem aberta de hidrocarbonetos seguira para o tanque de
drenagem (TQ-5336001). Deste tanque, o liquido sera direcionado para o vaso de
drenagem fechada da planta (V-5336001) pelas bombas B-5336005 A/B. A partir
do vaso slop a agua oleosa sera direcionada para o tubo de despejo TD2
(TD-5336002), a partir desse ponto, a corrente oleosa retorna ao vaso slop e a
fase aquosa sera direcionada para o mar apdés passagem pelo analisador de
TOG, caso o TOG seja maior que 15 ppm serdo fechadas as valvulas que
alinham a agua para o TD2 e a agua oleosa retorna ao vaso slop.

No quadro a seguir, serdao apresentados os dados dos principais
equipamentos do sistema de drenagem aberta de hidrocarbonetos de areas
classificadas.
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Quadro I1.2.4.2-40 - Dados dos equipamentos - drenagem aberta de hidrocarbonetos
de areas classificadas.

Equipamento Tipo Capacidade
Tanque de drenagem (TQ-5336001 A/B) [Retangular 5m?
Bombas (B-5336005 A/B) Centrifuga Vertical 5m°/h
\Vaso de drenagem fechada (V- . 3
5336001A/B) Horizontal 25m’/h
[Tubo de despejo TD2 (TD-5336002) Cilindro Vertical 31,4m°

e) Drenagem Aberta de Areas N&o Classificadas com Hidrocarbonetos

As drenagens abertas, provenientes de areas como oficina, capela de
laboratério e sistema de diesel, serdo direcionadas para o tanque de drenagem
(TQ-5336002). Esse tanque sera dotado de vent para local seguro. Deste tanque,
o liquido sera bombeado para o tanque de drenagem aberta da area classificada
(TQ-5336001) e posteriormente, seguird o destino da drenagem aberta de area
classificada com hidrocarbonetos, descrita anteriormente.

No quadro a seguir, serdo apresentados os dados dos principais
equipamentos do sistema de drenagem aberta de areas néo-classificadas com

hidrocarbonetos.

Quadro 11.2.4.2-41 - Dados dos equipamentos - drenagem aberta de areas
néo-classificadas com hidrocarbonetos.

Equipamento Tipo Capacidade
[Tanque de drenagem (TQ-5336002) Retangular 5m?
[Tanque de drenagem (TQ-5336001) Retangular 5m?
Bombas (B-5336004 A/B) Centrifuga vertical 3m®/h
Bombas (B-5336005 A/B) Centrifuga vertical 5m?/h
Vaso de drenagem fechada (V-5336001 A/B)  |Horizontal 25m°/h
[Tubo de despejo TD2 (TD-5336002) Cilindro Vertical 31,4m°

O diagrama PFD do sistema de drenagem se encontra no Anexo [1.2-9.
A medicdo de TOG (teor de Oleo e graxa) na agua de drenagem sera
realizada em laboratério e em linha (on line). A medicdo em linha compreende a

utilizacdo de medidores automaticos instalados em linha secundaria de processo
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(amostragem automatica), de forma que os valores instantaneos de TOG sejam
disponibilizados para o operador ou diretamente para os sistemas de controle da

unidade de produgao.

L1.3 - Tratamentos de Efluentes Sanitarios

O sistema de tratamento de efluentes sanitarios da PMXL-1 é projetado de
acordo com os requisitos IMO/MARPOL, possuindo trés compartimentos do tipo
biologico, além de provisdo para descarga de efluentes através de uma conexao
padrdao (International Shore Connection). O sistema tem capacidade de
tratamento de 40 m®/dia e sera constituido de unidade a vacuo e unidade de
tratamento de efluentes sanitarios, tanques de aeracdo, sedimentacdo e
desinfeccdo, tomada de ar (ventiladores), bombas de descarga de efluentes,
unidade de cloracao e painel de controle.

L1.4 - Tratamento de Restos Alimentares

Toda a produgcdo de restos alimentares da PMXL-1 sera recolhida e
encaminhada para um triturador, onde serdo triturados em partes menores que
25 mm e lancados ao mar, atendendo as especificagdes determinadas na
convengao MARPOL.

Os efluentes da cozinha (pia e ralos) serdo encaminhados para uma caixa de
gordura e seguirdo em coletores independentes, com valvula de bloqueio evitando

alagamento, para descarte no mar.

L1.5 - Tratamento e Destino de Residuos Sélidos

O controle dos residuos gerados durante a atividade de produgdo do Campo
de Mexilhdo estara submetido ao Manual de Gerenciamento de Residuos (MGR —
documento corporativo), onde se encontram descritos todos os procedimentos e
orientacbes a serem adotados para a classificacdo, coleta, armazenamento
temporario, disposi¢ao final, quantificagdo, registro e desembarque dos residuos

na base de apoio.
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Podera ser verificado de forma mais detalhada no Programa de Controle da
Poluicao, a ser submetido futuramente a aprovacédo do IBAMA, que os residuos
soélidos sédo, em geral, ensacados e acondicionados em tambores metalicos (com
tampa, cintados e identificados), sendo enviados em cagambas ou cestas para o
continente, visando armazenamento intermediario e disposic¢ao final.

As borras oleosas provenientes da planta de processamento serdo coletadas,
ensacadas em tambores metdlicos com tampa, cintados e identificados pra
posterior envio a base de apoio.

Além disso, qualquer residuo contaminado por Oleo sera ensacado,
acondicionado em tambor e enviado para terra, visando disposi¢ao final (incineragao
ou recuperagao do 6leo).

Oleos lubrificante usados, provenientes do sistema de utilidades e da planta
de processamento, serdo reaproveitados no processo, sendo incorporados ao
6leo produzido.

As operagdes de pigging promoverao a remogao dos depdsitos de hidratos.
Os pigs utilizados e nao reaproveitados serdo acondicionados e desembarcados
para terra para descarte adequado.

Os residuos que saem da base de apoio para serem alienados, reciclados por
terceiros ou dispostos em aterro sanitario, seguem acompanhados de Ficha de
Registro de Transporte de Residuos, onde além da caracterizagdo e volume do
residuo consta o gerador, o transportador e o receptor do residuo.

L2 - Sistemas de Seguranca

A filosofia de segurangca da PMXL-1, bem como de todas as instalacdes
maritimas da Petrobras, estd baseada no atendimento as normas estatuarias da
IMO (SOLAS, MODU CODE, MARPOL e COLERG), a legislacdo brasileira
(NORMANSs, NRs, CONAMA), as normas técnicas da Petrobras e outras (ABNT,
API, DNV, AISC, AWS), durante a execucgdo de todas as fases dos projetos da
plataforma.
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L2.1- Fixacao da Unidade Maritima PMXL-1

O sistema de fixacdo da PMXL-1 sera realizado por meio da jaqueta, uma
estrutura metalica, fixada no solo marinho através de estacas.

As perfeitas condigbes de uso da estrutura metalica serdo garantidas por
programas de inspe¢do e manutengdo, a serem realizados de acordo com as

normas de segurancga de Petrobras.

L2.2 — Conexao das Linhas

Os risers rigidos (linhas de producao e linha de exportagcao de gas) do PMXL-
1 serdo conectados as tubulacbes de recebimento da planta de processo
instaladas no convés, com auxilio de suportes e casings, instalados na jaqueta da
plataforma e protegidos por defensas.

L2.3 - Sistema de Medicdo e Monitoramento

A medigdo e monitoramento dos parametros operacionais estarédo integrados
ao sistema ECOS (Estagcdo Central de Operagdes e Supervisdo) a partir de
instrumentos de campo e sistemas de controle e automacgao. O sistema ECOS é
composto por estacbes de trabalho e computador, para configuragdo dos
controladores légicos programaveis (CLP) interligados por uma rede Ethernet,
permitindo ao operador a supervisdo, monitoramento e operagao de todos os
sistemas das unidades.

Nas estacdes de trabalho, telas traduzem em graficos e tabelas de facil
interpretacdo as informacdes enviadas pelos medidores e controladores dos
sistemas. Os principais componentes das estruturas fixas (equipamentos e
instrumentos) tém displays que chamam a atengao do operador para seu status,
como a abertura de uma valvula e a partida de uma bomba.
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a) Sistema de Monitoramento

Do console central do sistema ECOS da plataforma PMXL-1 sera possivel

monitorar e operar toda a unidade, incluindo planta de processo e utilidades,

sistemas de seguranca e elétricos, além de areas de dificil acesso e alto risco,

tais como langadores/recebedores de pig, manifolds, pragas de bombas, area de

processo, convés principal, praca de utilidades e heliponto, permitindo ao

operador a execugao das operagdes de controle e supervisdo dos sistemas

remotamente.

Sao objeto de controle e seguranga as seguintes operagoes:

*

* I H K

Monitoramento e controle de emergéncias;

Monitoramento e controle do sistema de separagdo e aquecimento dos
fluidos produzidos (gas e condensado);

Controle da unidade de desidratagao de gas;

Controle do tratamento de MEG;

Controle da unidade de injegao de MEG,;

Controle dos sistemas de utilidades (ar comprimido para instrumentagéo,
fluido hidraulico para controle dos equipamentos submarinos, sistemas de
agua de aquecimento e agua de resfriamento);

Monitoramento e parada dos turbogeradores;

Monitoramento e controle dos sistemas da plataforma através do sistema
de controle de processo;

Monitoramento e controle do sistema submarino;

Monitoramento e controle das valvulas de seguranga, das linhas de

producao e injegdo de MEG dos pocos e da linha de exportagcédo de gas.

As correntes de agua proveniente do tanque de drenagem oleosa da

plataforma serdo monitoradas antes de serem descartadas. Tanto o teor de dleo e

graxa (TOG) presentes na agua, quanto a temperatura, serdo monitorados

continuamente na sala de controle da PMXL-1, por instrumentos instalados em
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linha. Antes que atinjam os valores maximos, estes instrumentos disparam
alarmes na sala de controle, para que as agdes de corregdo sejam tomadas.

Com relagao ao controle e monitoramento dos pogos de producéo, todas as
informagdes referentes (pressdo, temperatura, etc) serdo aquisitadas por um
sistema informatizado batizado por SAS - Sistema de Aquisicdo de Sinais.
Destaca-se também o monitoramento e controle das valvulas das arvores de natal
submarina, que terdo seus comandos executados por um sistema hidraulico de
comando direto e dos detectores de passagem de pigs do tipo ultrasénico n&o
intrusivo, na chegada das linhas de producao na plataforma.

b) Sistema de Medigédo de vazdo de condensado e gas

Assim como o sistema de monitoramento, o sistema de medicdo também
integra o sistema de seguranca, além de ser responsavel pelo controle da
gquantidade e da qualidade dos volumes movimentados de condensado e gas.

A plataforma sera provida de uma estacdo central de monitoragdo de
medicao, que tera todas as informacdes de medicdo de vazao de condensado e
gas.

A especificagdo do sistema de medicdo de gas natural e condensado,
utilizados na PMXL-1, é baseada na Portaria Conjunta N° 1 da ANP e do
INMETRO e nas demais normas, cédigos e recomendacgbes aplicaveis,

contemplando como principais equipamentos os seguintes:

* Transmissores de campo (vazao, temperatura e pressao);

* Computadores de vazao (instrumento que realiza o calculo de corre¢ao de
volume de gas para a pressao e temperatura de referéncia, segundo as
normas pertinentes para cada caso);

* |IHM (documento de parametrizacdo e configuracdo do sistema de
medigao);

X Gateway (interface entre o computador de vazao e a rede ethernet de
automacao);

* Linhas e periféricos (analisadores de BS&W e densidade, amostradores
automaticos, filtros, condicionadores de fluxo, valvulas, etc.).
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Este sistema tem por finalidade a medigao fiscal do volume de produgcdo em
atendimento a legislacao pertinente, a medi¢cao de apropriagdo para determinagao
dos volumes de produgdo de cada campo num conjunto de campos ou a cada
poco num campo, a medicdo operacional para o controle da producdo e a
medi¢ao da transferéncia de custddia, que totalizardo os volumes transferidos a
terceiros.

As condigdes de referéncia para medigdo do volume de gas natural e
condensado, em metro cubico (m®) sdo: temperatura de 20°C e pressdo de
101,325 kPa.

As correcboes das medicbes causadas por dilatacdo térmica entre a
temperatura de referéncia e a temperatura de medi¢cao, a compressibilidade do
liquido entre a pressao de referéncia e a pressdo de medicdo e a presenca de
sedimentos e agua no gas (BS&W), obtido preferencialmente por analisadores em
linha, serao realizadas por algoritmos dos computadores de vazao de gas.

¢) Sistema Medicdo de TOG

Todo efluente oriundo do sistema de drenagem, antes de ser descartado ao
mar, passara pelo sistema de medicdo de TOG (teor de dleo e graxa), conforme
descrito no item 11.2.4.2- L.1.2.

L2.4 - Sistemas de Detecgdo de Vazamentos, Contengdo e Bloqueio.

A planta de processo PMXL-1 sera equipada com os seguintes equipamentos
e sistemas de alerta automatico:

* Estacédo Central de Operagao e Supervisdo (ECOS): localizado na sala de
controle central, provendo os comandos que permitem paradas de
equipamentos, fechamento e abertura das valvulas de seguranga e
visualizagao das variaveis de processo e alarmes;

* Controlador Loégico Programavel (CLP): responsavel pelo controle e
intertravamento de seguranca de todas as malhas de instrumentos,
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centralizando todas as informagdes, que sao visualizadas graficamente na
ECOS;

* Sistema de Monitoramento por Instrumentos: onde todas as informacdes
de pressao, temperatura, vazao, nivel, posicdo de valvulas
(aberta/fechada) referentes aos vasos, separadores, tanques, linhas de
transferéncia, bombas e tubulagdes sdo obtidas por meio de instrumentos
instalados no campo e enviadas para o CLP, sendo visualizadas na
ECOS. A comparacao instantanea entre as variaveis medidas e os limites
preestabelecidos no CLP permite a tomada de agdes de controle

automatica ou manualmente.

Além desses equipamentos e sistemas, a planta de processos possui
valvulas de bloqueio e todos os equipamentos dos trens de separagdo do gas
serao dotados de bacias para contencdo de eventuais vazamentos de
condensado.

Quanto a utilizacdo de produtos quimicos, os mesmos ficarao armazenados
em areas demarcadas, as quais serdao dotadas de bandejas de contengao, de
forma a evitar que vazamentos eventuais causem impactos sobre o meio

ambiente.

e Recebimento de Oleo Diesel

O o¢leo diesel, transportado por embarcagdes de apoio, sera recebido na
PMXL-1 por meio de bombeamento através de mangotes. A bordo, o dleo é
estocado temporariamente e distribuido aos consumidores por dutos e bombas,
evitando-se o contato humano.

A transferéncia de diesel dos rebocadores para a PMXL-1 sera feita através
de mangueiras de recebimento do tipo flutuante ou dotadas de flutuadores para
evitar afundamento e rompimento ao contato com a hélice do barco de apoio. O
sistema de recebimento de diesel possuira medidor de vazao com totalizador e
filtros do tipo cesta, possibilitando o monitoramento do diferencial de presséo pelo
sistema ECOS, de modo a identificar eventuais vazamentos.
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Além disso, o operador responsavel pelo acompanhamento da operacao, ao
observar o vazamento, alerta, via radio, a tripulagdo do rebocador que esta
fornecendo diesel e determina a interrupgao imediata do bombeio e drenagem do
mangote para o tanque da embarcagédo. O operador fecha a valvula da linha de
recebimento de diesel na PMXL-1 e comunica, via radio, o incidente a sala de
controle, para que seja dada continuidade ao procedimento de emergéncia.

e Deteccdo de Gas

O sistema de deteccdo de incéndio e gas na PMXL-1 tem como objetivo
detectar a ocorréncia de incéndios e acumulo de gases e/ou vapores inflamaveis
ou téxicos, alertando condigbes de risco da instalagédo a populagao, permitindo
acdes de controle para minimizar a probabilidade do aumento de efeitos
indesejados.

e Sistemas de Deteccéo de Gas

v Gas Combustivel

A atuagdo de um ou mais sensores indicando concentragao de 20% do Limite
Inferior de Inflamabilidade (L.I.I.) de gas combustivel, ativara um alarme na sala
de controle central da unidade maritima.

Para a deteccdo de gas deverdo ser utilizados detectores autdénomos tipo
infravermelho (IR). Uma vez confirmado gas acima do L.ILI iniciara acbes de

controle apropriadas conforme a situacao, tais como:

* Alarme na sala de controle central ou onde estiver instalado o
monitor/controlador, desde que o local seja permanentemente assistido e
em toda a unidade de producéo;

* Desligamento de equipamentos elétricos ndo adequados para
funcionamento na presencga de gas;

* Atuacéao do sistema de parada de emergéncia de nivel 3 (ESD-3).
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A deteccdo de gas combustivel no interior do invélucro de um turbogerador
tem como consequéncia a parada somente do gerador associado.

Serao instalados sensores de gas hidrogénio (do tipo catalitico) nos dutos de
exaustdo de salas de baterias cuja atuacdo sera sinalizada na sala de controle
quando um sensor indicar 20% do L.I.I. A detecgédo de gas por dois sensores em
um nivel de 60% de L.I.I. adicionalmente inibira a carga profunda das baterias.

Além dos equipamentos e sistemas de detec¢cao de vazamentos, contencéo e
bloqueio, a PMXL-1 conta com um Plano de Emergéncia individual para
derramamento de 6leo, onde sao definidos os procedimentos para agdes de

emergéncia dessa natureza.

L2.5 — Manutengé&o

A manutencio dos equipamentos a bordo da PMXL-1 sera realizada durante
todo o tempo e envolvera uma grande variedade de atividades com a finalidade
de conservar, melhorar ou restituir um componente, equipamento ou sistema.

A manutencgédo na PMXL-1 sera dividida em 4 (quatro) niveis:

Manutencao Corretiva - Manutengao efetuada apds a ocorréncia de falha

para recolocar a unidade, sistema ou equipamento em condicbes de executar
suas funcgdes requeridas;
Manutencao Preventiva - Sdo assim chamadas as intervengdes de

manutengao realizadas visando corrigir defeitos, antes de ocorrer a falha;
Manutencao Preventiva Peridédica ou Sistematica - S40 as intervencgdes de

manutencdo preventiva que se dao em intervalos de tempo pré-determinados e
constantes, sendo baseadas em experiéncia empirica, catalogos ou manuais, ou
ainda no historico de vida do equipamento ou sistema;

Manutencao Preditiva - Sao as intervengdes de manutengao preventiva que

ocorrem baseadas na analise dos parametros de operagdo (pressao, vazao,
temperatura, vibragao), os quais predizem a proximidade da ocorréncia de uma
falha, de modo a se identificar o melhor momento para intervir no equipamento ou
sistema. Incluem-se, como manutengdo preditiva, as tarefas de ferrografia,
termografia, analise de O6leo lubrificante, monitoramento de vibragédo, dentre
outras. A intervencao efetuada em decorréncia do conhecimento do estado
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operacional, obtido através de manutencao preditiva, denomina-se Manutencao
Preventiva sob Condigao.

As principais operagdes regulares de manutengao serao a lubrificacdo dos
equipamentos, inspe¢cao mecanica, inspecao perioddica e teste dos equipamentos
elétricos e de telecomunicagdes. Para gerenciamento das informagdes e controle
das operacdes de manutencao regulares sera usado um software especifico, que
sera instalado nos computadores da PMXL-1, conectados via rede Ethernet a
area de estocagem, salas de controle e escritérios.

Vale mencionar, ainda, as seguintes atividades de manutengao previstas, a

seqguir.
a) Limpeza de Filtros

A limpeza dos filtros dos equipamentos e demais itens é realizada sobre
bandejas de respingo e o residuo oleoso sera estornado para o tanque de refugos
para tratamento de despejos. O material utilizado sera embalado e enviado para
terra a fim de ser tratado conforme o Projeto de Controle da Poluigao.

b) Proteg¢éo Contra Corrosao

Na PMXL-1, todas as estruturas metalicas acima da linha d’agua serao
regularmente pintadas com tintas anticorrosivas. As estruturas do convés serao
pintadas com tintas anticorrosivas antes da instalacdo e possuem sistema de
protecdo catddica. Apos a instalagdo, a estrutura metalica e os anodos serao
ininterruptamente monitorados.

O sistema de protecdo anti-corrosdo a ser utilizado nos dutos se encontra
descrito no item 11.2.4.2-E.

c) Arvores de Natal Molhadas (ANM)

As instalagdes subsea também contam com o plano de inspecao e
manutencio dos equipamentos de cabecga de poco.
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L2.6 - Sistema de Parada de Emergéncia

O sistema de parada de emergéncia devera permitir uma parada segura e
efetiva da planta de processo e demais equipamentos da instalacédo, visando a
limitagdo dos riscos.

Os alarmes indicam quando uma falha operacional ou falha do equipamento
provoca um desvio de uma unidade de processo, além dos limites operacionais
aceitaveis. Se o sistema de intertravamento e controle ou o operador ndo puder
corrigir a situagao, entdo a parada € iniciada automaticamente pelos sistemas de
protecdo, ou manualmente apertando-se um botéao.

O item a seguir descrevera os niveis de atuagido que constituem o sistema de
parada de emergéncia e por fim o sistema de geracao de energia de emergéncia

destacando os servicos atendidos.

a) Niveis de Atuagao

O sistema de parada de emergéncia devera ser constituido de quatro niveis
de atuacgao, conforme discriminado abaixo:

Nivel 1: Parada parcial de processo ou de utilidades:

Parada individual de equipamentos ou parcial de sistemas, de processo ou
utilidades, em razao de falhas no proprio sistema ou por agao de outros sistemas;

Nivel 2: Parada total de processo sem atuacao sobre as utilidades:

Como nenhum gas é produzido durante a parada total do processo, € iniciada
a troca do combustivel de gas para diesel na geracdo de energia. A ESD-2 é
iniciada automaticamente, ou manualmente na Sala de Controle Central (Através
da ECOS).

Nivel 3: Parada total de processo e das utilidades "ndo essenciais”:

Parada total do processo e das utilidades "ndo essenciais", com fechamento
automatico das valvulas SDV’s, Wings e Masters das ANM’s. O nivel de parada 3
€ dividido em 2 subniveis (parcial e total).

Nivel 4: Despressurizacao automatica e preparagao para abandono, caso

necessario.
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Parada total de processo com fechamento automatico das valvulas SDV’s,

Wings, Masters, despressurizagdo automatica e parada de utilidades, exceto para

0s servigcos "essenciais e de emergéncia”.

O Quadro 11.2.4.2-42, a seguir, apresenta as principais ag¢des inicializadoras e

resultantes de cada nivel de atuagcdo do sistema de parada de emergéncia da

PMXL-1.

Quando acionado um nivel de atuagdo do sistema de parada de emergéncia

(EDS), causado por uma ou mais agdes listadas no quadro a seguir, todas as

acdes resultantes serao executadas.

Quadro 11.2.4.2-42 - Niveis de Atuacdo: Acgbes Inicializadoras e Resultantes.

X%ilbgg ACOES INICIALIZADORAS AGOES RESULTANTES
- Parada de emergéncia de nivel 2 ou
superior;
- Comando de parada automatica de um L . .
outro equipamento ou sistema; Paralisagcdo do equipamento ou sistema
- Valores altos ou baixos de variaveis de afetgdo pela falha individual. O .
. ; . equipamento reserva, caso haja, devera
Nivel 1 processo ou utilidades, tais como: ser colocado em operacio e a
temperatura, pressao, nivel, vazao e outras; P . ,9
(ESD-1) - Valores excessivos de grandezas plataforma prosseguira operando
mecanicas, tais como vibragéo e outros; proximo as confdlgoesfﬂorrnms. 0
- Falhas de equipamentos: eqmpgmento afetado fica isolado sob
- Press@o muito baixa nos sistemas pressao normal
hidraulicos de alta e baixa pressao;
- Atuacdo manual do operador.
- Troca de combustivel de gas para
- Parada de emergéncia de nivel 3 ou diesel, uma vez que a produgao de gas
suberior: € interrompida.
N PF;rada‘ da Energia principal: - Fechamento automatico de todas as
- Nivel muito alto nos vasos do flare de alta SDVs de superficie;
ou de baixa pressao: - Parada de todas as bombgs, edo
Nivel 2 - Atuagéo anormal de qualquer variavel do grzzesfgms?ég_de oleo e sistema de
(ESD-2) sistema de inertizacdo dos tanques de gua prodt T .
carga; - Permissao, na loégica do sistema de
) ' . instrumentacdo, para despressurizagéo
eggrag%i%ir:?jzur?ilvi?; otoeira de individual de equipamentos;
- Parada das bombas de captagéo de agua . Zarada da |(rj1!egao .de agua (n&o em
do mar todas as con !gogs),
' - Parada da injecéo de produtos
quimicos (ndo em todas as condigdes).
(continua)
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Quadro 11.2.4.2-42 (conclus&o).

NIVEL DE = =
ATUACAO ACOES INICIALIZADORAS ACOES RESULTANTES
- Parada de emergéncia de nivel 3 total ou
superior;
- Gas confirmado em qualquer area;
- Incéndio confirmado em areas de alto - Atuagéo de parada de emergéncia de
risco, tais como: area de pogos, areas de nivel 2;
Ni . conexao dos risers, areas de processo, - Desligamento das utilidades nao
ivel 3 Parcial A
turret, tanques de lastro, salas de controle, essenciais;
(ESD-3P) RO L - .
salas de painéis elétricos essenciais e - Fechamento automatico das valvulas
baterias etc; Wings e Masters de Arvore de Natal
- Pressao muito baixa na linha de Molhada;
distribuicdo de ar de instrumento;
- Atuagdo manual de parada de emergéncia
de nivel 3 parcial;
- Atuagéo de parada de emergéncia de
- Parada de emergéncia de nivel 4; nivel 3 parcial;
- Gas ou incéndio confirmado em areas que | - Interrupgéo do fornecimento de
comprometam o fornecimento de energia energia elétrica principal (parada da
Nivel 3 Total elétrica principal; geragao principal e desenergizacdo do
(ESD-3T) - Interrupgao do fornecimento de energia barramento principal);
elétrica principal; - No caso de Instalagdes providas de
- Atuagdo manual da parada de emergéncia | geragdo auxiliar, esta devera ser
de nivel 3 total desligada.
- Partida da geragéo de emergéncia
Ativada somente pelo sinal de ESD-4, via
Nivel 4 teclado da ECOS ou pela atuagao manual - Despressurizagao automatica total dos
(ESD-4) da botoeira de parada de emergéncia de equipamentos de processo
nivel 4

OBS.: Demais a¢des resultantes de cada nivel de parada de emergéncia poderao ser definidas durante o desenvolvimento
do projeto basico e executivo da PMXL-1.
Fonte: PETROBRASs

Em situagbes de emergéncia, alarmes sonoros soardo por toda a PMXL-1
sendo que em areas ruidosas, adicionalmente ao sinal sonoro de alarme, uma
lampada rotativa de luz branca servira como adverténcia para indicar a situagao

de emergéncia.

b) Geragéo de Energia de Emergéncia

Seguindo a filosofia de seguranga para instalagées maritimas da Petrobras, a
PMXL-1 sera provido por um sistema de geragcdo de energia de emergéncia
composto por um motogerador de 480 V movido a diesel. Este sistema atendera
0s seguintes servigcos essenciais a seguranga durante uma parada de
emergéncia:

* Sistema de deteccéo de gas/incéndio;
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¥*

Sistema reserva de ar condicionado das salas de controle, radio e

telecomunicacoes;

* Sistema de combate a incéndio (agua/CO,);

* Circuito interno de TV,

* Sistema de parada de emergéncia;

* lluminagdo de emergéncia - iluminagdo minima exigida para garantir a
seguranga na realizagdo do abandono da plataforma e/ou na realizagéo
dos trabalhos, que se fizerem necessarios, durante a fase de transigao
entre a parada do gerador de energia elétrica principal e o de emergéncia;

X lluminagdo essencial - iluminacdo minima exigida para garantir a
seguranga na realizagao dos trabalhos, que se fizerem necessarios, na
PMXL-1, quando da ocorréncia de uma parada de emergéncia nivel 3T
(ESD-3T);

* [luminacio de heliponto;

* Luzes de auxilio a navegacao;

%X Luzes de obstaculo aéreo;

* Buzinas de nevoeiro;

* Telecomunicagdes e intercomunicadores;

* Sistema de alarmes manuais e automaticos (visuais e sonoros);

* Painel de controle do gerador de emergéncia;

* Painel de controle das bombas de incéndio;

%X Sistema de Controle e Instrumentacdo de Processo (ECOS/ESC);

* Guincho para embarcacao salva-vidas e embarcacao de salvamento;

* Guindaste para uso em caso de evacuagao de pessoal;

* Insuflamento/exaustdo das salas que abriguem servigos essenciais (CA e

CC);

* Carregadores de baterias;

* Sistemas de controle e auxiliares dos servigos essenciais (controle de

pocos, bombas de combate a incéndio, geradores e outros);

X Projetor para iluminagao da area de descida da embarcacgéao salva-vidas;

* Holofote de busca e salvamento;

* Sistema de energia Ininterrupta (UPS);

* Portas estanques a agua (acionamento/controle);

rhanIEe : (rHanTES — : BR 00000000/00 | 042006
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Apods a interrupgao do fornecimento de energia elétrica da geragéo principal,
o gerador de emergéncia assumira carga com tempo de partida inferior a 45
segundos, tendo autonomia de funcionamento de 24 horas sem reabastecimento.

Na auséncia dos sistemas de geragao principal, auxiliar e de emergéncia, as
cargas de emergéncia da plataforma, tanto de tensao continua quanto de tenséo
alternada, serdo supridas por sistemas de energia que utilizam baterias,
retificadores e inversores, que alimentam os Sistemas de Corrente Continua ou
Sistemas de Energia Ininterrupta em Corrente Alternada (UPS’s). Esse sistema é
constantemente alimentado pela geragédo de energia principal ou pela geragao de
emergéncia e sua fungdo € manter permanentemente energizados os servigos
essenciais para a seguranca da PMXL-1 que ndao podem sofrer interrupgdo em
sua alimentagao por ocasiao de falha do gerador principal e subsequente entrada

da geracao de emergéncia.

L2.7 - Combate a Incéndio

Seguindo a filosofia de seguranga da Petrobras, a PMXL-1 sera equipada
com bombas e rede de agua de incéndio, prote¢cdo para equipamentos
enclausurados, hidrantes, protecao por espuma para area de processo, extintores
de incéndio, armarios de equipamentos, protegcao passiva e sistema de inundagao

por gas carbbnico (manual remota e mecanica).
L2.8 — Salvatagem
Na PMXL-1 estardo dispostos os seguintes equipamentos de salvatagem:

embarcacgdes salva-vidas, balsas inflaveis, embarcacdo de salvamento, bdias

salva-vidas, coletes salva-vidas.
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L3 - Sistemas de Protegdo Ambiental e Sequranga das Unidades de
Langamento dos Dutos

As embarcacdes de langamento de dutos também s&o dotadas de sistemas
de seguranca e protecdo ambiental, conforme exigéncias nacionais e
internacionais (MARPOL, SOLAS, Marinha, etc.).

Desta forma, é previsto que tais embarcagdes possuam rotinas de
manutencdo e inspecado, sistema de deteccdo e combate a incéndios,
equipamentos para coleta e tratamento de efluentes sanitarios e residuos de
cozinha, drenagem de conveses, materiais para contengdo e limpeza de
vazamentos a bordo (kit SOPEP), dentro outros.

M - Planos de Expanséo da Producgao

No decorrer do desenvolvimento do Campo de Mexilhdo, novas informacoes,
dentre as quais a analise do comportamento do reservatério podera apontar para
a necessidade de perfuragao de novos pogos, além dos ja definidos no Plano de
Desenvolvimento. No entanto, no momento, ndo estao previstas perfuracbes de

novos pogos, bem como o comissionamento das novas unidades.

N - Infra-Estrutura de Apoio

N1 — Terminal Portuario de apoio maritimo

O terminal de apoio maritimo a ser utilizado durante a atividade de producéao
no Campo de Mexilhdo sera a base pertencente a Multiportos Operadora
Portuaria S.A. O terminal Multiportos esta localizado na zona portuaria da cidade
do Rio de Janeiro, na costa oeste da Baia de Guanabara, no endereco comercial
Rua General Gurjéo, n° 2, Caju, Rio de Janeiro, RJ, Cep: 20931-040.

A Licenga de Operacédo (LO) da Multiportos Operadora Portuaria S.A. é
apresentada no Anexo 11.2-17.
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A Figura 11.2.4.2-46, a seguir, apresenta a localizagado da Multiportos e demais
terminais do complexo portuario:

| MULTI-RIO

Ty minalde Canteiner,

Figura 11.2.4.2-46 - Multiportos e demais terminais do complexo portuario

a) Acessos Rodoviarios

O acesso rodoviario ao Terminal da Multiportos €& feito pelas seguintes
rodovias: a BR-040, que liga a regido sudeste a centro-oeste; a BR-101, que
permite ligagdo com o nordeste; BR-116 para ligagcdo com o sul e norte, além da
RJ-071 e RJ-104.

O transporte de material, por vias rodoviarias, sera feito através de
caminhoes truck abertos, carretas abertas, caminhdes fruck fechados (tipo bau),
carretas fechadas (tipo bau), carretas graneleiras, carretas tanques, truck
tanques, porta-containers, pranchas e outros.
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b) Acessos Ferroviarios

A base da Multiportos possui como acesso ferroviario o Consércio MRS
Logistica S.A., malha sudeste, antigas Superintendéncias Regionais de Belo
Horizonte (SR-2) e Juiz de Fora (SR-3).

c¢) Acessos Hidroviarios
e Barra

A barra do estuario da Baia de Guanabara esta localizada na regiao de boca
da Baia, entre o Pdo de Agucar (Rio de Janeiro), e a Fortaleza de Santa Cruz
(Niterdi). A barra possui largura de 1,5 Km, com profundidade média de 25 m,
com excegao da area junto ao Pao de Acgucar, mais rasa, com 17 m de

profundidade.
v'Instalagées Fisicas

As instalagdes fisicas da Multiportos contam com uma area operacional de
300.000 m?, sendo 60.000 m? de area coberta para armazenagem, e 240.000 m?
de area para estocagem de produtos. As instalagdes do terminal da Multiportos

consistem em:

* Cais: dois pieres, um com 230 m de extensao e calado de 7,5 m e o outro
com 230 m de extenséo e calado de 6,5 m.

* Canal de acesso com comprimento de 6 km, largura de 150m e
profundidade variando de 17 m canal varrido até menos 6,5 m (bacia de
evolugao);

* Bacia de evolugédo de 375 m x 800 m, com calado de 6,5 m

Capacidade de 4.500.000 t/ano;

* Trés armazéns com 55.000 m? para produtos alfandegados;

¥*
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O terminal da Multiportos conta ainda com os seguintes equipamentos
apresentados no Quadro 11.2.4.2-43 a seguir:

Quadro 11.2.4.2-43 - Lista de equipamentos do terminal da Multiportos

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE CAPACIDADE

Top loder Milan / Luna 02 37t
Guindastes sem trilhos 02 -
Pallets 2.500 -
Reach Stacker Sisu 01 451t
Cintadeira de Volumes 01 -
Pontes Rolantes ;g 1%? : 21t5t

02 13t
Empilhadeiras 8‘:’ "

11 2,5t
Garras Hidraulicas (Bobinas) 04 -
Pértico Rolantes 01 30t
Lingas 40 -
Paleteiras 03 -
Balangas Rodoviarias 02 60t

N1.1 - Area para armazenamento temporario de residuos

Os residuos gerados na atividade de producédo serdo desembarcados por
barcos de apoio de acordo com o Manual de Gerenciamento de Residuos (MGR)
da Petrobras. Os residuos serdo acondicionados em tambores claramente
identificados e enviados para as instalacbes da Multiportos RJ, onde serdo
temporariamente armazenados até encaminhamento a sua destinacdo final. Na
Multiportos os residuos serdo acondicionados em baias apropriadas, as quais sao
dotadas de canaletas que orientam possiveis vazamentos no caso de residuo
oleoso. Na Figura 11.2.4.2-47 pode ser observada a area de armazenagem
temporaria dos residuos e apoio, observa—se também a caixa coletora de

residuos oleosos.
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Alsenaria de bleco de concrato de 15 x 20 % 40 a ser construida, h = 40 em

Fintura de marcagia no pisa

LEGEMNDA

Motas 1 - Todo o perimetro externo deverd ser cercado por tela galvanizada, revestida com PVC
2 - Infermamente as delimitacies das areas deverdo ser (eilas por comenles nas cores amarela e prela

Figura 11.2.4.2-47 - Area de armazenagem temporéria de residuos e apoio

Cada residuo estara acompanhado pela devida FCDR (Ficha de Controle e
Disposicao de Residuos), conforme procedimento do programa de controle da
poluicdo que faz o controle da movimentagao de entrada e saida dos residuos. O
acompanhamento e controle das FCDRs é feito através do Sistema de
Gerenciamento de Residuos - SIGRE.

Os procedimentos operacionais relacionados a coleta e destinacao final dos
diferentes residuos gerados durante a produgao estardo descritos em detalhe no
Projeto de Controle da Poluigéo, a ser submetido a apreciagdo do IBAMA.

N1.2 - Instalagbes de abastecimento de combustiveis e agua do Terminal
Multiportos

O terminal Multiportos possui as seguintes instalagdes para abastecimento de
combustiveis e agua:

* Agua: disponibilidade de trés tomadas com vazédo de 150 m*/h cada.
Implantagdo de tancagem de 1.800 m?;
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* Oleo diesel: implantacdo de area de tancagem de diesel de 4.000m?;

* Canaletas para acesso as areas dedicadas para o combustivel, granéis
solidos e liquidos, fluidos de perfuracao e 6leo diesel,

* Chuveiro lava-olhos para acidentes com produtos quimicos;

* Trés hidrantes para combate a incéndio;

N1.3 - Localizagédo dos centros administrativos

A atividade de producdao do Campo de Mexilhdo sera gerenciada pela recém
criada unidade de negdcios da Petrobras, UN-BS (Unidade de Negdcios da Bacia
de Santos), cuja sede esta localizada na Av. Conselheiro Neves, 159/ 3° Andar -
Bairro Paqueta Santos, estado de Sao Paulo.

N1.4 - Operacao de Barcos de Apoio

Os barcos de apoio, em funcdo das suas caracteristicas, sao divididos em
classes como: AHTS (Barco rebocador, de manuseio de ancoras e supridor); TS
(Barco rebocador e supridor); SV (Barco supridor); UT (Barco utilitario); LH (Barco
de manuseio de espias). Os barcos de apoio inicialmente, durante a fase de
instalacdo, irdo transportar os moédulos da unidade de produg¢do bem como os
equipamentos do sistema submarino (dutos,manifold e etc). Durante o periodo de
producdo irdo transportar para a unidade cargas de convés, equipamentos
diversos, cargas liquidas (6leo, combustivel e agua) que sdao movimentadas
através de mangueiras por bombas do préprio barco (descarga) ou da unidade
(carga)

A frota disponivel utilizada pela Petrobras em operagdes de apoio encontra-
se descriminada no Quadro 11.2.4.2-44 a seguir:

Quadro 11.2.4.2-44 - Frota disponivel

Frota disponivel

Empresas Contratadas CBO, Java Boat

Prépria Transpetro

2 embarcagdes de suprimento
2 embarcacgdes oil recovery

Composigéo da Frota

Total de embarcagdes sob contrato com a Petrobras 4
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a) Abastecimento de oleo diesel

Toda a operacdo de abastecimento de d6leo diesel dos barcos de apoio no
terminal da Multiportos, sera realizada de maneira segura de modo a diminuir os
riscos de poluicdo ambiental.

A operacgédo de transferéncia de 6leo diesel é feito através de mangueiras
sendo a operacgao assistida através da mobilizacido de operadores munidos com
radio VHF portatil durante todo o bombeio, efetuando sondagem periédicas dos
tanques contra transbordamento, e certificando-se que nenhum trecho do
mangote fique submerso.

No caso de vazamentos, o plano de contengao de 6leo é acionado, plano
denominado Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP). Este plano
vislumbra varios casos de acidentes que possa ocorrer vazamento de 6leo. Todas
as pessoas envolvidas na execugao das agdes previstas nos procedimentos para
interrupcdo da descarga de 6leo na area operacional devem fazer uso do kit
SOPEP, composto no minimo de e material absorventes, pas, vassouras,
produtos de selagem, sacos e tambores para estocagem dos residuos coletados.

N2 - Estrutura de Apoio Aéreo

O transporte de passageiros para o Campo de Mexilhdo ocorrera a partir dos
aeroportos de ltanhaém/SP e Jacarepagua/RJ. Do aeroporto de Itanhaém sairdo
05 vbos semanais com previsao inicial de 3 trocas de turmas, 1 cargueiro/malote
e 1 extra.

Para o Campo de Mexilhdo durante a fase de producdo, o embarque e
desembarque dos trabalhadores sera realizado no aeroporto de Itanhaém/SP. O

aeroporto de Jacarepagua também pode vir a ser utilizado.

a) Terminal de apoio aéreo de Itanhaém/SP

O terminal de apoio aéreo de Itanhaém - Dr. Antonio Ribeiro Nogueira Junior
esta localizado na Av. José Batista Campos, 1563, cidade de Itanhaém, regido da

Revisao 00
04/2006

Relatorio

4 HABTEC 4, HABTEC
W o s Wbl BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag. Caracterizagdo da Atividade Atividade de Produgédo de Gas e Condensado no

204 / 206 11.2.4 Campo de Mexilhio, Bacia de Santos kL] PETROBRAS

Baixada Santista. O terminal possui uma pista de pouso e decolagem de 1.350
metros de comprimento por 30 metros de largura, que possibilita pousos e
decolagens de avides do tipo Airbus, Focker 100 e Boeing 737. Suas
dependéncias ainda dispdem de seis hangares em plena atividade, que conta
ainda com estacionamento, patio para aeronaves, com 7 mil metros quadrados de
vias de taxiamento.

b) Terminal de apoio aéreo de Jacarepagua/RJ

O terminal de apoio aéreo a ser também utilizado para embarque e
desembarque dos trabalhadores sera o Aeroporto de Jacarepagua.

Este aeroporto localiza-se na cidade do Rio de Janeiro, na Av. Ayrton Senna,
2541, Barra da Tijuca.

Possui pista de 900 metros de extensao, e la operam 03 aeronaves, sendo 02
aeronaves modelo S76 Plus da Cia SENIOR TAXI AEREO com capacidade de 12
passageiros, e 01 aeronave modelo Dolphin 365n3 da Cia CASTLE AIR com
capacidade para 11 passageiros.

Dados da Infraero, sistematizados pela fundagao CIDE/RJ, indicam que no
ano de 2004, o aeroporto de Jacarepagua recebeu cerca de 40.000 pousos e
decolagens. Neste periodo, atendeu a quase 45.000 passageiros entre
embarcados e desembarcados.

As licencas de operacao dos terminais de apoio aéreo encontram-se no
anexo V.

O — Desativagao da Atividade

A desativagao do trecho maritimo do projeto de Mexilhdo dependera de uma
série de fatores técnicos, ambientais, de seguranca e econémicos, que deverao
ser analisados individualmente por envolverem interesses diversos da regiao
onde o projeto estara instalado.

A desativagao propriamente dita das instalacbes sera precedida por uma
etapa de planejamento que contemplard o acompanhamento da evolugéo da
legislacao pertinente, tecnologias e praticas de reaproveitamento das estruturas
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envolvidas, que deverdo ocorrer ao longo dos anos de produgdo, bem como
alteracdo nos interesse da sociedade, buscando permanente adequacdo a
realidade da época.

As analises de desativacdo deverdo incluir alternativas de remocido ou
abandono, total ou parcial, para todas as instalacbes existentes, tanto de
superficie como submarinas, de modo a respeitar a legislagdo pertinente e os
interesses da sociedade. As alternativas serdo acompanhadas por analises de
viabilidade do ponto de vista ambiental sendo apresentadas e discutidas junto aos
orgaos reguladores e fiscalizadores pertinentes para devida aprovacgao e posterior
implementagéo.

Atualmente, a portaria ANP N° 114/2001 e a Resolugao da IMO A.672 (16) /
1989 prevéem a remocdo de instalagbes e estruturas maritimas da area de
concessao apds o periodo de operagdo, de modo a evitar riscos a navegacao e
prevenir qualquer efeito potencial ao ambiente marinho. Ambas, no entanto,
permitem a ndo remogado em caso de contra-indicacdo baseada em critérios de
segurancga e impacto ambiental.

Na época da desativacao deste empreendimento sera realizado um estudo
técnico com vista a subsidiar a tomada de deciséo.

a) Fechamento e desativagdo dos pogos

A desativacdo do Campo de Mexilhdo prevé a remog¢ao das ANMs, com o
fechamento e abandono definitivo dos pocos.

O abandono definitivo de cada pogo prevé o isolamento, com tampdes
mecanicos e/ou tampdes de cimento, entre as diversas zonas portadoras de
hidrocarbonetos e aquiferos, garantindo sua estanqueidade, além dos tampdes de
topo de liner e de superficie, devidamente testados. Todo o procedimento de
abandono do poco ¢é definido de acordo com os padroes da Petrobras e a Portaria
ANP n° 25/2002.
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b) Destinagdo da PMXL-1

Serao retirados os modulos e equipamentos da plataforma que, apés uma
andlise técnica e econbmica, sejam considerados passiveis de serem
reaproveitados em outros projetos. Quanto aos equipamentos inserviveis, sera
feito um processo de alienagéao, objetivando a sua venda e destinagéao.

Em relagcédo a jaqueta, a mesma podera ser removida da locagao ou cortada
de forma que se tenha, no minimo, 80 metros de Iamina d'agua livre. A escolha
pela opcéo do corte sera efetuada somente se a retirada total se mostrar inviavel
do ponto de vista de seguranga técnico-econémica ou impacto ambiental (Portaria
n° 114/2001 da ANP).

c¢) Instalagbes Submarinas

Todos os equipamentos submarinos deverao ser limpos ou condicionados de
maneira a evitar a poluicdo potencial, em qualquer condicdo, de acordo com a
tecnologia mais avangada disponivel na época.

Para as estruturas de interligagdo, bem como as linhas de coletas estédo
previstos a possibilidade de recolhimento e disponibilizagdo destas estruturas,
caso haja viabilidade técnica e econbmica para a utilizagdo em outros
empreendimentos da Petrobras.

Em relacdo aos dutos de exportacdo, a Petrobras prevé apenas limpeza e
desconexao, devendo o duto permanecer no leito marinho, livre de qualquer
produto que possa causar algum tipo de poluicdo e tendo sua localizagdo
informada a autoridade maritima.

Todas as estruturas submarinas a serem abandonadas terdo os seus
registros mantidos no sistema de gerenciamento de obstaculos (SGO) da
Petrobras para evitar interferéncia com outros equipamentos ao longo de todo o
periodo em que permanecer no fundo do mar.
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