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Il.2 - CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE

1l.2.1 - Apresentagao

No presente capitulo sera apresentada a caracterizacdo das atividades
previstas para o desenvolvimento do Campo de Mexilhdo, que subsidiara a
avaliacao dos impactos e dos riscos ambientais decorrentes das mesmas.

A - Objetivos da Atividade

A atividade tem como principal objetivo o desenvolvimento do Campo de
Mexilhdo e adjacéncias de modo a atender a demanda nacional de
hidrocarbonetos, particularmente, gas natural.

A atividade contempla as etapas de perfuragdo dos pogos produtores, bem
como, a instalacdo, operacao e desativacao do sistema de coleta, producdo e
escoamento de gas e condensado.

B - Cronograma de Execucgéao da Atividade

As etapas de perfuracéo e completagao dos pogos do Campo de Mexilhdo e
adjacéncias tém uma duracao prevista de cerca de dois anos e quatro meses e
sera concluida em agosto de 2009.

A instalagdo do sistema submarino esta prevista para meados de 2007 e
término em abril de 2009, quando entdo, as linhas de coleta e dutos de
exportacao serao interligados a PMXL-1.

A producao do primeiro gas na PMXL-1 sera iniciada em abril de 2009 e se
estendera até dezembro de 2030, completando 21 anos de producgao.

A Figura 2.1-1 a seguir apresenta o cronograma de execugao das atividades.

Revisao 00
04/2006

Relatorio

4 HABTEC 4, HABTEC
W o s Wbl BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag. Caracterizagdo da Atividade Atividade de Produgédo de Gas e Condensado no

2 /206 11.2.1 Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos m PETROBRAS
Relatorio Revisdo 00
HABTEC HABTEC
(pHanTEe {plianTEc BR 00000000/00 |  04/2006

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel



Atividade de Produgédo de Gas e Condensado no Caracterizagdo da Atividade Pag.

m PETROBRAS Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos 1.2.1 3/206

(inserir em A3)

Revisao 00
04/2006

qtpHABTEG ‘:,HABTEC Relatério
BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag. Caracterizagdo da Atividade Atividade de Produgédo de Gas e Condensado no

4 /206 1.2.1 Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos m PETROBRAS

(inserir em A3)

Revisao 00
04/2006

Relatério
q:pHABTEG HABTEC
Eegankasie Ambinnial ‘:’--........... — BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Atividade de Produgédo de Gas e Condensado no Caracterizagdo da Atividade Pag.

w PETROBRAS Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos 1.2.1 5/206

C - Localizagéo e Limites do Campo de Mexilhdo e Adjacéncias

As atividades objeto deste estudo ambiental se desenvolverao na Bacia de
Santos, no Bloco BS-400, confrontante com o litoral norte do Estado de Sao
Paulo.

O Campo de Mexilhao se encontra na porcdo norte do Bloco BS-400,
conforme ilustrado na Figura 2.1-2, a 165 km do litoral de Caraguatatuba (SP) e
225 km da cidade de Santos (SP), possuindo profundidades d’agua que variam de
320 a 550 m.
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Figura 11.2.1-2 - Localizagdo do Campo de Mexilhao

O poligono do campo (ring fence), ilustrado na Figura 2.1-3, ocupa uma area

de 253,8 km? e suas coordenadas sdo apresentadas no Quadro 2.1-1.
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Figura I.2.1-3 - Poligono de Concessé&o do Campo de Mexilhdo

Quadro 11.2.1-1 - Coordenadas do poligono de concessdo

VERTICE LATITUDE LONGITUDE VERTICE LATITUDE LONGITUDE

1 24 21 52.500 S 44 5 0.000 W 26 24 34 22.500 S 4412 11.250 W

2 24 21 52.500 S 44 7 30.000 W 27 24 33 26.250 S 4412 11.250 W

3 24 22 30.000 S 44 7 30.000 W 28 24 33 26.250 S 44 11 33.750 W

4 24 22 30.000 S 4410 0.000 W 29 24 3248.750 S 44 11 33.750 W

5 24 23 45.000 S 44 10 0.000 W 30 24 32 48.750 S 4411 5.625W

6 24 23 45.000 S 44 10 37.500 W 31 24 3211.250 S 4411 5.625W

(continua)
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Quadro 11.2.1-1 (conclus&o)
VERTICE LATITUDE LONGITUDE VERTICE LATITUDE LONGITUDE
7 24 25 18.750 S 44 10 37.500 W 32 24 3211.250 S 44 10 18.750 W
8 24 2518.750 S 44 11 52.500 W 33 24 31 33.750 S 44 10 18.750 W
9 24 26 15.000 S 44 11 52.500 W 34 24 31 33.750 S 44 922500 W
10 24 26 15.000 S 44 12 30.000 W 35 2431 5625 S 44 922500 W
11 24 27 11.250 S 44 12 30.000 W 36 2431 5.625S 44 8 26.250 W
12 24 2711.250 S 44 13 26.250 W 37 24 3028.125 S 44 8 26.250 W
13 24 27 48.750 S 44 13 26.250 W 38 24 3028.125 S 44 7 48.750 W
14 24 27 48.750 S 44 14 22.500 W 39 24 30 0.000 S 44 7 48.750 W
15 24 28 45.000 S 44 14 22.500 W 40 24 30 0.000 S 44 7 1.875W
16 24 28 45.000 S 44 15 0.000 W 41 2429131258 44 7 1.875W
17 24 29 22.500 S 4415 0.000 W 42 242913.1258S 44 6 33.750 W
18 24 29 22.500 S 44 15 37.500 W 43 24 28 16.875 S 44 6 33.750 W
19 24 30 0.000 S 44 15 37.500 W 44 24 28 16.875 S 44 6 5.625W
20 24 30 0.000 S 44 16 15.000 W 45 24 27 1.875S 44 6 5.625W
21 24 30 37.500 S 44 16 15.000 W 46 2427 1.875S 44 528.125 W
22 24 30 37.500 S 44 16 52.500 W 47 24 2528.125 S 44 528125 W
23 24 34 50.625 S 44 16 52.500 W 48 24 2528125 S 44 5 9.375W
24 24 34 50.625 S 4413 7.500 W 49 24 2326.250 S 44 5 9375 W
25 24 34 22.500 S 44 13 7.500 W 50 24 23 26.250 S 44 5 0.000 W

Datum: SAD 69

Fonte: PETROBRAS

Sera também desenvolvida uma area adjacente ao campo, localizada dentro

do BS-400, a 20 km a sudoeste do centro do mesmo, com profundidade d’agua

em torno de 300 metros.

D - Po¢os Produtores

A producdo do Campo de Mexilhdo sera realizada através de 7 pocos, sendo

4 no proprio campo e 3 em areas adjacentes, cujas coordenadas geograficas sao

apresentadas no Quadro 11.2.1-2.
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Quadro 11.2.1-2 - Localizagao dos pogos produtores do Campo de Mexilh&o.

LOCALIZAGAO PRCl))I?UQ'I%SRES LDA (m) COORDENADAS UTM
Norte Leste

P1H 468 7289759,8 577183,3

Mexilho P2H 468 7290346,8 577505,3
P3H 465 7291055,8 578051,3

MXL-2HP 464 7291119,8 577903,3

P21 327 7284724,8 559574,3

Area Adjacente P22 316 7285724,8 559574,3
P23 274 7295416,8 565623,3

Referéncia das coordenadas geograficas: Datum SAD 69

Fonte: PETROBRAS

Todos os pogos sao produtores com surgéncia natural sendo do tipo
direcional composto por 5 fases e extensao final entre 4.000 e 5.000 metros,
conforme caracteristicas apresentadas no Quadro 11.2.1-3.

Quadro 11.2.1-3 - Caracteristicas dos po¢os produtores.

FASES REVESTIMENTO INCLINACAO
Extensao (m) Diametro (pol) (°)
Pogo MXL-2HP
Fase 1 550 30 0
Fase 2 1147 20 0
Fase 3 2491 13,375 0
Fase 4 4465,87 9,625 56,4
Fase 5 4797,2 6,625 71,61
Pogo P1H
Fase 1 550 30 0
Fase 2 1147 20 0
Fase 3 2491 13,375 0
Fase 4 4779 9,625 57,4
Fase 5 4987 6,625 79,92
Pogo P2H
Fase 1 550 30 0
Fase 2 1147 20 0
Fase 3 2491 13,375 0
Fase 4 4672 9,625 57,43
Fase 5 4884,2 6,625 79,58
(continua)
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Quadro 11.2.1-3 (conclus&o)

FASES REVESTIMENTO INCLINAGAO
Extensao (m) Diametro (pol) (°)

Pocgo P3H

Fase 1 550 30 0

Fase 2 1147 20 0

Fase 3 2491 13,375 0

Fase 4 4600 9,625 55,47

Fase 5 4887,64 6,625 77,4
Poco P11

Fase 1 410 30

Fase 2 650 20

Fase 3 2000 13,375

Fase 4 3766,24 9,625 82,72

Fase 5 3844,9 6,625 82,72
Poco P22

Fase 1 410 30 0

Fase 2 650 20 0

Fase 3 2000 13,375 0

Fase 4 3772,4 9,625 83,25

Fase 5 3846,3 6,625 83,25
Pogo P23

Fase 1 410 30 0

Fase 2 650 20 0

Fase 3 2000 13,375 0

Fase 4 3858,17 9,625 75,6

Fase 5 3914,1 6,625 86,79

Fonte: PETROBRAS

E - Localizagao da Unidade de Produgéao e do Sistema de Escoamento

A unidade de producado a ser utilizada no desenvolvimento do Campo de

Mexilhdo sera a PMXL-1, uma plataforma do tipo fixa a ser instalada numa

profundidade de 172 m, a 120,6 km da costa (litoral de Caraguatatuba/SP), nas

coordenadas descritas no Quadro 11.2.1-4.
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Quadro 11.2.1-4 - Coordenadas geograficas e UTM da PMXL-1.

LATITUDE LONGITUDE UTM NORTE UTM LESTE

24°21°9,66” 44°22°56,45” 7.306.580,0 562.651,3

Datum: SAD 69
Fonte: PETROBRAS

A producdo da plataforma PMXL-1 sera escoada através de um gasoduto
submarino até o litoral, em Caraguatatuba/SP, onde o condensado sera separado
do gas numa unidade de tratamento e enviado para o terminal maritimo Almirante
Barroso (TEBAR), em Sao Sebastido/SP, através de um duto submarino.

Na Figura 11.2.1-4 é apresentada a localizagdo da PMXL-1, dos pogos e dutos
submarinos que irdo compor o sistema de producdo e escoamento do Campo de
Mexilhao.
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Figura ll24-4. Afranjo submaring (inserir em A3)
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Figura 1:2:1-4. Arranjo submeafing (inserir em A3)
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F - Contribuicao da Atividade para o Setor Industrial Gaseifero

O Projeto Mexilhdo é o segundo empreendimento de produgcao gaseifera na
Bacia de Santos e ira viabilizar as recentes descobertas de gas natural no Bloco
BS-400.

Este projeto visa aumentar a oferta nacional de gas, através do
abastecimento do Gasene (gasodutos Cabiunas-Vitoria, Vitéria-Cacimbas e
Cacimbas-Catu), que interligara as regides Sudeste e Nordeste.

Estudos recentes do Campo de Mexilhdo apontam para uma reserva otimista
com um volume total de 88,991 bilhdes de m® de gas natural e 7,019 milhdes de
m® de condensado’.

Conforme dados da ANP?, em 2004 a producéo de gas natural no Estado de
S&o Paulo foi equivalente a 383,4 milhdes de m®, correspondendo a 2,26% da
producdo nacional, que atingiu o volume aproximado de 17 bilhdes de m°.
Comparando esses dados com a estimativa de produgcao de gas da PMXL-1, para
o ano de 2009, um volume de 2,9 bilhdes de m®, observa-se que a PMXL-1
produziria um volume equivalente a, aproximadamente, 17,21% da produgao
nacional de gas em 2004 e traria um aumento muito significativo para a produgao
do Estado de S&o Paulo.

Outra comparagao relevante é a estimativa do consumo nacional de gas
natural, com os periodos de maior produ¢cdo do Campo de Mexilhdo. No ano de
2010, esta prevista a produgdo de 7,99 milhdes m®/dia, volume equivalente a 8%
do consumo nacional (99,3 milhdes de m®/dia®), para a mesma data.

O Quadro 11.2.1-5 apresenta a produgdo nacional de gas em 2004, por
unidades da Federacéo.

Considera-se, portanto, que a producao deste empreendimento tera grande

participacado no incremento da produgao nacional de gas.

! Fonte: Revisao do Relatério EVTE reservatorios, pag. 37;

2 Fonte: http://www.anp.gov.br/doc/anuario2005/T2.8.xls; Produgéo de gas natural, por localizagdo
(terra e mar), segundo Unidades da Federagao - 1995-2004; Nota: O valor total da producéo inclui
os volumes de reinjecdo, queimas, perdas, consumo préprio e o volume condensado na forma de
LGN

3 Petrobras, Jornal EP, Dez/2005
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Quadro 11.2.1-5 - Produgéo nacional de gas em 2004, por
unidades da Federagéo.

S
Rio de Janeiro 6.779,08 39,94%
Amazonas 3.620,76 21,33%
Bahia 2.256,61 13,30%
Rio Grande do Norte 1.365,58 8,05%
Alagoas 1.187,16 7,00%
Sergipe 677,43 3,99%
Espirito Santo 509,83 3,00%
Sé&o Paulo 383,40 2,26%
Ceara 126,09 0,74%
Parana 65,22 0,38%
Total 16.971,156 100,00%

Fonte: Fonte: http://www.anp.gov.br/doc/anuario2005/T2.8.xls

11.2.2 - Historico

Neste item sera descrito o resumo historico das atividades gaseiferas
realizadas até o presente momento no Campo de Mexilhdo, bem como o sumario
do projeto de producgao, cujas atividades serao descritas detalhadamente no item
[1.2.4 deste relatorio.

A - Histoérico das Atividades Petroliferas Realizadas Anteriormente no
Campo

Os complexos reservatoérios de idade santoniana da Bacia de Santos séo,
ainda hoje, muito pouco conhecidos. O unico campo de arenitos em atividade de
producédo é o de Merluza, com uma acumulagédo de gas de cerca de 26 milhdes
de BOE, descoberto nos anos 80 e cuja produgéo iniciou-se em 1993.

A expectativa de um grande potencial de gas na Bacia de Santos foi originada
com a perfuracao do pogo 4-SPS-35, em maio de 2003, situado a cerca de 8 km
do poco pioneiro 1-SPS-33, perfurado em abril de 2001, proximo ao topo da
estrutura. Este ultimo apresentou fortes indicios de gas durante a perfuragao de
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um intervalo de resistividades alternando entre baixas e elevadas, mas nao fora
testado por conta da programagao das sondas naquele momento.

Como especificado acima, o pogo pioneiro do Campo de Mexilhdo foi o pogo
1-SPS-33, localizado em |amina d’agua de 519 m. Desde entédo, foram perfurados
9 pogos com o proposito de confirmar as estimativas volumétricas de reservas, a
delimitacdo das zonas de transigcao e a cota da interface gas-agua.

O histoérico de perfuragdo dos pogos, em ordem cronoldgica, assim como
suas coordenadas e classificagcdes, encontram-se sumarizadas no
Quadro 11.2.2-1.

Quadro 11.2.2-1 - Histérico das atividades gaseiferas, em ordem cronolégica.

POCO PEI:I:lL?Rz(_‘E,A o CLASSIFICAGAO GEOMETRIA L?JTII_-I:;IUSE LozfgiDE
1-SPS-15 1980 Pioneiro Vertical 565972 7295536
1-SPS-37A 2003 Pioneiro Vertical 567370 7286390
1-SPS-33* 2001 Pioneiro Vertical 585934 7291612
4-SPS-35* 2003 Pioneiro adj. Vertical 578262 7290166
3-SPS-38A 2003 Extensao Vertical 588346 7289609
3-SPS-41D 2004 Extenséo Direcional 583585 7292679
3-SPS-43 2005 Extenséo Vertical 559820 7285103
3-MXL-3 2005 Extensao Vertical 576950 7286951
9-MXL-1D 2005 ADR Direcional 578308 7291197

Fonte: Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmica (PETROBRAS, 2005)
Coordenadas em UTM /ARATU /MC=45
* Pogos situados no ring fence do Campo de Mexilhdo

B - Sumario do Projeto

O desenvolvimento do Campo de Mexilhdo consiste na perfuragao dos pogos
produtores, instalagao e interligacédo das linhas de coleta e de exportagao, e inicio
da atividade de produgéo de gas e condensado, conforme descrito a seguir:

Pocos: 7 pogos produtores do tipo direcional seréo interligados a plataforma
de producao, com afastamento médio de 20 km da mesma.

Sistema de coleta: serao utilizadas linhas rigidas e flexiveis e estruturas

submarinas tais como manifolds, com o objetivo de coletar o gas natural dos
pocos até a plataforma de producéo;
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Unidade de producéo: sera utilizada uma plataforma do tipo fixa, com auxilio

de jaqueta, habitada e provida com facilidades para o processamento de gas,
condensado e agua;

Sistema de escoamento: dutos rigidos submarinos, que permitirdo o

escoamento do gas e do condensado processados na plataforma de produgao.

A producdo de gas e condensado, apds tratamento na plataforma, sera
exportada através de gasoduto submarino para a costa, no litoral de
Caraguatatuba, onde sera processada numa unidade de tratamento de gas
(UTGCA). Nesta, o condensado é separado e escoado por um duto até o terminal
Almirante Barroso - TEBAR da Petrobras, em Sdo Sebastido/SP. Ja o gas é
encaminhado para Taubaté pelo gasoduto terrestre Caraguatatuba-Taubaté, para
interigacdo com a malha dutoviaria da regido Sudeste ja existente. Tanto a
UTGCA quanto o gasoduto Caraguatatuba-Taubaté ndo fazem parte do escopo
deste presente EIA/RIMA.

Visando a melhor compreensao do projeto, as principais caracteristicas do

empreendimento em questao estdo apresentadas no Quadro 11.2.2-2, a seguir.

Quadro 11.2.2-2 — Resumo das Caracteristicas do Projeto de Desenvolvimento do
Campo de Mexilhao.

PROJETO MEXILHAO CARACTERISTICAS

Profundidade d’agua do Campo de
Mexilhdo e Adjacéncias

270a 550 m

Numero de Pocgos 7 produtores (direcionais e com surgéncia natural)

Localizadas a aproximadamente 20 km de distancia a sudeste
da PMXL-1

- 01 manifold de producdo (MSPG);

- 01 manifold para umbilicais (MUH);

Sistema de Coleta da Produgéo -01ILT;

- 84.987 m de linha rigida e 10.900 m de linha flexivel;

Cabegas de Pogo

Plataforma fixa PMX-1 apoiada em jaqueta metalica com
capacidade para 100 tripulantes

Sistema de Escoamento da Produgéo - Gasoduto de 34” e 144 km de comprimento (PMXL-1 a
UTGCA);

- Duto de 6” e 27 km de comprimento (UTGCA ao TEBAR);
- Trechos maritimo e terrestre.

- Abril de 2009 a dezembro de 2030

- Duragdo: 21 anos

Unidade de Produgéo

Periodo da Produgéao
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Cuidados Ambientais

A PETROBRAS tem como missdao empresarial atuar de forma segura e
rentavel, com responsabilidade social e ambiental, nas atividades da industria de
Oleo, gas e energia, fornecendo produtos e servigos adequados as necessidades
dos seus clientes e contribuindo para o desenvolvimento do pais.

Seguindo essas premissas, o0 Projeto Mexilhdo utiliza estratégias
operacionais que visam economicidade, seguranga e conformidade com as
legislagdes ambientais vigentes, de forma a otimizar a recuperacao do gas natural
€ preservar o0 meio ambiente.

A fase de planejamento considerou alguns cuidados ambientais que visam a
manutencdo da qualidade ambiental na area de influéncia do empreendimento,
bem como a minimizacdo dos impactos decorrentes das atividades a serem
executadas, conforme descrito abaixo.

O projeto da plataforma de producgado foi concebido em consonéncia com
especificagdes técnicas de seguranga para instalagbes maritimas de produgéo,
desenvolvidas internamente pela PETROBRAS, que consolidam a experiéncia da
empresa adquirida no segmento de “Exploragdo e Produgao”, assim como a
experiéncia do seu Centro de Pesquisa (CENPES) e demais orientagdes
coorporativas estabelecidas pela Companhia.

O sistema de gestao de seguranca, meio ambiente e saude da companhia,
prevé o levantamento dos aspectos e impactos das atividades a serem
desenvolvidas, que sera aplicado, de modo continuo, na melhoria das mesmas
durante a execucéao do projeto.

O foco principal da agcao ambiental prevista para o empreendimento em
questao sera a prevencgao através de um programa de identificagdo e eliminagao /
minimizagao dos riscos ambientais provenientes de operagbes de carga,
descarga, movimentagdo, limpeza, estocagem e embalagem de materiais,
equipamentos e instalagdes, visando eliminar acidentes, conforme apresentado
no item Gerenciamento de Riscos (sec¢ao 11.8 deste documento).

Os procedimentos necessarios para o gerenciamento de todo e qualquer
processo pela Petrobras sao estabelecidos através de um sistema de
padronizagao que controla diversos tipos de padrdes (gerencial, processo e de
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execugao) em diversos niveis de abrangéncia. Como exemplo, destacam-se os
padrdes para o controle de vazamentos e a disposicao final de residuos, além de
orientagdes basicas relativas ao transporte, identificagcdo, manuseio, embalagem
e armazenamento destes ultimos.

Dentre os cuidados adotados no planejamento das diversas fases do
empreendimento, destacam-se os referentes aos aspectos de seguranga que, em
ultima instancia, visam evitar acidentes ambientais, conforme apresentado a

sequir.

a) Escolha da Unidade de Perfuragdo

As sondas de perfuragdo a serem utilizadas no projeto de desenvolvimento
do Campo de Mexilhdo serdao as unidades semi-submersiveis SS-39 e SS-45.

A escolha deste tipo de unidade foi feita em fungao da lamina de agua, que é
inferior a 500 m nas locagbdes dos pogos do projeto. O uso destas unidades
permite uma operagao segura nestas condi¢cdes, em fungdo de serem bastante
estaveis, permitindo que as operagdes com maior sensibilidade as condi¢des
meteorologicas possam ser executadas com menos interrupgoes.

As unidades maritimas também estdo equipadas com sistemas de protegcao
ambiental (tratamento efluentes e disposi¢cdo de residuos, drenagem, além do
plano de emergéncia para derramamento de 6leo, entre outros) e de seguranga

(equipamentos de deteccédo e combate a incéndio, controle de pogo-BOP, etc).

b) Escolha da Unidade de Produgéao

A escolha de uma unidade de producao do tipo fixa para o desenvolvimento
do campo baseou-se em critérios técnicos e parametros de seguranga e protegao
ambiental.

Visando minimizar os efeitos provocados pelas emissées gasosas e liquidas
nas comunidades bidticas, a unidade de producdo PMXL-1 sera provida de uma
planta de processamento otimizada, capacitada para tratamento da agua
produzida, além de ser capaz de processar o gas para geragao interna de energia
evitando o uso de dleo diesel como combustivel.
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¢) Escolha da locagéo da unidade de produgéo

A escolha da locacdo da unidade levou em consideracdo a estabilidade
geoldgica local e a lamina d’agua rasa o suficiente para a instalacdo de uma

plataforma do tipo fixa.

d) Definigdo do Projeto dos Pogos

A atividade de perfuragéo € balizada por normas técnicas internas de projeto
de pocos da companhia, que tem como premissas basicas os aspectos
relacionados a segurancga.

O projeto desenvolvido para a explotagcdo do Campo de Mexilh&o foi utilizado
anteriormente e com sucesso, quando da perfuracdo dos pocos delimitatérios do
campo.

Por fim, os pogos sdo projetados conforme especificagbes técnicas internas
da Petrobras, desenvolvidas a partir de experiéncias de outros paises e
continuamente aperfeicoadas de modo a incorporar a experiéncia da Companhia
e as peculiaridades das operacgdes nas condi¢des brasileiras.

Nesse sentido, o projeto contempla a perfuragdo de pogos com configuracao
de 5 fases, comum nos demais pocgos da Bacia de Santos, devido a elevada
profundidade vertical do reservatorio, e completagcdo utilizando-se metalurgia
nobre (ago-liga super 13Cr-95 ksi) nos principais elementos de perfuragdo e
produgao, visando minimizar a necessidade de intervengodes futuras.

e) Escolha do Fluido de Perfuragao

Os fluidos a serem utilizados foram formulados de modo a atender aos
objetivos dos pocgos, levando-se em consideragcdo fatores como: lubricidade,
interacdo rocha-fluido, limpeza do pogo e peso especifico, além dos aspectos
ambientais, onde se buscou fluidos menos agressivos, com possibilidade de

descarte dos cascalhos no mar apés tratamento adequado.
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Outro fator importante foi a realizagao de testes de toxicidade, com o objetivo
de eliminar ou minimizar os riscos ao meio ambiente e as pessoas em contato

com os fluidos.

f) Escolha do Tragado dos Dutos

A escolha do tracado do duto de exportacdo levou em consideragao
basicamente a execugao de estudos sobre a estabilidade geoldgica e a presenca
de feicbes geomorfoldgicas no percurso entre a locagdo do campo e a unidade de
tratamento de gas na costa.

Dentre os principios adotados na definicdo do tracado dos dutos em trecho

terrestre, destacam-se:

* Minimizar a movimentacao de terra na fase de construcao;

* Aproveitar os caminhos internos ou estradas vicinais existentes, locando a
faixa em suas proximidades;

* Evitar locais com afloramentos rochosos e terrenos com baixa suportacao,

além de terrenos susceptiveis a deslizamentos.

g) Escolha das Técnicas de Instalagdo dos Dutos

Os aspectos técnicos que caracterizam os cuidados ambientais adotados

pela Petrobras nas etapas de construcao e instalagdo do duto sio:

* Enterramento dos dutos maritimos utilizando a técnica de jateamento
hidraulico, cuja ressuspensao de sedimentos é relativamente pequena;

* Escolha da técnica de escavagdo mecanica no trecho de praia,
descartando a utilizagdo da dragagem;

* Levantamento fotografico prévio das areas terrestres que sofrerdo
intervencao, visando a futura restauracgao fitofisionémica e topografica dos
locais que eventualmente devam ser recuperados;

* Adocao de cuidados como compactagao do solo com o mesmo solo da
escavagao, visando facilitar a futura recomposicdo vegetal e a
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miniminizagdo da geracéao de residuos;

* Adocao de sistemas de controle de erosao e producdo de sedimentos
para evitar assoreamento de drenagens e corpos d’agua;

X Priorizagdo de vias de acesso existentes a faixa de serviddo dos dutos no

trecho terrestre, evitando-se a abertura de novas, etc;

h) Adequacgéo ao sistema de escoamento da produg¢éo

O sistema de escoamento da produgao da PMXL-1 foi concebido de forma a
utilizar o material ja adquirido pela PETROBRAS (dutos de 34” do Projeto PDET)
e de agregar ao projeto a capacidade de escoamento da producdo de gas e
condensado para a terra, sem a necessidade de compressdo, 0 que representa

uma redugdo no consumo de energia pela unidade de produgéo.

i) Contratagdo de servigos de terceiros devidamente licenciados

A PETROBRAS esta exigindo, por meio de contrato, com pena de sang¢des
previstas no mesmo, que as empresas contratadas para as diversas fases do
empreendimento mantenham valida, durante todo o periodo dos servigos, as
licencas e certificados de seguranga, meio ambiente e saude ocupacional
obrigatorios, de acordo com a natureza da atividade contratada e legislagao
pertinente. A exigéncia também é valida para as empresas responsaveis pelo
gerenciamento de residuos, que deverao estar licenciadas pelo 6rgdao ambiental
competente.

As empresas contratadas devem ainda, dentre outras obrigagbes legais,
cumprir e fazer cumprir as disposi¢cbes legais e regulamentares sobre meio
ambiente, seguranga e medicina do trabalho.

De um modo em geral, as atividades a serem executadas deverdo ser
planejadas com a antecedéncia necessaria, devendo ser analisados e
apresentados a Petrobras todos os aspectos e impactos de seguranca, meio
ambiente e saude ocupacional pertinentes ao mesmo e a continuidade
operacional, definindo as rotinas de execug¢ao e tomando as medidas de bloqueio

necessarias, de forma a garantir suas execugdes sem incidentes.
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1.2.3 - Justificativas
11.2.3.1 - Econémicas

O projeto de desenvolvimento do Campo de Mexilhdo, assim como todos os
outros empreendimentos do género, tém contribuido para a retomada do
crescimento da industria naval nacional que, na década de 70, chegou a
empregar, 40 mil trabalhadores, numero este que, no final dos anos 90, nao
passava de 500 postos de trabalho (BNDES, 2004).

Outros indicativos de crescimento s&o os elevados investimentos na area de
producdo e exploragcdo. Como exemplo, podemos citar a previsdo da
PETROBRAS, que no periodo de 2004 a 2010 estima-se um crescimento médio
anual da demanda seja de 2,4 % para os derivados de petréleo e de 14,2% para o
gas natural e um investimento na ordem de US$ 53,6 bilhdes, sendo que deste
total, 49% serdo destinados ao seguimento de produgao e exploracédo domeéstico,
correspondendo ao montante de 26,2 bilhdes”.

Através de instrumentos fiscais, como o pagamento de royalties e tributos
como ICMS, ISS, IRPJ, I, entre outros, os governos municipais, estaduais e
federal também sao favorecidos pelo empreendimento, uma vez que arrecadam
parcelas significativas do investimento.

Adicionalmente aos investimentos empresariais e governamentais, dados do
IBGE confirmam o crescimento de 7,0% da industria de petréleo e gas em
dezembro de 2003 em comparacado com o periodo de dezembro de 2002 (IBGE,
2004).

Desta maneira, a geragdo de empregos indiretos, resultantes das atividades
de perfuragao e producéo, esta vinculada ao aumento da demanda por materiais,
equipamentos e servicos relacionados a atividade. Este aspecto deve ser
considerado como potencial para proporcionar uma elevagdo da renda nos
municipios diretamente afetados, resultando em impactos positivos para a

coletividade e para o setor publico.

* PETROBRAS - Planejamento Estratégico 2015
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11.2.3.2 - Sociais

Dentre as justificativas sociais para a execucado da atividade, destaca-se a
geragao indireta e futura de impostos, taxas e royalties para a Unido, Estados e
Municipios da regido. Os elevados investimentos empresariais e,
consequentemente, o aumento da arrecadacdo de impostos, advindos da
atividade de perfuracdo e, posteriormente, da atividade de produgéao (incluindo a
geragao de royalties), servirdo como importante agente dinamizador dos aspectos
sociais dos municipios envolvidos, gerando beneficios para as comunidades
afetadas a partir da dinamizagao da economia local.

Cabe mencionar também a geragdo de empregos diretos e indiretos. Parte
destes postos de trabalho sera preenchida por mao-de-obra local, em especial e
de forma prioritaria, aqueles postos que ndo necessitarem de pessoal
especializado. Por sua vez, a demanda por pessoal qualificado ocasionara um
aumento na capacitagao de profissionais no setor de petréleo e gas.

Por fim, este projeto também se justifica socialmente por fazer parte de um
conjunto integrado de projetos na Bacia de Santos, os quais contribuem,
positivamente, para o desenvolvimento socioeconémico da regido.

11.2.3.3 - Ambientais

Com a implantacao deste empreendimento, um importante aspecto ambiental
positivo sera o aumento da disponibilidade de gas natural no mercado
consumidor, que representa um combustivel ambientalmente menos poluidor que
outros derivados de fontes de energia ndo-renovaveis, atualmente utilizados no
pais.

Outra consideracao importante referente a esta atividade é o fornecimento de
informagdes sobre a dindmica da regido, através da execugdo de estudos e
projetos ambientais, proporcionando um maior conhecimento técnico e cientifico
das areas oceanicas brasileiras.

Além disto, as informagbes geradas por estes programas subsidiardo uma
avaliagdo ambiental mais consolidada de atividades petroliferas offshore em
geral. A Petrobras possui um Programa Tecnologico de Meio Ambiente, o
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PROAMB, desenvolvido pelo CENPES, que tem como atividades o
desenvolvimento e aperfeicoamento de tecnologias para a otimizagado da gestéo
ambiental, nas areas de:

caracterizagcdo e monitoramento de ecossistemas;
emissoes atmosféricas;

efluentes liquidos;

residuos e recuperacao de areas afetadas;

emergéncias;

¥* ¥ H X *

avaliagdo de impactos ambientais.
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