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| - INTRODUCAO

Este PEI trata das Atividades de Produgao da Bacia de Sergipe-Alagoas no
Campo de Dourado.

O Campo de Dourado possui trés plataformas desabitadas, PDO-01, PDO-
02 e PDO-03 As plataformas PDO-04, PDO-05 e PDO-06 fazem parte do projeto
de ampliacao da producéo do Campo de Dourado e seréo instaladas futuramente.

As plataformas desabitadas neste campo operam em lamina d"agua meédia
de 30 metros, distando aproximadamente 14,0 km da costa de Sergipe. Sao do
tipo fixa, estrutura de aco, sem equipamentos de separacdo de gas/petrdleo. A
producdo diaria das plataformas desabitadas do campo atualmente € cerca de
189,7 m°/dia de petréleo. Com o projeto de ampliacdo da producéo podera atingir
no ano 2020, a producdo maxima de 1.357 m?/d.

As plataformas possuem sistema de supervisdo e controle das principais
variaveis de processo, monitoradas atraves da sala de controle localizada no Pdlo
Atalaia. A PDO-01 é a plataforma central do campo, a partir da qual toda a
producao é transferida para a PGA-03, localizada no Campo de Guaricema, Bacia
de Sergipe-Alagoas.

A Tabela I-1 apresenta as plataformas e pocgos atuais associados ao
Campo de Dourado. A Tabela I-2 apresenta as plataformas e pocos futuros.

Tabela I-1 Plataformas e Pogos Atuais

Plataforma Lé[nina Distancia
de Poco d’Agua | aCosta Completacéo Tipo
Producéo (m) (km)
DO 0008 Seca Produtor de Oleo
DO 0009D Seca Injetor de Agua
DO 0011D 210 151 |Seca Injetor de Agua
PDO-01 DO 0012D ’ ' Seca Produtor de Qleo
DO 0014D Seca Produtor de Oleo
DO 0026DP Seca Produtor de Oleo
SES 0111 31,5 17,3 Molhada Produtor de Oleo
SES 0121 29,0 14,6 | Molhada Produtor de Oleo
DO 0019 310 15.4 Seca Produtor de Qleo
PDO-2 DO 0025D ' ' Seca Produtor de Oleo
DO 0016 34,0 14,6 Molhada Produtor de Oleo
PDO-3 DO 0021D 27,3 14,5 |Seca Produtor de Oleo
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Tabela I-2 Plataformas e Pogos futuros

Plataforma Lamina Distancia
de Poco d"Agua a Costa Completacao Tipo
Producéo (m) (km)
PDO-1 DO-39D 21 15,1 Seca Producéo
PDO-2 DO-38D 31 15,4 Seca Injecdo
PDO-3 DO-34D 27,3 14,5 Seca Producéo
PDO-4 DO-36D 31 16,6 Seca Injecdo
PDO-4 DO-35 31 16,6 Seca Producdo
PDO-4 DO-33D 31 16,6 Seca Producéo
PDO-5 DO-28D 28 14,7 Seca Injecdo
PDO-6 DO-40D 28 13,3 Seca Injecdo
PDO-6 DO-37D 31 15,4 Seca Producdo
PDO-6 DO-32 28 13,3 Seca Producdo
*) PE-12 30 13,2 Molhada Exploragéo

(*) plataforma a definir

Il - IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS RISCOS

.1 - IDENTIFICACAO DOS RISCOS POR FONTE
As Tabelas 11.1-1, I.1-2, 11.1-3 e 1l.1-4 identificam as fontes potenciais de
derramamento de 6leo associadas as Plataformas Desabitadas do Campo de

Dourado.

Tabela Il.1-1 - Tanques e equipamentos das Plataformas Desabitadas do Campo de Dourado

Identificagéo . : Capacidade | Capacidade | Datae
do tanque, Tipo de tanque, Tipode | haxima de de causas de
equipamento equipamento ou Oleo estocagem | contencdo | incidentes
ou reservatorio estocado (m3) secundaria | anteriores
reservatoério
Separador separador de teste de petréleo 4,1 N&o ha SeAm .
pocos (2) ocorréncia
reservatorio para etréleo Sem
Sump descarte de 6leo do petr 1,0 N&o ha I
| e agua ocorréncia
o processo
o .
2 oD tanque de 6leo diesel cleo 11,0 Né&o ha Sem
diesel ocorréncia
A . . 5 Lz Sem
Surgéncia tanque de petroleo petréleo 20,0 N&o ha ocorréncia
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Identificacao : .
do tanql(J;e Tipo de tanque Tipo de Capa_lmdade Capacidade Data e
equi ament,o e FL)Ji amentg od gleo maxima de de causas de
quip auip ‘o estocagem | contencdo |incidentes
ou reservatorio estocado A .
. (md) secundaria | anteriores
reservatorio
S reservatoério para
T p etréleo vz Sem
o Sump descarte de 6leo do pet 1,0 N&o ha P
A e agua ocorréncia
a processo
8 reservatoério para
T p etroleo ~ 1z Sem
@) Sump descarte de éleo do pet 1,0 N&o ha P
A e agua ocorréncia
a processo

Tabela 11.1-2 - Linhas submarinas das Plataformas Desabitadas do Campo de Dourado

Presséo de saida
Duto ,Vazéo de |Vazédo de gas | Comprimento Diér_netro / Presséao de
6leo (m3/d) (Msm3/d) (m) (in) chegada
(kgflcm?2)
PDO 2-PDO 3 115,8 3,3 1500 4 18,5/15,4
PDO 1-PDO 2 233,6 7,6 3200 6 15,6 /15,3
PDOS - PDO1 159,8 7,9 3300 4 13,5/11,7
PDO4 - PDO1 370,1 75 1900 4,5 17,2/15,3
PDO4 - PDO1 (6,5") 370,1 75 1900 6,5 16,4/ 15,3
PDO6 - PDO1 318 23,6 2900 4,5 16,9/15,3
PDOG6 - PDO1 (6,5") 318 23,6 2900 6,5 16,4 /15,3
PDO1 - PGA-3 1034,2 114,7 10000 10 15,3/13,5

Tabela 11.1-3 - Operacfes de carga e descarga que envolvem as Plataformas Desabitadas do
Campo de Dourado

Data e causas de
incidentes anteriores

Vazdo maxima
de transferéncia

Tipos de dleos

Tipo de operagéo transferidos

Carga Diesel maritimo 40 m3/h Sem ocorréncia

Tabela 11.1-4 - Outras fontes potenciais de derramamento que envolvem as Plataformas
Desabitadas do Campo de Dourado

Data e causas de
incidentes anteriores

Volume ou vazao
envolvidos

Tipo de fontes ou Tipos de dleos
operacgao envolvidos

Tanques de

L . Sem ocorréncia
embarcacdes de apoio

Diesel maritimo 500 m3

1.2 - HIPOTESES ACIDENTAIS

A partir da identificacdo das fontes potenciais listadas na secéo 1.1 e da
Andlise Preliminar de Perigos — APP da instalacdo, séo relacionadas as hipoteses

acidentais que resultam em vazamento de 6leo para o mar.
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Os cenérios acidentais levantados abaixo implicam em derramamento de 6leo

para o mar. Os volumes derramados foram calculados conforme a Resolugéo

CONAMA N° 398/08. Vale ressaltar que o comportamento do 0leo no mar sera

determinado pelas condic6es meteoroldgicas e oceanogréficas existentes.

A tabela 11.2-1 apresenta as hipoteses acidentais das Plataformas do Campo
de Dourado.
Tabela 11.2-1 - Hipéteses Acidentais nas Plataformas do Campo de Dourado
Descrigdo do Cenéario Vol Cenérios da APP PDO1 | PDO2 | PDO3 | PDO4 | PDO5 | PDO6
(md
Pequena liberagédo de 6leo e gas 8 175, 176, 179, 180, X X X X X X
decorrentes falhas em linhas e 188, 190, 195, 197,
equipamentos de processo 200, 202, 209, 213
Pequena liberag&o de 6leo e gas 8 177, 189, 196, 201, X X X X X X
decorrente de erro na execugéo de 210, 214
procedimento operacional
Média liberag&o de 6leo e gas 8a 178, 203, 211, 215 X X X X X
decorrentes falhas em linhas e 200
equipamentos de processo
Pequena liberagdo de 6leo diesel, 8 181, 204 X X
lubrificante ou hidraulico em
vélvulas ou reservatérios de 6leo,
durante atividades de manutengéo
rotineira
Pequena liberagdo de 6leo diesel, 8 182, 205 X X
decorrente de falhas em linhas,
vélvulas e reservatorios de diesel
Pequena liberagdo de 6leo diesel, 8 183 X
decorrente de falhas durante
abastecimento de diesel
Média liberagéo de 6leo diesel 8a 184, 192, 198, 207, X X X X X X
decorrente do afundamento de 200 212,216
embarcagédo de apoio devido a
choque com a plataforma
Pequeno vazamento de 6leo 8 186, 187
combustivel decorrente de queda
de helicoptero
Pequena liberagdo de 6leo e gas 8 191, 206 X X
decorrente de falhas em ANM e
lancador/recebedor de “pig”
Grande liberagdo de 6leo e gas Até 185, 193, 194, 199, X X X X X
decorrente do blowout de pogo 7.500 208, 217
surgente
Pequena liberagdo de 6leo cru 8 279 X X X X X X
decorrente de furos e trincas nos
dutos de interligagéo
Média liberagéo de 6leo cru 8a 280 X X X X X X
decorrente da ruptura 100% nos 200
dutos de interligacéo
Liberacéo de éleo cru devido a Até 273, 274, 275 X X X X X X
colisdo de embarcagbes com 7.500
“risers” de pogos
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[1.2.1 - Descarga de pior caso

O volume de derramamento referente a descarga de pior caso para as
Unidades Maritimas do Campo de Dourado é decorrente da perda de controle do
poco DO-08 (interligado a PDO-01) somado aos volumes dos vasos/tanques da
plataforma, conforme a seguir:

Vpc = Volumes do descontrole do pogo DO-08, abaixo da PDO-01 (250,0 m3/d x
30 dias) somado aos volumes dos tanques/equipamentos da plataforma

(38,3 m?).

Vpe = 7.538,30 m°
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Il - ANALISE DE VULNERABILIDADE

A costa do Estado de Sergipe estd localizada na plataforma continental
nordeste do Brasil em um trecho de costa retilinea com pequenas barras de rios,
riachos e restingas. Na costa entre Alagoas e Sergipe localiza-se o delta do
Rio Sao Francisco, que foi gerado por sedimentos projetados ao mar pelo rio
(Ab’Saber, 2001).

A éarea de estudo € a regido onde se localiza o Campo Dourado, incluindo a
regido costeira adjacente, onde se encontram os estuarios dos Rios Sergipe e
Vaza-Barris, como mostra a figura Ill-1. Nesta figura observa-se, também, a
delimitacdo do campo, e a localizacdo dos cinco pontos de risco selecionados

para a modelagem.
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Figura Ill-1- Localizacdo da area de estudo e dos pontos de risco para a modelagem
de dleo.
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[11.1 - SENSIBILIDADE DA ZONA COSTEIRA

A sensibilidade ambiental do litoral, assim como a localizacdo dos recursos
biolodgicos e socioecondmicos, foi definida a partir de um estudo previamente
desenvolvido pela PETROBRAS.

Os Indices de Sensibilidade Ambiental foram determinados conforme
metodologia definida e padronizada pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA,
2004). Este método hierarquiza os diversos tipos de contorno da costa em uma
escala crescente de 1 a 10, sendo que, quanto maior o indice, maior a
sensibilidade. A tabela 1ll.1-1 apresenta os indices de Sensibilidade do Litoral
(ISL), conforme a definicio do MMA (op. cit.). Nela é possivel identificar os
ambientes que cada indice abrange e a cor com a qual este indice deve ser
apresentado no mapa de sensibilidade.

Segundo os critérios que definem o indice de Sensibilidade Ambiental, a
maior parte da linha de costa na area de estudo € composta por praias
dissipativas de areia média a fina expostas (ISL 3). Estes ambientes apresentam
declividade da ordem de 3 a 5 graus (zona intermarés larga); sedimentos bem
selecionados e geralmente compactos (fundo duro). A percolacdo do 6leo, para
este tipo de sedimento, é geralmente € inferior a 10 cm e possui baixa mobilidade
do perfil praial, com baixo potencial de soterramento. Os sedimentos superficiais
estdo sujeitos a remobilizacédo frequente por acdo das ondas. O Oleo geralmente
penetra menos que 10 cm e ha minima possibilidade de soterramento do 6leo
devido a lenta mobilidade da massa sedimentar. Geralmente a limpeza é
necessaria e € possivel o trafego de veiculos, respeitando o ciclo de marés e as
eventuais restricbes ambientais locais (MMA, op. cit.).

A éarea de estudo engloba trés estuarios que apresentam alta sensibilidade a
presenca de Oleo (ISL 10): o estuéario do Rio Sergipe (Aracaju - SE), o estuario do
Rio Vaza-Barris (Estancia — SE) e o estuario dos Rios Real-Piaui (Jandaira — BA).

Os estuarios sao particularmente sensiveis a presenca de 6leo devido a seus
atributos fisicos, visto que apresentam baixa energia, zona entremarés extensa
em fungdo da baixa declividade, substrato plano e lamoso com baixa
permeabilidade (com excec¢do dos orificios feito por animais) e trafegabilidade. A
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dificuldade de acesso e de procedimentos de limpeza eficazes para este tipo de
ecossistema torna a limpeza impraticavel (MMA, op.cit.). Essas caracteristicas

fazem com que o Oleo permaneca por muito mais tempo no ambiente levando a

uma lenta recuperacéo que pode chegar a décadas.

Tabela 111.1-1- indice de Sensibilidade do Litoral (ISL) e respecti  vos tipos de costa.

iNDICE

TIPOS DE COSTA

ISL 1

Costdes rochosos lisos, de aita deciividade, expostos
Falésias em rochas sedimentares, expostas
Estruturas artificiais lisas (paredfes maritimos artificiais), expostas

ISL 2

s (s s @

Costdes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos
Terracos ou substratos de declividade media, expostos (terraco ou
plataforma de abrasdo, terrago arenitico exumado bem consolidado,
etc.)

ISL 3

Praias dissipativas de areia media a fina, expostas

Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetadas, sujeitas a acdo de
ressacas {restingas isoladas ou muiltiplas, feixes alongados de restingas
tipo “fong beach”)

Escarpas e taludes ingremes (formacfes do grupo Barreiras e
Tabuleiros Litoraneos), expostos

Campos de dunas expostas

ISL 4

Praias de areia grossa
Praias intermediarias de areia fina a média, expostas
Praias de areia fina a média, abrigadas

ISL &

+ a|s s &

Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais
Terraco ou plataforma de abrasdo de superficie imegular ou recoberta
de vegetacdo

Recifes areniticos em franja

ISL &

CR R I R

Praias de cascalho (seixos e calhaus)

Costa de defritos calcarios

Depdsito de talus

Enrocamentos ("rip-rap”, guia corrente, quebra-mar) expostos
Plataforma ou terraco exumado recoberto por concrecdes lateriticas
{disformes & porosas)

Planicie de mare arenosa exposta
Terraco de baixa-mar

s & @

Escarpa / encosta de rocha lisa, abrigada

Escarpa / encosta de rocha ndo lisa, abrigada

Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados

Enrocamentos ("fp-rap" e outras estruturas artificiais ndo lisas)
abrigados

Pianicie de mare arenosa / lamosa abrigada e oufras areas umidas
costeiras ndo vegetadas

Terraco de baixa-mar lamoso abrigado

Recifes areniticos servindo de suporte para colénias de corais

ISL10

10 CR DEE HAK:

Deltas e barras de rio vegetadas

Terracos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios € lagoas

Brejo salobro ou de agua salgada, com vegetacdo adaptada ao meio
salobro ou salgado; apicum

Marismas

Manguezal (mangues frontais e mangues de estudrios)
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Os estuérios, especialmente pela presen¢ca de manguezais, possuem grande
importancia biologica, pois funcionam como grandes “bercarios” para Vvarias
espécies de peixes e invertebrados aléem de servirem de area de alimentacao e
reproducdo para diversas espécies de aves. Essas areas também podem ser
consideradas de grande importancia socio-econémica, pois também consistem
em zonas de pesca que asseguram o sustento das comunidades ribeirinhas.

Destacam-se as praias de Pirambu, Caueira e Abais, situadas entre os
trechos dos Municipios de Estancia e Pacatuba (SE), que séo areas de desova de
tartarugas marinhas. Neste trecho também h& a presenca de uma Unidade de
Conservacao: a Reserva Bioldgica de Santa Isabel. Nestas praias registra-se
intensa atividade reprodutiva das espécies Lepidochelys olivacea (Tartaruga
Oliva), Caretta caretta (Tartaruga cabecuda) e, em menor propor¢cdo, das
espécies Eretmochelys imbricata (Tartaruga de pente) e Chelonia mydas
(Tartaruga Verde). Como as praias ndo possuem pedras ou costdes, facilitam o
monitoramento e a localizacdo de cerca de 600 desovas/temporada®. A area de
estudo € particularmente importante para a espécie Lepidochelys olivacea
(Tartaruga Oliva), pois esta apresenta a maior concentracdo de sitios de desova
no Brasil, nas praias do Municipio de Pirambu (Sergipe).

Deve-se destacar também a presenca do mamifero marinho Trichechus
manatus (conhecido como peixe-boi). Este espécime é habitualmente visto na
area de estudo, mais especificamente na regido do Rio Vaza-Batrris.

Com relagdo a presenca de outros mamiferos marinhos na area de estudo,
foram encontrados registros de 11 espécies da subordem Odontoceti. Na “12
Campanha Cetaceos do Nordeste”, foram avistados maior abundancia para o
Golfinho Nariz-de-Garrafa (Tursiops truncatus) e o Boto Cinza (Sotalia guianensis)
em relagdo a outros cetaceos, com 725% e 10% das observacgoes,
respectivamente.

A partir do esfor¢o de avistamento executado no periodo de janeiro de 2007 e
maio de 2008 durante o “Projeto de Monitoramento Ambiental para a Atividade de
Perfuragdo Maritima no Campo de Piranema”, foram registrados individuos de
Golfinho Pintado-do-Atlantico (Stenella atenutata) e o Golfinho Rotator (Stenella

L Web site http://www.tamar .org.br
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longirostris). Na area de estudo também ha a ocorréncia de espécies de baleias
da subordem Mysticeti como Baleia Jubarte (Megaptera novaeangliae), Baleia
Minke-Ana (Balaenoptera acutorostrata), Baleia Minke-Antartica (Balaenoptera
bonaerensis), Baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni) e Baleia-sei (Balaenoptera
borealis) (Zerbini et al., 1999; Zerbini et al., 1997).

1.2 - DESCRICAO DOS CENARIOS SIMULADOS NA MODELAG EM DE OLEO

As simulacdes para a determinacdo da dispersdo de o6leo foram realizadas
utilizando-se o modelo OILMAP no modo probabilistico, no qual é considerada a
variabilidade das forcantes ambientais. As simulagcdes do comportamento da
mancha séo realizadas através da variagdo das condicdes meteoroldgicas e
oceanogréficas, divididas em dois periodos correspondendo ao verdo (janeiro a
marco) e ao inverno (junho a agosto). A tabela Ill.2-1 apresenta um resumo dos
cenarios simulados neste estudo de derrame de 6leo para os quatro pontos de
risco apresentados na figura IlI-1.

Tabela IIl.2-1 - Cenarios considerados nas simula¢des probabilisticas de derrames de
6leo para o Campo Dourado.

CENARIO CAMPO VO('#;"E PR(OOFGL;)TO %()A'\z'g'ﬁff DURDAOC Ao DURDAAC A~O
DERRAME | SIMULACAO
PDO1_DIESEL_VER_8_30D DOURADO 8 DIESEL Verdo Instantaneq 30 dias
PDO1_DIESEL_VER_200_30D DOURADO 200 DIESEL Verao Instantaneq 30 dias
PDO1_DIESEL_VER_500_30D DOURADO 500 DIESEL Veréao Instantaneq 30 dias
PDO1_VER_8 30D DOURADO 8 GUARICEMA Veréao Instantaneg 30 dias
PDO1_VER_200_30D DOURADO 200 GUARICEMA Veréo Instantaneq 30 dias
PDO2_VER_8 30D DOURADO 8 GUARICEMA Verao Instantaneg 30 dias
PDO2_VER_200_30D DOURADO 200 GUARICEMA Veréo Instantaneq 30 dias
PDO4_VER_8 30D DOURADO 8 3-D0O-4-SES Veréao Instantanep 30 dias
PDO4_VER_200_30D DOURADO 200 3-DO-4-SES Verao Instantaneo 30 dias
PDO4_VER_7500_30D DOURADO 7.500 3-DO-4-SES Verdo 30 dias 60 dias
PDO6_VER_8_30D DOURADO 8 3-DO-4-SES Verdo Instantanep 30 dias
PDO6_VER_200_30D DOURADO 200 3-DO-4-SES Verao Instantaneo 30 dias
PDO6_VER_7500_60D DOURADO 7.500 3-DO-4-SES Verdo 30 dias 60 dias
PDO1_DIESEL_INV_8_30D DOURADO 8 DIESEL Inverno Instantaneq 30 dias
i PETROBRAS Ll PETROBRAS Re)\/ésoéllgo(?l.ol
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PDO1_DIESEL_INV_200_30D DOURADO 200 DIESEL Inverno Instantaneq 30 dias
PDO1_DIESEL_INV_500_30D DOURADO 500 DIESEL Inverno Instantaneq 30 dias
DO16_VER_7500_60D DOURADO 7.500 3-DO-4-SES Verao 30 dias 60 dias
PDO1_INV_8_30D DOURADO 8 GUARICEMA Inverno Instantaneo 30 dias

I11.3 - ANALISE DE VULNERABILIDADE PARA A LINHADE COSTA

Primeiramente, para cada regido da linha de costa, associada a um ISL,
apresenta-se um mapa por um segmento com cédigo. Estes segmentos foram
cruzados geoespacialmente com o0s resultados da modelagem de oleo,
identificando as regides nas quais ocorrem probabilidades de toque de 6leo na
costa e suas respectivas sensibilidades. Na sequiéncia, foi realizada uma analise
com o objetivo de identificar a maior probabilidade de toque e 0 menor tempo que
o 6leo levou para chegar no segmento, considerando os resultados integrados de
todos os cenarios simulados. Este resultado é apresentado em forma de uma
tabela.

Portanto, os resultados de probabilidade de toque de Oleo na costa,
resultantes da modelagem de O6leo, foram associadas a informacdes de
sensibilidade da costa gerando um mapa de vulnerabilidade integrado.

Tendo em vista a analise de vulnerabilidade, as probabilidades de toque de

Oleo na costa foram classificadas de acordo com a tabela I11.3-1.

Tabela 11.3-1 - Classificacdo da vulnerabilidade a vazamentos de 6leo.

PROBABILIDADE
SENSIBILIDADE
Baixa Média Alta
(0-30%) (30-70%) (>70%)

Baixa Baixa Baixa Media
(ISL 1 a3)

Média - -
(SL4a7) Média Média Alta

Alta -
(ISL 8 a 10) Méedia Alta Alta
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A seguir, é apresentada a andlise de vulnerabilidade para os resultados
integrados. Nos mapas de vulnerabilidade sado apresentados, simultaneamente,
os ISL e, na por¢cdo mais externa da linha de costa, o intervalo de probabilidade
de toque para cada cenario (tons de cinza). Os cédigos apresentados nas figuras
referem-se a identificacdo de cada segmento do litoral.

Em todas as ilustragcbes para as probabilidades na costa, o valor
correspondente ao limite superior dos intervalos da escala de cores esta incluido
na classe. Assim, por exemplo, no intervalo de probabilidade de 0-30% estéao
incluidas as probabilidades superiores a 0% e menores ou iguais a 30%.

O mapa indice Ill.3-1 mostra a localizacdo das folhas que apresentam os
resultados de vulnerabilidade para o Campo Dourado. As figuras 111.3-2 a 1l1.3-4
apresentam 0s mapas com a associacado entre a sensibilidade ambiental dos
segmentos litoraneos de Sergipe e a probabilidade de toque do 6leo para os
cenarios probabilisticos integrados. Enquanto a tabela 111.3-2 apresenta o indice
de sensibilidade ambiental associado a maior probabilidade de toque do 6leo no
segmento da costa (%) e ao tempo minimo (horas) que o 6leo leva para atingir
este segmento para os resultados probabilisticos integrados.

Observa-se que a maior probabilidade de toque de 6leo na costa (100%)
ocorre nas Praias de Abais, Caueira, Mosqueiro (segmentos 125, 126, 160)
considerado de baixa sensibilidade (ISL 3). O menor tempo de toque na costa
ocorre cerca de 12 horas ap6és o inicio do incidente. Ja dentre os pontos da costa
de maior sensibilidade (ISL 10), aquele que apresentou maior probabilidade de
toque (100%) foi o rio Vaza-Barris (segmentos 130, 131 e 134), com o Oleo
chegando 14 horas apés o inicio do derramamento. O tempo minimo para o 6leo
atingir a entrada do estuario do Rio Sergipe € 14 horas e do estuario do Rio Vaza-
Barris € 13 horas (segmentos 4 e 159).

Portanto, observa-se, de acordo com a metodologia para a analise de
vulnerabilidade, que a area como um todo apresenta baixa vulnerabilidade, no
entanto, alguns locais que possuem mangue no interior dos estuarios apresentam

alta vulnerabilidade.
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Figura 1.3 -2 - Probabilidade de toque do 6leo na costa considerand 0 a integragao
de todos os cenarios simulados para o Campo Dourado , Bacia de
Sergipe-Alagoas (Folha 01).
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Figura 011.3 -3 - Probabilidade de toque do 6leo na costa considerand 0 a integragéo
de todos os cenérios simulados para o Campo Dourado , Bacia de
Sergipe-Alagoas (Folha 02).
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Figura 1.3 - 4 - Probabilidade de toque do 6leo na costa considerand 0 a integragéo
de todos os cenarios simulados para o Campo Dourado , Bacia de
Sergipe-Alagoas (Folha 03).
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Tabela 011.3-2 - Maior probabilidade e menor tempo de toque do 6leo na costa associado ao ISL
do local considerando a integracdo de todos os cenarios simulados para o Campo Dourado, Bacia
de Sergipe-Alagoas.

i PROBABILIDADE | TEMPO MINIMO
ESTADO MUNICIPIO CODIGO LOCAL ISL | DE OLEO NA DE TOQUE NA
COSTA (%) COSTA (horas!
Barra dos Coqueiros 33 Atalaia Nova Il 3 35 19
Barra dos Coqueiros 32 Atalaia nova 3 48 13
Barra dos Coqueiros 26 Barra dos Coqueiros 3] 1 452
Barra dos Coqueiros 27 Barra dos Coqueiros I ) 1 35
Barra dos Coqueiros 28 Margem Esquerda 10 1 21
Barra dos Coqueiros 29 Barra dos Coqueiros I [i 1 35
Barra dos Coqueiros 30 Barra dos Coqueiros IV B 40 14
Barra dos Coqueiros 35 Praia de Jatoba B 33 24
Aracaju 6 Morro da TV 1d 69 15
Aracaju 7 Morro da TV 3 39 18
Aracaju 9 Morro da TV 9 1 42
Aracaju 157 Margem esquerda 3 1 58
Aracaju 158 Margem esquerda do Rio Vaza Bafris | 10 1 23
Aracaju 159 Barra do Rio Vaza Barris 3 100 13
Aracaju 167 llha 10 1 45
Aracaju 168 llha 14 1 45
Aracaju 169 llha 14 1 45
Aracaju 170 llha 14 1 45
Aracaju 171 llha 10 1 45
SE Aracaju 172 llha 1Q 1 45
Aracaju 173 llha 10 1 45
Aracaju 174 llha 14 1 45
Aracaju 175 llha 10 1 45
Aracaju 176 llha 10 1 45
Aracaju 177 llha 10 1 45
Aracaju 178 llha 10 1 45
Aracaju 179 llha 10 1 45
Aracaju 180 llha 14 1 45
Aracaju 181 llha 10 1 45
Aracaju 182 llha 10 1 45
Aracaju 183 llha 10 1 45
Aracaju 184 llha 10 1 45
Aracaju 185 llha 10 1 45
Aracaju 186 llha 14 1 45
Aracaju 187 llha 14 1 45
Aracaju 188 llha 14 1 45
Aracaju 192 llha 10 1 63
Aracaju 193 - 10 23 55
Aracaju 5 Morro da TV 9 50 15
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Tabela 111.3-2 - Maior probabilidade e menor tempo de toque do 6leo na costa associado ao ISL do
local considerando a integracao de todos os cenarios simulados para o Campo Dourado, Bacia de
Sergipe-Alagoas (continuacao).

) PROBABILIDADE | TEMPO MINIMO
ESTADO MUNICIPIO CODIGO LOCAL ISL | DE OLEO NA DE TOQUE NA
COSTA (%) COSTA (horas!
Aracaju 8 Morro da TV 1 31 21
Aracaju 4 llha Fluvial 6 72 14
Aracaju 3 Morro da TV 3 57 13
Aracaju 161 Praia de Robalo 3 87 12
Aracaju 162 Praia de Aruana 3 86 12
Aracaju 163 Praia de Atalaia 3 85 12
Aracaju 164 Praia de Atalaia Il B 82 12
Aracaju 160 Praia do Mosqueiro B 100 12
Itaporanga d’ajuda 130 Braco do Rio Vaza Barris 10 100 14
Itaporanga d’ajuda| 138 Brago - Margem Direita 10 2 30
Itaporanga d’ajuda| 139 Costéo do Pau d'Arco 10 1 44
Itaporanga d’ajuda| 140 Braco do Rio Vaza Barris 10 1 463
Itaporanga d’ajuda| 136 Brago - Margem Direita 10 9 23
Itaporanga d’ajuda| 134 Brago - Margem Direita 10 100 17
Itaporanga d’ajuda| 137 EMBAPA 10 9 29
Itaporanga d’ajuda| 135 Margem Direita 1( 98 19
Itaporanga d’ajuda| 129 Margem Direita do Foz 100 13
Itaporanga d’ajuda| 131 Margem Direita - Brago do Rio 10 100 15
Itaporanga d’ajuda| 132 Margem Direita 3 100 15
SE Itaporanga d’ajuda| 126 Praia de Caueira 3] 100 14
Sé&o Cristovao 148 Margem Esquerda 10 4 31
Sao Cristovao 149 Margem Direita 1( 1 32
Sé&o Cristovao 145 lIha 10 1 36
Sao Cristovao 147 Margem Esquerda 1|0 4 29
Sao Cristovao 150 Marg. Direita-Santa Maria JJO 3 32
Estancia 113 Margem Esquerda do Rio Piaui 10 1 92
Estancia 114 Margem Esquerda do Rio Piaui 10 6 77
Estancia 115 Margem Esquerda do Rio Piaui 10 23 65
Estancia 117 Braco do Rio Piaui-Direita ) 16 91
Estancia 118 Braco do Rio Piaui-Esquerda 10 11 91
Estancia 120 Rio Piaui 14 23 52
Estancia 121 Rio Piaui 14 19 51
Estancia 123 llha do Foz do Rio Real B 35 33
Estancia 116 Braco do Rio Piaui-Direita ) 16 91
Estancia 119 Bragco Margem Esquerda 10 23 55
Estancia 122 Rio Piaui 14 23 52
Estancia 124 Praia do Saco 72 22
Estancia 125 Praia de Abais 3 100 18
Santa Luzia do Itanhy 106 Margem Esquerda 10 2 91
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Tabela I11.3-2 - Maior probabilidade e menor tempo de toque do 6leo na costa associado ao ISL do
local considerando a integracdo de todos os cenarios simulados para o0 Campo Dourado, Bacia de
Sergipe-Alagoas (continuacao).

i PROBABILIDADE | TEMPO MINIMO
ESTADO MUNICIPIO CODIGO LOCAL ISL DE OLEO NA DE TOQUE NA
COSTA (%) COSTA (horas!
SE Santa Luzia do Itanhy 107 Margem Direita do Rio Piaui 10 1 132
Indiaroba 100 Margem Esquerda do Rio Real 10 10 45
Indiaroba 101 llha do Foz do Rio Real Lo 3 45
Indiaroba 104 Barra do Rio Vaza Barris 3 10 97
BA Indiaroba 105 Margem Direita 10 1 99
Indiaroba 198 llha no Foz do Rio Piaui Lo 22 44
Indiaroba 103 Margem Direita do Rio Piaui Lo 13 88
Indiaroba 199 - 14 9 38

1.4 - ANALISE DE VULNERABILIDADE INTEGRADA

O mapa de vulnerabilidade do Anexo I11.1.5.1 apresenta o0s resultados
integrados da modelagem de 6leo para a probabilidade de ocorréncia do 6leo na
agua e probabilidade de toque na costa, considerando todos o0s cenarios
simulados para o Campo Dourado. Os contornos de probabilidade de Oleo
chegam a atingir desde o Municipio de Barra dos Coqueiros (SE) até Jandaira
(BA), passando pelos estuarios dos rios Sergipe, Vaza-Barris e Real/Piaui.

Na agua, as probabilidades atingem areas de vida e reproducdo de
mamiferos aquaticos e tartarugas marinhas das espécies citadas no Item IIl.1. As
probabilidades na agua também chegam a atingir areas formadas por recifes e
areas de pesca artesanal e esportiva e de aquicultura.

Na costa ha probabilidade do 6leo atingir praias de desova de tartarugas
marinhas das espécies citadas anteriormente no Item Ill.1 e praias com
importancia turistica e recreacional, como as praias do Abais, Caueira, Mosqueiro
(90-100%).

Os estuarios dos Rios Sergipe, Vaza-Barris e Real/Piaui também apresentam
probabilidade de toque de 0-30%, 70-100% e 0-30%, respectivamente. Os
estuarios sado ecossistemas compostos basicamente por manguezais e
apresentam alta diversidade biolégica e altas concentracbes de aves e
invertebrados, além de funcionar como area de reproducéo de peixes e de pesca
artesanal. Possuem alta sensibilidade ao 6leo (ISL 10) e devem ser protegidos

prioritariamente em caso de acidentes envolvendo vazamentos de 6leo.
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11l.5 - CONSIDERACOES FINAIS

A analise de vulnerabilidade a vazamentos de 6leo para as atividades de
Ampliacdo do Sistema de Producdo e Escoamento de Petréleo e Gas para o
Campo Dourado, na Bacia de Sergipe-Alagoas, foi elaborada de acordo com o
contetdo da Resolucdo do CONAMA n° 398/08. Esta analise tem como objetivo
dar subsidio a Planos de Emergéncia Individual na avaliagdo dos efeitos dos
incidentes de poluicdo por Oleo sobre o meio ambiente e a vida humana, nas
areas passiveis de serem atingidas por estes incidentes. Esta analise também da
suporte a Analise de Risco Ambiental.

A andlise de vulnerabilidade leva em consideracdo a sensibilidade dos
ambientes presentes na area de estudo e a probabilidade do 6leo de atingir essas
areas. As areas passiveis de serem atingidas foram determinadas a partir de
modelagens de derrame de 6leo no mar, cujos resultados sao apresentados no
Anexo 11.2-2 “Modelagem do Transporte e Dispersido de Oleo no Mar para o
Campo Dourado, Bacia de Sergipe-Alagoas” (ASA, 2011).

Foram simulados cenarios probabilisticos de derrames de 6leo, para as fases
de instalacdo, producdo e perfuracdo, considerando cinco pontos de risco
localizado no Campo de Dourado, além de diferentes volumes, trés tipos de 6leo
e duas condicbes sazonais.

Considerando os resultados integrados da modelagem de 6leo para todos os
cenarios simulados, foi possivel observar que os intervalos de probabilidade de
0leo chegam a atingir desde o Municipio de Barra dos Coqueiros (SE) até
Jandaira (BA), passando pelos estuarios dos rios Sergipe, Vaza-Barris e
Real/Piaui. Na agua as probabilidades atingem éareas de vida e reproducdo de
mamiferos aquéticos e tartarugas marinhas, além de atingir areas de pesca
artesanal e esportiva e de aquicultura. Na costa ha probabilidade do Oleo atingir
praias de desova de tartarugas marinhas e praias com importancia turistica e
recreacional como as praias do Mosqueiro, Caueira e Abais (70-100%).

Os estuarios dos Rios Sergipe, Vaza-Barris e Real/Piaui também apresentam
probabilidade de toque de 0-30%, 70-100% e 0-30%, respectivamente. Com base
na andalise integrada, a area de estudo apresenta meédia vulnerabilidade a
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vazamentos de 06leo, no entanto, alguns locais que possuem mangue no interior
dos estuérios apresentam alta vulnerabilidade. Finalmente, vale ressaltar que, nas
simulacbes apresentadas neste estudo, ndo foram consideradas quaisquer
medidas de resposta ou controle para os potenciais acidentes simulados.

IV - TREINAMENTO DE PESSOAL E EXERCICIOS DE RESPOSTA

IV.1 - TREINAMENTO DE PESSOAL

Este treinamento € destinado a todas as pessoas que compdem o Grupo de
Operagbes da Unidade Maritima, sendo realizado antes do inicio da atividade e
também para todo novo integrante do Grupo de Operagbes, com reciclagens
previstas a cada trés anos.

Consiste na apresentacdo e discussdo do contetdo do PEI, abordando o
planejamento das comunicagdes, a¢bes de resposta, mobilizagdo de recursos e
realizacdo de exercicios simulados.

Sempre que houver alteracdo nos procedimentos de resposta, decorrentes de
reavaliacdo do PEI, os integrantes do Grupo de Operacdes envolvidos com 0s
procedimentos modificados recebem novo treinamento.

A relacdo nominal das pessoas que receberam esse treinamento e que estéo
qualificadas é arquivada na plataforma junto deste PEI.

No Quadro IV.1-1 estd apresentado o conteddo programatico e a carga
horaria do curso ministrado para o treinamento das equipes que compdem o
Grupo de Operacdes da Unidade.
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Quadro 1V.1-1 - Contetudo programatico e carga horaria dos cursos - PEI.

TREINAMENTO NO PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL — PEI

Levar ao conhecimento dos Grupos de Operacdes das Unidades Maritimas
Objetivo as responsabilidades e procedimentos a serem desencadeados
imediatamente apds um incidente de poluigao por 6leo.

Pré-requisito Nenhum

Carga Horaria 1h

Conteudo Programético

1- Procedimento de alerta;
2- Procedimento de comunicacédo do incidente;
3- Procedimentos operacionais de resposta:
— Interrupcao da descarga de 6leo;
— Contencéo e recolhimento do 6leo derramado — Kit SOPEP;
— Coleta e disposicao dos residuos gerados;
- Registro das acdes de resposta.
4- Acionamento da EOR

5- Exercicios de resposta

IV.2 - EXERCICIOS DE RESPOSTA

IV.2.1 - Tipos de simulados

Ha trés niveis diferentes de exercicios simulados de resposta, apresentados

no Quadro IV.2.1-1 a sequir:

Quadro IV.2.1-1 - Niveis de exercicios simulados

Nivel 1 |Realizado a bordo das Unidades Maritimas;

Nivel 2 Coordenado pelo Coordenador das A¢des de Resposta (envolve pelo menos
uma Unidade Maritima);

Nivel 3 Aborda exercicios completos de resposta e é coordenado pelo Gestor Central
(envolve pelo menos uma Unidade Maritima).
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O Quadro a seguir apresenta as equipes envolvidas e o conteudo dos
exercicios simulados de resposta nivel 1:

Quadro 1V.2.1-2 - Equipes envolvidas e o contetdo dos exercicios simulados de resposta

nivel 1.
Plano de Emergéncia Individual
Tipos de Exercicios Simulados
Equipes envolvidas Conteudo
= Procedimento de alerta;
Grupo de Operagdes da U.M. * Procedimento de comunicagao do incidente;
» Procedimentos operacionais de resposta:
- Coordenador do Grupo de - Interrupgéo da descarga de 0leo;
“| Operacdes da U.M. - Contengao e recolhimento do dleo
g - Equipe de Primeiros Socorros derramado;
'Z | - Equipe de Parada de - Monitoramento da mancha de 6leo
Emergéncia derramado;
- Equipe de Limpeza - Coleta e disposi¢do dos residuos gerados;
- Equipe de Comunicacbes - Mobilizagdo/deslocamento de recursos;
- Registro das acdes de resposta.

I\VV.2.2 - Execuc¢ao dos simulados

A Figura a seguir apresenta as etapas de realiza¢do dos exercicios simulados
de resposta.
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Figura IV.2.2-1 - Planejamento do simulado

IV.2.2.1 - Planejamento do simulado

O coordenador do simulado deve reunir as equipes, planejar e discutir a
execucao dos procedimentos operacionais de resposta, considerando os cenarios
acidentais previstos e atentando para os impactos ambientais e acidentes
pessoais que possam ser causados pelo préoprio exercicio. O plano do simulado
deve conter no minimo as seguintes informacdes:

- Local, cenario acidental, acdes das equipes, tempo previsto para chegada

das equipes ao local e para controle total da emergéncia;

- Consideracdes sobre os riscos gerados pelo proprio simulado e o destino

dos residuos gerados durante a realiza¢cdo dos mesmos.

O planejamento deve ser divulgado pelo coordenador do simulado a todos os
participantes.

Deve-se escolher um cenario acidental diferente a cada simulado, até
completar o ciclo.

O registro desta etapa € a ata da reunido de planejamento, no Anexo 11.3.5-1 -
Relatorio de Exercicios Simulados.
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IV.2.2.2 - Realizagéo do simulado

A realizacdo dos exercicios simulados de resposta deve ocorrer de acordo
com o planejamento feito e conforme os Procedimentos Operacionais de
Resposta previstos no PEI.

O registro desta etapa é a lista de presenca assinada pelos participantes e o
relatério do simulado, conforme Anexo “II.3.5-1 — Relatério de Exercicios
Simulados”.

IV.2.2.3 - Avaliag&o do simulado

A avaliagdo do simulado é feita em reunido de andlise critica com todos os

lideres de equipe envolvidos, cujo objetivo é avaliar:

A eficacia das acdes planejadas e executadas durante a simulacéo,
organizacao e tempo das acdes de resposta;

A eficacia dos recursos materiais e humanos envolvidos;

A integracao das equipes;

O uso do sistema de comunicacoes;

A disponibilidade dos equipamentos de resposta.

7z

O registro desta etapa € a avaliagdo feita, conforme Anexo “1.3.5-1 —
Relatorio de Exercicios Simulados”.

V - RESPONSAVEIS TECNICOS PELA EXECUCAO DO PLANO DE
EMERGENCIA INDIVIDUAL

O responsavel técnico pela execucdo deste plano € o Gerente Geral da

Unidade Operacional de Sergipe e Alagoas, Eugénio Dezen.

Reviséo 00
W PETROBRAS W PETROBRAS AgO/ZOll
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




