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ApéndiceA

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Dourado e Guaricema

Mddulo: Construgdo e Montagem nas plataformas PDO1, PDO2, PDO3, PGA2, PGA3 e PGAS (interligacéo de
dutos rigidos de produgéo e flexiveis de injego, instalagdo de recebedores, montagem de tubulago, instalacéo
de bombas dosadoras, langamento de cabos elétricos, instalagéo de tanque para produtos quimicos, montagem
de estruturas metélicas)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento por colisdo de - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de B ] T R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 1
liberagéo barcos passantes com as visual) contaminagéo o
de dleo embarcacdes envolvidas, ambiental e danos & R) Manter programa de conscientizagéo dos
diesel devido a: vida marinha pescadores para isolamento da area das plataformas,

(até 8m3) -Erro Humano incluindo a emissdo de “Aviso aos Navegantes’”.
-Embarcagdes a deriva 0) Existem procedimentos operacionais de
-Mudangas bruscas das abastecimento consolidados.
condigdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia; 0) A duragao média das intervengdes sera de um més
-Perda de controle de (aproximadamente)
maquinas das embarcagdes
Média Vazamento por afundamento - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de B \' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 2
liberagéo das embarcagdes envolvidas visual) contaminagéo . ) A L
de 6leo (barcos de apoio), devido a ambiental e danos & 0) As embarcagdes envolvidas tém no maximo 150m3
diesel choques com a plataforma vida marinha de diesel.
(8Bm3a por:
200m3) -Erro Humano
-Mudangas bruscas das
condigdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes
Lara Varoveska Mariana Bardy
L g U ¢ ‘ ‘ 2 ety ‘ Rev. 01
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel Ago/2011
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petroleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e m PETROBRAS

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Dourado e Guaricema

Médulo: Construgéo e Montagem nas plataformas PDO1, PDO2, PDO3, PGA2, PGA3 e PGAS8 (interligacéo de
dutos rigidos de produgéo e flexiveis de injego, instalagdo de recebedores, montagem de tubulago, instalacéo
de bombas dosadoras, langamento de cabos elétricos, instalagéo de tanque para produtos quimicos, montagem
de estruturas metélicas)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento por falha na etapa - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de D ] M R) Utilizar recursos para combate & poluigdo por 6leo 3
liberagéo de interligagdo das linhas visual) contaminagéo a bordo — Kit SOPEP (Shipboard Oil Pollution
de dleo crd novas com as linhas/sistemas ambiental e danos a Emergency Plan), constantes do PEI.

(até 8m3) existentes (dupla falha vida marinha

humana associada a falhas
de sistemas de bloqueio —
operag&o sob supervisao)

0) Existem sistemas de bloqueio e bacia de
contengéo nas plataformas.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
Rev. 01
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim

Médulo: Construgdo e Montagem na PCM 5 e 8 (montagem de tubulacéo, instalagéo de bombas dosadoras,
instalagdo de tanque para produtos quimicos, montagem de estruturas metalicas)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento do tanque de - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de D ] M R) Instalar bacia de contengéo no gerador da 4
liberagdo abastecimento e conexdes visual) contaminagéo contratada
de 6leo ou do tanque do gerador ambiental e danos a ) . .
diesel (falha do mangote, queda do vida marinha R) Garantir que planos de manutengéo e inspecao dos

(até 8m3) tanque, falha do guindaste, tanques de diesel sejam cumpridos.

ruptura do tanque) R) Utilizar recursos para combate & poluigio por 6leo
a bordo - Kit SOPEP (Shipboard Oil Pollution
Emergency Plan), constantes do PEI.
0) Existem procedimentos operacionais de
abastecimento consolidados.
0) Plataformas com tanques méveis de 600 litros

Vazamento por colisdo de - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de B ] T R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 5

-Erro Humano
-Embarcagdes a deriva
-Mudangas bruscas das
condi¢cdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes

barcos passantes com as visual) contaminag&o R) Mant d ientizaco d
embarcacdes envolvidas, ambiental e danos a ) Manter programa de conscientizag&o dos
devido a: vida marinha pescadores para isolamento da area das plataformas,

incluindo a emissao de “Aviso aos Navegantes”.

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
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Gerenciamento de Riscos

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petroleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim

Mddulo: Construgéo e Montagem na PCM 5 e 8 (montagem de tubulagio, instalagéo de bombas dosadoras,
instalagdo de tanque para produtos quimicos, montagem de estruturas metalicas)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Média Vazamento por afundamento - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de B v M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 6
liberagdo das embarcagdes envolvidas visual) contaminagéo . . R .
de 6leo (barcos de apoio), devido a ambiental e danos & 0) As embarcagdes envolvidas tém no maximo 150m3
diesel choques com a plataforma vida marinha de diesel
(8Bm3a por:
200m3) -Erro Humano

- Mudangas bruscas das
condi¢cdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes
Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e D iz ‘ ‘ Wabaus, esudy ‘ Rev. 01
v v Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90
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Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim

Médulo: Construgdo e Montagem na PCM 1 a PCM4, PCM6, PCM7, PCM9 e PCM-10 (interligagéo de dutos,
Instalagéo camaras de PIG, montagem de tubulag&o, instalagdo de bombas dosadoras, instalagdo de tanque
para produtos quimicos, montagem de estruturas metalicas)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento do tanque de - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de D [} M R) Instalar bacia de conteng&o no gerador da 7
liberagéo abastecimento e conexdes ou visual) contaminagéo contratada.
de dleo do tanque do gerador (falha ambiental e danos a ) L .
diesel do mangote, queda do vida marinha R) Garantir que plangs de mangten(;ao e inspegéo dos

(até 8m3) tanque, falha do guindaste, tanques de diesel sejam cumpridos

ruptura do tanque) — Somente R) Utilizar recursos para combate & poluigéo por dleo

para plataformas PCM-1 a a bordo — Kit SOPEP (Shipboard Oil Pollution

PCM-4. Emergency Plan), constantes do PEI.
0) Existem procedimentos operacionais de
abastecimento consolidados.
0) Cenario aplicavel apenas as plataformas PCM-01 a
PCM-04 — plataformas com tanque mével de 1.000
litros.

VVazamento por colisdo de - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de B ] T R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 8

barcos passantes com as visual) contaminagéo L

embarcagdes envolvidas, ambiental e danos a R) Manter programa de conscientizagéo dos

devido a: vida marinha pescadores para isolamento da area das plataformas,

Erro Huhano incluindo a emissdo de “Aviso aos Navegantes’.

-Embarcagdes a deriva

-Mudangas bruscas das

condicBes meteorolégicas

-Deficiéncia da vigilancia;

-Perda de controle de

maquinas das embarcagdes

Lara Varoveska
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Anélise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: Camorim
Médulo: Construgdo e Montagem na PCM 1 a PCM4, PCM6, PCM7, PCM9 e PCM-10 (interligagéo de dutos,
Instalagéo camaras de PIG, montagem de tubulag&o, instalagdo de bombas dosadoras, instalagdo de tanque
para produtos quimicos, montagem de estruturas metalicas)
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Média Vazamento por afundamento - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de B 1\ M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 9
liberagéo das embarcagdes envolvidas visual) contaminagéo . ) A L
de 6leo (barcos de apoio), devido a ambiental e danos & 0) As embarcagdes envolvidas tém no maximo
diesel choques com a plataforma vida marinha 150m3 de diesel.
(8Bm3a por:
200m3) -Erro Humano
-Mudangas bruscas das
condigdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes
Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ Woane, Bsudy ‘ Rev. 01
I I Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Médulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a etapa de Construgéo e

Montagem
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento durante - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de c ] M R) Adicionar este cenério a0 PEVO-SEAL 10
liberagéo transferéncia de &gua oleosa visual) contaminag&o ambiental '
de dleo da embarcacao “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
bruto 0 duto da malha de liberagdo de leo diesel ou bruto sera atendido pela
(até 8m3) exportagdo do Campo de embarcagao “oil rec’
Camorim devido: ’
0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
- Erro Humano pIatafprmas PCM-1 ou PCM-9 para envja-la aEPA
- Falha Mecanica (mangote, atraves_da meglha Qe Idutos de exportagdo. Essa
flanges e valvulas) operagéo seré as§|st|da por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.
Grande Vazamento durante - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de B \' M R) Adicionar este cenario ao PEVO-SEAL 11
liberagéo transferéncia de &gua oleosa visual) contaminag&o ambiental '
de dleo da embarcagéo “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
bruto em 0 duto da malha de liberagdo de 6leo diesel ou bruto seré atendido pela
PCM-01 exportagdo do Campo de

Camorim, devido a falha
simultdnea do mangote e do
sistema de bloqueio,
composto de “check valve”
em série com valvula de
bloqueio manual (falha
mecanica ou erro
operacional).

(8m3 a
200m3)

embarcacéo “oil rec”.

0) A 4gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operagdo sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Eszan
¢

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Médulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a etapa de Construgéo e

Montagem
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Grande Vazamento durante - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de B V' M R) Adicionar este cenério a0 PEVO-SEAL 12
liberagéo transferéncia de &gua oleosa visual) contaminag&o ambiental '
de dleo da embarcacao “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
bruto em 0 duto da malha de liberago de leo diesel ou bruto sera atendido pela
PCM-09 exportagdo do Campo de embarcagao “oil rec’
(acima de Camorim, devido a falha ’
200m3) simultanea do mangote e do

sistema de bloqueio,
composto de “check valve”
em série com valvula de
blogueio manual (falha
mecanica ou erro
operacional).

0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operagdo sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Mddulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a etapa de Construgéo e

Montagem

Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento durante - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de c ] M R) Adicionar este cenério a0 PEVO-SEAL 13
liberagéo transferéncia de &gua oleosa visual) contaminagéo '
de dleo da embarcagao “oil rec” para ambiental € danos a 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
diesel 0 duto da malha de vida marinha liberagao de oleo diesel ou bruto sera atendido pela
(até 8m3) exportagdo do Campo de embarcagao “oil rec’

Camorim devido: ’

- Erro Humano
- Falha Mecanica (mangote,
flanges e valvulas)

0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operagdo sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Eszan
¢

Técnico Responsavel

Rev. 01
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Campo Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Intervengdes em pogos produtores - Conversao de pogo produtor para injetor (Completagéo Seca)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 18/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento por colisdo de - Boletim Meteorolégico Possibilidade de B ] T R) Utilizar recursos para combate a poluicdo por 6leo 14
liberagéo barcos passantes com as ) ) . contaminagéo a bordo - Kit SOPEP (Shipboard Qil Pollution
de dleo embarcagdes envolvidas na ;/ES;'I’;"" Operacional (deteccao ambiental e danos & Emergency Plan), constantes do PEI.
diesel fase de instalagdo (barcos de vida marinha )

(até 8m3) suprimento/rebocadores), R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
devido a: 0) A duragdo média das intervengdes sera de um més
-Erro Humano , (aproximadamente)
-Embarcagdes a deriva
-Mudangas bruscas das R) Manter programa de conscientizagéo dos
condigdes meteorologicas pescadores para isolamento da area das plataformas,
-Deficiéncia da vigilancia; incluindo a emiss&o de “Aviso aos Navegantes’.
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes
Ruptura de conexdes e - Rotina Operacional (detecgéo Possibilidade de D [} M R) Utilizar recursos para combate & poluigdo por 6leo 15
mangotes durantea visual) contaminagdo a bordo — Kit SOPEP (Shipboard Oil Pollution
transferéncia da embarcagéo ambiental e danos a Emergency Plan), constantes do PEI
de suprimento para a sonda, vida marinha ' '
devido & movimentagao 0) Existem procedimentos operacionais de
indevida das embarcagdes abastecimento consolidados.
(falha de mangote, falha
humana, com supervisao).
Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi Wwoiaus, Esudiuy Rev. 01
DNV DNV Ago/2011

Coordenador da Equipe
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Campo Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Intervengdes em pogos produtores - Conversao de pogo produtor para injetor (Completagéo Seca)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 18/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Média Vazamento por afundamento - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de B \' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 16
liberagéo das embarcagdes envolvidas visual) contaminagéo . ) A L
de 6leo (barcos de apoio), devido a ambiental e danos & 0) As embarcagdes envolvidas tém no maximo 150m3
diesel choques com a PA por: vida marinha de diesel
(8Bm3a -Erro Humano
200m3) -Mudangas bruscas das

condi¢cdes meteoroldgicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes
(50% Camorim, 50%
Guaricema)
Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e D iz ‘ ‘ Wabaus, esudy ‘ Rev. 01
N N Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90
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ApéndiceA 15/296

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Campo Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Intervengdes em pogos produtores - Conversao de pogo produtor para injetor (Completagéo Seca)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 18/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Grande Afundamento da PA ou das - Boletim Meteorolégico Possibilidade de B v M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 17
liberagéo embarcagdes envolvidas na ) ) . contaminagéo
de 6leo fase de instalagdo (barcos de - Rotina Operacional (detecgo ambiental e danos &
diesel suprimento/rebocadores), visual) vida marinha
(acima de devido a colisao por:
200m?) -Erro Humano

-Mudangas bruscas das

condigdes meteorologicas

-Deficiéncia da vigilancia;

-Perda de controle de

maquinas das embarcagdes

(50% Camorim, 50%

Guaricema)
Pequena Falha na contengao de dleo - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de D ] M R) Utilizar recursos para combate & poluigdo por 6leo 18
liberagdo contido no interior da coluna visual) contaminagéo a bordo — Kit SOPEP (Shipboard Oil Pollution
de 6leo cru removida ambiental e danos a Emergency Plan), constantes do PEI.
(até 8m3) vida marinha

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

LUQUUIQIAD Rev. 01

Esaal
— - ‘ Ago/2011
Técnico Responsavel
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16/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e m' PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Andlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: Campo Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Intervengdes em pogos produtores - Conversao de pogo produtor para injetor (Completagéo Seca)
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 18/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequeno Vazamento por colisdo de - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de D | T 19
vazamento de barcos passantes com as visual) contaminagéo
produtos embarcagdes envolvidas na ambiental e danos a
quimicos fase de instalagdo (barcos de vida marinha
(inibidor de suprimento/rebocadores),
corrosao, devido a:
bactericida ) a -Erro Humano
bordo, -Embarcagdes a deriva
utilizados no -Mudancas bruscas das
fluido de condi¢cdes meteorologicas
completagao. -Deficiéncia da vigilancia;
(até 8m3) -Perda de controle de
maquinas das embarcagdes
Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e U i Wwoiaus, Esudiuy Rev. 01
DNV DNV Ago/2011

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

11.8 - Andlise e

ApéndiceA

Gerenciamento de Riscos

Pag.
17/296

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Campo Dourado
Médulo: Intervengdes em pogos produtores -

Instalagéo de BCS (SES-121)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 18/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento por colisdo de - Boletim Meteorolégico Possibilidade de B ] T R) Utilizar recursos para combate a poluigao por éleo 20
liberagéo barcos passantes com as ) ) . contaminagéo a bordo - Kit SOPEP (Shipboard Oil Pollution
de 6leo embarcacdes envolvidas na - ,50233 Operacional (deteccao ambiental e danos & Emergency Plan), constantes do PEI.
diesel fase de instalagao (barcos de visu vida marinha ,

(at6 8 suprimento/rebocadores), R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
devido a: 0) A duragio média das intervengées sera de um més
-Erro Humano , (aproximadamente)
-Embarcag@es a deriva
-Mudangas bruscas das R) Manter programa de conscientizagao dos
condigdes meteorologicas pescadores para isolamento da area das plataformas,
-Deficiéncia da vigilancia; incluindo a emiss&o de “Aviso aos Navegantes”.
-Perda d trole d
mé:ruiﬁasedcaosnerrzgariagées R) Execut:jlr atividadg de transferéncia de diesel da
embarcacéo de suprimento para a sonda durante o
dia.
Ruptura de conexdes e - Rotina Operacional (detecgéo Possibilidade de D ] M 21
mangotes durante a visual) contaminagéo
transferéncia da embarcagéo ambiental e danos a
de suprimento para a sonda, vida marinha
devido a movimentagao
indevida das embarcagoes.
(falha de mangote, falha
humana, com superviséo).
Pequena Falha na contengéo de dleo - Rotina Operacional (detecgéo Possibilidade de D ] M R) Utilizar recursos para combate a poluicdo por 6leo 22
liberagao de contido no interior da coluna visual) contaminagédo a bordo - Kit SOPEP (Shipboard Oil Pollution
6leo cru (até removida ambiental e danos a Emergency Plan), constantes do PEI.
8md) vida marinha

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
LUQUUIQIAD

s
¢
Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Campo Dourado
Médulo: Intervengdes em pogos produtores -

Instalagéo de BCS (SES-121)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 18/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Média Vazamento por afundamento - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de B \' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 23
liberagéo de das embarcagdes envolvidas visual) contaminagéo . ) A L
6leo diesel (barcos de apoio), devido a ambiental e danos & 0) As embarcagdes envolvidas tém no maximo 150m3
(8m3a choques com a PA por: vida marinha de diesel
200m3) -Erro Humano

-Mudangas bruscas das

condi¢cdes meteorologicas

-Deficiéncia da vigilancia;

-Perda de controle de

maquinas das embarcagdes

(50% Camorim, 50%

Guaricema)
Grande Afundamento da PA ou das - Boletim Meteorolégico Contaminagéo B V' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 24
liberagdo embarcagdes envolvidas na ) ) . ambiental e danos a
de 6leo fase de instalagao (barcos de - Rotina Operacional (detecgéo vida marinha
diesel suprimento/rebocadores), visual)
(acima de devido a colis&o por:
200m3) -Erro Humano

-Mudancas bruscas das
condi¢cdes meteoroldgicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Eszan
B Y

w,,x‘,w QINQ

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Campo Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Intervengdes em pogos produtores - Recompletagdo de pogo produtor (completagéo seca)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 18/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento por colisdo de - Boletim Meteorolégico Possibilidade de B ] T R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 25
liberagéo barcos passantes com as ) ) . contaminagéo o R L i
de 6leo embarcagdes envolvidas na - Rotina Operacional (deteccdo ambiental e danos 3 R) Utilizar recursos para combate a poluigdo por dleo
diesel fase de instalagao (barcos de visual) vida marinha a bordo - Kit SOPEP (Shipboard il Pollution
(até 8m3) suprimento/rebocadores), Emergency Plan), constantes do PEI.

devido a: R) Manter programa de conscientizagao dos
-Erro Humano , pescadores para isolamento da area das plataformas,
-Embarcagdes a deriva incluindo a emiss&o de “Aviso aos Navegantes’.
-Mudancas bruscas das
condigdes meteorologicas 0) A duragéo média das intervenges sera de um més
-Deficiéncia da vigilancia; (aproximadamente)
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes
Ruptura de conexdes e - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de D ] M R) Utilizar recursos para combate & poluigdo por éleo 26
mangotes durante a visual) contaminagéo a bordo - Kit SOPEP (Shipboard Qil Pollution
transferéncia da embarcagéo ambiental e danos a Emergency Plan), constantes do PEI.
de suprimento para a sonda, vida marinha
devido a movimentagao 0) Existem procedimentos operacionais de
indevida das embarcagdes. abastecimento consolidados.

Lara Varoveska Mariana Bardy

L e Vi Wwoiaus, Esudiuy Rev. 01
DNV DNV Ago/2011

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Campo Camorim/Dourado eGuaricema
Médulo: Intervengdes em pogos produtores - Recompletagdo de pogo produtor (completagéo seca)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 18/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Média Vazamento por afundamento - Boletim Meteorolégico Possibilidade de B 1\ M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 27
liberagéo das embarcagdes envolvidas ) ) . contaminagéo
de 6leo (barcos de apoio), devido a - Rotina Operacional (detecgo ambiental e danos &
diesel choques com a PA por: visual) vida marinha
(8Bm3a -Erro Humano
200m3) -Mudangas bruscas das

condi¢cdes meteoroldgicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes
Grande Afundamento da PA ou das - Boletim Meteorolégico Possibilidade de B ' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 28
liberagdo embarcagdes envolvidas na ) ) . contaminagéo
de 6leo fase de instalagao (barcos de - Rotina Operacional (detecgéo ambiental e danos &
diesel suprimento/rebocadores), visual) vida marinha
(acima de devido a colis&o por:
200m3) -Erro Humano
-Mudangas bruscas das
condi¢cdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes
Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vit ‘ Woane, Bsudy ‘ Rev. 01
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel Ago/2011
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Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Campo Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Intervengdes em pogos produtores - Recompletagdo de pogo produtor (completacéo seca)

Elaborado por: vide relatério

Referéncia: vide relatério

Data: 18/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha na contengao de dleo - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de D ] M R) Utilizar recursos para combate & poluicéo por 6leo 29
liberagdo de contido no interior da coluna visual) contaminagéo a bordo — Kit SOPEP (Shipboard Oil Pollution
dleo crd removida ambiental e danos a Emergency Plan), constantes do PEI.

(até 8m3) vida marinha '

Pequeno Vazamento por colisdo de - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de D | T 0) O inibidor de corroséo é transportado em 30
vazamento de barcos passantes com as visual) contaminagéo bombonas plasticas

produtos embarcagdes envolvidas na ambiental e danos a

quimicos fase de instalagéo (barcos de vida marinha 0) S6 foi identificada a possibilidade de Pequena

(bactericida ) a
bordo,
utilizados no
fluido de
completagdo.

suprimento/rebocadores),
devido a:

-Erro Humano
-Embarcagdes a deriva
-Mudancas bruscas das
condigdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes

Liberagdo devido ao volume dos produtos quimicos
transportados n&o ultrapassar 8m3 .

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Eszan
¢

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Campo Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Intervengdes em pogos produtores - Conversao de pogo produtor para injetor (Completagéo Seca)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 18/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento por colisdo de - Boletim Meteorolégico Possibilidade de B ] T 0) A durag&o média das intervengdes sera de um més 31
liberagéo barcos passantes com as ) ) . contaminagéo (aproximadamente)
de 6leo embarcacdes envolvidas na - Rotina Operacional (detecgo ambiental e danos &
diesel fase de instalagao (barcos de visual) vida marinha N o .

(até 8m3) suprimento/rebocadores), R) Utilizar recursos para combate a poluigao por éleo

devido a:

-Erro Humano
-Embarcagdes a deriva
-Mudancas bruscas das
condi¢cdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes

a bordo - Kit SOPEP (Shipboard Oil Pollution
Emergency Plan), constantes do PEI.

R) Manter programa de conscientizagéo dos
pescadores para isolamento da area das plataformas,
incluindo a emissdo de “Aviso aos Navegantes’.

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

w,,x‘,w,cr (Q Esaclun

[4]
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Andlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Campo Camorim/Dourado e Guaricema
Mddulo: Intervencées em pogos produtores - Conversao de pogo produtor para injetor (Completagao Seca)

Elaborado por: vide relatério

Referéncia: vide relatorio

Data: 18/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha na contengao de dleo - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de D ] M R) Utilizar recursos para combate a poluigao por éleo 32
liberagao de contido no interior da coluna visual) contaminagéo a bordo - Kit SOPEP (Shipboard Oil Pollution
6leo crt removida ambiental e danos a Emergency Plan), constantes do PEI.

(até 8m3) vida marinha

Pequeno Vazamento por colisdo de - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de D | T 33
vazamento de barcos passantes com as visual) contaminagéo

produtos embarcagdes envolvidas na ambiental e danos a

quimicos fase de instalagéo (barcos de vida marinha

(inibidor de suprimento/rebocadores),

corroso, devido a:

bactericida) a
bordo,
utilizados no
fluido de
completagao.

-Erro Humano
-Embarcagdes a deriva
-Mudancas bruscas das
condigdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

y  Csaaciun
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LGUAIAS
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I-“I'I PETROBRAS

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Campo Dourado
Médulo: Intervengdes em pogos produtores - Conversao de pogo produtor para injetor (Completagdo Seca) -
(DO-12)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 18/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
E’begrl;zgz X:é%?%ggszx:;lff; iz - Boletim Meteorolégico Egr?tsaizliir?:g;ode B It T R) Utilizar recursos para combate & poluigio por dleo M
iy ° X _ Rt : = c . a bordo - Kit SOPEP (Shipboard Oil Pollution
de 6leo embarcagdes erlvolwdas na viEL?:Ir)]a Operacional (detecgéo ambiental e danos & Emergency Plan), constantes do PEI.
diesel fase de instalagéo (barcos de vida marinha
(até 8m3) sup.nmerllto/ rebocadores), R) Manter programa de conscientizagao dos
devido a: pescadores para isolamento da area das plataformas,
-Erro Humano , incluindo a emisso de “Aviso aos Navegantes”.
-Embarcagdes a deriva
-Mudangas bruscas das R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
condicBes meteoroldgicas o ) B . .
-Deficiéncia da vigilancia; 0) A duragéo média das intervengdes sera de um més
-Perda de controle de (aproximadamente)
maquinas das embarcagdes
Ruptura de conexdes e - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de D Il M R) Utilizar recursos para combate & poluigéo por éleo 35
mangotes durante a visual) contaminagéo a bordo - Kit SOPEP (Shipboard Qil Pollution
transferéncia da embarcagéo ambiental e danos a Emergency Plan), constantes do PEI.
de suprimento para a sonda, vida marinha ) ) o
devido & movimentagao 0) Existem procedimentos operacionais de
indevida das embarcagdes. abastecimento consolidados.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe ‘

Mariana Bardy

Rev. 01

2 Esacd
¢
Técnico Responsavel

Ago/2011




I-‘h" PETROBRAS
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Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Campo Dourado
Mddulo: Intervencées em pogos produtores - Conversao de pogo produtor para injetor (Completagéo Seca) -

(DO-12)
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 18/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Média Vazamento por afundamento - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de B v M R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL. 36
liberagdo das embarcagdes envolvidas visual) contaminagéo
de dleo (barcos de apoio), devido a ambiental e danos a
diesel choques com a PA por: vida marinha
(8Bm3a -Erro Humano
200m3) -Mudangas bruscas das
condi¢cdes meteoroldgicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes
Grande Afundamento da PA ou das - Boletim Meteorolégico Possibilidade de B V' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 37
liberagéo de embarcagdes envolvidas na : ) . contaminagéo
oleo diesel fase de instalagdo (barcos de - Rotina Operacional (detecgéo ambiental e danos &
(acima de suprimento/rebocadores), visual) vida marinha
200m?) devido a colis&o por:
-Erro Humano
-Mudancas bruscas das
condigdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes
Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ o, Bsudiy ‘ Rev. 01
N N Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90
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Gerenciamento de Riscos

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Andlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Campo Dourado
Médulo: Intervengdes em pogos produtores -

Conversao de pogo produtor para injetor (Completagdo Seca) -

(DO-12)
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 18/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendacdes #
Pequena Falha na contengao de dleo - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de D ] M R) Utilizar recursos para combate a poluicdo por 6leo 38
liberagao de contido no interior da coluna visual) contaminagéo a bordo - Kit SOPEP (Shipboard Oil Pollution
6leo crt removida ambiental e danos a Emergency Plan), constantes do PEI.
(até 8m3) vida marinha
Pequeno Vazamento por coliséo de - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de D | T 39
vazamento de barcos passantes com as visual) contaminagéo
produtos embarcagdes envolvidas na ambiental e danos a
quimicos fase de instalagéo (barcos de vida marinha
(inibidor de suprimento/rebocadores),
corros&o, devido a:

bactericida ) a
bordo,
utilizados no
fluido de
completagao.

-Erro Humano
-Embarcagdes a deriva
-Mudancas bruscas das
condigdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Eszan
B Y

w,,x‘,w QINQ
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Rev. 01
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Médulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a etapa de intervencéo em
pogos produtores

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento durante - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de c ] M R) Adicionar este cenério a0 PEVO-SEAL 40
liberagéo transferéncia de &gua oleosa visual) contaminag&o ambiental '
de dleo da embarcacao “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
bruto 0 duto da malha de liberago de leo diesel ou bruto sera atendido pela
(até 8m3) exportagdo do Campo de embarcagao “oil rec’

Camorim devido: N

- Erro Humano
- Falha Mecanica (mangote,

0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa

flanges e valvulas) operagéo ser_é assjstida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

Grande Vazamento durante - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de B \' M R) Adicionar este cenario ao PEVO-SEAL 41
liberagéo transferéncia de &gua oleosa visual) contaminag&o ambiental '
de dleo da embarcagéo “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
bruto em 0 duto da malha de liberagao de ¢leo diesel ou bruto sera atendido pela
PCM-01 exportagdo do Campo de embarcagéo “oil rec’
(m3a Camorim devido a falha N
200m3) simultanea do mangote e do 0) A 4gua oleosa recolhida sera enviada para as

sistema de bloqueio,
composto de “check valve”
em série com valvula de
bloqueio manual (falha
mecanica ou erro
operaciona).

plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operagdo sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
Rev. 01

[4]
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Médulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a etapa de intervencéo em
pogos produtores

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Grande Vazamento durante - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de B V' M R) Adicionar este cenério a0 PEVO-SEAL 42
liberagéo transferéncia de &gua oleosa visual) contaminag&o ambiental '
de dleo da embarcacao “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
bruto em 0 duto da malha de liberago de leo diesel ou bruto sera atendido pela
PCM-09 exportagdo do Campo de embarcagao “oil rec’

(acima de Camorim devido a falha N
200m3) simultanea do mangote e do

sistema de bloqueio,
composto de “check valve”
em série com valvula de
blogueio manual (falha
mecanica ou erro
operaciona).

0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operagdo sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Qs Bsxaciin

[4]
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Rev. 01
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Médulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a etapa de intervencéo em
pogos produtores

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento durante - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de C ] M R) Adicionar este cendrio ao PEVO-SEAL. 43
liberagéo transferéncia de &gua oleosa visual) contaminagéo
de dleo da embarcagao “oil rec” para ambiental e danos & 0) Todo cenério de acidente ambiental envolvendo
diesel o duto da malha de vida marinha liberagdo de 6leo diesel ou bruto seré atendido pela
(até 8m3) exporta_l(;ao dq Campo de embarcagio “oil rec”..

Camorim devido:

- Erro Humano
- Falha Mecanica (mangote,
flanges e valvulas)

0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operagdo sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
Rev. 01

[4]
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Lancamento de novos dutos
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Langamento de Novos Dutos - Dutos Flexiveis

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 21/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento por colisdo de - Visual Possibilidade de B ] T R) Utilizar recursos para combate & poluigdo por 6leo 44
liberagéo barcos passantes com as contaminagéo a bordo — Kit SOPEP (Shipboard Oil Pollution
de dleo embarcagdes envolvidas na ambiental e danos a Emergency Plan), constantes do PEI.
diesel fase de instalagdo (barcos de vida marinha

suprimento/rebocadores), R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
(até 8 m3) devido a:

-Erro Humano
-Embarcagdes a deriva
-Mudangas bruscas das
condi¢cdes meteoroldgicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes

0) Existe procedimento especifico para esta etapa,
contemplando préaticas seguras de operag&o.

Lara Varoveska

Mariana Bardy
Rev. 01

[4]
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Langamento de Novos Dutos - Dutos Flexiveis

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 21/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Grande Vazamento por afundamento - Visual Possibilidade de B V' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 45
liberagéo das embarcagdes envolvidas contaminagéo ) . ) )
de dleo (barcos de langamento), ambiental e danos & R) Garantir que a operacéo se realize durante o dia e
diesel devido a: vida marinha em condigoes de mar adequadas
(acima de -Erro Humano
200m3) -Mudangas bruscas das

condigdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

w,,x‘,w,cr (Q Esaclun
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Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim/Dourado e Guaricema
Mddulo: Langamento de Novos Dutos - Dutos Rigidos

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 21/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento por coliséo dos - Visual Possibilidade de B ] T 0) Existe procedimento especifico para esta etapa, 46
liberagdo barcos passantes com as contaminagéo contemplando préaticas seguras de operagao.
de dleo embarcagdes envolvidas ou ambiental e danos a
diesel entre estas, na fase de vida marinha R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.

instalagdo (barcos de
(até 8 m3) suprimento/rebocadores),
devido a:
-Erro Humano
-Embarcagdes a deriva
-Mudangas bruscas das
condigdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes
Lara Varoveska Mariana Bardy
L ek ‘ ‘ S ‘ Rev. 01
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel Ago/2011
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Langamento de Novos Dutos - Dutos Rigidos

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 21/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Grande Vazamento por afundamento - Visual Possibilidade de B V' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 47
liberagéo das embarcagdes envolvidas contaminagéo ) . ) )
de dleo (barcos de langamento), ambiental e danos & R) Garantir que a operacéo se realize durante o dia e
diesel devido a: vida marinha em condigoes de mar adequadas
(acima de -Erro Humano
200m3) -Mudancas bruscas das

condigdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

w,,x‘,w,cr (Q Esaclun
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Langamento de Novos Dutos - Dutos Rigidos

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 21/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Coliséo de embarcacées com - Visual Possibilidade de A ] T 0) Os risers dos pogos ficam por dentro da jaqueta 48
liberagéo 0s risers dos pogos exitentes contaminagéo das plataformas, reduzindo possibilidade de serem
de dleo cru - Instrumentos ambiental e danos a atingidos
(até 8m3) vida marinha )

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
Media Coliséo de embarcacées com - Visual Possibilidade de B \' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 49
liberagéo os risers dos oleodutos contaminagéo ) . ) )
de dleo cru existentes - Instrumentos ambiental e danos & R) Garantir que a operagéo se realize durante o dia e
(8m3a vida marinha em condi¢des de mar adequadas
200m3)

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
Rev. 01

[4]
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Andlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Langamento de Novos Dutos - Dutos Rigidos

Elaborado por: vide relatério

Referéncia: vide relatério

Data: 21/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento por falha na - Indicagéo de presséo (painel de Possibilidade de B | T 50
liberagdo de conexao do Riser ou outras controle de teste) contaminagéo
produtos conexdes flangeadas ambiental e danos a
quimicos - Visual (utliizagao de fluoresceina) vida marinha
(Fluido de
hibernacéo),
durante teste
hidrostatico
(até 8m3)

Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vit oae, esudy Rev. 01
DNV DNV Ago/2011

Coordenador da Equipe
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e ApéndiceA 37/296

11.8 - Andlise e

Gerenciamento de Riscos Pag.

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Guaricema
Médulo: Langamento de Novos Dutos - Interligagbes do duto PGA3-EPA_Operagaomaritima (16")

Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 21/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Média Falha na etapa de interligagdo - Visual Possibilidade de B \' M R) Isolar com flange cego ou raquete, proximo aos 51
liberagéo do langador de PIG com o contaminagéo equipamentos, os trechos de linha que sofrera
de dleo cr sistema de transferéncia ambiental e danos a intervengdo.
(8Bm3a existente na plataforma vida marinha
200m3) R) Garantir que os trechos de linha sejam

devidamente drenados para local adequado, antes da
liberagao para servigo.

R) Na interligagéo do novo duto PGA3/EPA ao
Langador de Pig aplicar técnicas adequadas de
andlise de riscos.

0) Existem sistemas de bloqueio e bacia de
contengao nas plataformas.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
‘ ‘ Woaue, Esudly ‘ Rev. 01

_ Ago/2011
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e m PETROBRAS

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Médulo: Atendimento a Emergéncia dos cenérios de acidente identificados durante a etapa langamento de

novos dutos
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Eequer}a VazameAntoldurar]te - IRotina Operacional (detecgdo Possibi!idad_e de . C ] M R) Adicionar este cenério ao PEVO-SEAL. 52
liberacéo transferéncia de agua oleosa visual) contaminagéo ambiental
de dleo da embarcagéo “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenério de acidente ambiental envolvendo
bruto 0 duto da malha de liberagéo de oleo diesel ou bruto sera atendido pela
(até 8m3) exportagao dq Campo de embarcagao “oil rec’.
Camorim devido:
0) A 4gua oleosa recolhida sera enviada para as
- Erro Humano plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
- Falha Mecanica (mangote através da malha de dutos de exportagdo. Essa
flanges e valvulas) ' operag&o sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.
Qrandei VazameAntoIduranlte - IRotina Operacional (deteccdo Possibi!idadf; de . B \' M R) Adicionar este cenério ao PEVO-SEAL. 53
liberacéo transferéncia de agua oleosa visual) contaminagéo ambiental
de dleo da embarcacao “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenério de acidente ambiental envolvendo
bruto em 0 duto da malha de liberago de leo diesel ou bruto sera atendido pela
PCM-01 exportagdo do Campo de

Camorim devido a falha
simultanea do mangote e do
sistema de bloqueio,
composto de “check valve”
em série com valvula de
blogueio manual (falha
mecanica ou erro
operaciona).

(8m3 a
200m3)

embarcacéo “oil rec”.

0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operagdo sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Ago/2011

Mariana Bardy
‘ ‘ s, esucty ‘ Rev. 01
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Médulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a etapa langamento de
novos dutos

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Grande Vazamento durante - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de B V' M R) Adicionar este cenario ao PEVO-SEAL 54
liberacéo transferéncia de agua oleosa visual) contaminagéo ambiental '
de 6leo da embarcagao “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenério de acidente ambiental envolvendo
bruto em 0 duto da malha de liberago de leo diesel ou bruto sera atendido pela
PCM-09 exportagdo do Campo de embarcagao “oil rec”

(acima de Camorim devido a falha '
200m3) simultanea do mangote e do

sistema de bloqueio,
composto de “check valve”
em série com valvula de
blogueio manual (falha
mecanica ou erro
operaciona).

0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operag&o sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
Rev. 01

[4]
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pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Médulo: Atendimento a Emergéncia dos cenérios de acidente identificados durante a etapa langamento de
novos dutos
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento durante - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de C ] M R) Adicionar este cenério ao PEVO-SEAL. 55
liberacéo transferéncia de agua oleosa visual) contaminag&o
de dleo da embarcagao il rec” para ambiental e danos a 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
diesel 0 duto da malha de vida marinha liberagdo de oleo diesel ou bruto sera atendido pela
(até 8m3) exportagdo do Campo de embarcagao “oil rec’.

Camorim devido:

- Erro Humano
- Falha Mecanica (mangote,
flanges e valvulas)

0) A 4gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operag&o sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

DNV

i & Lara Varoveska i & Mariana Bardy
L e Vo ‘ ‘ LUauains, Bsadioy

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas ApéndiceA

MODULQO 4

Lancamento de plataformas

Lara Varoveska i & Mariana Bardy
e : Wabaus, esudly Rev. 01

Lo U

V4 V4 Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe Técnico Responsavel g
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Apéndice A

Gerenciamento de Riscos

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

I-“I'I PETROBRAS

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim Dourado
Médulo: Retirada do convés da PCB-3 e instalagdo na PCM-11, e instalagéo da jaqueta PDO-4 (Operagao
realizada com a BGL)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 20/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha de cimentagéo no - Visual Possibilidade de A i T 0) Assenta o plug de borracha, faz tamp3o de 56
l’l)tl):gaccrﬁo de abandono do pogo. g(r)rzgiamng?gaganos N cimento, assentamento de capa de abandono.

(até 8 m3) vida marinha R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
Média Danos provocados aos - Visual e transmissé&o de press&o Possibilidade de B v M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 57
liberagéo de dutos por falha no fundeio com alarme nos supervisorio contaminag&o ) ; ] )
6leo cru ou movimentagéo de ambiental e danos a R) Realizar manutenc&o preventiva para garantia de
s da Balsa d vida marinha confiabilidade das vélvulas de travamento automatico
(8 2200 m3) ;’:}‘;‘;r;sémao alsa de nos dutos, acionadas por baixa presso (SDV’s).
0) Cenario aplicavel somente a instalagéo dos
conveses da PCM-11
E’ggr:%gg G L/azamento POZ coliséo de - Visual Egﬁgm!ﬁ:g;ode B L T R) Utilizar recursos para combate & poluigo por 6leo 58
arcos passantes e _Ki i i i
diesel operant?es o s ambiental & danos 3 a bordo - Kit SOPEP (Shipboard Oil Pollution
combustivel embarcacbes envolvidas na vida marinha Emergency Plan), constantes do PEI.
(até 8 m3)

fase de instalagéo de
plataformas, devido a:
-Erro Humano
-Embarcacdes a deriva
-Mudangas bruscas das
condi¢cdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes
- Falha no abastecimento

0) A utilizagao de balsa para transporte de jaqueta
dependera de defini¢do do projeto.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe ‘

Mariana Bardy

Esacian
4]

W,,{ NRIAD Rev. 01
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
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Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim Dourado
Mddulo: Retirada do convés da PCB-3 e instalagdo na PCM-11, e instalagéo da jaqueta PDO-4 (Operagao
realizada com a BGL).

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 20/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Média Vazamento por afundamento - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de B \' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 59
liberagéo das embarcagdes envolvidas visual) contaminagéo ) . ) )
de 6leo (barcos de apoio), devido a ambiental e danos & R) Garantir que a operagdo se realize durante o dia e
diesel choques com a BGL por: vida marinha em condigbes de mar adequadas
(8a -Erro Humano
200m3) -Mudangas bruscas das

condi¢cdes meteoroldgicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes
Grande Afundamento das - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de B V' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 60
liberagdo embarcagdes envolvidas na visual) contaminagéo o ) . i R
de 6leo fase de instalagao (barcos de ambiental e danos & 0) A duragéo média das intervengdes sera de um més
diesel suprimento/rebocadores), vida marinha (aproximadamente)
(acima de devido a choques com a BGL
200 m3) por:

-Erro Humano

-Mudangas bruscas das
condi¢cdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Eszan
B Y

w,,x‘,w QINQ

Técnico Responsavel

Rev. 01
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

elevatdria (PA))

Sistema: Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Langamento das Plataformas PDO-5, PDO-6, PGA-9, PGA-10 e PCM-12 [com Plataforma auto-

Elaborado por: vide relatério

Referéncia: vide relatério

Data: 20/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento por colisdo de - Visual Possibilidade de B ] T R) Utilizar recursos para combate a poluicdo por 6leo 61
liberagdo de barcos passantes e operantes contaminagéo a bordo - Kit SOPEP (Shipboard Qil Pollution
diesel com as embarcagdes ambiental e danos a Emergency Plan), constantes do PEI.
combustivel envolvidas na fase de vida marinha L .

(até 8 m3) instalagao de plataformas, 0)A ut|I|zggao de blalﬁsa para t(ansporte de jaqueta
devido a: dependera de defini¢do do projeto.
-Erro Humano
-Embarcagdes a deriva R) Manter programa de conscientizagao dos

-Mudancas bruscas das
condi¢cdes meteorologicas

-Deficiéncia da vigilancia;

-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes
- Falha no abastecimento

pescadores para isolamento da area das plataformas,
incluindo a emissao de “Aviso aos Navegantes”.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

i & Mariana Bardy
‘ ‘ auuains e Ay

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
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Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Langamento das Plataformas PDO-5, PDO-6, PGA-9, PGA-10 e PCM-12 [com Plataforma auto-
elevatoria (PA)]

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 20/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Média Vazamento por afundamento - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de B V' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 62
liberagdo das embarcagdes envolvidas visual) contaminagéo
de 6leo (barcos de apoio), devido a ambiental e danos a
diesel choques com a PA por: vida marinha
(8m3 a -Erro Humano
200m3) -Mudangas bruscas das

condigdes meteorologicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
g, esadl

[4]

Rev. 01

Ago/2011

Técnico Responsavel
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

elevatoria (PA)]

Sistema: Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Langamento das Plataformas PDO-5, PDO-6, PGA-9, PGA-10 e PCM-12 [com Plataforma auto-

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 20/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Grande Afundamento da PA ou das - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de B V' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 63
liberagdo embarcagdes envolvidas na visual) contaminagéo o ) . i R
de 6leo fase de instalagao (barcos de ambiental e danos & 0) A duragéo média das intervengdes sera de um més
diesel suprimento/rebocadores), vida marinha (aproximadamente)

devido a colis&o por:
(acima de -Erro Humano
200 m3) -Mudangas bruscas das

condi¢cdes meteoroldgicas
-Deficiéncia da vigilancia;
-Perda de controle de
maquinas das embarcagdes

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
UA(),,“"—F’ Co s = I\=0 %
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do
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m PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim/Dourado e Guaricema
Médulo: Langamento das Plataformas PDO-5, PDO-6, PGA-9, PGA-10 e PCM-12 [com Plataforma auto-
elevatoria (PA)]

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 20/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha de cimentagdo no - Visual Possibilidade de A ] T 0) PDO-5, PDO-6, PGA-9, PGA-10 e PCM-12. 64
liberagdo abandono do pogo. contaminagéo
de dleo cru ambiental e danos a 0) Assenta o plug de borracha, faz tampao de
(até 8 m3) vida marinha cimento, assentamento de capa de abandono.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
Rev. 01

[4]
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e m PETROBRAS

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Mddulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a etapa de langamento de

plataformas
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Eequer}a VazameAntoldurar]te - IRotina Operacional (detecgdo Possibi!idad_e de . C ] M R) Adicionar este cenério ao PEVO-SEAL. 65
liberacéo transferéncia de agua oleosa visual) contaminagéo ambiental
de dleo da embarcagéo “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenério de acidente ambiental envolvendo
bruto 0 duto da malha de liberagéo de oleo diesel ou bruto sera atendido pela
(até 8m3) exportagao dq Campo de embarcagao “oil rec’.
Camorim devido:
0) A 4gua oleosa recolhida sera enviada para as
- Erro Humano plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
- Falha Mecanica (mangote através da malha de dutos de exportagdo. Essa
flanges e valvulas) ' operag&o sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.
Qrandei VazameAntoIduranlte - IRotina Operacional (deteccdo Possibi!idadf; de . B \' M R) Adicionar este cenério ao PEVO-SEAL. 66
liberacéo transferéncia de agua oleosa visual) contaminagéo ambiental
de dleo da embarcacao “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenério de acidente ambiental envolvendo
bruto em 0 duto da malha de liberago de leo diesel ou bruto sera atendido pela
PCM-01 exportagdo do Campo de

Camorim devido a falha
simultanea do mangote e do
sistema de bloqueio,
composto de “check valve”
em série com valvula de
blogueio manual (falha
mecanica ou erro
operaciona).

(8m3 a
200m3)

embarcacéo “oil rec”.

0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operagdo sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Ago/2011

Mariana Bardy
‘ ‘ s, esucty ‘ Rev. 01
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

11.8 - Andlise e Pag
Gerenciamento de Riscos .
ApéndiceA 49/296

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Médulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a etapa de langamento de

plataformas
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Grande Vazamento durante - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de B V' M R) Adicionar este cenario ao PEVO-SEAL 67
liberacéo transferéncia de agua oleosa visual) contaminagéo ambiental '
de dleo da embarcacao “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenério de acidente ambiental envolvendo
bruto em 0 duto da malha de liberago de leo diesel ou bruto sera atendido pela
PCM-09 exportagdo do Campo de embarcagao “oil rec”
(acima de Camorim devido a falha '
200m3) simultanea do mangote e do

sistema de bloqueio,
composto de “check valve”
em série com valvula de
blogueio manual (falha
mecanica ou erro
operaciona).

0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operag&o sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
Rev. 01
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pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: Camorim (PCM-01 e 09)
Mddulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a etapa de langamento de
plataformas em Camorim/Dourado/Guaricema
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento durante - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de C ] M R) Adicionar este cenério ao PEVO-SEAL. 68
liberacéo transferéncia de agua oleosa visual) contaminag&o
de dleo da embarcagao il rec” para ambiental e danos a 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
diesel 0 duto da malha de vida marinha liberagdo de oleo diesel ou bruto sera atendido pela
(até 8m3) exportagdo do Campo de embarcagao “oil rec’.

Camorim devido:

- Erro Humano
- Falha Mecanica (mangote,
flanges e valvulas)

0) A 4gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operag&o sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

DNV

i & Lara Varoveska i & Mariana Bardy
L e Vo ‘ ‘ LUauains, Bsadioy

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas ApéndiceA

MODULO 5

Perfuracdo de Pocos Produtores/Injetores/Exploratéris

DNV DNV Ago/2011

Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vsisinte ‘ ‘ Woane, Bsudy ‘ Rev. 01

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel



P4 11.8 - Andlise e
9: Gerenciamento de Riscos
52/296 P

Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo
Subsistema: Bentonita, Baritina € Cimento

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: Fevereiro de 2010 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Vazamento de po Perdas através de - Visual Nenhum dano D I T R) Seguir programa de inspegéo & manutengéo dos 69
de bentonita, mangotes, linhas, silos, equipamentos e linhas.
baritina ou cimento conexdes e valvulas R) Seguir programa de inspegao manutengao e teste

dos sistemas de seguranca (alarmes, sensores efc).
R) Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra
qualificada.
R) Seguir os procedimentos operacionais.
R) Seguir procedimento de registro e investigagéo das
causas do acidente.
Ruptura de mangotes, - Visual Nenhum dano D I T R) Seguir programa de inspegéo & manutengéo dos 70

linhas, valvulas,
conexdes e silos

- Alarme no painel

equipamentos e linhas.

R) Seguir programa de inspeg&o manutengao e teste
dos sistemas de seguranca (alarmes, sensores efc).

R) Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra
qualificada.

R) Seguir os procedimentos operacionais.

R) Seguir procedimento de registro e investigagéo das
causas do acidente.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo
Subsistema: Bentonita, Baritina e Cimento

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: Fevereiro de 2010 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Vazamento de Perdas através de - Visual Nenhum dano D I T R) Sequir programa de inspecdo e manutencéo dos 7
cimento mangotes, linhas, silos, equipamentos e linhas.

conexdes e valvulas R) Seguir programa de inspeg&o manutengao e teste
dos sistemas de seguranca (alarmes, sensores efc).
R) Seguir procedimento de contratagdo de m&o de obra
qualificada.
R) Seguir os procedimentos operacionais.
R) Seguir procedimento de registro e investigagéo das
causas do acidente.
Ruptura de mangotes, | - Visual Nenhum dano c I T R) Seguir programa de inspegéo e manutengéo dos 72

linhas, valvulas,

conexdes e silos - Alarme no painel

equipamentos e linhas.

R) Seguir programa de inspeg&o manutengao e teste
dos sistemas de seguranca (alarmes, sensores efc).

R) Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra
qualificada.

R) Seguir os procedimentos operacionais.

R) Seguir procedimento de registro e investigagéo das
causas do acidente.

Lara Varoveska
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo .
Subsistema: Oleo Diesel Maritimo, Oleo Lubrificante e Oleo Hidraulico
aborado por: vide relatorio eferéncia: vide relatorio ata: Fevereiro de revisada em Agosto,

Elaborad ide relatori Referéncia: vide relatori Data: F iro de 2010 (revisad Agosto/2011

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendacdes #
Vazamento de 6leo Perdas através de furos | - Visual Perda de produto D n M R) Seguir programa de inspegdo e manutengdo dos | 73
diesel maritimo / nos mangotes (durante ) combustivel com equipamentos e linhas.
6leo hidraulico / operaco de | -Alarme no painel possibilidade de R) Seguir programa de inspegdo manutencéo e teste dos
6leo lubrificante transferéncia entre a contaminagéo do mar sistemas de seguranca (alarmes, sensores efc).

(até 8 m3)

embarcacéo de apoio e
a unidade maritima),
linhas de transferéncia,
vasos, valvulas,
bombas e tanques

R) Seguir procedimento de contratagéo de méo de obra
qualificada.

R) Seguir procedimento de registro e investigagdo das
causas do acidente.

R) Seguir os procedimentos de transferéncia de produto
entre as embarcagdes.

R) Seguir os procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema de coleta e descarte de
fluidos e descarte de fluidos.

R) Seguir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia.

R) Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan -
SOPEP.

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.

i & Lara Varoveska i & Mariana Bardy
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m PETROBRAS 551296

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) f )
Subsistema: Oleo Diesel Maritimo, Oleo Lubrificante e Oleo Hidraulico

Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: Fevereiro de 2010 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Vazamento de dleo Ruptura de mangotes | - Visual Perda de produto D n M R) Seguir programa de inspegdo e manutenco dos | 74
diesel maritimo (durante operagdo de ) combustivel com equipamentos e linhas.

(até 8 m3) transferéncia entre a | -Alarmeno painel possibilidade de R) Segquir programa de inspecao manutengio e teste dos

embarcacéo de apoio e contaminagéo do mar sistemas de seguranca (alarmes, sensores efc).

a unidade maritima), R) Seguir procedimento de contratagio de méo de obra

linhas de transfgrenma, qualificada.

vasos, valvulas, . . . . -~

bombas e tanques R) Seguir procedimento de registro e investigacdo das
causas do acidente.
R) Seguir os procedimentos de transferéncia de produto
entre as embarcagdes
R) Seguir os procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema de coleta e descarte de
fluidos.
R) Seguir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia.
R) Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan -
SOPEP.

R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL.
Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vi ‘ ‘ Wiouiaus, Esucliy ‘ Rev. 01
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo
Subsistema: Perfuragdo do Pogo

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: Fevereiro de 2010 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Deteccéo / Salvaguardas

Efeitos

Freq

Sev

Risco

Observacdes/ Recomendagdes

Descontrole do
POGO Com pressdo
original — Blowout
(PC: 7.500 m3)

(acima de 200 m3)

- Kick gerado por peso
de fluido de perfuragdo
insuficiente

- Kick gerado por erro
na operagdo de troca
de fluido de perfuragdo
pelo fluido de
completagéo

- Falha do riser ou do
revestimento (casing)

- Falha de operagéo do
BOP (Blowout
Preventer)

- Visual

- Alarme no painel

- Vazamento de fluido
inflamavel (6leo efou
gas) com possibilidade
de atingir o mar e a
costa.

Possibilidade  de
incéndio / explos&o

Contaminagéo da
atmosfera

- Possibilidade de perda
da estabilidade das
pemas de sustentacdo
da plataforma auto-

elevatoria e
adernamento
/afundamento da

unidade maritima.

R) Seguir programa de inspe¢do e manuten¢do dos
equipamentos e linhas.

R) Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra
qualificada.

R) Seguir os procedimentos operacionais.

R) Seguir procedimento de registro e investigagéo das
causas do acidente

R) Seguir os procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema de coleta e descarte de
fluidos.

R) Seguir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia.
R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.

R) Seguir programa de inspegao manutencéo e teste dos
sistemas de seguranga (alarmes, sensores de pressao,
inundagao a agua, BOP efc).

R) Acionar o SOPEP, caso n&o haja igni¢do do produto
vazado.

R) Acionar o Plano de Contingéncia Local da unidade
maritima caso haja ignicdo do produto vazado
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo
Subsistema: Teste do Pogo (Teste de Formagao)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: Fevereiro de 2010 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Vazamento de dleo Ruptura e perda nas | - Visual Perda de produto D n M R) Seguir programa de inspecdo e manutengdo dos | 74
| gas inflamavel linhas de alta presséo, ) contendo 6leo e gas equipamentos e linhas.

(até 8m3) mangotes, linhas de | ~Alarme no painel com possibilidade de R) Seguir procedimento de contratagio de mao de obra
conexdo com tanques, contaminagéo do mar qualificada.
vasos,  valvulas  ou i R) Seguir os procedimentos operacionais
conexdes Possibilidade  de ) Seg P p :

incéndio / explosao

R) Seguir procedimento de registro e investigagéo das
causas do acidente.

R) Seguir os procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema de coleta e descarte de
fluidos.

R) Seguir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia.

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.

R1) Seguir programa de inspegdo manutengdo e teste
dos sistemas de seguranga (alarmes, sensores de
pressao, inundagéo a agua, BOP, etc).

R) Acionar o SOPEP, caso n&o haja igni¢do do produto
vazado.

R) Acionar o Plano de Contingéncia Local da unidade
maritima caso haja igni¢ao do produto vazado.

R) Seguir Programa do Teste do Pogo.
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I-“I'I PETROBRAS

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo
Subsistema: Teste do Pogo (Teste de Formag&o)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: Fevereiro de 2010 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Vazamento de dleo Ruptura de tanques de | - Visual Perda de produto B v M R) Seguir programa de inspegdo e manutenco dos | 77
(entre 8 e 200 m3) armazenamento ) contendo 6leo e gas equipamentos e linhas.

temporario de dleo - Alarme no painel com possibilidade de R) Seguir programa de inspecao manutengio e teste dos

contaminagéo do mar

Possibilidade  de
incéndio

sistemas de seguranga (alarmes, sensores de pressao,
etc).

R) Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra
qualificada.

R) Seguir os procedimentos operacionais.

R) Seguir procedimento de registro e investigacdo das
causas do acidente.

R) Seguir os procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema de coleta e descarte de
fluidos.

R) Seguir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia.

R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL.

R) Acionar o SOPEP, caso n&o haja igni¢do do produto
vazado.

R) Acionar o Plano de Contingéncia Local da unidade
maritima caso haja igni¢éo do produto vazado.

R) Seguir Programa do Teste do Pogo.

Lara Varoveska
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo

Subsistema: Teste do Pogo (Teste de Formag&o)

Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: Fevereiro de 2010 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes
Vazamento de dleo - Perda através de furos | - Visual Perda de produto D 1] M R) Seguir programa de inspegdo e manutengdo dos |  7g
(até 8 m3) nos  tanques  de ) contendo 6leo e gas equipamentos e linhas.
armazenamento - Alarme no painel com possibilidade de R) Seguir programa de inspecao manutengio e teste dos
temporario de dleo contaminagéo do mar sistemas de seguranga (alarmes, sensores de pressao,
etc).

Ruptura ou ) ) ) . .
desconexdo de R) Seguir procedimento de contratagéo de méo de obra
mangote de qualificada.
transferéncia de oleo R) Seguir os procedimentos operacionais.
entre  tanque  de R) Seguir procedimento de registro e investigagdo das
armazenamento causas do acidente.
temporario e sistema de ) )
produgdo ou R) Seguir os procedimentos que garantam a
embarcagio de disponibilidade do sistema de coleta e descarte de
suprimento fluidos.

R) Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan —
SOPEP.

R) Acionar o PE| / PEVO-SEAL.

R) Seguir Programa do Teste do Pogo.

Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vi ‘ ‘ Wiouiaus, Esucliy ‘ Rev. 01
V4 V4 Ago/2011
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo
Subsistema: Manuseio de Lama de Perfuracéo
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: Fevereiro de 2010 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes

Vazamento dos Perdas através de | - Visual Nenhum dano D I T R) Seguir programa de inspecdo e manutengdo dos
produtos quimicos mangotes, linhas, equipamentos e linhas.
utilizados no fluido conexdes, valvulas, R) Seguir programa de inspegdo manutencéo e teste dos
de perfuragéo / bombas ou tanques sistemas de seguranga (alarmes, sensores de pressao,
completagao etc).

R) Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra

qualificada.

R) Seguir os procedimentos operacionais.
R) Seguir procedimento de registro e investigacdo das
causas do acidente.

R) Seguir os procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema de coleta e descarte de
fluidos.

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ e, esuduy ‘ Rev. 01
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo

Subsistema: Manuseio de Lama de Perfuracéo

Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: Fevereiro de 2010 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Vazamento de lama Desconexdo  de | -Visual Perda de produto com D I M R) Seguir programa de inspegdo e manutengdo dos | g
sintética emergéncia (EDS) possibilidade de equipamentos e linhas.
contaminagéo do mar R) Sequir programa de inspegdo manutencéo e teste dos
- Falha humana (erro sistemas de seguranca (alarmes, sensores de pressio,
de alinhamento ou eto).
descarte indevido) . . - -
R) Seguir procedimento de contratagéo de méo de obra
Ruptura/vazamento qualificada.
em conexdes/mangote R) Seguir os procedimentos operacionais.
- Condigdes climaticas R5) Seguir procedimento de registro e investigagdo das
adversas causas do acidente.
R) Seguir os procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema de coleta e descarte de
fluidos.
Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vi ‘ ‘ Wiouiaus, Esucliy ‘ Rev. 01
V4 V4 Ago/2011
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pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo
Subsistema: Coleta, Tratamento e Descarte de Efluentes
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: Fevereiro de 2010 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Descarte no mar de Falha no sistema de | - Alarme no painel Perda de produto D | T R) Seguir programa de inspegdo e manutengdo dos | gy
4gua com teor de controle da Unidade - contendo  6leo  com equipamentos e linhas.
6leo acima do Separadoras de contaminagéo do mar R) Seguir programa de inspegao manutencéo e teste dos
permitido agualoleo sistemas de seguranga (alarmes, sensores de pressao,
etc).
A R) Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra
(até 8 m3) qualificada.

R) Seguir os procedimentos operacionais.

R) Seguir procedimento de registro e investigagéo das
causas do acidente.

R) Seguir os procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema de coleta e descarte de
fluidos.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo
Subsistema: Finalizagdo e Abandono do Pogo
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: Fevereiro de 2010 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Vazamento nos Erro na operagio de | - Visual— ROV Possibilidade de perda A v T R) Seguir procedimento de registro e investigagdo das | gy
tampdes de cimentaggo do poco ) de produto contendo causas do acidente.
abandono nos - Visual, mergulhadores oleo efou gas com R) Seguir programa de treinamento para as situagdes de
pogos exploratérios contaminagdo do mar emergéncia.
(entre 8 e 200 m3) (no caso de descoberta R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
de 6leo e/ou gés) ) . N -
R) Seguir o procedimento para desativagdo temporaria
dos pogos, conforme a portaria ANP N° 25/2002.

i & Lara Varoveska i & Mariana Bardy
L e Vo ‘ ‘ LUauains, Bsadioy ‘

DNV Coordenador da Equipe Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

. 11.8 - Andlise e - % .
Pag. ] ) Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e =y
64/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo
Subsistema: Plataforma (Estabilidade)
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: Fevereiro de 2010 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Perda de -Adversidades - Visual - Tensionamento nas B v M R) Seguir programa de inspegao manutencao e teste d_os 83
Estabilidade da climaticas acima dos ) pernas de sustentagdo sistemas de seguranca (alarmes, sensores de presséo,
plataforma limites operacionais - Alarme no painel . inundagéo a agua, BOP etc).
(PC: 500 m3) - Tensionamento  do R) Seguir procedimento de registro e investigagao das
;}Stliaih?asestrutural ng: riser causas do acidente.
; utu
(acima de 200 m3) sustentagio  (pemas Perda de produto R) Seguir programa de treinamento para as situagdes de

elou sapatas)

- Falha mecanica nos
mecanismos de
elevagdo das pemas da
plataforma

- Perna penetra no solo
marinho mais do que a
penetragao maxima
permitida ficando presa
no fundo do mar

(lama e dleo) com
contaminagdo do mar
caso néo ocorra
desconexdo do poco e
fechamento do BOP

- Possibilidade de perda
da estabilidade das
pemas de sustentacdo
da plataforma auto-

elevatoria e
adernamento/
afundamento da

unidade maritima.

emergéncia.

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.

R) Acionar o Plano de Contingéncia Local da unidade
maritima caso haja ignicdo do produto vazado.

R) Seguir procedimento durante a perfuragéo e monitorar
a penetragdo maxima das pernas da plataforma.

R) Respeitar o limite maximo de penetragdo das pemas
da plataforma

R) Consultar o estudo de fundo do mar antes de
posicionar a plataforma.

R) Seguir programa de inspegdo e manutencéo do
equipamento.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Eszan
¢

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011




I-‘h" PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Gerenltl:'iir_vér?ti“zzgiscos Pag.
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e ApéndiceA 65/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo
Subsistema: Plataforma (Transporte e Posicionamento)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio Data: Fevereiro de 2010 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Perda de - Colisdo com outra | - Visual Possibilidade  de B v M R) Seguir programa de inspeéo manutengao e teste dos | g4
Estabilidade da estrutura ou queda de equipamentos sistemas de seguranca (radar, alarme, gerador de
unidade maritima embarcagio  (navio, | - Radar e produtos no mar emergéncia - BOP etc).
durante o rebocador) por faha | _ggonora (6leo  diesel,  dleo R) Seguir os procedimentos operacionais
gca)gisc‘i):r:;em(iento dos rebocadores Alarme no painel gr?\ngrt(a)me‘ﬂuidosbangae‘ R) Segl:jir pro(;:edimento de registro e investigagdo das

. ' causas do acidente.
(PC: 500 m3) - Encalhe perfurago, tubulagio ) _ o
Erfo de operaco o eto) R) Seguir programa de treinamento para as situagdes de
- u A

(acima de 200 m3) equipamentop du:;ante a emergencia.

distribuigdo de lastro ou
carga

Possibilidade  de
queda de homem ao
mar

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
R) Acionar o Plano de Contingéncia Local da unidade

) maritima.
- Falha no sistema de Possibilidade  de
ancoragem durante o incéndio
posicionamento
Possibilidade  de
- Condigdes de mar e/ adernamento
ou tempo adversas emborcamento ou
afundamento da
unidade de perfuragéo
elou das  demais
embarcacdes
envolvidas .
Lara Varoveska Mariana Bardy
T 4 ‘ ‘ auuains e Ay ‘ Rev. 01
— s Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel g
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. I1.8 - Andlise e - % .
Pag. ] ) Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e =y
66/296 Gerenc:mjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo
Subsistema: Embarcagao de Apoio (Deslocamento)

Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: Fevereiro de 2010 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Afundamento da Colisdso  entre as | - Rotina Operacional (detecgdo | Possibilidade de B v M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 85
embarcagéo de embarcagdes visual) contaminagéo
apoio envolvidas (barcos de ambiental e danos a
(entre 8 e 200 m3) apoio), com a PA por: vida marinha

- Erro humano;

Mudangas bruscas
das condigdes
meteorolégicas;

Deficiéncia da

vigilancia;

- Perda de controle de
maquinas das
embarcagdes.

i & Lara Varoveska i & Mariana Bardy
L e Vo ‘ ‘ LUauains, Bsadioy

DNV Coordenador da Equipe Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011




I-‘h" PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Gerenltl:'iir_vér?ti“zzgiscos Pag.
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e ApéndiceA 67/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Unidade Maritima de Perfuragéo
Subsistema: Embarcagao de Apoio (Deslocamento)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio Data: Fevereiro de 2010 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Afundamento da Colisso  entre as | - Rotina Operacional (detecgdo | Possibilidade de B ' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 86
embarcagéo de embarcagdes visual) contaminagéo
suprimento/ envolvidas (barcos de ambiental e danos a
rebocadores apoio), com a PA por: vida marinha
(acima de 200 m3)

- Erro humano;
Mudangas bruscas
das condi¢des
meteoroldgicas;
Deficiéncia  da
vigilancia;
- Perda de controle de
maquinas das
embarcacdes.
Lara Varoveska Mariana Bardy
i ‘ ‘ i Esbaiy Rev. 01
I I Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90
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68/296 Apéndice A

Gerenciamento de Riscos

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Mddulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a fase de perfuracéo

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento durante - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de c ] M R) Adicionar este cenario ao PEVO-SEAL. 87
liberacéo transferéncia de agua oleosa visual) contaminagéo ambiental
de dleo da embarcagéo “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
bruto 0 duto da malha de liberagéo de 6leo diesel ou bruto sera atendido pela
(até 8m3) exportagdo do Campo de embarcagao “oil rec”.

Camorim devid: 0) A agua oleosa recolhida sera enviada para as

- Erro Humano plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA

- Falha Mecanica (mangote, através da malha de dutos de exportagéo. Essa

flanges e valvulas) operagéo sera assistida por operador na plataforma e

na embarcagao “oil rec”.

Grande Vazamento durante - Rotina Operacional (detecgdo Possibilidade de B v M R) Adicionar este cenario a0 PEVO-SEAL. 88
liberagdo transferéncia de agua oleosa visual) contaminago ambiental N ) ,
de 6leo da embarcagao “oil rec” para e danos & vida marinha 0) Todo cenério de acidente ambiental envolvendo
bruto em 0 duto da malha de liberagéo de dleo diesel ou bruto ser4 atendido pela
PCM-01 exportacdo do Campo de embarcagéo “oil rec”.

Camorim devido & falha 0) A 4gua oleosa recolhida sera enviada para as
(8m3a s!multanea do mangote e do plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
200m3) sistema de bloqueio, através da malha de dutos de exportagéo. Essa

composto de “check valve”
em série com valvula de
bloqueio manual (falha
mecanica ou erro
operaciona).

operagéo sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

Lara Varoveska

Mariana Bardy

Eszan
¢

DNV

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011




I-‘h" PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

11.8 - Andlise e Pag
Gerenciamento de Riscos .
ApéndiceA 69/296

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Mddulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a fase de perfuracéo

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Grande Vazamento durante - Rotina Operacional (detecgdo Possibilidade de B v M R) Adicionar este cenario a0 PEVO-SEAL. 89
liberagao transferéncia de agua oleosa visual) contaminago ambiental N ) ,
de 6leo da embarcagao “oil rec” para e danos & vida marinha 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
bruto em o0 duto da malha de liberagéo de dleo diesel ou bruto ser4 atendido pela
PCM-09 exportagdo do Campo de embarcagéo “oil rec”.

inad Qamlc>[|m d%"'do afalha g 0) A 4gua oleosa recolhida sera enviada para as
(acima de simu tanea do mapgote edo plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
200m3) sistema de bloqueio, através da malha de dutos de exportagéo. Essa

composto de “check valve”
em série com valvula de
bloqueio manual (falha
mecanica ou erro
operaciona).

operagéo sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

Lara Varoveska

Mariana Bardy

Eszan
B Y

LUQUUIQIAD Rev. 01

DNV Coordenador da Equipe

Ago/2011

Técnico Responsavel




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

. I1.8 - Andlise e - % .
Pag. ] ) Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e =y
70/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Mddulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a fase de perfuracéo
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento durante - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de c ] M R) Adicionar este cenario ao PEVO-SEAL 90
liberacéo transferéncia de agua oleosa visual) contaminag&o '
de dleo da embarcagéo “oil rec” para ambiental & danos a 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
diesel 0 duto da malha de vida marinha liberago de leo diesel ou bruto sera atendido pela
(até 8m3) exportagdo do Campo de

Camorim devido:

- Erro Humano
- Falha Mecanica (mangote,
flanges e valvulas)

embarcacéo “oil rec”.

0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operag&o sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

DNV

i & Lara Varoveska i & Mariana Bardy
L e Vo ‘ ‘ LUauains, Bsadioy

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do 1.8 - Andlise e
= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Gerenc.iamento de Riscos Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e 71/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas ApéndiceA

MODULO 6

Plataformas dos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema

DNV DNV Ago/2011

Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vsisinte ‘ ‘ Woane, Bsudy ‘ Rev. 01

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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Pag. Gererlgizﬁ'::f:)hzz (Eeiscos Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
72/296 Apéndice A Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-01 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatério

Referéncia: vide relatério

Data: 31/03/2009 e 01/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao VVazamento em: - Detector de incéndio, Plug- Contaminag&o ambiental E Il NT 0) Existéncia de geradores no convés de produg&o: 91
de liquido e - Linha desde os pogos CM- Fusivel e Botoeiras de Emergéncia (6leo ao mar) diesel e termo-elétrico.
gas 06/09/13 até o manifold de atuando no sistema de emergéncia
combustivel produgao; da Plataforma; R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de
(Gés natural - Linhas desde o manifold de - Local ventilado (Convés aberto); primeiros socorros e itens méveis do sistema de
e Petroleo) teste até o vaso separador - Plano de Inspegao/manutengdo combate a incéndio em todas as plataformas.

(até 8 m3) S0-062; preventiva de linhas e

- Linha desde o manifold de
produgéo até o langador de
6leo para EPA;

- Linha desde o vaso
separador até linha comum de
produgao;

- Linha desde os recebedores
RO-PCM-02/05/07 de 6leo até
o langador de 6leo LO-16-
PCM1/EPA;

- Vaso separador SO-062;

- Langador de 6leo LO-16-
PCM1/EPA,;

- Recebedores RO-PCM-
02/05/07

- Vélvulas e demais
acessorios (flanges, tomadas
de instrumentos, tomadas
dentre outros).

equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem
direcionado para 0 SUMP tanque;
- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

R) Instalar parede corta chamas na PCM-01, isolando
a BCl da area dos pogos.

R) Incluir em procedimento a necessidade da
presenca de dois trabalhadores quando de
intervenges de operagao ou manutengéo na area
anexa sob area dos pogos (mezanino).

Lara Varoveska

DNV

Técnico Responsavel

i & Mariana Bardy
‘ ‘ auuains e Ay

Coordenador da Equipe

Rev. 01
Ago/2011




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Gerenltl:'iir_vér?ti“zzgiscos Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e ApéndiceA 73/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-01 - Convés de Produgéo

Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 31/03/2009 e 01/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Liberagéo de Falha humana - Detector de incéndio, Plug- Contaminagao ambiental E ] NT R) Incluir em procedimentos e APRs a boa pratica de 92
liquidoe gas Fusivel e Botoeiras de Emergencia (6leo a0 mar) direcionar a descarga dos vents das SDVs para local
combustivel (Gas atuando no sistema de emergéncia sequro e de colocagao de caps nos drenos e vents
natural e da Plataforma; ) _ manuais (proximos ao local de realizagéo do servigo),
Petroleo) - E?::é\&?nggégm;: ?é’:géog’ quando de intervengdes com trabalho a quente em

- u ; o

5 areas classificadas.

(até 8 m3) preventiva de linhas e

equipamentos, contanto com SPIE; R) Remover o gerador diesel € demais fontes de

- Sistematica de emisséo de _ ignicao do convés de produgso, relocando-o para local

Permisséo para Trabalho (PT); seguro (fora do perimetro da area classificada).

- Sistema de combate a incéndio

da plataforma (extintores); R) Adequar a habitagao da unidade maritima

- Piso _d° conves de produgéo em (plataforma) ao determinado na NORMAN 01, para

chapa; , unidades maritimas classificadas como n&o habitada.

- Existéncia de procedimento

operacional;

- Sistema de drenagem

direcionado para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para

contengao de vazamento a bordo

(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e U i ‘ ‘ o, Bsudiy Rev. 01
i i Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Pag. 1.8 - Analise e ) Sistema de Produgéo e Escoamento de Petréleo e
74/2996 Gerenmanjentp de Riscos Gas Natural nos (gampos de Camorim, Dourado e m PETROBRAS
Apéndice A Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-01 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gés, Sistema de Produgio e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 31/03/2009 e 01/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Liberagdo de Vazamento / Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminag&o ambiental B \% M 0) Existéncia de geradores no convés de produgéo: 93
liquido e gas - Linha desde os pogos CM- sistema de emergéncia da (6lec ao mar) diesel e termo-elétrico.
combustivel 06/09/13 até o manifold de Plataforma;
(Gés natural e produgao; - Plug-fusivel atuando no sistema R) Avaliar a possibilidade de redugdo na freqiiéncia de
Petroleo) - Linhas desde o manifold de de emergéncia da Plataforma; habitagéo da plataforma, considerando a
(8m3 a teste até o vaso separador - Botoeiras de emergéncia atuando implementagdo de projetos de automagéo.
200m3) S0-062; no sistema de emergéncia da

- Linha desde o manifold de Plataforma; R) Remover o gerador diesel e demais fontes de ignicao

produg&o até o langador de - Local ventilado (Convés aberto); do convés de producéo, relocando- o para local seguro

6leo para EPA; - Plano de Inspeg&o/manutengao (fora do perimetro da area classificada).

- Linha desde o vaso preventiva de linhas e

separador até linha comum de equipamentos, contanto com SPIE; R) Adequar a habitagdo da unidade maritima

produgao; - Sistematica de emiss&o de (plataforma) ao determinado na NORMAN 01, para

- Vaso separador SO-062; Permisséo para Trabalho (PT); unidades maritimas classificadas como néo habitada.

- Langador de dleo LO-16- - Piso do convés de produgéo em

PCM1/EPA; chapa com contengdo lateral; R) Instalar parede corta chamas na PCM-01, isolando a

- Vélvulas e demais - Existéncia de Procedimento BCl da area dos pogos.

acessorios (flanges, tomadas operacional;

de instrumentos, tomadas - Sistema de drenagem direcionado R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.

dentre outros). para 0 SUMP tanque;

- Existéncia de PEI.

DNV

i & Lara Varoveska i & Mariana Bardy

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel

Rev. 01
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas ApéndiceA

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-01 - Convés de Producéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 31/03/2009 e 01/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Sistema de protecao de baixa R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal
pressao: envolvido na manuteng&o/inspegao das plataformas nos
- Proteg&o dos pogos: XVs e SSVs procedimentos escritos (operacionais, criticos,
(DHSVS) (PT da linha de surgéncia; manutencéo e inspegao), considerando os riscos
- Protegéo do vaso separador: associados, com periodicidade definida e com avaliagdo
Vélvulas trés vias, desviando fluxo formal dos conhecimentos, dentro do SGCA.
para o oleoduto (PT e LT do vaso Estabelecer plano de treinamento.
separador);
- Proteg&o do oleoduto e do R) Dotar as plataformas de sistema de indicagéo de
manifold de produgdo da PCM-01 direcdo de vento (biruta), garantindo a localizagao
(PT do duto de exportacéo); adequada.
- Protecéo dos inventarios que
chegam até a PCM-01: SDVs de
chegada (PT dos dutos de chegada
na plataforma).

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ aiaue, esudto ‘ Rev. 01

pp— _ Ago/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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11.8 - Andlise e
Gerenciamento de Riscos
Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-01 - Convés Superior

Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de VVazamento / - Sistema de drenagem com SUMP Contaminagéo ambiental D Il M R) Garantir o cumprimento da programagao de 94
liquido Ruptura/valvula dando tanque; (mar) verificagdo e drenagem do SUMP.
combustivel (Oleo passagem/aberta em: - Piso do convés superior em
diesel, 6leos - Reservatorio de 6leo chapa; R) Cumprir plano de inspecéo do sistema de icamento
lubrificantes, diesel; - Sistema de combate a incéndio (eslingas, olhais, cintas, ganchos e demais
solventes, tintas, - Reservatério do (extintores); acessorios).
6leo hidraulico) Guindaste; - Local ventilado;

(até 8 m3) - Durante operagéo de - Sistematica de emiss&o de PT R) Elaborar plano de manuteng&o para caixas e
sonda; (atividades incompativeis, exemplo: gaiolas de transporte e garantir utilizagéo adequada
- Durante operagéo de corte/solda e pintura); destas (tara e carga maxima).
wireline; - Material absorvente para

- Durante intervengdes de
pintura, caldeiraria e
manutengdes mecanicas

contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia PEI;

- Existéncia de plano de
inspegdo/manutengéo do
guindaste.

- Existéncia de bandejas de
conteng&o para o guindaste;

- Existéncia de barreira de
conteng&o para o tanque de diesel.

R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas maximas
dos sistemas de igamento.

R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
geradores em areas providas de conteng&o.

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
R) Disponibilizar FISPQs e FISPs e treinar pessoal
envolvido em atividades de

operagdo/inspegdo/manutengao da plataforma.

R) Elaborar e treinar pessoal em procedimento de
abastecimento do reservatério do gerador diesel.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-01 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo VVazamento por - Existéncia de protecédo dos dutos Contaminag&o ambiental D v NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 95
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)

embarcagdes envolvidas L
(8m3 a 200m3) (barco de - EXISterJCIa de
apoio/suplementos) borrachdes/defensas no Boat

devido a choques com a
plataforma.

Lading e nas embarcagdes;

- Existéncia da boa pratica para
aproximagéo da embarcagdo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

- Inspegdes submersas;

- Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcagéo;

- Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-
SEAL).

i & Lara Varoveska i & Mariana Bardy
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-01
Subsistema: Subsea.

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento em: - Visual Contaminag&o ambiental C \ NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 96
liquido e gas (6lec ao mar)

combustivel (Gas
natural e
Petréleo)

(420 m3)

(acima de
200m3)

- Arvore de natal seca

- Langador/recebedor de pig

DNV

Lara Varoveska
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-01

Mddulo: Atendimento a Emergéncia na operagéo

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento durante - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de C ] M R) Adicionar este cenario ao PEVO-SEAL. 97
liberacéo transferéncia de agua oleosa visual) contaminagéo ambiental
de dleo da embarcagéo “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenério de acidente ambiental envolvendo
bruto 0 duto da malha de liberagéo de dleo diesel ou bruto sera atendido pela
(até 8m3) exportagdo do Campo de embarcagao “oil rec’.

Camorim devido:
0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
- Erro Humano pIataff)rmas PCM-1 ou PCM-9 para envﬁia-la aEPA
- Falha Mecanica (mangote, atraves~da mqlha qe_dutos de exportacéo. Essa
flanges e valvulas) operagéo seré afglstld? por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.
Grande Vazamento durante - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de B \' M R) Adicionar este cendrio ao PEVO-SEAL 98
liberacéo transferéncia de agua oleosa visual) contaminagéo ambiental '
de dleo da embarcacao “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenério de acidente ambiental envolvendo
(é)rrrl:éoa g dplg?tadg%?grg:r?wpo " liberago de leo diesel ou bruto sera atendido pela
X PP »
embarcagéo “oil rec”.
200m3) Camorim devido a falha ¢

simultanea do mangote e do
sistema de bloqueio,
composto de “check valve”
em série com valvula de
blogueio manual (falha
mecanica ou erro
operaciona).

0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operagdo sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

Lara Varoveska

[4]
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-01
Mddulo: Atendimento a Emergéncia na operagéo
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento durante - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de c ] M R) Adicionar este cendrio ao PEVO-SEAL 99
liberacéo transferéncia de agua oleosa visual) contaminag&o '
de dleo da embarcagao oil rec” para ambiental e danos & 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
diesel 0 duto da malha de vida marinha liberago de leo diesel ou bruto sera atendido pela
(até 8m3) exportagdo do Campo de

Camorim devido:

- Erro Humano
- Falha Mecanica (mangote,
flanges e valvulas)

embarcacéo “oil rec”.

0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operag&o sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

DNV

i & Lara Varoveska i & Mariana Bardy
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-02 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 02/04/2009 e 03/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel Contaminagao ambiental (6leo E Il NT 0) Existéncia geradores no convés de produgao: diesel 100
liberagao de - Linha desde os pogos CM- e Botoeiras de Emergéncia atuando ao mar) e termo-elétrico.
liquido e gas 10/11/97 até o oleoduto, no sistema de emergéncia da o ) )
combustivel passando pela valvula multi- Plataforma; R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de
(Gas natural e vias ZV-100 e langador LO-12"- - Local ventilado (Convés aberto); primeiros socorros e itens moveis do sistema de
Petroleo) PCM-02/01, incluindo o - Plano de Inspegao/manutengao combate a incéndio em todas as plataformas.

manifold de produgao; preventiva de linhas e )
(até 8 m3) - Linhas desde multi-vias até o equipamentos, contanto com SPIE; R) Instalar parede corta chamas na PCM-02, isolando

vaso separador SO-063,
incluindo linhas desde o
manifold de teste até o vaso
separador;

- Linha desde o vaso separador
até linha comum de produgao;

- Vaso separador SO-062;

- Langador de 6leo LO-12"-
PCM-02/01;

- Recebedor de 6leo RO-10"-
PCM-03/02 até o LO-12"-PCM-
02/01;

- Valvulas e demais acessérios
(flanges, tomadas de
instrumentos, tomadas dentre
outros).

- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

a BCl da area dos pocos.

R) Incluir em procedimento a necessidade da presenga
de dois trabalhadores quando de intervengdes de
operagdo ou manutengdo na area anexa sob area dos
pogos (mezanino).

Manobras operacionais:

- Detecgdo visual/em campo;

- Fechamento de valvulas manuais a montante/a
jusante do ponto de liberagao;

- Acionar o PRE.

R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-02 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatério

Referéncia: vide relatério

Data: 02/04/2009 e 03/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha humana - Detector de incéndio, Plug- Contaminag&o ambiental E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 101
liberagéo de Fusivel e Botoeiras de Emergéncia (6leo ao mar)
liquido e gas atuando no sistema de emergéncia

combustivel (Gas
natural e
Petréleo)

(até 8 m3)

da Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspegdo/manutengio
preventiva de linhas e

equipamentos, contanto com SPIE;

- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

- Piso do convés de producéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem
direcionado para 0 SUMP tanque;
- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-02 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 02/04/2009 e 03/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento / Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminagéo B [\ M 0) Néo ha SDV no recebedor de 6leo RO-PCM-03/02 e 102
liquido e gas - Linha desde os pogos CM- sistema de emergéncia da ambiental (6leo ao no langador LO-PCM-02/01.
combustivel (Gas 10/11/97 até o oleoduto, Plataforma; mar) R) Instalar SDV para protecéo do inventario dos

natural e
Petréleo)

(8m3 a 200m3)

passando pela valvula multi-vias
ZV-100 e langador LO-12"-PCM-
02/01, incluindo o manifold de
produgao;

- Linhas desde multi-vias até o
vaso separador SO-063, incluindo
linhas desde o manifold de teste
até o vaso separador;

- Linha desde o vaso separador
até linha comum de produgao;

- Vaso separador SO-062;

- Langador de 6leo LO-12"-PCM-
02/01;

- Recebedor de 6leo RO-10"-
PCM-03/02 até o LO-12"-PCM-
02/01;

- Valvulas e demais acessorios

- Plug-fusivel atuando no sistema
de emergéncia da Plataforma;

- Botoeiras de emergéncia atuando
no sistema de emergéncia da
Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspeg&o/manutengao
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Piso do convés de producéo em
chapa com contengéo lateral;

- Existéncia de Procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem
direcionado para 0 SUMP tanque;

oleodutos no recebedor de 6leo RO-PCM-03/02.

R) Avaliar a viabilidade e custo-eficiéncia/beneficio para
ainstalagdo de SDV a jusante do langador de 6leo LO-
PCM-01 (imediatamente a montante do oleoduto PCM-
02/01).

R) Adequar a habitagdo da unidade maritima
(plataforma) ao determinado na NORMAM 01, para
unidades maritimas classificadas como ndo habitada.

R) Instalar parede corta chamas na PCM-02, isolando a
BCl da area dos pogos.

R) Incluir em procedimentos e APRs a boa préatica de
direcionar a descarga dos vents das SDVs para local
seguro e de colocagao de caps nos drenos e vents

(flanges, tomadas de - Existéncia de PEI. manuais (proximos ao local de realizagao do servigo),
instrumentos, tomadas dentre quando de intervengdes com trabalho a quente em
outros). areas classificadas.

Mariana Bardy
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-02 - Convés de Producéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 02/04/2009 e 03/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes

R) Remover o gerador diesel e demais fontes de ignicao do
convés de produgao, relocando-o para local seguro (fora
do perimetro da area classificada).

R) Adequar a habitagdo da unidade maritima (plataforma)
ao determinado na NORMAM 01, para unidades maritimas
classificadas como n&o habitada.

R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal
envolvido na manutengao/inspecao das plataformas nos
procedimentos escritos (operacionais, criticos, manutengéo
e inspegao), considerando os riscos associados, com
periodicidade definida e com avaliagdo formal dos
conhecimentos, dentro do SGCA. Estabelecer plano de
treinamento.

R) Sinalizar as éreas classificadas nas plataformas.

R) Incluir no plano de inspegdo/manutencéo preventiva do
Ativo os equipamentos dos sistemas de emergéncia das
Plataformas que ainda néo estao contemplados no plano
(SDVs, BDVs, ¢ etc).

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL .

pp— _ Ago/2011
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-02 - Convés Superior
Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/Ruptura/valvul - Sistema de drenagem com Contaminagéo D 1l M R) Garantir o cumprimento da programagao de 103
liquido a dando passagem/aberta SUMP tanque; ambiental (mar) verificagdo e drenagem do SUMP.
combustivel (Oleo em: - Piso do convés superior em
diesel, 6leos - Reservatorio de 6leo chapa; R) Cumprir plano de inspecéo do sistema de
lubrificantes, diesel; - Sistema de combate a incéndio icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e
solventes, tintas, - Reservatério do (extintores); demais acessorios).
6leo hidraulico) Guindaste; - Local ventilado;

(até 8 m3) - Durante operagéo de - Sistematica de emisséo de PT R) Elaborar plano de manutengao para caixas
sonda; (atividades incompativeis, e gaiolas de transporte e garantir utilizagéo
- Durante operagéo de exemplo: corte/solda e pintura); adequada destas (tara e carga maxima).
wireline; - Material absorvente para

- Durante intervengdes de
pintura, caldeiraria e
manutengdes mecanicas

contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia PEI,

- Existéncia de plano de
inspegdo/manutengéo do
guindaste.

- Existéncia de bandejas de
conteng&o para o guindaste;

- Existéncia de barreira de
contencéo para o tanque de diesel;
- Existéncia de bandejas de
contengdo para o guindaste

R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas
maximas dos sistemas de icamento.

R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
geradores em areas providas de conteng&o.

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL

R) Disponibilizar FISPQs e FISPs e treinar
pessoal envolvido em atividades de
operagdo/inspegdo/manutengao da plataforma.

R) Elaborar e treinar pessoal em procedimento
de abastecimento do reservatorio do gerador
diesel.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-02 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por - Existéncia de protecéo dos dutos Contaminag&o ambiental D \% NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 104
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)

embarcagdes envolvidas .
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/ - Existéncia de

suplementos) devido a
choques com a
plataforma.

borrachdes/defensas no Boat
Lading e nas embarcagdes;

- Existéncia da boa pratica para
aproximagéo da embarcagédo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

- Inspegdes submersas;

- Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcacdo;

- Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-
SEAL).
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G “'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndic::e: Iscos 87/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-02
Subsistema: Subsea.
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Liberagao de Vazamento em: - Visual Contaminag&o ambiental C Vv NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 105
liquido e gas (6leo ao mar)

combustivel (Gas
natural e
Petréleo)

(PC: 420 m3)

(acima de
200m3)

- Arvore de natal seca
- Langador/recebedor de pig
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

. I1.8 - Andlise e - % .
Pag. ] ) Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e =y
88/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-03 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 06/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Pequena Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel e Botoeiras de Contaminag&o ambiental E Il NT R) Garantir a disponibilidade do Kit 106
liberagéo de - Linha desde os pogos CM- Emergéncia atuando no sistema de emergéncia da (6leo ao mar) SOPEP, kit de primeiros socorros e itens
liquido e 22/27/56/59 e 93 até o oleoduto, Plataforma; moveis do sistema de combate a incéndio
gas passando pela valvula multi-vias - Local ventilado (Convés aberto); em todas as plataformas.
combustivel ZV-100 e langador LO-10"-PCM- - Plano de Inspeg&o/manutengao preventiva de linhas e

(Gés natural 03/02, incluindo o manifold de
e Petréleo) produgao;
(até 8 m3) - Linhas desde multi-vias até o

vaso separador SO-033, incluindo
linhas desde o manifold de teste
até o vaso separador;

- Linha desde o vaso separador
até linha comum de produgao;

- Vaso separador SO-033;

- Langador de éleo LO-10"-PCM-
03/02;

- Vélvulas e demais acessorios
(flanges, tomadas de instrumentos,
tomadas dentre outros).

equipamentos, contanto com SPIE;

- Sistematica de emiss&o de Permissao para Trabalho
(PT);

- Sistema de combate a incéndio da plataforma
(extintores);

- Piso do convés de produgédo em chapa;

- Existéncia de procedimento operacional;

- Sistema de drenagem direcionado para 0 SUMP
tanque;

- Material absorvente para contengdo de vazamento a
bordo (Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

R) Quando da necessidade de instalagéo
de geradores, garantir que os mesmos
sejam instalados fora do convés de
produgao.

R) Instalar parede corta chamas na PCM-
03, isolando a BCl da &rea dos pogos.

R) Incluir em procedimento a necessidade
da presenca de dois trabalhadores
quando de intervengdes de operagao ou
manuteng&o na area anexa sob area dos
pocos (mezanino).
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G “'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndic::e: Iscos 89/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-03 - Convés de Produgéo

Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 06/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
o - ) , ) ) . 107

Pequena Falha humana - Detector de incéndio, Plug- Contaminagao ambiental (6leo ao mar) E 1l NT R) Incluir em procedimentos e APRs a boa préatica de
liberagdo de Fusivel e Botoeiras de Emergéncia direcionar a descarga dos vents das SDVs para local
liquido e atuando no sistema de emergéncia seguro e de colocagao de caps nos drenos e vents
gas da Plataforma; manuais (préximos ao local de realizagdo do servigo),
combustivel - Local ventilado (Convés aberto); quando de intervengdes com trabalho a quente em areas
(Gés natural - Plano de Inspegao/manutengdo classificadas.
¢ Petréleo) preventiva de linhas e
(até 8 m3) equipamentos, contanto com SPIE; R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para unidades

- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem
direcionado para 0 SUMP tanque;
- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo

maritimas classificadas como desabitadas.

R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal
envolvido na manuteng&o/inspegéo das plataformas nos
procedimentos escritos (operacionais, criticos,
manutencéo e inspegao), considerando os riscos
associados, com periodicidade definida e com avaliagéo
formal dos conhecimentos, dentro do SGCA/VCP.
Estabelecer plano de treinamento.

R) Sinalizar as areas classificadas nas plataformas.

(Kit SOPEP);
- Existéncia de PEI.
Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vi Wwoiaus, Esudiuy Rev. 01
DNV DNV Ago/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Pag. 1.8 - Analise e ) Sistema de Produgéo e Escoamento de Petréleo e
90/2996 Gerenmanjentp de Riscos Gas Natural nos (gampos de Camorim, Dourado e m PETROBRAS
Apéndice A Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-03 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 06/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
. . o — . ) 108
Liberagao de Vazamento/Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminag&o ambiental (6leo ao mar) B \Y M R) Instalar parede corta chamas na PCM-03,
liquido e gas - Linha desde os pogos CM- sistema de emergéncia da isolando a BCI da area dos pogos.
combustivel (Gas 22/27/56/59 e 93 até o Plataforma;
natural e Petréleo) oleoduto, passando pela - Plug-fusivel atuando no sistema R) Finalizar projeto de As Built e disponibilizar
(8m3 a 200m3) valvula multi-vias ZV-100 e de emergéncia da Plataforma; documentacéo atualizada, uma vez que esta
langador LO-10"-PCM-03/02, - Botoeiras de emergéncia atuando documentag&o podera ser utilizada em
incluindo o manifold de no sistema de emergéncia da situacdes de crise. Devera ser disponibilizada,
produgao; Plataforma; prioritariamente, o fluxograma de engenharia
- Linhas desde multi-vias até - Local ventilado (Convés aberto); na PCM-09, sala de controle e na sala de
0 vaso separador SO-033, - Plano de Inspegao/manutengdo controle e na prépria plataforma.
incluindo linhas desde o preventiva de linhas e
manifold de teste até o vaso equipamentos, contanto com SPIE; R) Instalar CFTV na PCM-03 com monitor na
separador; - Sistematica de emisséo de sala do supervisdrio.
- Linha desde o vaso Permisséo para Trabalho (PT);
separador até linha comum - Piso do convés de produgéo em R) Avaliar a possibilidade de redugdo na
de produgao; chapa com contencéo lateral; frequéncia de habitagéo da plataforma,
- Vaso separador SO-033; - Existéncia de Procedimento considerando a implementagao de projetos de
- Langador de 6leo LO-10"- operacional; automagao.
PCM-03/02; - Sistema de drenagem
- Valvulas e demais direcionado para 0 SUMP tanque; R) Para efeito de redugao na frequéncia de
acessorios (flanges, tomadas - Existéncia de PEI. habitagéo da plataforma, considerar a
de instrumentos, tomadas realizagdo de manutencées multidisciplinares.
dentre outros). Considerar os aspectos de risco quando da
tomada de deciso.
Lara Varoveska Mariana Bardy
e U ' ‘ ‘ Woaue, Esudly Rev. 01
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel Ago/2011




I-‘h" PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

11.8 - Andlise e
Gerenciamento de Riscos

ApéndiceA

Pag.
91/296

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-03 - Convés de Produgao
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Perigo Causas

Modo de Detecgéo / Salvaguardas

Efeitos

Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

R) Quando da necessidade de instalagao de geradores,
garantir que os mesmos sejam instalados fora do convés
de produgao.

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para unidades
maritimas classificadas como desabitadas.

R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal
envolvido na manutengao/inspecao das plataformas nos
procedimentos escritos (operacionais, criticos, manutengao
e inspe¢do), considerando os riscos associados, com
periodicidade definida e com avaliagdo formal dos
conhecimentos, dentro do SGCA/VCP. Estabelecer plano
de treinamento.

R) Dotar as plataformas e sistema de indicagdo de direcdo
de vento (biruta), garantindo a localizagéo adequada.

R) Verificar se foi considerado a existéncia de Plug-fusivel
quando da delimitagdo de areas classificadas da
plataforma. Caso n&o tenha sido considerado, deve ser
classificada a area na qual existem plug-fusiveis.

R) Avaliar a viabilidade e custo-eficiéncia/beneficio para a

instalagdo de SDV a jusante do langador de 6leo LO-PCM-
02 (imediatamente a montante do oleoduto PCM-03/02).

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Qs Bsxaciin
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Data: 06/04/2009 (revisada em Agosto/2011)




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

. 11.8 - Andlise e - % .
Pag. ] ) Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e =y
92/296 Gerenc:fggir&tigedz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-03 - Convés Superior

Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatério

Referéncia: vide relatério

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas

Modo de Detecgéo / Salvaguardas

Efeitos Freq Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

Liberagdo de VVazamento/Ruptura/valvula

liquido combustivel dando passagem/aberta em:

(Oleo diesel, dleos - Reservatorio de dleo diesel;

lubrificantes, - Reservatorio do Guindaste;

solventes, tintas, - Durante operagao de sonda;

6leo hidraulico) - Durante operagéo de
wireline;

(até 8 m3) - Durante intervengdes de

pintura, caldeiraria e
manutengdes mecanicas

- Sistema de drenagem com SUMP
tanque;

- Piso do convés superior em
chapa;

- Sistema de combate a incéndio
(extintores);

- Local ventilado;

- Sistematica de emisséo de PT
(atividades incompativeis, exemplo:
corte/solda e pintura);

- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia PEI;

- Existéncia de plano de

inspegdo/manutengéo do guindaste.

- Existéncia de bandejas de
conteng&o para o guindaste;

- Existéncia de barreira de
contengéo para o tanque de diesel.

Contaminagéo ambiental D 1]
(mar)

R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL.

R) Garantir o cumprimento da programagéo de
verificagéo e drenagem do SUMP.

R) Cumprir plano de inspegao do sistema de
icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e demais
acessorios).

R) Elaborar plano de manuteng&o para caixas e
gaiolas de transporte e garantir utilizagdo adequada
destas (tara e carga maxima).

R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas maximas
dos sistemas de icamento.

R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
geradores em areas providas de contengéo.

R) Disponibilizar FISPQs e FISPs e treinar pessoal
envolvido em atividades de
operacéo/inspecdo/manutengéo da plataforma.

R) Elaborar e treinar pessoal em procedimento de
abastecimento do reservatério do gerador diesel.

109
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G “'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenuzmﬂen 0 de RIScos 93/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas péndiceA
) gip g
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-03 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo VVazamento por Existéncia de protegao dos dutos Contaminag&o ambiental D v NT R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL 110
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)
embarcagdes envolvidas
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/ . )
suplementos) devido a Existéncia dg borrachoes/defens~as
choques com a no Boat Lading e nas embarcagdes;
plataforma. L »
Existéncia da boa prética para
aproximagéo da embarcacédo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;
Inspegdes submersas;
Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcagdo;
Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-SEAL).
Lara Varoveska Mariana Bardy
e Uit ‘ oo, Bsuct ‘ Rev. 01
I I Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90
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11.8 - Andlise e
Gerenciamento de Riscos
Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-04 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 06/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug- Contaminagéo E 1l NT R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de 111
liberagao de - Linha desde os pogos CM- Fusivel e Botoeiras de Emergéncia ambiental (6leo primeiros socorros € itens moéveis do sistema de combate
liquido e gas 19/23/28 e 29 até o oleoduto, atuando no sistema de emergéncia ao mar) a incéndio em todas as plataformas.
combustivel passando pela valvula multi-vias da Plataforma;

(Gas natural ZV-100 e langador LO-12"-PCM- - Local ventilado (Convés aberto); R) Quando da necessidade de instalagéo de geradores,
e Petroleo) 04/05, incluindo o manifold de - Plano de Inspegdo/manutengio garantirem que os mesmos sejam instalados fora do
(até 8 m3) produgao; preventiva de linhas e convés de produgao.

- Linhas desde multi-vias até o
vaso separador SO-125, incluindo
linhas desde o manifold de teste
até o vaso separador;

- Linha desde o vaso

separador até linha comum de
produgao;

- Vaso separador SO-125;

- Langador de 6leo LO-12"-
PCM-04/05;

- Valvulas e demais acessorios
(flanges, tomadas de instrumentos,
tomadas dentre outros).

equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

- Piso do convés de producéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

R) Incluir em procedimento a necessidade da presenca de
dois trabalhadores quando de intervengdes de operagao
ou manutengéo na area anexa sob area dos pogos
(mezanino).
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G “'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndic::e: Iscos 95/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-04 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 06/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Pequena Falha humana - Detector de incéndio, Plug-Fusivel Contaminagéo E Il NT R) Incluir em procedimentos e APRs a boa prética de 112
liberagéo de ¢ Botoeiras de Emergéncia atuando ambiental (dleo direcionar a descarga dos vents das SDVs para local

liquido e gas no sistema de emergéncia da ao mar) seguro e de colocagao de caps nos drenos e vents
combustivel Plataforma; manuais (proximos ao local de realizagao do servigo),

(Gas natural - Local ventilado (Convés aberto); quando de intervengdes com trabalho a quente em areas
¢ Petréleo) - Plano de Inspegéo/manutengao classificadas.

(até 8 m3) preventiva de linhas e equipamentos,

contanto com SPIE;

- Sistematica de emisséo de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para contengdo
de vazamento a bordo (Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para unidades
maritimas classificadas como desabitadas.

R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal
envolvido na manutengao/inspegao das plataformas nos
procedimentos escritos (operacionais, criticos, manutengéo
e inspec¢o), considerando os riscos associados, com
periodicidade definida e com avaliagdo formal dos
conhecimentos, dentro do SGCA/VCP. Estabelecer plano
de treinamento.

DNV
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Gererlgizﬁ'::f:)hzz (Eeiscos Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
PO Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Apéndice A

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-04 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Producéo e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 06/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminagéo B [\ M R) Avaliar a viabilidade e custo-eficiéncia/beneficio 113
liquido e gas - Linha desde os pogos CM-19/23/28 sistema de emergéncia da ambiental (6leo ao para a instalagdo de SDV a jusante do langador de
combustivel € 29 até o oleoduto, passando pela Plataforma; mar) 6leo LO-PCM-04/05 (imediatamente a montante do
(Gés natural valvula multi-vias ZV-100 e langador - Plug-fusivel atuando no sistema de oleoduto PCM-04/05).

e Petroleo) LO-12"-PCM-04/05, incluindo o emergéncia da Plataforma;
(8m3 a manifold de produgao; - Botoeiras de emergéncia atuando R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para
200m3) - Linhas desde multi-vias até o vaso no sistema de emergéncia da unidades maritimas classificadas como desabitadas.

separador SO-125, incluindo linhas
desde o manifold de teste até o vaso
separador;

- Linha desde o vaso

separador até linha comum de
produgao;

- Vaso separador SO-125;

Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);

- Plano de Inspego/manutengao
preventiva de linhas e equipamentos,
contanto com SPIE;

R) Instalar CFTV na PCM-04 com monitor na sala do
supervisorio.

DNV

Lara Varoveska

i & Mariana Bardy
‘ ‘ auuains e Ay

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G “'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndicée: Iscos 97/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-04 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 06/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

- Langador de 6leo LO-12"-
PCM-04/05;

- Valvulas e demais acessorios
(flanges, tomadas de
instrumentos, tomadas dentre
outros).

- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Piso do convés de produgéo em
chapa com contengéo lateral;

- Existéncia de Procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Existéncia de PEI;

R) Avaliar a possibilidade de redugéo na frequéncia de
habitagéo da plataforma, considerando a implementagao
de projetos de automagao.

R) Finalizar projeto de As Built e disponibilizar
documentac@o atualizada, uma vez que esta
documentac&o podera ser utilizada em situagdes de
crise. Devera ser disponibilizado, prioritariamente, o
fluxograma de engenharia na PCM-09, sala de controle e
na sala de controle e na propria plataforma.

R) Para efeito de redugéo na frequéncia de habitagdo da
plataforma, considerar a realizagéo de manutengdes
multidisciplinares. Considerar os aspectos de risco
quando a tomada de decisao.

R) Quando da necessidade de instalagéo de geradores,
garantirem que os mesmos sejam instalados fora do
convés de produgao.

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

[4]

i & Mariana Bardy
‘ LUauains, Bsadioy

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-04 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Perigo Causas

Modo de Detecgdo / Salvaguardas

Efeitos Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

R) Intensificar treinamento de operadores e
pessoal envolvido na manutengao/inspecao
das plataformas nos procedimentos escritos
(operacionais, criticos, manutencgéo e
inspegao), considerando os riscos associados,
com periodicidade definida e com avaliagdo
formal dos conhecimentos, dentro do
SGCANCP. Estabelecer plano de
treinamento.

R) Dotar as plataformas e sistema de
indicacéo de dire¢éo de vento (biruta),
garantindo a localizagdo adequada.

R) Verificar se foi considerado a existéncia de
Plug-fusivel quando da delimitagdo de areas
classificadas da plataforma.

Caso néo tenha sido considerado, deve ser
classificada a area na qual existem plug-
fusiveis.

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

i & Mariana Bardy
‘ o, Bsudiy

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011

Data: 06/04/2009 (revisada em Agosto/2011)




I-‘h" PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Gerer:(I:'iir_Té:ti“ZZ??iscos Pag.
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e ApéndiceA 99/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-04 - Convés Superior
Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagdo de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatério

Referéncia: vide relatério

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagdo de Vazamento/Ruptura/valvul - Sistema de drenagem com Contaminag&o ambiental D 1l M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.. 114
liquido a dando passagem/aberta SUMP tanque; (mar)
combustivel (Oleo em: - Piso do convés superior em R) Garantir o cumprimento da programagéo de
diesel, 6leos - Reservatorio de 6leo chapa; verificagéo e drenagem do SUMP.
lubrificantes, diesel; - Sistema de combate a incéndio
solventes, tintas, - Reservatério do (extintores); R) Cumprir plano de inspegao do sistema de
6leo hidraulico) Guindaste; - Local ventilado; icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e
(até 8 m3) - Durante operagéo de - Sistematica de emiss&o de PT demais acessorios).

sonda; (atividades incompativesis,

- Durante operagéo de
wireline;- Durante
intervencdes de pintura,
caldeiraria e manutengdes
mecanicas

exemplo: corte/solda e pintura);

- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia PEI;

- Existéncia de plano de
inspecdo/manutengéo do
guindaste.

- Existéncia de bandejas de
contengdo para o guindaste;

- Existéncia de barreira de
contengao para o tanque de diesel.

R) Elaborar plano de manuteng&o para caixas e
gaiolas de transporte e garantir utilizagao
adequada destas (tara e carga maxima).

R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas
méaximas dos sistemas de icamento.

R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
geradores em areas providas de contengéo.

R) Disponibilizar FISPQs e FISPs e treinar
pessoal envolvido em atividades de
operacéo/inspecdo/manutengéo da plataforma.

0) Existe no convés superior equipamentos do
piloto de injecéo de agua que estéo inoperantes
e em fase de mobilizagao para retirada.

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Rev. 01
Ago/2011

i & Mariana Bardy
‘ ‘ auuains e Ay

Técnico Responsavel
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-04 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protecdo dos dutos Contaminag&o ambiental D \% NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 115
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)
embarcacdes envolvidas
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/ . )
suplementos) devido a Existéncia de borrachdes/defensas
choques com a no Boat Lading e nas
plataforma. embarcagdes;
Existéncia da boa prética para
aproximagéo da embarcacéo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;
Inspegdes submersas;
Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcagdo;
Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-
SEAL).
Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ o, Bsudiy Rev. 01
N N Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90
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Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-05 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatério

Referéncia: vide relatorio

Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel Contaminagéo E Il NT R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de 116
liberagao de - Linha desde os pogos CM- e Botoeiras de Emergéncia atuando ambiental (6leo primeiros socorros e itens méveis do sistema de
liquido e gas 24/31/35/32 e 30, até o oleoduto, no sistema de emergéncia da ao mar) combate a incéndio em todas as plataformas.
combustivel passando pela valvula multi-vias Plataforma;

(Gés natural e ZV-100 e langador LO-16"-PCM- - Local ventilado (Convés aberto); R) Quando da necessidade de instalagéo de

Petréleo) 05/01, incluindo o manifold de - Plano de Inspegéo/manutengio geradores, garantirem que 0s mesmos sejam
A produgao; preventiva de linhas e instalados fora do convés de produgéo.

(até 8 m3) - Linhas desde multi-vias até o

vaso separador SO-066, incluindo
linhas desde o manifold de teste
até o vaso separador;

- Linha desde os recebedores
RO-PCM-06/05 e RO-PCM-04/05
até o langador de 6leo LO-16"-
PCM05/01

-Linha desde o RO-PCM-04/05
passando pela valvula multi-vias
ZV-100 e langador LO-16"-PCM-
05/01, incluindo o manifold de
produgao;

equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Piso do convés de producéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo

R) Incluir em procedimento a necessidade da
presenca de dois trabalhadores quando de
intervengdes de operagdo ou manutengéo na area
anexa sob area dos pogos (mezanino).

R) Incluir em procedimentos e APRs a boa prética
de direcionar a descarga dos vents das SDVs para
local seguro e de colocagéo de caps nos drenos e
vents manuais (proximos ao local de realizagéo do
servigo), quando de intervengdes com trabalho a
quente em areas classificadas.

- Linha desde o vaso (Kit SOPEP); R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para
separador até linha comum de - Existéncia de PEI. unidades maritimas classificadas como
produgao; desabitadas.
- Vélvulas e demais
acessorios (flanges, tomadas R) Sinalizar as areas classificadas nas plataformas
de instrumentos,
tomadas dentre outros).
Mariana Bardy

DNV

Lara Varoveska

A

Coordenador da Equipe

Eszan
¢

Técnico Responsavel

Rev. 01
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

I-“I'I PETROBRAS

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-05 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Observagdes/ Recomendagdes

R) Intensificar treinamento de
operadores e pessoal envolvido na
manuteng&o/inspecao das
plataformas nos procedimentos
escritos (operacionais, criticos,
manuteng&o e inspegao),
considerando os riscos associados,
com periodicidade definida e com
avaliagao formal dos
conhecimentos, dentro do
SGCA/VCP. Estabelecer plano de
treinamento.

Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco
Lara Varoveska Mariana Bardy
e Vil ‘ wauaue, esudly ‘ Rev. 01
i i Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-05 - Convés de Produgao

Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
. X ) _ ) . 117
Pequena liberagao Falha humana - Visual Contaminagéo ambiental E 1l NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
de liquido e gas (6leo ao mar)
combustivel (Gas
natural e Petréleo)
(até 8 m3)
Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vit ‘ ‘ Wwoiaus, Esudiuy ‘ Rev. 01
I I Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90
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11.8 - Andlise e
Gerenciamento de Riscos
Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

I-“I'I PETROBRAS

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-05 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminag&o ambiental B \% M R) Avaliar a viabilidade e custo- 118
liquido e gas - Linha desde os pogos CM- sistema de emergéncia da (6leo ao mar) eficiéncia/beneficio para a
combustivel 24/31/35/32 e 30, até o oleoduto, Plataforma; instalagdo de SDV a jusante do
(Gas natural e passando pela valvula multi-vias ZV- - Plug-fusivel atuando no sistema langador de 6leo LO-PCM-05/01
Petroleo) 100 e langador LO-16"-PCM-05/01, de emergéncia da Plataforma; (imediatamente a montante do
(8Bm3a incluindo o manifold de producéo; - Botoeiras de emergéncia atuando oleoduto PCM-05/01).
200m3) - Linhas desde multi-vias até o vaso no sistema de emergéncia da

separador SO-066, incluindo linhas Plataforma; R) Atender o requisito da
desde o manifold de teste até o vaso - Local ventilado (Convés aberto); NORMAM- 01, para unidades
separador; - Plano de Inspegao/manutengdo maritimas classificadas como

- Linha desde os recebedores RO- preventiva de linhas e desabitadas.
PCM-06/05 e RO-PCM-04/05 até o equipamentos, contanto com SPIE;
langador de 6leo LO-16"-PCM05/01 - Sistematica de emisséo de R) Avaliar a possibilidade de
-Linha desde o RO-PCM-04/05 Permisséo para Trabalho (PT); reducdo na frequéncia de habitagdo
passando pela valvula multi-vias ZV- - Piso do convés de produgéo em da plataforma, considerando a
100 e langador LO-16"-PCM-05/01, chapa com contencéo lateral; implementagdo de projetos de
incluindo o manifold de produg&o; - Existéncia de Procedimento automagao.

- Linha desde o vaso operacional;

separador até linha comum de - Sistema de drenagem R) Para efeito de redugdo na
produgao; direcionado para 0 SUMP tanque; frequéncia de habitagéo da

- Vaso separador SO-066; - Existéncia de PEI; plataforma, considerar a realizagéo
- Langador de 6leo LO-16"- PCM de manutengdes multi-
05/01; disciplinares. Considerar os

aspectos de risco quando da
- Recebedores RO-PCM 06/05 e RO- tomada de decisdo.
PCM04/05;
R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL.
Lara Varoveska Mariana Bardy
e U ’ ‘ ‘ Wabaue, estacly Rev. 01
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel Ago/2011
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Pag.

105/296

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-05 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas

Modo de Deteccéo / Salvaguardas

Efeitos

Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes #

- Valvulas e demais
acessorios (flanges, tomadas
de instrumentos, tomadas
dentre outros).

R) Incluir no plano de
inspegdo/manutengéo preventiva do
Ativo os equipamentos dos sistemas
de emergéncia das Plataformas que
ainda ndo estdo contemplados no
plano (SDVs, BDVs, e efc).

R) Elaborar plano de
inspegdo/manutengéo preventiva
para as valvulas manuais
associadas a alinhamentos criticos
(desde a valvula principal de
chegada até anular dos pogos).

R) Proceder com as intervengdes
de manuteng&o em linhas e
equipamentos quando detectada
necessidade nos servigos de
inspecéo.

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

‘ Lanane G

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-05 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento de valvula dando - Sistema de drenagem com SUMP Contaminag&o ambiental D Il M R) Avaliar a possibilidade de 119
liquido combustivel passagem/aberta em: tanque; (6leo ao mar) abastecer o gerador sem a
(6leo diesel) - Tanque armazenamento de - Piso do convés principal em necessidade de igamento do tanque
i 6leo diesel; andarilho ou chapa; andarilho. Caso seja possivel, adotar
(até 8 m3) volante (1m3) - Sistema de combate a incéndio esta pratica contemplando-a em
- Reservatoério do gerador; (extintores); procedimento.
- Local ventilado;
Extravasamento durante - Sistematica de emissao de PT R) Garantir o cumprimento da
abastecimento do reservatério (atividades incompativeis, exemplo: programagao de verificagio e
do gerador (Abastecimento do corte/solda e pintura); drenagem do SUMP.
tanque pulmao). - Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo R) Cumprir plano de inspecéo do
(Kit SOPEP). sistema de icamento (eslingas,
olhais, cintas, ganchos e demais
acessorios).
R) Garantir a sinalizagéo das taras e
cargas maximas dos sistemas de
icamento.
R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi Wwoiaus, Esudiuy Rev. 01
DNV DNV Ago/2011

Técnico Responsavel
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Gerer:(I:'iir_Té:ti“ZZ??iscos Pag.
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e ApéndiceA 107/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-05 - Convés Superior

Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagdo de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatério

Referéncia: vide relatério

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagdo de Vazamento/Ruptura/valvula - Sistema de drenagem com SUMP Contaminagéo ambiental D 1l M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 120
liquido combustivel dando passagem/aberta em: tanque; (mar) ) )

(Oleo diesel, 6leos - Reservatrio de 6leo diesel; - Piso do convés superior em R) Garantir o cumprimento da
lubrificantes, - Reservatorio do Guindaste; chapa; programagao de verificagéo e
solventes, tintas, - Durante operagao de sonda; - Sistema de combate a incéndio drenagem do SUMP.

6leo hidraulico) - Durante operagéo de (extintores);

(até 8 m3)

wireline;

- Durante intervengdes de
pintura, caldeiraria e
manutengdes mecanicas

- Local ventilado;

- Sistematica de emisséo de PT
(atividades incompativeis, exemplo:
corte/solda e pintura);

- Material absorvente para
contengdo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia PEI;

- Existéncia de plano de
inspegdo/manutengéo do guindaste.
- Existéncia de bandejas de
conteng&o para o guindaste;

- Existéncia de barreira de
contengéo para o tanque de diesel.

R) Cumprir plano de inspegdo do
sistema de icamento (eslingas,
olhais, cintas, ganchos e demais
acessorios).

R) Elaborar plano de manutengao
para caixas e gaiolas de transporte
€ garantir utilizagdo adequada
destas (tara e carga maxima).

R) Garantir a sinalizagao das taras e
cargas maximas dos sistemas de
icamento.

R) Instalar abastecedores de diesel,
tanques e geradores em areas
providas de contengéo.

R) Disponibilizar FISPQs e FISPs e
treinar pessoal envolvido em
atividades de
operagdo/inspegdo/manutengao da
plataforma.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-05 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protecdo dos dutos Contaminag&o ambiental D \% NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 121
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)
embarcacdes envolvidas
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/ Existéncia de borraches/defensas

suplementos) devido a
choques com a
plataforma.

no Boat Lading e nas
embarcagdes;

Existéncia da boa prética para
aproximagéo da embarcacéo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspegdes submersas;

Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcagdo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-
SEAL).
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-06 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 14/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel Contaminagéo E Il NT R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de 122
liberagao de - Linha desde os pogos CM-51, e Botoeiras de Emergéncia atuando ambiental (6leo ao primeiros socorros € itens méveis do sistema de combate a
liquido e gas 80, 81 e 86 até o oleoduto, no sistema de emergéncia da mar) incéndio em todas as plataformas.
combustivel passando pelas valvulas multi-vias Plataforma;

(Gas natural ZV-100 e ZV-102 e langador LO- - Local ventilado (Convés aberto); ) . o .
e Petroleo) 16"-PCM-06/05, incluindo o - Plano de Inspegio/manutengio R) Avaliar a viabilidade e custo-eficiénciaibeneficio para a
(até 8 m3) manifold de produgao; preventiva de linhas e instalaggo de SDV a jusante do langador de 6leo LO-16"-

- Recebedor de 6leo RO-8"-PCM-
08/06 até o LO-16"-PCM-06/05;

- Linhas desde multi-vias até o
vaso separador SO-121, incluindo
linhas desde o manifold de teste
até o vaso separador;

- Linha desde o vaso separador
até linha comum de produgao;

- Vaso separador SO-121;

- Langador de 6leo LO-16"-PCM-
06/05;

- Valvulas e demais

acessorios (flanges,

tomadas de instrumentos,
tomadas dentre outros).

equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Piso do convés de producéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP;

- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

- Existéncia de parede corta
chamas na area dos pogos;

- Existéncia do PCL, PP-3E4-
00057.

PCM-06/05; (imediatamente a montante do oleoduto PCM-
06/05).

R) Incluir em procedimentos e APRs a¢es que garantam a
permanéncia da valvula na sua posi¢éo de seguranga
durante intervengdes em sistemas pressurizados, a fim de
impedir a sua atuagdo inadvertida e/ou espuria.

R) Incluir em procedimento a necessidade da presenca de
dois trabalhadores quando de intervengdes de operagéo ou
manutengdo na area anexa sob area dos pogos
(mezanino).
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-06 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 14/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha humana - Detector de incéndio, Plug- Contaminagéo E Il NT R) Incluir em procedimentos e APRs a boa préatica de colocar 123
liberagdo de Fusivel e Botoeiras de Emergéncia ambiental (6leo caps nos drenos e vents manuais (préximos ao local de
liquido e gas atuando no sistema de emergéncia ao mar) realizacéo do servico), quando de intervengdes com trabalho a
combustivel da Plataforma; quente em areas classificadas.
(Gas natural e - Local ventilado (Convés aberto);
Petréleo) - Plano de Inspegédo/manutengio R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para unidades

preventiva de linhas e maritimas classificadas como desabitadas.

(até 8 m3) equipamentos, contanto com SPIE;

- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

- Piso do convés de producéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem
direcionado para o SUMP;

- Material absorvente para
contengao de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

- Existéncia de parede corta
chamas na area dos pogos;

- Existéncia do PCL, PP-3E4-

00057.

R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal envolvido
na manutengao/inspegao das plataformas nos procedimentos
escritos (operacionais, criticos, manutengéo e inspecéo),
considerando os riscos associados, com periodicidade definida
e com avaliagéo formal dos conhecimentos, dentro do
SGCANCP. Estabelecer plano de treinamento.

R) Sinalizar as areas classificadas nas plataformas.

i & Lara Varoveska i & Mariana Bardy

DNV Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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Anélise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-06 - Convés de Produg&o
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgdo e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatério Data: 14/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagdo de Vazamento/Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminagéo B [\ M R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para 124
liquido e gas - Linha desde os pogos CM-51, 80, sistema de emergéncia da ambiental (6leo ao unidades maritimas classificadas como
combustivel 81 e 86 até o oleoduto, passando Plataforma; mar) desabitadas.
(Gés natural e pelas valvulas multi-vias ZV-100 e - Plug-fusivel atuando no sistema
Petréleo) ZV-102 e langador LO-16"-PCM- de emergéncia da Plataforma; R) Instalar CFTV na PCM-06, com monitor na sala
(8m3 a 06/05, incluindo o manifold de - Botoeiras de emergéncia atuando do supervisorio.
200m3) produgao; no sistema de emergéncia da

- Recebedor de éleo RO-8"-PCM-
08/06 até o LO-16"-PCM-06/05;

- Linhas desde multi-vias até o
vaso separador SO-121, incluindo
linhas desde o manifold de teste
até o vaso separador;

- Linha desde o vaso separador
até linha comum de produgao;

- Vaso separador SO-121;

- Langador de 6leo LO-16"-PCM-
06/05;

- Vélvulas e demais

acessorios (flanges,

tomadas de instrumentos,
tomadas dentre outros).

Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspeg&o/manutengao
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Piso do convés de producéo em
chapa com contengéo lateral;

- Existéncia de Procedimento
operacional;

- Existéncia de parede corta
chamas na area dos pogos;

- Existéncia do PCL, PP-3E4-
00057,

- Sistema de drenagem
direcionado para o SUMP.

R) Incluir em procedimentos e APRs agdes que
garantam a permanéncia da valvula na sua
posicdo de seguranga durante intervengdes em
sistemas pressurizados, a fim de impedir a sua
atuagdo inadvertida e/ou espuria.

R) Dotar as plataformas de sistema de indicagéo
de direcéo de vento (biruta), garantindo a
localizagdo adequada. R) Acionar o PEI / PEVO-
SEAL.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-06 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 14/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes

Sistema de protegéo de

baixa presséo:

- Protec&o do oleoduto chegada
(SDV-100) e saida (SDV-101);

- Existéncia de PEI;

R) Finalizar projeto de As Built e disponibilizar
documentagéo atualizada, uma vez que esta
documentacéo podera ser utilizada em
situaces de crise. Devera ser
disponibilizada, prioritariamente, o fluxograma
de engenharia na PCM-09, na sala do
sistema supervisorio e na propria plataforma.

R) Intensificar treinamento de operadores e
pessoal envolvido na manutengao/inspecao
das plataformas nos procedimentos escritos
(operacionais, criticos, manutengéo e
inspegao), considerando os riscos
associados, com periodicidade definida e com
avaliagdo formal dos conhecimentos, dentro
do SGCANCP. Estabelecer plano de
treinamento.

DNV
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-06 - Convés Superior
Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentacéo de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 13/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/Ruptura/valvula - Sistema de drenagem com SUMP Contaminagéo D Il M R) Garantir o cumprimento da programagao de 125
liquido dando passagem/aberta em: tanque; ambiental (mar) verificagéo e drenagem do SUMP.
combustivel (Oleo - Reservatorio de gerador; - Piso do convés superior em
diesel, 6leos - Reservatério do chapa; R) Cumprir plano de inspegao do sistema de
lubrificantes, Guindaste; - Sistema de combate a incéndio icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e
solventes, tintas, - Durante operagéo de (extintores); demais acessorios).
6leo hidraulico) sonda; - Local ventilado;

(até 8 m3) - Durante operagéo de - Sistematica de emisséo de PT R) Elaborar plano de manuteng&o para caixas e
wireline; (atividades incompativeis, exemplo: gaiolas de transporte e garantir utilizagao

- Durante intervengdes de
pintura, caldeiraria e
manutengdes mecanicas.

corte/solda e pintura);

- Material absorvente para
contengao de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia PEI;

- Existéncia de plano de
inspegdo/manutengéo do
guindaste;

- Existéncia de barreira de
contengéo para o tanque de diesel;
- Existéncia de bandejas de
contengéo para o guindaste.

adequada destas (tara e carga maxima).

R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas
méaximas dos sistemas de icamento.

R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
geradores em areas providas de contengéo.

R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL.

R) Disponibilizar FISPQs e treinar pessoal
envolvido em atividades de
operagdo/inspegdo/manutencéo da plataforma.

Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vit ‘ ‘ o, Bsudiy Rev. 01
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-06 - Convés Superior

Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 13/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Detecgdo / Salvaguardas

Efeitos Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

Queda de cargas
(Descontrole
durante
movimentagdo de
carga)

(até 8 m3)

Falha durante
movimentag&o de cargas;

Choque contra obstaculos
Nno mesmo nivel;

Falha humana;

Falha do guindaste.

- Existéncia de guarda-corpo;

- Treinamento de salvatagem;

- Treinamento de pessoal envolvido
na movimentagéo de
pessoas/cargas;

- Operagéo de movimentagéo de
cargas e pessoas é assistida com
apoio na embarcagao (Em alguns
casos, ha assisténcia na
plataforma);

- Utilizagao de coletes salva vidas
durante transporte;

- Existe, em procedimento,
exigéncia de eslingas proprias para
cada carga;

- Miss&o de Assisténcia Médica;

- Recursos para primeiros socorros
na plataforma (maca offshore, kit de

Contaminagéo D
ambiental (mar)

R) Cumprir plano de inspecéo do sistema de
icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e
demais acessorios).

R) Relocar ponto de liberagéo de dispersao de
gases para local seguro (esta direcionado para
trajetoria da cesta de passageiros).

R) Elaborar plano de manutengao para caixas e
gaiolas de transporte e garantir utilizagéo
adequada destas (tara e carga maxima).

R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas
maximas dos sistemas de icamento.

R) Cumprir procedimento que determina a
exigéncia de eslingas préprias para cada carga.

primeiros socorros). R) Garantir treinamento de pessoal que fara
intervencdes nas plataformas néo habitadas,
quanto a localizagao dos recursos de primeiros
socorros, rotas de fuga e demais
aspectos do plano de
seguranga, através de briefing.R) Garantir o
atendimento do PE-3E4-02255 para transferéncia
de pessoas por "cesta".
R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL

126
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-06 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 13/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminagéo E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 127
diesel - Valvulas, flanges, linhas, visual) ambiental (6leo ao

i conexdes, instrumentacgdo mar)
(até 8 m3) etc:
- Tanque reservatorio.
Liberagao de 6leo Vazamento durante - Rotina operacional (detecgao Contaminagéo E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 128
combustivel (6leo abastecimento via supply: visual) ambiental (6leo ao
diesel) - Valvulas, flanges, linhas, mar)
conexdes, instrumentacao
(até 8 m3) oo ¢
- Tanque reservatorio.

DNV
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Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

de Sergipe-Alagoas
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-06 - Convés Inferior

Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 13/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protecdo dos dutos Contaminag&o ambiental D \% NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 129
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)

embarcagdes envolvidas
(8m3 a 200m3) Existéncia de borraches/defensas

(barco de apoio/
suplementos) devido a
choques com a
plataforma.

no Boat Lading e nas
embarcagdes;

Existéncia da boa prética para
aproximagéo da embarcacéo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspegdes submersas;

Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcagdo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-
SEAL).
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Anaélise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-07 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protegdo dos dutos Contaminag&o ambiental D \% NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 130
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)
embarcagdes envolvidas
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/ o )
suplementos) devido a Existéncia de borrachdes/defensas
choques com a no Boat Lading e nas
plataforma. embarcagdes;
Existéncia da boa préatica para
aproximagéo da embarcacédo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;
Inspegdes submersas;
Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcacéo;
Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-
SEAL).
Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi Wwoiaus, Esudiuy Rev. 01
DNV DNV Ago/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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118/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-07 - Cellar deck
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Pequena Vazamento em: - Sistema de drenagem com SUMP tanque; Contaminag&o ambiental A 1] T 0) O reservatério de diesel esta 131
liberagao de - Reservatorio; - Piso do convés em chapa; (6leo ao mar) localizado sob o convés principal e
liquido - Linha de abastecimento - Sistema de combate a incéndio acima do cellar deck.
combustivel da BCI. (extintores);
(6leo diesel de - Local ventilado; ) .
suprimento da Derramamento durante - Sistematica de emissao de PT (atividades 0) O abastecimento do reservatdrio
BCl/gerador) abastecimento do incompativeis, exemplo: corte/solda e € realizado através de embarcagoes
(até 8 m3) reservatorio. pintura); por meio de mangueira € conexao

- Material absorvente para contencio de com engate rapido, localizado no

vazamento a bordo (Kit SOPEP); boat landing.

- Os geradores s&o instalados com

bandejamento de contengéo.

pr _ Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe g

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ e, esuduy ‘ Rev. 01
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= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G “'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndicée: Iscos 119/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-07 - Cellar deck
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/ruptura em: - Sistema de drenagem com SUMP Contaminag&o ambiental D Il M R) Garantir o cumprimento da 132
liquido combustivel - Reservatorio; tanque; (6leo ao mar) programagcéo de verificagéo e
(6leo diesel) - Linhas de abastecimento - Piso do convés em chapa; drenagem do SUMP.
i BCI. - Sistema de combate a incéndio
(até 8 m3) (extintores); R) Contemplar no plano de
Extravasamento durante - Local ventilado; inspecdo/manutencao linhas e
abastecimento do reservatério. - Sistematica de emisséo de PT equipamentos do sistema de diesel.

(atividades incompativeis, exemplo:

corte/solda e pintura);

- Material absorvente para

contengao de vazamento a bordo

(Kit SOPEP);

- Os geradores s&o instalados com

bandejamento de contengéo.

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ Wavhane, Esucly Rev. 01
v v Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90
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Gererlgizﬁ'::f:)hzz (Eeiscos Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
PO Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-07 - Convés de Produgao
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Producéo e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel e Contaminagao ambiental (6leo ao mar) E Il NT R) Garantir a disponibilidade do Kit 133
liberagéo de - Linha desde os pogos CM- Botoeiras de Emergéncia atuando no SOPEP, kit de primeiros socorros e
liquido e gas 37/41 e 46, até o oleoduto, sistema de emergéncia da itens moveis do sistema de combate
combustivel passando pela valvula multi-vias Plataforma; aincéndio em todas as plataformas.
(Géas natural e ZV-100 e langador LO-10"-PCM- - Local ventilado (Convés aberto);

Petroleo) 07/01, incluindo o manifold de - Plano de Inspeg&o/manutengao R) Quando da necessidade de
i produgao; preventiva de linhas e equipamentos, instalagao de geradores, garantirem
(até 8 m3) - Linhas desde multi-vias até o contanto com SPIE; que 0s mesmos sejam instalados
vaso separador SO-099, - Sistematica de emiss&o de fora do convés de produgao.
incluindo linhas desde o Permisséo para Trabalho (PT);
manifold de teste até o vaso - Sistema de combate a incéndio da R) Incluir em procedimento a
separador; plataforma (extintores); necessidade da presenca de dois
- Linha de - Piso do convés de produgdo em trabalhadores quando de
- Linha desde o vaso chapa; intervencdes de operagdo ou
separador até linha comum de - Existéncia de procedimento manuteng&o na area anexa sob
produgao; operacional; area dos pogos (mezanino).
- Valvulas e demais - Sistema de drenagem direcionado
acessorios (flanges, para o SUMP tanque;
tomadas de instrumentos, - Material absorvente para contengéo
tomadas dentre outros). de vazamento a bordo (Kit SOPEP);
- Existéncia de PEI.
Lara Varoveska Mariana Bardy
DNV Coordenador da Equipe DNV Ago/2011

Técnico Responsavel
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-07 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgdo e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha humana - Detector de incéndio, Plug- Contaminag&o ambiental (6leo ao E Il NT R) Incluir em procedimentos e APRs a boa pratica de 134
liberagéo de Fusivel e Botoeiras de Emergéncia mar) direcionar a descarga dos vents das SDVs para local
liquido e gas atuando no sistema de emergéncia seguro e de colocagao de caps nos drenos e vents
combustivel da Plataforma; manuais (proximos ao local de realizagao do servigo),
(Gas natural e - Local ventilado (Convés aberto); quando de intervengdes com trabalho a quente em
Petroleo) - Plano de Inspeg&o/manutengao areas classificadas.

preventiva de linhas e

(até 8 m3) equipamentos, contanto com SPIE; R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para

- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

- Piso do convés de producéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem
direcionado para 0 SUMP tanque;
- Material absorvente para
contengao de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

unidades maritimas classificadas como desabitadas.

R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal
envolvido na manutengao/inspecao das plataformas
nos procedimentos escritos (operacionais, criticos,
manutengéo e inspegao), considerando os riscos
associados, com periodicidade definida e com
avaliagdo formal dos conhecimentos, dentro do
SGCANCP. Estabelecer plano de treinamento.

R) Sinalizar as areas classificadas nas plataformas.

- Existéncia de PEI.
Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e U i ‘ ‘ Wwobiane, Esudtiy Rev. 01
"\ "\ Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel g
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Gererlgizﬁ'::f:)hzz (Eeiscos Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
PO Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Apéndice A

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-07 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatério

Referéncia: vide relatorio

Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

Liberagdo de
liquido e gas
combustivel
(Gés natural
e Petréleo)
(8m3 a
200m3)

Vazamento/Ruptura em:

- Linha desde os pogos CM-37/41 e
46, até o oleoduto, passando pela
valvula multi-vias ZV-100 e langador
LO-10"-PCM-07/01, incluindo o
manifold de produgao;

- Linhas desde multi-vias até o vaso
separador SO-099, incluindo linhas
desde o manifold de teste até o vaso
separador;

- Linha desde o vaso

separador até linha comum de
produgao;

- Vaso separador SO-099;

- Langador de 6leo LO-10"-
PCM-07/01

- Vélvulas e demais

acessorios (flanges,

tomadas de instrumentos,

tomadas dentre outros);

- Vélvulas e demais

acessorios (flanges,

tomadas de instrumentos,

tomadas dentre outros).

- Detector de incéndio atuando no sistema de Contamina B
emergéncia da Plataforma; ¢ao

- Plug-fusivel atuando no sistema de emergéncia ambiental
da Plataforma; (6leo a0

- Botoeiras de emergéncia atuando no sistema de mar)
emergéncia da Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);

- Plano de Inspegao/manutengéo preventiva de
linhas e equipamentos, contanto com SPIE;

- Sistematica de emiss&o de Permiss&o para
Trabalho (PT);

- Piso do convés de produgdo em chapa com
contencéo lateral;

- Existéncia de Procedimento operacional;

- Sistema de drenagem direcionado para 0 SUMP
tanque;

- Existéncia de PEI;

R) Avaliar a viabilidade e custo-eficiéncia/beneficio
para a instalagdo de SDV a jusante do langador de
6leo LO-PCM-07/01 (imediatamente a montante do
oleoduto PCM-07/01).

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para
unidades maritimas classificadas como desabitadas.

R) Finalizar projeto de As Built e disponibilizar
documentacéo atualizada, uma vez que esta
documentagéo podera ser utilizada em situagdes de
crise. Devera ser disponibilizada, prioritariamente, o
fluxograma de engenharia na PCM-09, sala de

controle e na sala de controle e na prépria plataforma.

R) Instalar CFTV na PCM-07 com monitor na sala do
supervisorio.

R25) Avaliar a possibilidade de redugédo na frequéncia
de habitagéo da plataforma, considerando a
implementagdo de projetos de automagao.

R) Para efeito de reducéo na frequéncia de habitagao
da plataforma, considerar a realizagéo de
manutengdes multidisciplinares. Considerar os
aspectos de risco quando da tomada de decis&o.

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.

135
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11.8 - Andlise e Pag
Gerenciamento de Riscos .
ApéndiceA 123/296

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-07 - Convés Superior
Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagdo de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/Ruptura/valvula - Sistema de drenagem com SUMP Contaminag&o ambiental D Il M R) Garantir o cumprimento da 136
liquido combustivel dando passagem/aberta em: tanque; (mar) programagcéo de verificagéo e
(Oleo diesel, 6leos - Reservatorio de 6leo diesel; - Piso do convés superior em drenagem do SUMP.
lubrificantes, - Reservatorio do Guindaste; chapa;
solventes, tintas, - Durante operagao de sonda; - Sistema de combate a incéndio R) Cumprir plano de inspegéo do
6leo hidraulico) - Durante operagéo de (extintores); sistema de icamento (eslingas,
i wireline; - Local ventilado; olhais, cintas, ganchos e demais
(até 8 m3) - Sistematica de emissao de PT

- Durante intervengdes de
pintura, caldeiraria e
manutengdes mecanicas

(atividades incompativeis, exemplo:
corte/solda e pintura);

- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia PEI;

- Existéncia de plano de

inspegdo/manutengéo do guindaste.

- Existéncia de bandejas de
contengéo para o guindaste;

- Existéncia de barreira de
conteng&o para o tanque de diesel.

acessorios).

R) Elaborar plano de manutengao
para caixas € gaiolas de transporte e
garantir utilizagdo adequada destas
(tara e carga maxima).

R) Garantir a sinalizagéo das taras e
cargas maximas dos sistemas de
icamento.

R) Instalar abastecedores de diesel,
tanques e geradores em areas
providas de contencéo.

R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL.

R) Disponibilizar FISPQs e FISPs e
treinar pessoal envolvido em

atividades de
operagdo/inspegdo/manutencéo da
plataforma.
Lara Varoveska Mariana Bardy
e il ‘ wouiame, Estctiy Rev. 01
I I Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel g
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124/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-07 - Convés de Producéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo VVazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminag&o ambiental E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 137
diesel - Vélvulas, flanges, linhas, visual). (6lec ao mar)
B conexdes, instrumentagédo
(até 8 m3) efc:
- Tanque reservatorio.

DNV

— - _ Ago/2011
Técnico Responsavel

Lara Varoveska Mariana Bardy
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Gerenciamento de Riscos

ApéndiceA
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Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-08 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena liberagao Vazamento em: - Sistema de drenagem com SUMP tanque; Contaminag&o ambiental A 1l T 0) O reservatério de diesel esta localizado sob 138
de liquido - Reservatorio; - Piso do convés em chapa; (6leo ao mar) 0 convés principal e acima do cellar deck.
combustivel (6leo - Linha de abastecimento do - Sistema de combate a incéndio (extintores); ) L
diesel de BCI - Local ventilado: 0) O abastecimento do reservatério &
suprimento da - Sistematica de emissdo de PT (atividades realizado atraves de embarcagdes por meio de
BCl/gerador) Derramamento durante incompativeis, exemplo: corte/solda e pintura); mangueira e conexao com engate rapido,

) abastecimento do - Material absorvente para contengao de localizado no boat landing.
(até 8 m3) reservatorio vazamento a bordo (Kit SOPEP);

- Os geradores s&o instalados com bandejamento
de contengéo.

Lara Varoveska Mariana Bardy

s ‘ ‘ S iy Rev. 01
v v Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90
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Pag. ] ) Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e =y
126/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Anélise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-08 - Cellar deck
Subsistema: BCI
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes
Liberagao de Vazamento/ruptura em: - Sistema de drenagem com SUMP Contaminag&o ambiental D 1] M R) Garantir o cumprimento da programagao de
liquido - Reservatorio; tanque; (6lec ao mar) verificagéo e drenagem do SUMP.
combustivel (6leo - Linhas de abastecimento - Piso do convés em chapa;
diesel) do BCI. - Sistema de combate a incéndio R) Contemplar no plano de inspegéo/manutengao
i (extintores); linhas e equipamentos do sistema de diesel.
(até 8 m3) - Local ventilado;

- Sistemética de emissao de PT
(atividades incompativeis, exemplo:
corte/solda e pintura);

- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Os geradores s&o instalados com
bandejamento de conteng&o.

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ e, esuduy ‘ Rev. 01

pp— _ Ago/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

11.8 - Andlise e Pag
Gerenciamento de Riscos .
ApéndiceA 1271296

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-08 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgdo e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel e Contaminag&o ambiental (6leo E 1l NT R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de 140
liberagéo de - Linhas desde os pogos CM-57, Botoeiras de Emergéncia atuando no ao mar) primeiros socorros e itens méveis do sistema de
liquido e gas 65 e 68, até o oleoduto, sistema de emergéncia da combate a incéndio em todas as plataformas.
combustivel passando pela valvula multi-vias Plataforma;

(Gas natural ZV-100 e langador LO-8"-PCM- - Local ventilado (Convés aberto); R) Quando da necessidade de instalagéo de
¢ Petréleo) 08/06, incluindo o manifold de - Plano de Inspeg&o/manutengao geradores, garantirem que 0s mesmos sejam

i produgao; preventiva de linhas e equipamentos, instalados fora do convés de produgéo.

(até 8 m3) - Linhas desde multi-vias até o contanto com SPIE; de instalagdo de geradores, garantir que os mesmos

vaso separador SO-122,
incluindo linhas desde o
manifold de teste até o vaso
separador;

- Linha desde o vaso
separador até linha comum de
produgao;

- Valvulas e demais
acessorios (flanges,
tomadas de instrumentos,
tomadas dentre outros).

- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Piso do convés de producéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para contengdo
de vazamento a bordo (Kit SOPEP);
- Existéncia de PEI.

sejam instalados fora do convés de produgéo.

R) Incluir em procedimento a necessidade da
presenca de dois trabalhadores quando de
intervencdes de operagdo ou manutengio na area
anexa sob area dos pogos (mezanino).

DNV
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- Sistematica de emisséo de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem
direcionado para 0 SUMP tanque;
- Material absorvente para
contengao de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal envolvido na
manutengdo/inspegdo das plataformas nos procedimentos

escritos (operacionais, criticos,

manutencéo e inspeg&o),

considerando os riscos associados, com periodicidade definida e com
avaliagdo formal dos conhecimentos, dentro do SGCA/VCP. Estabelecer
plano de treinamento.

R) Sinalizar as areas classificadas nas plataformas.
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128/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-08 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha - Detector de incéndio, Plug- Contaminag&o ambiental E Il NT R) Incluir em procedimentos e APRs a boa prética de direcionar a 141
liberagéo de humana Fusivel e Botoeiras de Emergéncia (6lec ao mar) descarga dos vents das SDVs para local seguro e de colocagao de caps
liquido e gas atuando no sistema de emergéncia nos drenos e vents manuais (proximos ao local de realizagao do servigo),
combustivel da Plataforma; quando de intervengdes com trabalho a quente em areas classificadas.
(Gas natural - Local ventilado (Convés aberto);
¢ Petréleo) - Plano de Inspegéo/manutengao R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para unidades maritimas
preventiva de linhas e classificadas como desabitadas.
(até 8 m3) equipamentos, contanto com SPIE;

i & Lara Varoveska i & Mariana Bardy

DNV Coordenador da Equipe Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011
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11.8 - Andlise e

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Pag.

Gerenciamento de Riscos

m PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e ApéndiceA 129/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas pendic
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-08 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminagéo B [\ M R) Avaliar a viabilidade e custo-eficiéncia/beneficio para a 142
liquido e gas - Linhas desde os pogos CM- sistema de emergéncia da Plataforma; ambiental (6leo ao instalagdo de SDV a jusante do langador de 6leo LO-PCM-
combustivel 57, 65 e 68, até o oleoduto, - Plug-fusivel atuando no sistema de mar) 08/06 (imediatamente a montante do oleoduto PCM-08/06).
(Gas natural passando pela valvula multi- emergéncia da Plataforma;

e Petroleo) vias ZV-100 e langador LO-8"-
PCM-08/06, incluindo o
(8m3a manifold de produg3o;
200m3) - Linhas desde multi-vias até
0 vaso separador SO-122,
incluindo linhas desde o
manifold de teste até o vaso
separador;
- Linha desde o vaso
separador até linha comum
de produgao;
- Vélvulas e demais
acessorios (flanges,
tomadas de instrumentos,
tomadas dentre outros).
- Vaso separador SO-122;
- Langador de 6leo LO-8"-
PCM-08/06.

- Botoeiras de emergéncia atuando no
sistema de emergéncia da Plataforma;
- Local ventilado (Convés aberto);

- Plano de Inspegéo/manutengéo
preventiva de linhas e equipamentos,
contanto com SPIE;

- Sistematica de emisséo de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Piso do convés de produgéo em
chapa com contencéo lateral;

- Existéncia de Procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Existéncia de PEI;

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para unidades
maritimas classificadas como desabitadas.

R) Finalizar projeto de As Built e disponibilizar documentagao
atualizada, uma vez que esta documentagao podera ser
utilizada em situagdes de crise. Devera ser disponibilizada,
prioritariamente, o fluixograma de engenharia na PCM-09,
sala de controle e na propria plataforma.

R) Avaliar a possibilidade de redugdo na frequéncia de
habitagéo da plataforma, considerando a implementagéo de
projetos de automacéo.

R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal envolvido
na manutengao/inspe¢ao das plataformas nos procedimentos
escritos (operacionais, criticos, manutencéo e inspecéo),
considerando os riscos associados, com periodicidade
definida e com avaliagdo formal dos conhecimentos, dentro
do SGCA/VCP. Estabelecer plano de treinamento.

R) Verificar se foi considerado a existéncia de Plug-fusivel
quando da delimitagdo de areas classificadas da plataforma.
Caso néo tenha sido considerado, deve ser classificada a
area na qual existem plug-fusiveis.

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

_ Ago/2011

Mariana Bardy
‘ ‘ Wabaue, estacly ‘ Rev. 01
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130/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-08 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgo / Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes
Salvaguardas

R) Instalar CFTV na PCM-08 com monitor na sala de
controle da operag&o.

R) Para efeito de redugéo na frequéncia de habitagdo da
plataforma, considerar a realizagdo de manutengdes
multidisciplinares. Considerar os aspectos de risco quando
da tomada de decisdo.

R) Quando da necessidade de instalagéo de geradores,
garantirem que os mesmos sejam instalados fora do
conveés de produgo.

R) Dotar as plataformas de sistema de indicagéo de
diregéo de vento (biruta), garantindo a localizagéo
adequada.

R) Acionar o PE| / PEVO-SEAL.

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ e, esuduy ‘ Rev. 01

pp— _ Ago/2011
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ApéndiceA
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131/296

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-08 - Convés Superior

Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagdo de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/Ruptura/valvula - Sistema de drenagem com SUMP Contaminagéo D 1l M R) Garantir o cumprimento da programagao de 143
liquido dando passagem/aberta em: tanque; ambiental (mar) verificagdo e drenagem do SUMP.
combustivel (Oleo - Reservatorio de 6leo - Piso do convés superior em
diesel, 6leos diesel; chapa; R) Cumprir plano inspe¢éo do sistema de
lubrificantes, - Reservatério do - Sistema de combate a incéndio icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e
solventes, tintas, Guindaste; (extintores); demais acessorios).
6leo hidraulico) - Durante operagéo de - Local ventilado;

i sonda; - Sistematica de emisséo de PT R) Realizar manutencéo em caixas e gaiolas de
(até 8 m3) - Durante operagéo de (atividades incompativeis, exemplo: transporte e garantir utilizagdo adequada destas
wireline; corte/solda e pintura); (tara e carga maxima).

- Durante intervengdes de
pintura, caldeiraria e
manutengdes mecanicas

- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia PEI,

- Existéncia de plano de
inspecdo/manutengéo do
guindaste.

- Existéncia de bandejas de
contencéo para o guindaste e para
0 gerador.

R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas
maximas dos sistemas de icamento.

R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
geradores em areas providas de conteng&o.

R) Disponibilizar FISPQs e treinar pessoal
envolvido em atividades de
operagdo/inspegdo/manutencéo da plataforma.

DNV

Lara Varoveska

A

Coordenador da Equipe

i & Mariana Bardy
‘ ‘ auuains e Ay

Técnico Responsavel
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132/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-08 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgdo e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagao de dleo Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminagéo E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 144
diesel - Vélvulas, flanges, linhas, visual) ambiental (6leo ao
A conexdes, instrumentagédo mar)
(até 8 m3) efc:
- Tanque reservatorio.

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe ‘

_ Ago/2011

Mariana Bardy
‘ Woaue, Esudly ‘ Rev. 01
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Gerenlclz'iir_vér?tihzzgiscos Pag.
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e ApéndiceA 133/296

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-08 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 07/04/2009 (revisada em Janeiro/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protegao dos dutos Contaminag&o ambiental D v NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 145
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)

embarcagdes envolvidas
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/

suplementos) devido a
choques com a
plataforma.

Existéncia de borrachdes/defensas
no Boat Lading e nas
embarcacdes;

Existéncia da boa préatica para
aproximagéo da embarcagdo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspe¢des submersas;

Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcacéo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-
SEAL).

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
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134/296 Gerenc:mjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-08
Subsistema: Subsea.
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento em: - Rotina operacional (detecgéo Contaminag&o ambiental C \Y NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 146
liquido e gas visual) (6leo ao mar)

combustivel (Gas
natural e
Petroleo)

(PC= 420 m3)

(acima de
200m3)

- Arvore de natal seca

- Langador/recebedor de pig

DNV

< [4]

Lara Varoveska i & Mariana Bardy
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w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndic::e: Iscos 135/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-09 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 13/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendacdes #

Pequena Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug- Contaminag&o ambiental E Il NT R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit 147
liberagao de - Linha desde os pogos CM- Fusivel e Botoeiras de Emergéncia (6leo ao mar) de primeiros socorros e itens méveis do
liquido e gas 84, 85,87 e89até o atuando no sistema de emergéncia sistema de combate a incéndio em todas as
combustivel oleoduto, passando pela da Plataforma; plataformas.
(Géas natural valvula multi-vias ZV-100 e - Local ventilado (Convés aberto);
e Petréleo) langador LO-16"-PCM-09/05, - Plano de Inspegao/manutengdo R) Avaliar a viabilidade e custo-
(até 8 m3) incluindo o manifold de preventiva de linhas e eficiéncia/beneficio para a instalagdo de SDV a

produgao; equipamentos, contanto com SPIE; jusante do langador de 6leo LO-PCM09/05

- Recebedor de 6leo RO-8"- - Sistematica de emisséo de (imediatamente a montante do oleoduto PCM-

PCM-10/09 até o LO-16"- Permisséo para Trabalho (PT); 09/05).

PCM-09/05; - Sistema de combate a incéndio

- Linhas desde multi-vias até
0 vaso separador SO-118,
incluindo linhas desde o
manifold de teste até o vaso
separador;

- Linha desde o vaso
separador até linha comum de
produgao;

- Vaso separador SO-118;

- Langador de 6leo LO-16"-
PCM-09/05;

- Linha desde vaso de
drenagem até o oleoduto,
passando pela bomba triplex.
- Valvulas e demais
acessorios (flanges, tomadas
de instrumentos, tomadas
dentre outros).

da plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem
direcionado para 0 vaso de
drenagem e SUMP;

- Material absorvente para
contencgéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

R) Incluir em procedimentos e APRs agdes que
garantam a permanéncia da valvula na sua
posicéo de seguranga durante intervengdes em
sistemas pressurizados, a fim de impedir a sua
atuagéo inadvertida e/ou espuria.

R) Incluir em procedimento a necessidade da
presenca de dois trabalhadores quando de
intervengdes de operacdo ou manutengdo na
area anexa sob area dos pogos (mezanino).

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Rev. 01
Ago/2011
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Gerenciamento de Riscos

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-09 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatério

Referéncia: vide relatorio

Data: 13/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Detecgao / Salvaguardas

Efeitos

Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes #

Pequena Falha humana

liberagao de
liquido e gas
combustivel
(Gés natural e
Petréleo)

(até 8 m3)

- Detector de incéndio, Plug-Fusivel
e Botoeiras de Emergéncia atuando
no sistema de emergéncia da
Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);

- Plano de Inspegao/manutengdo
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistemética de emisséo de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para o vaso de drenagem e SUMP;
- Material absorvente para
contengdo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

Contaminag&o ambiental (6leo
ao mar)

NT

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 148

Lara Varoveska

Mariana Bardy
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-09 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 13/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminagéo B v M R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para 149
liquido e gas - Linha desde os pogos CM- sistema de emergéncia da ambiental (6leo ao mar) unidades maritimas classificadas como habitadas.

combustivel (Gas
natural e
Petréleo)

(8m3 a 200m3)

84, 85,87 e 89 até o
oleoduto, passando pela
valvula multi-vias ZV-100 e
langador LO-16"-PCM-
09/05, incluindo o manifold
de produgao;

- Recebedor de 6leo RO-8"-
PCM-10/09 até o LO-16"-
PCM-09/05;

- Linhas desde multi-vias até
0 vaso separador SO-118,
incluindo linhas desde o
manifold de teste até o vaso
separador;

- Linha desde o vaso
separador até linha comum
de produgao;

- Vaso separador SO-118;

- Langador de 6leo LO-16"-
PCM-09/05;

- Linha desde vaso de
drenagem até o oleoduto,
passando pela bomba
triplex.

Plataforma;

- Plug-fusivel atuando no sistema
de emergéncia da Plataforma;

- Botoeiras de emergéncia atuando
no sistema de emergéncia da
Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspegdo/manutengao
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Piso do convés de producéo em
chapa com contengéo lateral;

- Existéncia de Procedimento
operacional;

- Existéncia de parede corta
chamas na area dos pogos;

- Existéncia do PCL, PP-3E4-00057
(equipe de brigada, equipe de
resgate, efc).

R) Avaliar a viabilidade da instalagdo de cameras
adicionais ao CFTV, principalmente para
monitoragdo do vaso separador.

R) Incluir em procedimentos e APRs agdes que
garantam a permanéncia da valvula na sua
posicéo de seguranga durante intervengdes em
sistemas pressurizados, a fim de impedir a sua
atuag&o inadvertida efou espuria.

R) Substituir a biruta existente por outra de melhor
visibilidade.

R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL

R) Incluir em procedimentos e APRs agdes que
garantam a permanéncia da valvula na sua
posicdo de seguranca durante intervengdes em
sistemas pressurizados, a fim de impedir a sua
atuacdo inadvertida efou espuria.

Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vit ‘ ‘ o, Bsudiy Rev. 01
"\ "\ Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel g
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-09 - Convés de Producéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 13/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgo / Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes
Salvaguardas
- Valvulas e demais - Sistema de drenagem R) Finalizar projeto de As Built e disponibilizar
acessorios (flanges, direcionado para 0 vaso de documentac&o atualizada, uma vez que esta
tomadas de instrumentos, drenagem e SUMP; documentac&o podera ser utilizada em situagdes
tomadas dentre outros). - Existéncia de PEI; de crise. Devera ser disponibilizada,

prioritariamente, o fluxograma de engenharia na
PCM-09 e na sala do sistema supervisorio.

R) Intensificar treinamento de operadores e
pessoal envolvido na manutengao/inspecéo das
plataformas nos procedimentos escritos
(operacionais, criticos, manutengao e inspegao),
considerando os riscos associados, com
periodicidade definida e com avaliagao formal dos
conhecimentos, dentro do SGCA/VCP.
Estabelecer plano de treinamento.

DNV
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Gerer:(I:'iir_Té:ti“ZZ??iscos Pag.
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e ApéndiceA 139/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-09 - Convés Superior
Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 14/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/Ruptura/valvula - Sistema de drenagem com vaso Contaminagéo D 1] M R) Garantir o cumprimento do PE-3E4-01393, 150
liquido dando passagem/aberta em: de drenagem e SUMP tanque; ambiental (mar) Coleta de Residuo Oleoso.
combustivel (Oleo - Reservatorio de 6leo - Piso do convés superior em
diesel, 6leos diesel; chapa; R) Cumprir plano de inspecéo do sistema de
lubrificantes, - Reservatério do - Sistema de combate a incéndio icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e
solventes, tintas, Guindaste; (extintores); demais acessorios).
6leo hidraulico) - Durante operagéo de - Local ventilado;
(até 8 m3) sonda; - Sistematica de emiss&o de PT R) Elaborar plano de manutengao para caixas e
- Durante operagéo de (atividades incompativeis, exemplo: gaiolas de transporte e garantir utilizagéo
wireline; corte/solda e pintura); adequada destas (tara e carga maxima).

- Durante intervengdes de
pintura, caldeiraria e
manutengdes mecanicas.

- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia PEI;

- Existéncia de plano de
inspegdo/manutengéo do
guindaste;

- Existéncia de barreira de
conteng&o para o tanque de diesel;
- Existéncia de bandejas de
conteng&o para o guindaste.

- Existéncia do PCL..

R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas
maximas dos sistemas de icamento.

R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
geradores em areas providas de contencéo.

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL

R) Disponibilizar FISPQs e treinar pessoal
envolvido em atividades de
operacéo/inspecdo/manutencao da plataforma.

DNV

Lara Varoveska

A

Coordenador da Equipe

_ Ago/2011

Mariana Bardy
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Gerenciamento de Riscos

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-09 - Convés Superior

Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 14/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Queda de Falha durante - Existéncia de guarda-corpo; Contaminag&o D Il M R) Cumprir plano de inspecéo do sistema de icamento 151
cargas movimentagéo de - Treinamento de salvatagem; ambiental (mar) (eslingas, olhais, cintas, ganchos e demais acessorios).
(Descontrole cargas; - Treinamento de pessoal envolvido
durante na movimentagéo de R) Elaborar plano de manuteng&o para caixas e gaiolas de
movimentagao Choque contra pessoas/cargas; transporte e garantir utilizagdo adequada destas (tara e
de cargas) obstaculos no - Operagéo de movimentagdo de carga maxima).

i mesmo nivel, cargas e pessoas é assistida com
(até 8 m3)

Falha humana;

Falha do guindaste.

apoio na embarcagéo e na
plataforma;

- Utilizagao de coletes salva vidas
durante transporte;

- Existe, em procedimento, exigéncia

de eslingas proprias para cada carga;

- Miss&o de Assisténcia Médica;

- Recursos para primeiros socorros
na plataforma (maca offshore, kit de
primeiros socorros);

- Existéncia do PCL.

R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas maximas dos
sistemas de icamento.

R) Cumprir procedimento que determina a exigéncia de
eslingas proprias para cada carga.

R) Garantir treinamento de pessoal que fara intervengdes
na PCM-09, enfatizando quanto a localizagéo dos recursos
de primeiros socorros, rotas de fuga e demais aspectos do
plano de seguranca, através de briefing.

R) Garantir o atendimento do PE-3E4-02255 para
transferéncia de pessoas p‘r "ce’ta".

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL

R) Relocar ponto de liberagao de disperséo de gases para
local seguro (esta direcionado para trajetoria da cesta de
passageiros).

Lara Varoveska
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w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndicée: Iscos 141/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRum UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM—-09 - Heliponto
Elaborado por: Vide relatorio Referéncia: Vide relatorio Data: 14/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Queda de Mudanga das condigbes - Existéngia de biruta: Danos ao meio B Il T 0) Ha histérico de impossibilidade de pouso no 152
aeronave ambientais (massa - Existéncia de comuhicagéo via radio ambiente heliponto da plataforma PDO-01, devido a influéncia
(plataforma e mar) especifica do ar, maritimo: (querosene/dleo do queimador. O queimador da PDO-1 foi desativado
(até 8 m3) temperatura) provocadas ) Existéné:ia de Treinamento dos ao mar) e ndo voltara a operar.

pela radiacéo térmica
(chama) do queimador

operadores como agentes de pouso e
decolagem (prevendo interrupgao de
atividade do guindaste, levando-o pa‘a o
""er¢o", atestado que BCl esta
operacional e afastamento de
embarcacdes);

- Existéncia de procedimento e
treinamento dos piloto rem voo off shore;
- Existéncia de plano de contingéncia;

- Pilotos treinados para analise das
condi¢des ambientais;

- Existéncia de procediento de
comunicagao aeronave/aeroporto de
situagdes de emergéncia;

- Existéncia de CFTV (convés principal e
heliponto);

- Sistema de emergéncia da plataforma;
- Sistema de combate a incéndio.

R) Incluir em procedimento operacional a manobra
de redugéo da vazao de gas para o queimador
quando de pousos, decolagens e aeronave no
heliponto, considerando os aspectos técnicos.

R) Estabelecer comunicago via radio aeronautico.

R) Instalar estagéo meteorologica automatica na
PDO-1, disponibilizando as informagdes na PCM-09
elou aeroporto ou, alternativamente, colocar sensor
de temperatura no heliponto com indicagéo local e
na PCM-09. Os sistemas implementados devem ser
capazes de indicar as condigdes ambientais do
heliponto.

Lara Varoveska
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I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROumAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-09 - Heliponto

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 13/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Detecgao / Salvaguardas

Efeitos Freq Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes #

Choque mecéanico
da aeronave
contra plataforma
(até 8 m3)

Informagdes incorretas das
condigdes de temperatura e
vento;

Falha humana (exemplo:
peso errado, falha durante
pouso, na analise das
condicBes ambientais);

Falha na aeronave
(exemplo: perda de motor);

Existéncia de obstaculos na
plataforma e proximidades;

Projecao de fragmentos e
equipamentos contra a
aeronave;

Manipulagdo do guindaste
durante
pouso/decolagem/aer‘nave
"ortada";

Mal subito.

- Existéncia de biruta;

- Existéncia de comunicagéo via
radio maritimo;

- Existéncia de Treinamento dos
operadores como agentes de
pouso e decolagem (prevendo
interrupgao de atividade do
guindaste, levando-o “ara
0™"berco", atestado que BCl esta
operacional e afastamento de
embarcagdes);

- Existéncia de procedimento e
treinamento dos pilotos em vdo off
shore;

- Existéncia de plano de
contingéncia;

- Pilotos treinados para andlise das
condi¢des ambientais;

- Existéncia de procedimento de
comunicagao aeronave/aeroporto
de situacdes de emergéncia;

- Existéncia de CFTV (convés
principal e heliponto);

- Sistema de emergéncia da
plataforma;

- Sistema de combate a incéndio no
heliponto;

Danos ao meio B Il
ambiente (envio de
querosene de
aviagdo/6leo ao mar)

0) Né&o existe estacdo meteorolégica na PGA-3. 153

0) N&o existe radio aeronautico na PGA-3. A
comunicagao aeronave/plataforma ocorre via radio

maritimo.

0) A PGA-3 é classificada como néo habitada, no
entanto, ocorrem habitagdes eventuais para
intervencdes de manutengao, e habitagéo
constante de pessoal da operagao.

0) O POR dos cenarios de emergéncia
relacionados a hipéteses acidentais envolvendo
aeronave/ plataforma deve considerar a
classificagdo da plataforma quanto a habitacéo.
No caso da PGA-3, plataforma desabitada.

DNV

Lara Varoveska
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-09 - Heliponto

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 13/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Detecgdo / Salvaguardas

Efeitos

Freq Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

- Existéncia da MAM;

- Existéncia de diferengas nos
risers e estrutura da plataforma.

R) Avaliar a necessidade/funcionalidade da instalagao de
estacdo meteoroldgica automatica na PGA-3, disponibilizando
as informagdes na PCM-09 e/ou aeroporto ou,
alternativamente, colocar sensor de temperatura no heliponto
com indicagdo local e na PCM-09.

R) Avaliar alternativas para garantir o funcionamento do
CFTV da PGA-03, com imagens do heliponto capazes de
identificar a dire¢do do vento a partir da biruta.

R) Relocar a biruta para area fora de interferéncia da
descarga do guindaste.

R) Atender aos requisitos da NORMAM-01, no que se refere
a unidades maritimas classificadas como desabitadas e com
heliponto.

R) Estabelecer comunicagéo via radio aeronautico.

R) Garantir que pelo menos duas pessoas sejam habilitadas
para operagao de radio transmissor/receptor e equipamentos
de combate a incéndio, com treinamento especifico em
situagdes de emergéncia.

R) Avaliar o sistema de drenagem do heliponto e garantir o
perfeito atendimento ao disposto na NORMAM 01 (drenagem
de querosene de aviagdo diretamente para o mar).

DNV

Coordenador da Equipe
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-09 - Convés de Producéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 13/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminag&o ambiental (6leo ao E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 154
diesel - Vélvulas, flanges, linhas, visual) mar)
i conexdes, instrumentacéo
(até 8 m3) etc:
- Tanque reservatério.
Liberagao de 6leo Vazamento durante - Rotina operacional (detecgao Contaminag&o ambiental (6leo ao E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 155
combustivel (6leo abastecimento via supply: visual) mar)
diesel - Vélvulas, flanges, linhas,
conexdes, instrumentacao
(até 8 m3) oo ¢
- Tanque reservatério.

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Ago/2011

Mariana Bardy
‘ ‘ Woaue, Esudly ‘ Rev. 01

Técnico Responsavel




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-09 - Convés Inferior

Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 13/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protegao dos dutos Contaminagao ambiental (6leo ao D % NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 156
diesel afundamento das através de defensas; mar)

embarcacdes envolvidas
(8m3 a200m3) (barco de apoio/ Existéncia de borraches/defensas

suplementos) devido a
choques com a
plataforma.

no Boat Lading e nas
embarcagdes;

Existéncia da boa prética para
aproximagéo da embarcagédo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspegdes submersas;

Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcacdo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-
SEAL).

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe
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I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-09

Mddulo: Atendimento a Emergéncia na operagéo

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento durante - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de c ] M R) Adicionar este cendrio ao PEVO-SEAL 157
liberacéo transferéncia de agua oleosa visual) contaminagéo ambiental '
de dleo da embarcacao “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenério de acidente ambiental envolvendo
bruto 0 duto da malha de liberagao de ¢leo diesel ou bruto sera atendido pela
(até 8m3) exportagdo do Campo de embarcagéo “oil rec’

Camorim devido: N

0) A agua oleosa recolhida sera enviada para as

- Erro Humano plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA

- Falha Mecanica (mangote, através~da me}lha d_et_:ijutos de expgrtagéo.IEtss}a

flanges e valvulas) zgeer;g;ac; :;;goa“sosillsré C% por operador na plataforma e
Grande Vazamento durante - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de B \' M R) Adicionar este cenario ao PEVO-SEAL 158
liberagéo transferéncia de &gua oleosa visual) contaminagdo ambiental '
de dleo da embarcacao “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenério de acidente ambiental envolvendo
bruto 0 duto da malha de liberagao de ¢leo diesel ou bruto sera atendido pela

(Acima de exportagdo do Campo de embarcagdo “oil rec’
200m3) Camorim devido a falha h

simulténea do mangote e do 0) A 4gua oleosa recolhida sera enviada para as

sistema de blogueio, plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA

composto de check valve através da malha de dutos de exportagéo. Essa

em serie com valvula de operagéo sera assistida por operador na plataforma e

bloqueio manual (falha na embarcagio “oil rec”.

mecanica ou erro

operaciona).

Lara Varoveska Mariana Bardy
L e D it Wwoiaus, Esudiuy Rev. 01
DNV DNV Ago/2011
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w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndic::e: Iscos 147/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Anaélise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-09
Médulo: Atendimento a Emergéncia na operagao
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento durante - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de c ] M R) Adicionar este cenério a0 PEVO-SEAL 159
liberagéo transferéncia de &gua oleosa visual) contaminagéo '
de dleo da embarcagao il rec” para ambiental e danos & 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
diesel 0 duto da malha de vida marinha liberago de leo diesel ou bruto sera atendido pela
(até 8m3) exportagdo do Campo de embarcagao “oil rec’
Camorim devido: N

- Erro Humano
- Falha Mecanica (mangote,
flanges e valvulas)

0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operagdo sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.

Lara Varoveska
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-10 - Cellar deck
Subsistema: BCI
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena liberagao Vazamento/ruptura em: - Sistema de drenagem com SUMP Contaminagéo D Il M R) Garantir o cumprimento da programacéo de 160
de liquido - Reservatorio; tanque; ambiental (6leo ao mar) verificagéo e drenagem do SUMP.
combustivel (6leo - Linhas de abastecimento - Piso do convés em chapa;
diesel de do BCI. - Sistema de combate a incéndio R) Contemplar no plano de
suprimento da (extintores); inspegdo/manutengéo linhas e equipamentos do
BCl/gerador) Derramamento durante - Local ventilado; sistema de diesel.
i abastecimento do - Sistematica de emissédo de PT

(até 8 m3) reservatorio. (atividades incompativeis, exemplo: 0) O abastecimento do reservatorio é realizado

corte/solda e pintura);

- Material absorvente para
contengao de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Os geradores s&o instalados com
bandejamento de contengéo.

através de embarcagdes por meio de mangueira
€ conexdo com engate rapido, localizado no
boat landing.

DNV

Lara Varoveska
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-10 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena liberagao Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel Contaminagéo E Il NT R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de 161
de liquido e gas - Linha desde os pogos CM- e Botoeiras de Emergéncia atuando ambiental (6leo ao mar) primeiros socorros e itens mdveis do sistema de

combustivel (Gas
natural e Petréleo)
(até 8 m3)

83, até o oleoduto,
passando pela valvula multi-
vias ZV-100 e langador LO-
8"-PCM-10/09, incluindo o
manifold de produgao;

- Linhas desde multi-vias até
0 vaso separador SO-119,
incluindo linhas desde o
manifold de teste até o vaso
separador;

- Linha desde o vaso
separador até linha comum
de produgao;

- Vélvulas e demais
acessorios (flanges,
tomadas de instrumentos,
tomadas dentre outros);

- Vaso SO-119, LO-8"-PCM-
10/09.

no sistema de emergéncia da
Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);

- Plano de Inspegdo/manutengio
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

combate a incéndio em todas as plataformas.

R) Quando da necessidade de instalagdo de
geradores, garantirem que 0s mesmos sejam
instalados fora do convés de producéo.

R) Elaborar plano de inspegdo/manutengao preventiva
para as valvulas manuais associadas a alinhamentos
criticos (desde a valvula principal de chegada até
anular dos pogos).

R) Proceder com as intervengdes de manutencéo em
linhas e equipamentos quando detectada necessidade
nos servigos de inspegéo.

R) Garantir o cumprimento do plano de inspeg&o.

R) Incluir em procedimento a necessidade da
presenca de dois trabalhadores quando de
intervenges de operagdo ou manutengéo na area
anexa sob area dos pogos (mezanino).

Mariana Bardy
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150/296 Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-10 - Convés de Produgao
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgdo e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Pequena Falha humana - Detector de incéndio, Plug- Contaminag&o ambiental (6leo E Il NT R) Incluir em procedimentos e APRs a boa pratica 162
liberagéo de Fusivel e Botoeiras de Emergéncia ao mar) de direcionar a descarga dos vents das SDVs
liquido e gas atuando no sistema de emergéncia para local seguro e de colocagéo de caps nos
combustivel da Plataforma; drenos e vents manuais (proximos ao local de
(Gas natural - Local ventilado (Convés aberto); realizac&o do servigo), quando de intervengdes
e Petroleo) - Plano de Inspegdo/manutengio com trabalho a quente em areas classificadas.
(até 8 m3) preventiva de linhas e

equipamentos, contanto com SPIE; R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para

- Sistematica de emiss&o de unidades maritimas classificadas como

Permisséo para Trabalho (PT); desabitadas.

- Sistema de combate a incéndio

da plataforma (extintores); R) Sinalizar as areas classificadas nas

- Piso do convés de producéo em plataformas.

chapa;

- Existéncia de procedimento

operacional;

- Sistema de drenagem

direcionado para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para

contengéo de vazamento a bordo

(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

Mariana Bardy

Lara Varoveska
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I-‘h" PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-10 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminaga B 1l T R) Elaborar plano de inspegdo/manutengao preventiva para as 163
liquido e gas - Linha desde os pogos CM- sistema de emergéncia da o0 ambiental valvulas manuais associadas a alinhamentos criticos (desde a

combustivel (Gas
natural e Petréleo)
(até 8 m3)

83, até o oleoduto,
passando pela valvula multi-
vias ZV-100 e langador LO-
8"-PCM-10/09, incluindo o
manifold de produgao;

- Linhas desde multi-vias até
0 vaso separador SO-119,
incluindo linhas desde o
manifold de teste até o vaso
separador;

- Linha desde o vaso
separador até linha comum
de produgao;

- Vélvulas e demais
acessorios (flanges,

Plataforma;

- Plug-fusivel atuando no sistema
de emergéncia da Plataforma;

- Botoeiras de emergéncia atuando
no sistema de emergéncia da
Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspegédo/manutengao
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emisséo de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Piso do convés de producéo em
chapa com contengéo lateral;

- Existéncia de Procedimento

(6lec ao mar)

valvula principal de chegada até anular dos pogos).
R) Garantir o cumprimento do plano de inspeg&o.

R) Proceder com as intervengdes de manutengdo em linhas e
equipamentos quando detectada necessidade nos servigos de
inspegao.

R) Quando da necessidade de instalagéo de geradores,
garantirem que os mesmos sejam instalados fora do convés de
produgao.

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para unidades
maritimas classificadas como desabitadas.

tomadas de instrumentos, operacional; R) Avaliar a viabilidade e custo-eficiéncia/beneficio para a
tomadas dentre outros). - Sistema de drenagem direcionado instalagdo de SDV a jusante do langador de éleo LO-PCM-10/09
- Vaso SO-119, LO-8"-PCM- para 0 SUMP tanque; (imediatamente a montante do oleoduto PCM-10/09).
10/09; - Existéncia de PEI;
R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
Mariana Bardy
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152/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-10 - Convés Superior
Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga e Pessoas.
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/Ruptura/valvula - Sistema de drenagem com SUMP Contaminag&o ambiental D I} M R) Garantir o cumprimento da programagéo de 164
liquido . dando passagem/aberta em: tanque; (mar) verificagdo e drenagem do SUMP.
combustivel (Oleo - Reservatorio de 6leo - Piso do convés superior em
diesel, 6leos diesel; chapa; R) Cumprir plano de inspecéo do sistema de
lubrificantes, - Reservatorio do - Sistema de combate a incéndio icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e
solventes, tintas, Guindaste; (extintores); demais acessorios).
6leo hidraulico) - Durante operagéo de - Local ventilado;
(até 8 m3) sonda; - Sistematica de emiss&o de PT R) Elaborar plano de manutengao para caixas e
- Durante operagéo de (atividades incompativeis, exemplo: gaiolas de transporte e garantir utilizagdo
wireline; corte/solda e pintura); adequada destas (tara e carga maxima).

- Durante intervengdes de
pintura, caldeiraria e
manutengdes mecanicas

- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia PEI;

- Existéncia de plano de

inspegdo/manutengéo do guindaste.

- Existéncia de bandejas de
contengéo para o guindaste e para
o0 gerador.

R) Garantir a sinalizag&o das taras e cargas
maximas dos sistemas de icamento.

R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
geradores em areas providas de contencéo.

R) Acionar o PE| / PEVO-SEAL.

R) Disponibilizar FISPQs e treinar pessoal
envolvido em atividades de
operacéo/inspecdo/manutencao da plataforma.

DNV

Lara Varoveska

A

Coordenador da Equipe
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I-‘h" PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

11.8 - Andlise e Pag
Gerenciamento de Riscos .
ApéndiceA 153/296

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-10 - Convés de Produgao
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminag&o ambiental E 1] NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 165
diesel - Valvulas, flanges, linhas, conexdes, visual) (6leo ao mar)
i instrumentacéo etfc;
(até 8 m3)
- Tanque reservatorio.
Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vs ‘ ‘ Wavhane, Esucly Rev. 01
V4 V4 Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90
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154/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e m' PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-10 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 07/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendacdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protecdo dos dutos Contaminag&o ambiental D 1l M R) Acionar o PEIl / PEVO-SEAL 166
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)
embarcacdes envolvidas
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/
suplementos) devido a Existéncia de borrachdes/defensas
choques com a no Boat Lading e nas
plataforma. embarcagdes;
Existéncia da boa préatica para
aproximagéo da embarcagédo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;
Inspegdes submersas;
Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcagdo;
Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-
SEAL).
Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ o, Bsudiy Rev. 01
V4 V4 Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90




I-‘h" PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

11.8 - Andlise e Pag
Gerenciamento de Riscos .
ApéndiceA 155/296

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-11 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 31/03/2009 e 01/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug- Contaminagéo E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 167
de liquido e - Linha desde os pogos CM- Fusivel e Botoeiras de Emergéncia ambiental
gas 54/67/71 até o manifold de atuando no sistema de emergéncia (6leo ao mar)
combustivel produgao; da Plataforma;

(Géas natural - Linhas desde o manifold de - Local ventilado (Convés aberto);
e Petréleo) teste até o vaso separador - Plano de Inspegédo/manutengio
(até 8 m3) S0-3236.1101; preventiva de linhas e

- Linha desde o manifold de
produgao até o langador de
pig;

- Linha desde o vaso
separador até linha comum de
produgao;

- até o langador de dleo LO-
8”-PCM-I1/09;

- Vaso separador SO-
3236.1101;

- Langador de 6leo LO-8"-
PCM-11/09;

- Vélvulas e demais

equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

- Piso do convés de producéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem
direcionado para 0 SUMP tanque;
- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo

acessorios (flanges, tomadas (Kit SOPEP);
de instrumentos, tomadas - Existéncia de PEI.
dentre outros).
Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vi ‘ ‘ o, Bsudiy ‘ Rev. 01
I I Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90
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11.8 - Andlise e
Gerenciamento de Riscos
Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-11 - Convés de Produgao

Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Producéo e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 31/03/2009 e 01/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Falha humana - Detector de incéndio, Plug- Contaminagéo ambiental E I NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 168
liquido e gas Fusivel e Botoeiras de Emergéncia (6leo a0 mar)

combustivel (Gas
natural e Petréleo)
(até 8 m3)

atuando no sistema de emergéncia
da Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspeg&o/manutengao
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgdo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

DNV

Lara Varoveska
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Mariana Bardy
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-11 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 31/03/2009 e 01/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento / Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminagéo B v M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 169
liquido e gas - Linha desde os pogos CM- sistema de emergéncia da ambiental (6leo ao
combustivel 54/67/71 até o manifold de Plataforma; mar)

(Gas natural e produgao; - Plug-fusivel atuando no sistema de
Petroleo) - Linhas desde o manifold de emergéncia da Plataforma;

(8Bm3a teste até o vaso separador - Botoeiras de emergéncia atuando no
200m3) S0-3236.1101; sistema de emergéncia da

- Linha desde o manifold de
produgao até o langador de
pig;

- Linha desde o vaso
separador até linha comum de
produgao;

- Vaso separador SO-
3236.1101;

- Langador de 6leo LO-8"-
PCM-11/09;

- Valvulas e demais
acessorios (flanges, tomadas
de instrumentos, tomadas
dentre outros).

Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);

- Plano de Inspegao/manutengdo
preventiva de linhas e equipamentos,
contanto com SPIE;

- Sistematica de emisséo de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Piso do convés de produgéo em
chapa com contencéo lateral;

- Existéncia de Procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Existéncia de PEI.

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe ‘

Mariana Bardy
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158/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-11 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 31/03/2009 e 01/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Sistema de protecéo de baixa
press&o:
- Proteg8o dos pogos: XVs e SSVs

- Protegao do vaso separador:
Valvulas trés vias, desviando fluxo
para o oleoduto (PT e LT do vaso
separador);

- Protegéo do oleoduto e do
manifold de produgdo da PCM-11
(PT do duto de exportacéo);

- Proteg@o dos inventarios que
chegam até a PCM-11: SDVs de
chegada (PT dos dutos de chegada
na plataforma).

(DHSVS) (PT da linha de surgéncia;

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
UA(),,“"—F’ Co s = I\=0 %
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PCM-11 - Convés Superior
Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 31/03/2009 e 01/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagéo de Vazamento / - Sistema de drenagem com SUMP Contaminag&o ambiental D Il M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 170
liquido Ruptura/valvula dando tanque; (mar)
combustivel (Oleo passagem/aberta em: - Piso do convés superior em chapa;
diesel, 6leos - Reservatorio de 6leo - Sistema de combate a incéndio
lubrificantes, diesel; (extintores);
solventes, tintas, - Reservatorio do - Local ventilado;
6leo hidraulico) Guindaste; - Sistematica de emissao de PT

(até 8 m3)

- Durante operagéo de
sonda;

- Durante operagéo de
wireline;

- Durante intervengdes de
pintura, caldeiraria e
manutengdes mecanicas

(atividades incompativeis, exemplo:
corte/solda e pintura);

- Material absorvente para contengéo
de vazamento a bordo (Kit SOPEP);
- Existéncia PEI;

- Existéncia de plano de
inspegdo/manutengéo do guindaste.
- Existéncia de bandejas de
contengéo para o guindaste;

- Existéncia de barreira de contengdo
para o tanque de diesel.
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160/296 Gerenc:mjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Anélise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-11
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 31/03/2009 e 01/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento em: - Sistema de drenagem com SUMP tanque; Contaminagéo ambiental A 1l T 0) O reservatorio de diesel esta localizado sob o 171
liberagao de - Reservatorio; - Piso do convés em chapa; (6leo ao mar) convés principal e acima do cellar deck.
liquido - Linha de abastecimento - Sistema de combate a incéndio (extintores); ) L
combustivel daBCl. - Local ventilado: 0) O abastecimento do reservatrio é realizado
(6leo diesel de - Sistematica de emissao de PT (atividades através de embarcagdes por meio de mangueira e
suprimento da Derramamento durante incompativeis, exemplo: corte/solda e conex&o com engate rapido, localizado no boat
BCl/gerador) abastecimento do pintura); landing.
(até 8 m3) reservatorio. - Material absorvente para contengédo de
vazamento a bordo (Kit SOPEP);
- Os geradores s&o instalados com
bandejamento de conteng&o.

pp— _ Ago/2011

Lara Varoveska Mariana Bardy
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Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

11.8 - Andlise e
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w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e Gerencimﬂen(}pg: Riscos 161/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas pendic
Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-11
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 31/03/2009 e 01/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/ruptura em: - Sistema de drenagem com SUMP Contaminagéo ambiental D 1l M R) Garantir o cumprimento da programagao de 172
liquido combustivel - Reservatorio; tanque; (6leo ao mar) verificagéo e drenagem do SUMP.
(6leo diesel) - Linhas de abastecimento - Piso do convés em chapa;
(até 8 m3) BCI. - Sistema de combate a incéndio R) Contemplar no plano de inspe¢éo/manutengao

Extravasamento durante
abastecimento do reservatorio.

(extintores);

- Local ventilado;

- Sistematica de emisséo de PT
(atividades incompativeis, exemplo:
corte/solda e pintura);

- Material absorvente para contengéo
de vazamento a bordo (Kit SOPEP);
- Os geradores séo instalados com
bandejamento de contengéo.

linhas e equipamentos do sistema de diesel.

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe ‘

[4]

i & Mariana Bardy
‘ w,,x‘,w,rrwu Essaciun

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

. 11.8 - Andlise e - % .
Pag. ] ) Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e =y
162/296 Gerenc:mjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-11- Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 31/03/2009 e 01/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagéo de dleo VVazamento por Existéncia de protegao dos dutos Contaminag&o D 1\ NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 173
diesel afundamento das através de defensas; ambiental (6leo ao
embarcagdes envolvidas mar)
(8m3 a 200m3) Existéncia de borrachdes/defensas

(barco de apoio/
suplementos) devido a
choques com a
plataforma.

no Boat Lading e nas embarcagdes;

Existéncia da boa prética para
aproximagéo da embarcagédo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspegdes submersas;

Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante a
permanéncia no convés da
embarcacdo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-SEAL).

Lara Varoveska
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= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G “'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndic::e: Iscos 163/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Anédlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PCM-12
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 01/04/2009 (revisada em Janeiro/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo VVazamento por Existéncia de protegdo dos dutos Contaminagéo ambiental D 1l M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 174
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)

embarcagdes envolvidas

(8 m3 2200 m3) Existéncia de borrachdes/defensas

(barco de apoio/
suplementos) devido a
choques com a
plataforma.

no Boat Lading e nas
embarcagdes;

Existéncia da boa préatica para
aproximagéo da embarcagédo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspegdes submersas;

Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcacéo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-
SEAL).

DNV
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164/396 Gerenmanjentp de Riscos Gas Natural nos (gampos de Camorim, Dourado e m PETROBRAS
Apéndice A Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Anélise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-01 - Convés de Produgdo
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena liberagao Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel e Contaminagao ambiental (6leo E 1] NT R) Garantir que todas as valvulas da arvore de 175
de liquido e gas - Linha desde os pogos DO- Botoeiras de Emergéncia atuando no ao mar) natal dos pogos fora de operagao sejam
combustivel (Gas 8/26, até o vasos separadores sistema de emergéncia da Plataforma; mantidas fechadas. Se possivel manter a SSSV
natural e Petréleo) S0-038/095, passando pelo - Plano de Inspegao/manutegéo fechada.
(até 8 m3) manifold; preventiva de linhas e equipamentos,
- Linha desde a valvula manual contanto com SPIE; R) Garantir a sinalizagéo de area classificada e
principal de chegada do - Sistematica de emiss&o de Permisséo a disponibilizacdo das plantas de classificacdo
oleoduto SES-121/PDO-01 até para Trabalho (PT); nas plataformas.
0s 0s vasos separadores SO- - Sistema de combate a incéndio da
038/095 passndo pelo plataforma (extintores); R) Garantir que os conjuntos moto-bomba de
recebedor RO-SES-121 e pelo - Piso do convés de produgéo em chapa; transferéncia sejam apropriadas para area
manifold; - Existéncia de procedimento operacional; classificada.
- Linha desde a SDV-103 de - Sistema de drenagem direcionado para
chegada do oleoduto PDO- 0 SUMP tanque; R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit
02/01 até os vasos - Material absorvente para contengdo de de primeiros socorros e itens méveis do sistema
separadores SO-038/095 vazamento a bordo (Kit SOPEP); de combate a incéndio em todas as
passndo pelo recebedor RO-3"- - Existéncia de PEI. plataformas.
PDO-02/01 e pelo manifold;
- Linha desde a SDV-100 de R) Avaliar a possibilidade de relocar os
chegada do oleoduto PDO- geradores para area de néo classificada ou,
02/01 até os vasos alternativamente, substituir os geradores atuais
separadores SO-038/095 por modelos com seguranga intrinseca.
passndo pelo recebedor RO-6"-
PDO-02/01 e pelo manifold;
- Linhas desde os pogos da
PDO-01, até oleoduto PDO
Lara Varoveska Mariana Bardy
e U ’ ‘ ‘ Wabaue, estacly Rev. 01
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel Ago/2011
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= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Gerer:(I:'iir_Té:ti“ZZ??iscos Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e ApéndiceA 165/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-01 - Convés de Produgdo

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Perigo

Causas

Modo de Detecgdo / Salvaguardas

Efeitos

Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

-01/PGA-03, passando pelo

manifold de produgao;

R) Avaliar a relocagdo dos compressores de ar para area
ndo classificada (fontes potenciais de ignicéo e possibilidade
sucgdo de gas combustivel).

- Linhas desde as valvulas . . - .
principais de chegada dos R) Garantir que todos os paineis eletro-eletronicos, caixas de
oleodutos PDO-02/PDO-01 passagem e caixas de emenda sejam apropriadas para area
até oleoduto PDO-01/PGA- classificada, com manutengdo adequada.

03, passando pelo manifold
de produgao;

- Valvulas e demais
acessorios (flanges,
tomadas de instrumentos,
tomadas dentre outros).

- Vasos separadores SO-
038/095;

R) Incluir no plano de inspe¢ao/manutencéo preventiva do
Ativo os equipamentos dos sistemas de emergéncia das
Plataformas que ainda n&o estéo contemplados no plano
(SDVs, BDVs, ¢ efc).

R) Elaborar plano de inspegao/manutengao preventiva para
as valvulas manuais associadas a alinhamentos criticos.

Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

- Recebedores RO-SES-
121, RO-3"-PD0O-02/01, RO-
PDO-01/PGA-03,R0-6"-
PDO0-02/01;
- Manifold.
Lara Varoveska Mariana Bardy
s Vst ‘ ‘ . Rev. 01
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel Ago/2011
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166/296 Apéndice A

Gerenciamento de Riscos

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-01 - Convés de Produgao

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Detecgdo / Salvaguardas

Efeitos Freq Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

R) Garantir o cumprimento do PE-3E4-00745, Partida de BCI, que
prevé o tempo de 10 minutos para teste de BCI e 30 minutos para teste
de emergéncia.

R) Garantir o cumprimento do plano de inspegao.
R) Proceder com as intervengdes de manutengéo em linhas e
equipamentos quando detectada necessidade nos servigos de

inspecéo.

0) A PDO-01 é classificada como desabitada, no entanto, ha habitagéo
permanente.

0) Os pogos DO-12/14 e SES-111 estéo fora de operagéo.
0) Area de pogos protegidas com paredes corta-chamas e ha alta

"densidade" de linhas e equipamentos, dificultando circulagdo de ar e
atuacéo de resposta a emergéncia.

Lara Varoveska

[4]
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G “'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndicée: Iscos 167/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-01 - Convés de Produgao
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

0) Existéncia de gerador diesel no convés de produgao.

0) O sistema de emergéncia da plataforma PDO-01
prevé as sequintes agdes: fechamento das SDVs dos
pocos (OTIS), SDV dos oleodutos, aciona a BCI, abre a
BDV, abre a valvula de dildvio e redireciona os fluxos
alinhados para o vaso separador para o oleoduto e
desliga os geradores.

0) Sera considerado quando da classificagdo de
frequéncia e severidade o histdrico de ocorréncias em
plataformas similares do ativo.

Manobras operacionais, quando da presenca do
operador:

- Detecgao visual/em campo;

- Fechamento de valvulas

manuais a montante/a jusante

do ponto de liberagéo;

- Acionar o PRE.

Lara Varoves

DNV Coordenador da E

Ago/2011

ka Mariana Bardy
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168/296 Apéndice A

Gerenciamento de Riscos

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-01 - Convés de Produgdo

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha humana - Detector de incéndio, Plug-Fusivel Contaminagao ambiental (6leo E 1] NT R) Incluir em procedimentos e APRs a boa prética de colocagao de 176
liberagao de e Botoeiras de Emergéncia atuando a0 mar) caps nos drenos e vents manuais (préximos ao local de realizagéo
liquido e gas no sistema de emergéncia da do servigo), quando de intervegdes com trabalho a quente em
combustivel Plataforma; areas classificadas.
(Géas natural e - Plano de Inspegao/manutecdo
Petréleo) preventiva de linhas e equipamentos, R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal envolvido na

contanto com SPIE; manutengdo/inspegdo das plataformas nos procedimentos escritos

(até 8 m3) - Sistematica de emissao de (operacionais, criticos, manuten&o e inspegéo), considerando os

Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Piso do convés de producéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para contengdo
de vazamento a bordo (Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

riscos associados, com periodicidade definida e com avaliagdo
formal dos conhecimentos, dentro do SGCA/VCP. Estabelecer
plano de treinamento.

[4]
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combustivel (Gas
natural e Petréleo)
(até 8 m3)

de PIG

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e ] . Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e Gerenciiméenn(}ic::g: Riscos 169/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-01 - Convés de Producédo
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena liberagao Vazamento quando da - Procedimento operacional para manobras Contaminag&o ambiental E 1] NT R) Acionar PEI / PEVO-SEAL. 177
de liquido e gas intervencéo para passagem nos langadores/recebedores PE-3E4-00746 (6leo ao mar)

DNV

[4]
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Gerenciamento de Riscos
Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-01 - Convés de Produgdo

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério

Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas

Modo de Detecgéo / Salvaguardas

Efeitos

Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

Liberagdo de
liquido e gas
combustivel (Gas
natural e Petréleo)

(8m3 a 200m3)

Vazamento/Ruptura em:

- Linha desde os pogos DO-
8/26, até o vasos separadores
S0-038/095, passando pelo
manifold,;

- Linha desde a valvula manual
principal de chegada do
oleoduto SES-121/PDO-01 até
0s 0s vasos separadores SO-
038/095 passndo pelo
recebedor RO-SES-121 e pelo
manifold;

- Linha desde a SDV-103 de
chegada do oleoduto PDO-
02/01 até os vasos
separadores SO-038/095
passndo pelo recebedor RO-3"-
PDO-02/01 e pelo manifold;

- Linha desde a SDV-100 de
chegada do oleoduto PDO-
02/01 até os vasos
separadores SO-038/095
passndo pelo recebedor RO-6"-
PDO-02/01 e pelo manifold;

- Valvulas e demais acessorios
(flanges, tomadas de
instrumentos,

- Detector de incéndio, Plug-
Fusivel e Botoeiras de Emergéncia
atuando no sistema de emergéncia
da Plataforma;

- Plano de Inspegao/manutegéo
preventiva de linhas e
equipamentos, contando com
SPIE;

- Sistematica de emisséo de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Piso do convés de produgéo em
chapa com contencéo lateral;

- Existéncia de Procedimentos
operacionais;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Existéncia de PEI;

Contaminag&o ambiental (6leo ao
mar)

R) Avaliar a viabilidade e custo eficiéncia/beneficio para
ainstalagdo de SDV a jusante do langador de 6leo LO-
PGA-03/EPA (imediatamente a montante do oleduto
PGA-03/EPA).

R) Atender o requisito da NORMAM-01, para unidades
maritimas classificadas como desabitadas e com
heliponto.

R) Garantir a sinalizag&o de area classificada e a
disponibilizagao das plantas de classificagdo nas
plataformas.

R) Garantir que os conjuntos moto-bomba de
transferéncia sejam apropriadas para area classificada.

R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de
primeiros socorros e itens moveis do sistema de
combate a incéndio em todas as plataformas.

R) Acionar PEI / PEVO-SEAL.

178
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G “'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndic::e: Iscos 171/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-01 - Convés de Produgao
Elaborado por: Vide relatério Referéncia: Vide relatdrio Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes
tomadas dentre outros). R) Avaliar a possibilidade de relocar os geradores para area de

- Linhas desde os pogos da
PDO-01, até oleoduto PDO-
01/PGA-03, passando pelo
manifold de produgao;

- Linhas desde as valvulas
principais de chegada dos
oleodutos PDO-02/PDO-01
até oleoduto PDO-01/PGA-
03, passando pelo manifold
de produgao;

- Vasos separadores SO-
038/095;

- Recebedores RO-SES-

121, RO-3"-PDO-02/01, RO-

PDO-01/PGA-03,RO-6"-
PDO-02/01;
- Manifold;

nao classificada ou, alternativamente, substituir os geradores
atuais por modelos com seguranga intrinseca.

R) Avaliar a relocagdo dos compressores de ar para area ndo
classificada (fontes potenciais de igni¢do e possibilidade
sucgdo de gas combustivel).

R) Garantir que todos os paineis eletro-eletronicos, caixas de
passagem e caixas de emenda sejam apropriadas para area
classificada, com manutengéo adequada.

R) Incluir no plano de inspegao/manutencéo preventiva do
Ativo os equipamentos dos sistemas de emergéncia das
Plataformas que ainda néo estdo contemplados no plano
(SDVs, BDVs, e etc).

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Eszan
¢

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011




Pag. 11.8 - Andlise e

1721296 Apéndice A

Gerenciamento de Riscos

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-01 - Convés de Produgao

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatorio

Perigo

Causas

Modo de Detecgao / Salvaguardas

Efeitos Freq Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

R) Elaborar plano de inspecdo/manutengéo preventiva
para as valvulas manuais associadas a alinhamentos
criticos.

R) Garantir o cumprimento do PE-3E4-00745, Partida de
BCl, que prevé o tempo de 10 minutos para teste de BCl e
30 minutos para teste de emergéncia.

R) Garantir o cumprimento do plano de inspegao.

R) Proceder com as intervegdes de manutengao em linhas
e equipamentos quando detectada necessidade nos
servigos de inspegéo.

R) Instalar CFTV na PDO-01 com monitor na sala do
supervisorio.

0) Causas possiveis para ruptura de linhas: choque
mecanico, falha humana durante intervengdes para
manuteng&o/operacéo e sobrepressao da linha.

Lara Varoveska

[4]

DNV

Coordenador da Equipe
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G “'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndicée: Iscos 173/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Anédlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-01 - Convés de Produgao
Elaborado por: Vide relatorio Referéncia: Vide relatorio Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Pequena liberagao Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel Contaminag&o ambiental E i NT R) Acionar PEI / PEVO-SEAL 179

de liquido - Linhas desde os vasos e Botoeiras de Emergéncia atuando

combustivel separadores SO-038/095 no sistema de emergéncia da

(petroleo) até o oleoduto, passando Plataforma;

i pelo TQ-100 (surge tanque) - Plano de Inspegao/manutegéo
(até 8 m3) e bombas de transferéncia preventiva de linhas e

B-12251/12252;

- Vasos separadores SO-
038/095;

- Surge tanque;

- Valvulas e demais
acessorios;

- Bombas de transferéncia
B-12251/12252.

equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emisséo de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate & incéndio da
plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para
contengao de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI;

- Existéncia de dique de contencdo
dos vasos separadores e surge
tanque.

DNV

Lara Varoveska

[4]

Coordenador da Equipe

i & Mariana Bardy
‘ ‘ Qs By

Técnico Responsavel

Rev. 01
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Pag. ] ) Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e =y
174/296 Gerenciamento de Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-01 - Convés de Produgao
Elaborado por: Vide relatério Referéncia: Vide relatério Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Liberagao de Vazamento/Ruptura em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel e Contaminagao ambiental B 1l T R) Garantir a sinalizagéo de area classificada e a 180

liquido - Linhas desde os vasos Botoeiras de Emergéncia atuando no (6leo ao mar) disponibilizagdo das plantas de classificagdo nas

combustivel separadores SO-038/095 até o sistema de emergéncia da plataformas.

(petroleo) oleoduto PDO-01/PGA-03, Plataforma;

i passando pelo TQ-100 (surge - Plano de Inspecéo/manutecéo R) Garantir que os conjuntos moto-bomba de transferéncia
(até 8 m3) tanque) e bombas de preventiva de linhas e equipamentos, sejam apropriadas para area classificada.

transferéncia B-12251/12252;

- Vasos separadores SO-038/095;
- Surge tanque;

- Valvulas e demais acessorios;

- Bombas de transferéncia B-
12251/12252.

contanto com SPIE;

- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Piso do convés de producéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para contengdo
de vazamento a bordo (Kit SOPEP);
- Existéncia de PEI;

- Existéncia de dique de contencédo
dos vasos separadores e surge
tanque.

R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de
primeiros socorros e itens méveis do sistema de combate a
incéndio em todas as plataformas.

R) Avaliar a possibilidade de relocar os geradores para
area de ndo classificada ou, alternativamente, substituir os
geradores atuais por modelos com seguranga intrinseca.

R) Avaliar a relocacéo dos compressores de ar para area
ndo classificada (fontes potenciais de ignicéo e
possibilidade sucgdo de gas combustivel).

DNV

Lara Varoveska

A

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-01 - Convés de Producéo

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério

Perigo

Causas

Modo de Detecgao / Salvaguardas

Efeitos Freq Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

R) Garantir que todos os painéis eletro-eletronicos, caixas
de passagem e caixas de emenda sejam apropriadas para
area classificada, com manutengéo adequada.

R) Incluir no plano de inspegao/manutencéo preventiva do
Ativo os equipamentos dos sistemas de emergéncia das
Plataformas que ainda néo estdo contemplados no plano
(SDVs, BDVs, ¢ etc).

R) Elaborar plano de inspegdo/manutengao preventiva para
as valvulas manuais associadas a alinhamentos criticos.

R) Garantir o cumprimento do PE-3E4-00745, Partida de
BCl, que prevé o tempo de 10 minutos para teste de BCl e
30 minutos para teste de emergéncia.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

i & Mariana Bardy
‘ ‘ Wiouiaus, Esucliy

Técnico Responsavel

Rev. 01
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-01 - Convés de Produgdo

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério

Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Detecgao / Salvaguardas

Efeitos Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

R) Garantir o cumprimento do plano de inspeg&o.

R) Proceder com as intervecdes de manutengo em linhas e
equipamentos quando detectada necessidade nos servigos
de inspegao.

R) Avaliar a viabilidade e custo eficiéncia/beneficio para a
instalagdo de SDV a jusante do langador de éleo LO-PGA-
03/EPA (imediatamente a montante do oleduto PGA-
03/EPA).

R) Atender o requisito da NORMAM-01, para unidades
maritimas classificadas como desabitadas e com heliponto.

0) Causas possiveis para ruptura de linhas: choque
mecanico, falha humana durante intervengdes para
manutengédo/operagao e sobrepressao da linha.

Lara Varoveska

[4]
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Coordenador da Equipe

i & Mariana Bardy
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Gerer:(I:'iir_Té:ti“ZZ??iscos Pag.
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e ApéndiceA 177/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-01 - Convés Superior
Subsistema: Sistema de compressao, Estocagem de Produtos e Movimentagéo de Carga e Pessoas.

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatorio Data: 14/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagdo de Vazamento/Ruptura/valvula - Sistema de drenagem com Contaminag&o ambiental D Il M R) Garantir o cumprimento da programacéo de 181
liquido dando passagem/aberta em: SUMP tanque; (mar) verificagéo e drenagem do SUMP.
combustivel - Reservatorio de 6leo - Piso do convés superior em
(Oleo diesel, diesel; chapa; R) Cumprir plano de inspegéo do sistema de
6leos - Reservatorio do - Sistema de combate a incéndio icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e
lubrificantes, Guindaste; (extintores); demais acessorios).
solventes, tintas, - Durante operagéo de - Local ventilado;
6leo hidraulico) sonda; - Sistematica de emisséo de PT R) Elaborar plano de manutenc&o para caixas e
(até 8 m3) - Durante operagéo de (atividades incompativeis, gaiolas de transporte e garantir utilizagdo

wireline; exemplo: corte/solda e pintura); adequada destas (tara e carga maxima).

- Durante intervengdes de
pintura, calderaria e
manutengdes mecanicas.

- Material absorvente para
contengao de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia PEI;

- Existéncia de plano de
inspegdo/manutengéo do
guindaste.

- Existéncia de barreira de
contengao para o tanque de
diesel.

- Existéncia de bandejas de
conteng&o para o guindaste.

R) Garantir a sinalizagao das taras e cargas
maximas dos sistemas de icamento.

R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
geradores em areas providas de contengéo.

R) Acionar PEI / PEVO-SEAL

R) Disponibilizar FISPQs e FISPs e treinar pessoal
envolvido em atividades de
operagao/inspegdo/manutencéo da plataforma.

DNV

Lara Varoveska

A

Coordenador da Equipe

Rev. 01
Ago/2011
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-01 - Convés de Producéo

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 14/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminag&o ambiental E 1l NT R) Acionar PEI / PEVO-SEAL 182
diesel - Valvulas, flanges, linhas, visual) (6leo ao mar)

i conexdes, instrumentacéo
(até 8 m3) etc:
- Tanque reservatério.
Liberagao de 6leo Vazamento durante - Rotina operacional (detecgao Contaminag&o ambiental E 1l NT R) Acionar PEI / PEVO-SEAL 183

combustivel (6leo
diesel

(até 8 m3)

abastecimento via supply:
- Vélvulas, flanges, linhas,
conexdes, instrumentacéo
etc;

- Tanque reservatério.

visual)

(6leo ao mar)

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G “'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndic::e: Iscos 179/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-01 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 14/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protegao dos dutos Contaminag&o ambiental D [\ NT R) Acionar PEI / PEVO-SEAL 184
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)
embarcacdes envolvidas
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/ Existéncia de borraches/defensas
suplementos) devido a no Boat Lading e nas
choques com a embarcagdes;
plataforma.
Existéncia da boa prética para
aproximagéo da embarcagédo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;
Inspegdes submersas;
Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcagdo;
Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-
SEAL).
Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vit o, Bsudiy Rev. 01
DNV DNV Ago/2011
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-01
Subsistema: Subsea.

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagdo de Vazamento em: Contaminag&o ambiental C Vv NT R) Acionar PEI / PEVO-SEAL 185
liquido e gas - Arvore de natal seca (6leo ao mar)

combustivel (Gas
natural e
Petroleo)

(PC:7.500 m3)

(acima de
200m3)

- Langador/recebedor de pig

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
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11.8 - Andlise e

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e ] . Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e Gerenciiméenn(}icég: Riscos 181/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-01 - Heliponto
Elaborado por: Vide relatorio Referéncia: Vide relatorio Data: 14/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendacdes #
Queda de Mudanga das condigbes - Baixa frequéncia de voo para a Danos ao meio B Il T 0) Ha histérico de alta frequéncia na impossibilidade 186
aeronave ambientais (massa plataforma; ambiente de pouso no heliponto da plataforma PDO-01, devido
(plataforma e mar) especifica do ar, - Existéncia de biruta; (querosene/dleo a influéncia do queimador. O queimador da PDO-1
i temperatura) provocadas - Existéncia de comunicag&o via radio ao mar) foi desativado e ndo voltara a operar.

(até 8 m3) pela radiaggo térmica maritimo;

(chama) do queimador - Existéncia de Treinamento dos R) Incluir em procedimento operacional a manobra
operadores como agentes de pouso e de redugéo da vazao de gas para o queimador
decolagem (prevendo interrupgao de quando de pousos, decolagens e aeronave no
atividade do guindaste, levando-o para o heliponto, considerando os aspectos técnicos.
"bergo", atestado que BCl esta
operacional e afastamento de R) Estabelecer comunicagéo via radio aeronautico.
embarcacdes);

- Existéncia de procedimento e R) Instalar estagéo meteorologica automatica na
treinamento dos pilotos em voo off shore; PDO-1, disponibilizando as informagdes na PCM-09
- Existéncia de plano de contingéncia; elou aeroporto ou, alternativamente, colocar sensor
- Pilotos treinados para analise das de temperatura no heliponto com indicagéo local e
condi¢des ambientais; na PCM-09. Os sistemas implementados devem ser
- Existéncia de procediento de capazes de indicar as condigdes ambientais do
comunicagao aeronave/aeroporto de heliponto.
situacdes de emergéncia;
- Existéncia de CFTV (convés principal e
heliponto);
- Sistema de emergéncia da plataforma;
- Sistema de combate a incéndio.

Lara Varoveska Mariana Bardy

AL e Vi o, Bsudiy Rev. 01
DNV DNV Ago/2011

Coordenador da Equipe
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Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-01 - Heliponto

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 13/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas

Modo de Detecgao / Salvaguardas

Efeitos Freq Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

Choque mecéanico Informagdes incorretas das

da aeronave condigdes de temperatura e
contra plataforma vento;
(até 8 m3)

Falha humana (exemplo:
peso errado, falha durante
pouso, na analise das
condicBes ambientais);

Falha na aeronave
(exemplo: perda de motor);

Existéncia de obstaculos na
plataforma e proximidades;

Projecao de fragmentos e
equipamentos contra a
aeronave;

Manipulagdo do guindaste
durante
pouso/decolagem/aeronave
"cortada";

Mal subito.

- Existéncia de biruta;

- Existéncia de comunicag&o via
radio maritimo;

- Existéncia de Treinamento dos
operadores como agentes de
pouso e decolagem (prevendo
interrupgao de atividade do
guindaste, levando-o para o
"bergo", atestado que BCl esta
operacional e afastamento de
embarcagdes);

- Existéncia de procedimento e
treinamento dos pilotos em vdo off
shore;

- Existéncia de plano de
contingéncia;

- Pilotos treinados para andlise das
condi¢des ambientais;

- Existéncia de procedimento de
comunicagao aeronave/aeroporto
de situacdes de emergéncia;

- Existéncia de CFTV (convés
principal e heliponto);

- Sistema de emergéncia da
plataforma;

- Sistema de combate a incéndio no
heliponto;

Danos ao meio B Il
ambiente (envio de
querosene de
aviagdo/6leo ao mar)

0) Né&o existe estacdo meteorolégica na PGA-3.

0) N&o existe radio aeronautico na PGA-3. A
comunicagao aeronave/plataforma ocorre via radio
maritimo.

0) A PGA-3 é classificada como néo habitada, no
entanto, ocorrem habitagdes eventuais para
intervencdes de manutengao, e habitagéo
constante de pessoal da operagao.

0) O POR dos cenarios de emergéncia
relacionados a hipéteses acidentais envolvendo
aeronave/ plataforma deve considerar a
classificagdo da plataforma quanto a habitacéo.
No caso da PGA-3, plataforma desabitada.

187
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-02 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério

Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas

Modo de Detecgao / Salvaguardas

Efeitos

Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

Vazamento em:

- Linha desde os pogos da
prépria plataforma até o
oleoduto, passando pelos
langadores;

- Linha desde as valvulas
principais de chegada dos
dutos de importacéo até os
oleodutos de exportagéo,
passando pelos
recebedores e langadores;

Pequena liberagao
de liquido e gas
combustivel (Gas
natural e Petréleo)
(até 8 m3)

- Plug fusivel e valvula de
acionamento do sistema de
emergéncia;

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspegao/manutecédo
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

Contaminagao ambiental
(6leo ao mar)

NT

R) Garantir a existéncia dos componentes do sistema de
combate a incéndio, conforme plano de seguranga.

R) Incluir em procedimentos e APRs a boa prética de direcionar
a descarga dos vents das SDVs para local seguro e de
colocagéo de caps nos drenos e vents manuais (préximos ao
local de realizagdo do servico), quando de intervegdes com
trabalho a quente em areas classificadas.

R) Sinalizar as areas classificadas nas plataformas.

188

- Langadores; - Existéncia de procedimento R) Automatizar as plataformas de dourado.
- Recebedores; operacional;
- Valvulas e demais - Existéncia de PEI. R) Avaliar instalagao de sistemas de alarme (visual e/ou sonoro),
acessorios (flanges, considerando a logica de votagdo necessaria para minimizar o
tomadas de instrumentos, nimero de atuagdes espurias.
tomadas dentre outros).
R) Garantir que todas as valvulas da arvore de natal dos pogos
Operagéo de passagem fora de operag&o sejam mantidas fechadas. Se possivel manter
de PIG a SSSV fechada.
Atividades de wireline 0) O pogo DO-25 esta fora de operagéo.
0) As plataformas do campo de Dourado ndo séo
automatizadas.
0) Pisos de todos os conveses sdo gradeados
Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vit Wwobiane, Esudtiy Rev. 01
DNV DNV Ago/2011

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-02 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgéo e Movimentag&o de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério

Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Detecgéo / Salvaguardas

Efeitos

Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

0) O sistema de emergéncia das plataformas do ativo prevé
as seguintes agdes:

1) por pressao alta, fechamento das SDVs dos pogos (OTIS) e
SDVs dos oleodutos RO-4" -PD0-03/PD0O-02, RO-3"-DO-
16/PD0O-02, LO-6"-PDO- 02/PDO-01 e LO-3"-PDO- 02/PDO-
01;

2) por pressé&o baixa, fechamento das SDVs dos oleodutos
R0O-4"-PDO-03/PDO- 02, RO-3"-DO-16/PDO-02, LO-
6"-PDO-02/PDO-01 e LO-3"- PDO-02/PDO-01 e SSSVs dos
pogos.

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Mariana

Bardy

Eszan
¢

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-02 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior

Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga
Elaborado por: Vide relatério Referéncia: Vide relatério Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes

Pequena Falha humana - Plug fusivel e valvula de Contaminag&o ambiental E Il NT R) Acionar PEI / PEVO-SEAL 189
liberagdo de acionamento do sistema de (6leo ao mar)
liquido e gas emergéncia;
combustivel (Gas - Local ventilado (Convés aberto);
natural e Petréleo) - Plano de Inspegao/manutegao
(até 8 m3) preventiva de linhas e

equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emisséo de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Existéncia de PEI.

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Ago/2011

Mariana Bardy
Wabaue, estacly ‘ Rev. 01

Técnico Responsavel



Pag.
186/296

11.8 - Andlise e
Gerenciamento de Riscos
Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-02 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produg&o e Movimentag&o de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério

Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagao de VVazamento/Ruptura em: - Plug fusivel e valvula de Contaminag&o ambiental B 1l T R) Automatizar as plataformas de Dourado. 190
liquido e gas - Linha desde os pogos da acionamento do sistema de (6lec ao mar)

combustivel (Gas
natural e Petréleo)
(até 8 m3)

propria plataforma até o
oleoduto, passando pelos
langadores;

- Linha desde as valvulas
principais de chegada dos
dutos de importagéo até os

emergéncia;

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspegao/manutecdo
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com
SPIE;

R) Avaliar instalagao de sistemas de alarme (visual
e/ou sonoro), considerando a logica de votagéo
necessaria para minimizar o nimero de atuagdes
espurias.

R) Incluir no plano de inspegao/manutencéo

DNV

Lara Varoveska

A

Coordenador da Equipe

QI

Eszan
¢

[

Técnico Responsavel

oleodutos de exportagao, - Sistematica de emiss&o de preventiva do Ativo os equipamentos dos sistemas de
passando pelos Permisséo para Trabalho (PT); emergéncia das Plataformas que ainda néo estao
recebedores e langadores; - Existéncia de Procedimento contemplados no plano (SDVs, SSSVs, e efc).
- Langadores; operacional;
- Recebedores; - Sistema de drenagem R) Garantir o funcionamento e eficiéncia da
- Vélvulas e demais direcionado para 0 SUMP tanque; sinalizagdo noturna da plataforma.
acessorios (flanges, - Existéncia de PEI;
tomadas de instrumentos, R) Elaborar plano de inspegdo/manutengao preventiva
tomadas dentre outros). para as valvulas manuais associadas a alinhamentos
criticos (oleodutos e pogos).
Falha na operagao de
passagem de PIG R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
Mariana Bardy

Rev. 01
Ago/2011
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= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G “'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndicée: Iscos 187/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P

Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-02 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior

Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga
Elaborado por: Vide relatério Referéncia: Vide relatério Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes

R) Garantir o cumprimento do plano de inspeg&o
preventiva.

R) Proceder com as intervengdes de manutengdo em
linhas e equipamentos quando detectada necessidade
nos servigos de inspegéo.

R) Alinhar a descarga da PSV para o header de alivio da
plataforma (local seguro).

R) Disponibilizar documentacéo atualizada, uma vez que
esta documentagdo podera ser utilizada em situagdes de
crise. Devera ser disponibilizada, prioritariamente, o
fluxograma de engenharia, sala de controle (CIC-MAR),
na plataforma PDO-01 e na propria plataforma.

R23) Instalar CFTV na PDO-02, com monitor na sala de
controle da operagéo (CIC-MAR).

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

_ Ago/2011

Mariana Bardy
‘ ‘ Wabaue, estacly ‘ Rev. 01

Técnico Responsavel
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pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-02 - Conveses de Produgéo, Superior € Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga
Elaborado por: Vide relatorio Referéncia: Vide relatorio Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para
unidades maritimas classificadas como
desabitadas.

R) Intensificar treinamento de operadores e
pessoal envolvido na manutengao/inspecao das
plataformas nos procedimentos escritos
(operacionais, criticos, manutengao e inspegao),
considerando os riscos associados, com
periodicidade definida e com avaliagdo formal dos
conhecimentos, dentro do SGCA/VCP.
Estabelecer plano de treinamento.

R) Dotar as plataformas de sistema de indicagao
de direcdo de vento (biruta), garantindo a
localizagdo adequada.

0) A PETROBRAS conta com sistema SMSNET
no qual estdo elencadas as tarefas com a
respectiva avaliagéo de aspectos e impactos.

pp— _ Ago/2011

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ e, esuduy ‘ Rev. 01

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndicée: Iscos 189/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-02 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga
Elaborado por: Vide relatério Referéncia: Vide relatério Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

0) Ha poucas fontes potenciais de ignigéo. As
fontes potenciais para a plataforma PDO-02 s
ocorrem quando de servigos (ex: unidade de
wireline, corte/ solda/ esmerilhamento).

0) Sera considerado quando da classificagdo de
frequéncia e severidade o histérico de ocorréncias
em plataformas similares do ativo.

0) Causas possiveis para ruptura de linhas:
choque mecénico, falha humana durante
intervencdes para manutengdo/operagao e
sobrepresséo da linha.

Manobras operacionais, quando da presenca do
operador:

- Detecgao visual/em campo;

- Fechamento de valvulas manuais a montante/a
jusante do ponto de liberagao;

- Acionar o PRE.

Manobras operacionais:

Com presenca de pessoas na plataforma:

- Acionar localmente o sistema de emergéncia da
Plataforma

- Acionar o PRE.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Ago/2011

Mariana Bardy
‘ ‘ Woaue, Esudly ‘ Rev. 01

Técnico Responsavel
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-02
Subsistema: Subsea.

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminagéo ambiental E 1l NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 191
liquido e gas - Arvore de natal molhada visual) (6leo ao mar)

combustivel (Gas
natural e Petréleo)
(até 8 m3)

- Langador/recebedor de pig

submarino

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

g, esadl

[4]

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011
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w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndic::e: Iscos 191/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-02 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protegao dos dutos Contaminagéo ambiental D [\ NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 192
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)
embarcacdes envolvidas
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/ Existéncia de borraches/defensas
suplementos) devido a no Boat Lading e nas
choques com a embarcagdes;
plataforma.
Existéncia da boa prética para
aproximagéo da embarcagédo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;
Inspegdes submersas;
Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcagdo;
Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-
SEAL).
Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vit o, Bsudiy Rev. 01
DNV DNV Ago/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-02
Subsistema: Subsea.

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagdo de Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminag&o ambiental C Vv NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 193
liquido e gas - Arvore de natal molhada visual) (6leo ao mar)
combustivel (Gas - Langador/recebedor de pig
natural e submarino
Petroleo)

(PC: 7.500 m3)

(acima de

200m3)

Liberagao de Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminag&o ambiental C Vv NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 194
liquido e gas - Arvore de natal seca visual) (6lec ao mar)

combustivel (Gas
natural e
Petroleo)

(PC: 7.500 m3)

(acima de
200m3)

- Langador/recebedor de pig

DNV

Lara Varoveska

S
Gafzs

Coordenador da Equipe

4]

i & Mariana Bardy
‘ Qs Bsxaciin

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011
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Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e ApéndiceA 193/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-03 - Conveses de Produg&o, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentag&o de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério

Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Detecgao / Salvaguardas

Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes

Pequena liberagao
de liquido e gas
combustivel (Gas
natural e Petréleo)
(até 8 m3)

Vazamento em:

- Linha desde os pogos da
propria plataforma até o
oleoduto, passando pelo
langador;

- Langador;

- Valvulas e demais
acessorios (flanges,
tomadas de instrumentos,
tomadas dentre outros).

Operagéo de passagem de
PIG

Atividades de wireline

- Plug fusivel e valvula de
acionamento do sistema de
emergéncia;

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspeg@o/manutecéo
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Existéncia de PEI.

Contaminag&o ambiental E Il NT
(6lec ao mar)

R) Garantir a existéncia dos componentes do
sistema de combate a incéndio, conforme plano
de seguranga.

R) Incluir em procedimentos e APRs a boa
pratica de direcionar a descarga dos vents das
SDVs para local seguro e de colocagao de caps
nos drenos e vents manuais (préximos ao local
de realizag&o do servigo), quando de
intervencdes com trabalho a quente em areas
classificadas.

R) Sinalizar as areas classificadas nas
plataformas.

R) Automatizar as plataformas de Dourado.
R) Avaliar instalagdo de sistemas de alarme

(visual e/ou sonoro), considerando a ldgica de
votagao necessaria para minimizar o nimero de

195

atuagdes espurias.
Lara Varoveska Mariana Bardy
e Vit ‘ ‘ Waiians, Bsudtiy Rev. 01
ViV ViV Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel g
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Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e m PETROBRAS

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-03 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentag&o de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatorio Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Deteccéo / Salvaguardas

Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

R) Garantir que todas as valvulas da arvore de natal
dos pogos fora de operacéo sejam mantidas
fechadas. Se possivel manter a SSSV fechada.

0) O pogo DO-18 esta fora de operacéo devido a
produgdo de areia

0) O pogo DO-23 esta desativado.

0) As plataformas do campo de Dourado nao séo
automatizadas.

0) Pisos de todos os convéses sdo gradeados.

0) O sistema de emergéncia da plataforma do ativo
prevé as sequintes agdes:

1) por pressao alta, fechamento das SDVs dos
pocos (OTIS) e da SDV do oleoduto LO-4" -PDO-
03/PDO-02;

2) por pressdo baixa, fechamento das SDVs do
oleoduto LO-4"-PDO-03/PDO- 02 e SSSVs dos
poGos

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

_ Ago/2011

Mariana Bardy
‘ ‘ Woaue, Esudly ‘ Rev. 01

Técnico Responsavel
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas ApéndiceA

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-03 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga
Elaborado por: Vide relatério Referéncia: Vide relatério Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha humana - Plug fusivel e valvula de Contaminag&o ambiental E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.. 196
liberagdo de acionamento do sistema de (6leo ao mar)
liquido e gas emergéncia;
combustivel (Gas - Local ventilado (Convés aberto);
natural e Petréleo) - Plano de Inspegao/manutecdo
(até 8 m3) preventiva de linhas e

equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate & incéndio
da plataforma (extintores);

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Existéncia de PEI.

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ e, esuduy ‘ Rev. 01

pp— _ Ago/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

. I1.8 - Andlise e - % .
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196/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-03 - Conveses de Produg&o, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga
Elaborado por: Vide relatorio Referéncia: Vide relatorio Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/Ruptura - Plug fusivel e vélvula de Contaminag&o ambiental B Il T R) Automatizar as plataformas de Dourado. 197
liquido e gas em: acionamento do sistema de (6leo ao mar)
combustivel (Gas - Linha desde os pogos emergéncia; R) Avaliar instalagao de sistemas de alarme (visual

natural e Petréleo)

da prépria plataforma

- Local ventilado (Convés aberto);

(até 8 m3) até o oleoduto, - Plano de Inspegéo/manutegéo
passando pelo preventiva de linhas e
langador; equipamentos, contanto com SPIE;
- Langador; - Sistematica de emissao de
- Vélvulas e demais Permisséo para Trabalho (PT);
acessorios (flanges, - Existéncia de Procedimento
tomadas de operacional;
instrumentos, tomadas - Sistema de drenagem direcionado
dentre outros). para 0 SUMP tanque;

Falha na operagao de
passagem de PIG

- Existéncia de PEI;

elou sonoro), considerando a légica de votagdo
necessaria para minimizar o nimero de atuagdes
esprias.

R) Incluir no plano de inspecdo/manutencéo
preventiva do Ativo os equipamentos dos sistemas
de emergéncia das Plataformas que ainda néo estéo
contemplados no plano (SDVs, SSSVs, e efc).

R) Garantir o funcionamento e eficiéncia da
sinalizagdo noturna da plataforma.

R) Elaborar plano de inspegéo/manutengao
preventiva para as valvulas manuais associadas a
alinhamentos criticos (oleodutos e pogos).

R) Garantir o cumprimento do plano de inspecéo
preventiva.

R) Proceder com as intervencées de manutengéo
em linhas e equipamentos quando detectada
necessidade nos servigos de inspegao.

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL..

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

i & Mariana Bardy
‘ ‘ Wl Gty

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do 1.8 - Andlise e
= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Gerenc'iamento de Riscos Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e 197/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas ApéndiceA

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-03 - Conveses de Produg&o, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentag&o de Carga
Elaborado por: Vide relatorio Referéncia: Vide relatorio Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

R) Alinhar a descarga da PSV para o header de alivio
da plataforma (local seguro).

R) Disponibilizar documentagéo atualizada, uma vez
que esta documentagao podera ser utilizada em
situacdes de crise. Devera ser disponibilizado,
prioritariamente, o fluxograma de engenharia, sala de
controle (CIC-MAR), na plataforma PDO-01 e na
propria plataforma.

R) Instalar CFTV na PDO-03, com monitor na sala de
controle da operagéo (CIC-MAR).

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para
unidades maritimas classificadas como desabitadas.

R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal
envolvido na manutengao/inspecao das plataformas
nos procedimentos escritos (operacionais, criticos,
manuteng&o e inspegao), considerando os riscos
associados, com periodicidade definida e com
avaliagao formal dos conhecimentos, dentro do
SGCA/VCP. Estabelecer plano de treinamento.

pp— _ Ago/2011

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ e, esuduy ‘ Rev. 01

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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Pag. ] ) Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e =y
198/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-03 - Conveses de Produg&o, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga
Elaborado por: Vide relatério Referéncia: Vide relatério Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes

R) Dotar as plataformas de sistema de indicacéo
de direcdo de vento (biruta), garantindo a
localizagdo adequada.

Manobras operacionais, quando da presenga do
operador:

- Detecgao visual/em campo;

- Fechamento de valvulas manuais a montante/a
jusante do ponto de liberagao;

- Acionar o PRE.

Manobras operacionais:

Com presenca de pessoas na

plataforma:

- Acionar localmente o sistema de emergéncia da
Plataforma

- Acionar o PRE.
Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi Wwoiaus, Esudiuy Rev. 01
DNV DNV Ago/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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11.8 - Andlise e

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e ] . Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e Gerenciiméenn(}ic::g: Riscos 199/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-03 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendacdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protegao dos dutos Contaminagéo D \% NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.. 198
diesel afundamento das através de defensas; ambiental (6leo ao mar)
embarcacdes envolvidas
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/ Existéncia de borraches/defensas
suplementos) devido a no Boat Lading e nas embarcagdes;
choques com a
plataforma. Existéncia da boa prética para
aproximagéo da embarcacéo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;
Inspegdes submersas;
Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcacdo;
Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-SEAL).
Lara Varoveska Mariana Bardy
abaus, Esudty Rev. 01
DNV DNV Ago/2011

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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11.8 - Andlise e
Gerenciamento de Riscos
Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-03
Subsistema: Subsea.

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminag&o ambiental C \ NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.. 199
liquido e gas - Arvore de natal seca visual) (6leo ao mar)

combustivel (Gas
natural e
Petréleo)

(PC:7.500 m3)

(acima de
200m3)

- Langador/recebedor de pig

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

w,,x‘,w,cr (Q Esaclun

[4]

Técnico Responsavel

Rev. 01
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

11.8 - Andlise e

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e ] . Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e Gerenciiméenn(}ic::g: Riscos 201/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P

Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-04 - Convés de Producédo
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #

Pequena Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug- Contaminagao ambiental (6leo ao E Il NT R) Garantir que todas as valvulas da arvore de natal dos 200
liberagéo de - Linha desde os pogos DO- Fusivel e Botoeiras de Emergéncia mar) pogos fora de operagéo sejam mantidas fechadas. Se
liquido e gas 8/26, até o vasos separadores atuando no sistema de emergéncia possivel manter a SSSV fechada.

combustivel (Gas
natural e
Petroleo)

(até 8m3)

S0-038/095, passando pelo
manifold;

- Linha desde a valvula manual
principal de chegada do
oleoduto SES-121/PDO-01 até
0s 0s vasos separadores SO-
038/095 passndo pelo
recebedor RO-SES-121 e pelo
manifold;

- Linha desde a SDV-103 de
chegada do oleoduto PDO-
02/01 até os vasos
separadores SO-038/095
passndo pelo recebedor RO-3"-
PDO-02/01 e pelo manifold;

- Linha desde a SDV-100 de
chegada do oleoduto PDO-
02/01 até os vasos
separadores SO-038/095
passndo pelo recebedor RO-6"-
PDO-02/01 e pelo manifold;

- Linhas desde os pogos da
PDO-01, até oleoduto PDO-
01/PGA-03, passando pelo
manifold de produgao

da Plataforma;

- Plano de Inspegao/manutegao
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem
direcionado para 0 SUMP tanque;
- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

R) Garantir a sinalizagao de area classificada e a
disponibilizagao das plantas de classificagdo nas
plataformas.

R) Garantir que os conjuntos moto-bomba de transferéncia
sejam apropriadas para area classificada.

R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de primeiros
socorros e itens méveis do sistema de combate a incéndio
em todas as plataformas.

R) Avaliar a possibilidade de relocar os geradores para area
de ndo classificada ou, alternativamente, substituir os
geradores atuais por modelos com seguranca intrinseca.

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

i & Mariana Bardy
‘ ‘ Wl Gty

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011
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Apéndice A

Gerenciamento de Riscos

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-04 - Convés de Producédo

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes
- Linhas desde as valvulas R) Avaliar a relocacéo dos compressores de ar para area
principais de chegada dos ndo classificada (fontes potenciais de ignigéo e possibilidade
oleodutos PDO-02/PDO-01 sucgéo de gas combustivel).
até oleoduto PDO-01/PGA-

03, passando pelo manifold
de produgao;

- Vélvulas e demais
acessorios (flanges,
tomadas de instrumentos,
tomadas dentre outros).

- Vasos separadores SO-
038/095;

- Recebedores RO-SES-
121, R0O-3"-PD0O-02/01, RO-
PDO-01/PGA-03,RO-6"-
PD0O-02/01;

- Manifold.

R) Garantir que todos os painéis eletro-eletrdnicos, caixas de
passagem e caixas de emenda sejam apropriadas para area
classificada, com manutengao adequada.

R) Incluir no plano de inspegdo/manutengéo preventiva do
Ativo os equipamentos dos sistemas de emergéncia das
Plataformas que ainda néo estao contemplados no plano
(SDVs, BDVs, ¢ etc).

R) Elaborar plano de inspegdo/manutengao preventiva para
as valvulas manuais associadas a alinhamentos criticos.

Lara Varoveska

DNV

[4]

Coordenador da Equipe

i & Mariana Bardy
‘ ‘ w,,x‘,w,rrwu Essaciun

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011

Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do 1.8 - Andlise e
= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Gerenc'iamento de Riscos Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e 203/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas ApéndiceA

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-04 - Convés de Produgdo
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

R) Garantir o cumprimento do PE-3E4-00745, Partida de BCI, que
prevé o tempo de 10 minutos para teste de BCI e 30 minutos para
teste de emergéncia.

R) Garantir o cumprimento do plano de inspegao.
R) Proceder com as intervengdes de manutencéo em linhas e
equipamentos quando detectada necessidade nos servigos de

inspecao.

0) A PDO-01 é classificada como desabitada, no entanto, ha
habitagdo permanente.

0) Os pogos DO-12/14 e SES-111 est&o fora de operagéo.
0) Area de pogos protegidas com paredes corta-chamas e hé alta

"densidade" de linhas e equipamentos, dificultando circulagdo de ar e
atuacéo de resposta a emergéncia.

pp— _ Ago/2011

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ e, esuduy ‘ Rev. 01

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

soadhe, | comameniogs s | SRS Podgtos Senmensie edeos | P pETROBRAS
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-04 - Convés de Producédo
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

0) Existéncia de gerador diesel no convés de produgao.

0) O sistema de emergéncia da plataforma PDO-01 prevé as
seguintes agdes: fechamento das SDVs dos pogos (OTIS), SDV
dos oleodutos, aciona a BCI, abre a BDV, abre a valvula de diltvio
e redireciona os fluxos alinhados para o vaso separador para o
oleoduto e desliga os geradores.

0) Sera considerado quando da classificacdo de frequéncia e
severidade o histérico de ocorréncias em plataformas similares do
ativo.

Manobras operacionais, quando da presenca do operador:
- Detecgao visual/em campo;

- Fechamento de vélvulas

manuais a montante/a jusante

do ponto de liberagéo;

- Acionar o PRE.

pp— _ Ago/2011

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ e, esuduy ‘ Rev. 01

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G ”'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndic::e: Iscos 205/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Anélise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-04 - Convés de Produgao
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha humana - Detector de incéndio, Plug- Contaminagao ambiental (6leo E 1l NT R) Incluir em procedimentos e APRs a boa prética de colocagéo de 201
liberagdo de Fusivel e Botoeiras de Emergéncia ao mar) caps nos drenos e vents manuais (proximos ao local de realizagéo
liquido e gas atuando no sistema de emergéncia do servigo), quando de intervegdes com trabalho a quente em
combustivel da Plataforma; areas classificadas.
(Gés natural e - Plano de Inspegao/manutegao
Petroleo) preventiva de linhas e R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal envolvido na
equipamentos, contanto com SPIE; manuteng&o/inspecao das plataformas nos procedimentos escritos
(até 8 m3) - Sistematica de emissdo de (operacionais, criticos, manuten&o e inspego), considerando os

Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate & incéndio
da plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

riscos associados, com periodicidade definida e com avaliagdo
formal dos conhecimentos, dentro do SGCA/VCP. Estabelecer
plano de treinamento.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

[4]

i & Mariana Bardy
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Técnico Responsavel
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Pag. Gererlgizﬁ'::f:)hzz (Eeiscos Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
206/296 Apéndice A Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
P Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-04 - Convés de Producéo

Referéncia: vide relatorio

Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Elaborado por: vide relatorio
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena liberagao Vazamento quando da - Procedimento operacional para Contaminagao ambiental (6leo ao mar) E 1l NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.. 202

de liquido e gas
combustivel (Gas
natural e Petréleo)
(até 8 m3)

intervengéo para
passagem de PIG

manobras nos
langadores/recebedores PE-3E4-
00746

Técnico Responsavel
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G “'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndicée: Iscos 207/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P

Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-04 - Convés de Produgao
Elaborado por: Vide relatério Referéncia: Vide relatério Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Liberagdo de Vazamento/Ruptura em: - Detector de incéndio, Plug- Contaminag&o ambiental B \% M R) Avaliar a viabilidade e custo eficiéncia/beneficio para a 203

liquido e gas
combustivel (Gas
natural e
Petroleo)

(8m3 a 200m3)

- Linha desde os pogos DO-
8/26, até o vasos separadores
S0-038/095, passando pelo
manifold;

- Linha desde a valvula manual
principal de chegada do
oleoduto SES-121/PDO-01 até
0s 0s vasos separadores SO-
038/095 passndo pelo
recebedor RO-SES-121 e pelo
manifold;

- Linha desde a SDV-103 de
chegada do oleoduto PDO-
02/01 até os vasos
separadores SO-038/095
passndo pelo recebedor RO-3"-
PDO-02/01 e pelo manifold;

- Linha desde a SDV-100 de
chegada do oleoduto PDO-
02/01 até os vasos
separadores SO-038/095
passndo pelo recebedor RO-6"-
PDO-02/01 e pelo manifold;

- Vélvulas e demais acessérios
(flanges, tomadas de
instrumentos,

Fusivel e Botoeiras de Emergéncia
atuando no sistema de emergéncia
da Plataforma;

- Plano de Inspegdo/manutecéo
preventiva de linhas e
equipamentos, contando com
SPIE;

- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Piso do convés de produgéo em
chapa com contengéo lateral;

- Existéncia de Procedimentos
operacionais;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Existéncia de PEI;

(6leo ao mar)

instalagdo de SDV a jusante do langador de 6leo LO-PGA-
03/EPA (imediatamente a montante do oleduto PGA-
03/EPA).

R) Atender o requisito da NORMAM-01, para unidades
maritimas classificadas como desabitadas e com heliponto.

R) Garantir a sinalizagéo de area classificada e a

disponibilizagdo das plantas de classificagdo nas plataformas.

R) Garantir que os conjuntos moto-bomba de transferéncia
sejam apropriadas para area classificada.

R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de primeiros
socorros e itens méveis do sistema de combate a incéndio
em todas as plataformas.

R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL..

DNV

Lara Varoveska

A

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Esacian
4]

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
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208/396 Gerenmanjentp de Riscos Gas Natural nos (gampos de Camorim, Dourado e m PETROBRAS
Apéndice A Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-04 - Convés de Produgao
Elaborado por: Vide relatério Referéncia: Vide relatorio Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
tomadas R) Avaliar a possibilidade de relocar os geradores para area de
dentre outros). nao classificada ou, alternativamente, substituir os geradores
- Linhas desde os pogos da atuais por modelos com seguranga intrinseca.
PDO-01, até oleoduto PDO-
01/PGA-03, passando pelo R) Avaliar a relocacéo dos compressores de ar para area ndo
manifold de produgao; classificada (fontes potenciais de igni¢do e possibilidade
- Linhas desde as valvulas sucgéo de gas combustivel).
principais de chegada dos
oleodutos PDO-02/PDO-01 R) Garantir que todos os paineis eletro-eletrdnicos, caixas de
até oleoduto PDO-01/PGA- passagem e caixas de emenda sejam apropriadas para area
03, passando pelo manifold classificada, com manutengao adequada.
de produgao;
- Vasos separadores SO- R) Incluir no plano de inspegdo/manutengéo preventiva do
038/095; Ativo os equipamentos dos sistemas de emergéncia das
- Recebedores RO-SES- Plataformas que ainda néo estao contemplados no plano
121, R0O-3"-PD0O-02/01, RO- (SDVs, BDVs, e etc).
PDO-01/PGA-03,RO-6"-
PD0-02/01;
- Manifold;

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ aiaue, esudto ‘ Rev. 01

pp— _ Ago/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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11.8 - Andlise e

LLl PETROBRAS | Uiailitossomaieratess | owmommenosemscos | o088,
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-04 - Convés de Produgao
Elaborado por: Vide relatério Referéncia: Vide relatorio Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes

R) Elaborar plano de inspegdo/manutengao preventiva para
as valvulas manuais associadas a alinhamentos criticos.

R) Garantir o cumprimento do PE-3E4-00745, Partida de
BCl, que prevé o tempo de 10 minutos para teste de BCl e
30 minutos para teste de emergéncia.

R) Garantir o cumprimento do plano de inspegao.

R) Proceder com as intervegdes de manutengao em linhas e
equipamentos quando detectada necessidade nos servigos
de inspegao.

R) Instalar CFTV na PDO-01 com monitor na sala do
supervisorio.

0) Causas possiveis para ruptura de linhas: choque
mecanico, falha humana durante intervengdes para
manuteng&do/operagao e sobrepressao da linha.

DNV

Lara Varoveska ‘ ‘

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Esacian
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-04 - Convés Superior
Subsistema: Sistema de compressao, Estocagem de Produtos e Movimentagéo de Carga e Pessoas.

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagdo de VVazamento/Ruptura/valvula - Sistema de drenagem com SUMP Contaminag&o ambiental D 1l M R) Garantir o cumprimento da programagéo de 204
liquido dando passagem/aberta em: tanque; (mar) verificagéo e drenagem do SUMP.
combustivel (Oleo - Reservatorio de 6leo - Piso do convés superior em chapa;
diesel, dleos diesel; - Sistema de combate a incéndio ) ) . .
lubrificantes, - Reservatério do (extintores); R) Cumprir plano de inspeg&o do sistema de
solventes, tintas, Guindaste; - Local ventilado; icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e
6leo hidraulico) - Durante operagio de - Sistematica de emissao de PT demais acessorios).

(até 8 m3) sonda; (atividades incompativeis, exemplo: i )
- Durante operagao de corte/solda e pintura); R) Elaborar plano de manutencdo para caixas e
wireline; - Material absorvente para contengdo gaiolas de transporte  garantir utilizagéo

- Durante intervengdes de
pintura, calderaria e
manutengdes mecanicas.

de vazamento a bordo (Kit SOPEP);

- Existéncia PEI;

- Existéncia de plano de
inspegdo/manutengéo do guindaste.

- Existéncia de barreira de contengdo
para o tanque de diesel.

- Existéncia de bandejas de contengao
para o guindaste.

- Existéncia de bandejas de contencéo
para o guindaste.

- Existéncia de barreira de contengdo
para o tanque de diesel.

adequada destas (tara e carga maxima).

R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas
maximas dos sistemas de icamento.

R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
geradores em areas providas de contengéo.

R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL.

R) Disponibilizar FISPQs e FISPs e treinar pessoal
envolvido em atividades de
operagdo/inspegdo/manutencdo da plataforma.

DNV

Lara Varoveska

A

Coordenador da Equipe

Rev. 01
Ago/2011
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w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndicée: Iscos 211/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Anédlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-04
Subsistema: Subsea.
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo VVazamento durante - Rotina operacional (detecgao Contaminag&o ambiental E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 205
combustivel (6leo abastecimento via supply: visual) (6leo ao mar)
diesel) - Vélvulas, flanges, linhas,
B conexdes, instrumentagédo
(até 8m3) efc:
- Tanque reservatorio.
Liberagao de Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminagéo ambiental E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 206
liquido e gas - Arvore de natal molhada visual) (6leo ao mar)

combustivel (Gas
natural e
Petréleo)

(até 8m3)

- Langador/recebedor de pig
submarino

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Esacian
4]

Técnico Responsavel

Rev. 01
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-04 - Convés Inferior

Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 14/04/2009 e 15/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protegdo dos dutos Contaminag&o ambiental D v NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 207
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)

embarcagdes envolvidas
(8m3 a 200m3) Existéncia de borraches/defensas

(barco de apoio/
suplementos) devido a
choques com a
plataforma.

no Boat Lading e nas embarcagdes;

Existéncia da boa préatica para
aproximagéo da embarcacédo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspegdes submersas;

Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcacéo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-SEAL).

DNV

Lara Varoveska

A

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
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= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G “'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndic::e: Iscos 213/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-04
Subsistema: Subsea.

Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminag&o ambiental C Vv NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 208
liquido e gas - Arvore de natal molhada visual) (6leo ao mar)

combustivel (Gas
natural e
Petréleo)

(PC:7.500 m3)

(acima de
200m3)

- Langador/recebedor de pig

submarino

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

w,,x‘,w,cr (Q Esaclun
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-05 - Conveses de Produgéo, Superior € Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatorio

Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento em: - Plug fusivel e vélvula de Contaminag&o ambiental E 1l NT R) Garantir a existéncia dos componentes do sistema de 209
liberagao de - Linha desde os pogos da acionamento do sistema de (6leo ao mar) combate a incéndio, conforme plano de seguranga.
liquido e gas propria plataforma até o emergéncia;
combustivel (Gas oleoduto, passando pelos - Local ventilado (Convés aberto); R) Incluir em procedimentos e APRs a boa prética de direcionar
natural e langadores; - Plano de Inspegao/manutecéo a descarga dos vents das SDVs para local seguro e de
Petréleo) - Linha desde as valvulas preventiva de linhas e colocagéo de caps nos drenos e vents manuais (proximos ao

i principais de chegada dos equipamentos, contanto com SPIE; local de realizagdo do servigo), quando de intervegdes com
(até 8 m3) - Sistematica de emissao de

dutos de importacéo até os
oleodutos de exportacéo,
passando pelos
recebedores e langadores;

Permisséo para Trabalho (PT);
- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

trabalho a quente em areas classificadas.

R) Sinalizar as areas classificadas nas plataformas.

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Esacian

[4]

Técnico Responsavel

- Langadores; - Existéncia de procedimento R) Automatizar as plataformas de dourado.
- Recebedores; operacional;
- Valvulas e demais - Existéncia de PEI. R) Avaliar instalagao de sistemas de alarme (visual e/ou sonoro),
acessorios (flanges, considerando a légica de votagio necessaria para minimizar o
tomadas de instrumentos, nimero de atuagdes espurias.
tomadas dentre outros).

R) Garantir que todas as valvulas da arvore de natal dos pogos
Operagéo de passagem fora de operagdo sejam mantidas fechadas. Se possivel manter
de PIG a SSSV fechada.
Atividades de wireline 0) O pogo DO-25 esta fora de operagéo.

0) As plataformas do campo de Dourado ndo séo

automatizadas.

0) Pisos de todos os convéses sdo gradeados

Mariana Bardy

Rev. 01
Ago/2011
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-05 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério

Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Deteccéo / Salvaguardas

Efeitos

Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

0) O sistema de emergéncia das plataformas do ativo prevé as seguintes
acdes:

1) por pressao alta, fechamento das SDVs dos pogos (OTIS) e SDVs dos
oleodutos RO-4" -PDO-03/PDO-02, RO-3"-DO- 16/PD0O-02, LO-6"-PDO-
02/PDO-01 e LO-3"-PDO- 02/PDO-01;

2) por presséo baixa, fechamento das SDVs dos oleodutos RO-4"-PDO-
03/PDO- 02, RO-3"-DO-16/PDO-02, LO-

6"-PDO-02/PDO-01 e LO-3"- PDO-02/PDO-01 e SSSVs dos pogos.

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Eszan
¢

Técnico Responsavel
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

I-“I'I PETROBRAS

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-05 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produg&o e Movimentag&o de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério

Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha humana - Plug fusivel e valvula de Contaminag&o ambiental E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 210
liberagéo de acionamento do sistema de (6lec ao mar)
liquido e gas emergéncia;

combustivel (Gas
natural e
Petroleo)

(até 8 m3)

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspegdo/manutecdo
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Existéncia de PEI.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Gerenltl:'iir_vér?ti“zzgiscos Pag.
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e ApéndiceA 217/296

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-05 - Conveses de Produgéo, Superior € Inferior
Subsistema: Sistema de Produg&o e Movimentag&o de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatorio Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/Ruptura em: - Plug fusivel e vélvula de Contaminagéo B v M R) Automatizar as plataformas de Dourado. 211
liquido e gas - Linha desde os pogos da acionamento do sistema de ambiental (6leo
combustivel (Gas propria plataforma até o emergéncia; ao mar) R) Avaliar instalagéo de sistemas de alarme (visual e/ou

natural e
Petroleo)

(8m3 a 200m3)

oleoduto, passando pelos
langadores;

- Linha desde as valvulas
principais de chegada dos
dutos de importagéo até os
oleodutos de exportagéo,
passando pelos
recebedores e langadores;
- Langadores;

- Recebedores;

- Vélvulas e demais
acessorios (flanges,
tomadas de instrumentos,
tomadas dentre outros).

Falha na operagao de
passagem de PIG

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspeg&o/manutecéo
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Existéncia de Procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Existéncia de PEI;

sonoro), considerando a ldgica de votagao necessaria para
minimizar o nimero de atuagdes espurias.

R) Incluir no plano de inspecao/manutencéo preventiva do
Ativo os equipamentos dos sistemas de emergéncia das
Plataformas que ainda n&o estéo contemplados no plano
(SDVs, SSSVs, e etc).

R) Garantir o funcionamento e eficiéncia da sinalizagao
noturna da plataforma.

R) Elaborar plano de inspegao/manutengao preventiva para
as valvulas manuais associadas a alinhamentos criticos
(oleodutos e pocos).

R) Acionar o PE| / PEVO-SEAL.

DNV

Lara Varoveska

A

Coordenador da Equipe

Rev. 01
Ago/2011
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-05 - Conveses de Produgéo, Superior € Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatorio

Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Detecgao / Salvaguardas

Efeitos

Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

R) Garantir o cumprimento do plano de inspecéo preventiva.

R) Proceder com as intervengdes de manutengdo em linhas e
equipamentos quando detectada necessidade nos servigos de
inspecéo.

R) Alinhar a descarga da PSV para o header de alivio da
plataforma (local seguro).

R) Disponibilizar documentagio atualizada, uma vez que esta
documentag&o podera ser utilizada em situagdes de crise.
Devera ser disponibilizada, prioritariamente, o fluxograma de
engenharia, sala de controle (CIC-MAR), na plataforma PDO-01
e na propria plataforma.

R) Instalar CFTV na PDO-02, com monitor na sala de controle
da operagéo (CIC-MAR).

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

1 Q| Bsaciay
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-05 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério

Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas

Modo de Deteccéo / Salvaguardas

Efeitos

Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para unidades
maritimas classificadas como desabitadas.

R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal envolvido
na manutengao/inspecao das plataformas nos procedimentos
escritos (operacionais, criticos, manutencéo e inspecéo),
considerando os riscos associados, com periodicidade
definida e com avaliagdo formal dos conhecimentos, dentro
do SGCANCP. Estabelecer plano de treinamento.

R) Dotar as plataformas de sistema de indicagdo de diregéo
de vento (biruta), garantindo a localizagéo adequada.

0) A PETROBRAS conta com sistema SMSNET no qual
estdo elencadas as tarefas com a respectiva avaliagdo de
aspectos e impactos.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
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Apéndice A

Gerenciamento de Riscos

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e m PETROBRAS

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-05 - Conveses de Produgéo, Superior € Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério

Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Detecgdo / Salvaguardas

Efeitos

Freq

Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes

0) Ha poucas fontes potenciais de igni¢o. As fontes
potenciais para a plataforma PDO-02 s6 ocorrem
quando de servigos (ex: unidade de wireline, corte/
solda/ esmerilhamento).

0) Sera considerado quando da classificagdo de
frequéncia e severidade o histdrico de ocorréncias em
plataformas similares do ativo.

0) Causas possiveis para ruptura de linhas: choque
mecanico, falha humana durante intervengdes para
manuteng&o/operacéo e sobrepressao da linha.

Manobras operacionais, quando da presenga do
operador:

- Detecgdo visual/em campo;

- Fechamento de valvulas manuais a montante/a
jusante do ponto de liberagao;

- Acionar o PRE.

Manobras operacionais:

Com presenca de pessoas na plataforma:

- Acionar localmente o sistema de emergéncia da
Plataforma

- Acionar o PRE.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Eszan
¢

Rev. 01

Técnico Responsavel

Ago/2011
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-05 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 17/04/2009 (revisada em

Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protecdo dos dutos Contaminag&o ambiental D v NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 212
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)

embarcacdes envolvidas
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/

suplementos) devido a
choques com a
plataforma.

Existéncia de borrachdes/defensas
no Boat Lading e nas embarcagdes;

Existéncia da boa préatica para
aproximagéo da embarcacéo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspegdes submersas;

Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcagéo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-SEAL).

DNV

Lara Varoveska

A

Coordenador da Equipe

i & Mariana Bardy
‘ ‘ Wl Gty
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Rev. 01
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

I-“I'I PETROBRAS

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-06 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produg&o e Movimentag&o de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério

Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento em: - Plug fusivel e valvula de Contaminagéo E 1] NT R) Garantir a existéncia dos componentes do sistema de 213
liberagéo de - Linha desde os pogos da acionamento do sistema de ambiental (6leo ao combate a incéndio, conforme plano de seguranga.
liquido e gas prépria plataforma até o emergéncia; mar)

combustivel (Gas
natural e
Petroleo)

(até 8 m3)

oleoduto, passando pelos
langadores;

- Linha desde as valvulas
principais de chegada dos
dutos de importagéo até os
oleodutos de exportagéo,
passando pelos
recebedores e langadores;

- Langadores;

- Recebedores;

- Vélvulas e demais
acessorios (flanges,
tomadas de instrumentos,
tomadas dentre outros).

Operagao de passagem de
PIG

Atividades de wireline

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspegao/manutegao
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Existéncia de PEI.

R) Incluir em procedimentos e APRs a boa prética de direcionar
a descarga dos vents das SDVs para local seguro e de
colocagéo de caps nos drenos e vents manuais (préximos ao
local de realizagdo do servigo), quando de intervegdes com
trabalho a quente em areas classificadas.

R) Sinalizar as areas classificadas nas plataformas.

R) Automatizar as plataformas de dourado.

considerando a logica de votagdo necessaria para minimizar o
numero de atuagdes espurias.

R) Garantir que todas as valvulas da arvore de natal dos pogos
fora de operagdo sejam mantidas fechadas. Se possivel manter
a SSSV fechada.

0) O pogo DO-25 esta fora de operagéo.

0) As plataformas do campo de Dourado ndo séo
automatizadas.

0) Pisos de todos os convéses sdo gradeados

R) Avaliar instalagao de sistemas de alarme (visual e/ou sonoro),

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

W,,{ NRIAD Rev. 01

Ago/2011

e
¢
Técnico Responsavel




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do
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w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenciiméenndic::e: Iscos 223/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-06 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produg&o e Movimentag&o de Carga
Elaborado por: Vide relatério Referéncia: Vide relatério Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #

0) O sistema de emergéncia das plataformas do ativo prevé as
seguintes agdes:

1) por pressao alta, fechamento das SDVs dos pogos (OTIS) e
SDVs dos oleodutos RO-4" -PDO-03/PDO-02, RO-3"-DO-
16/PD0O-02, LO-6"-PDO- 02/PDO-01 e LO-3"-PDO- 02/PDO-
01;

2) por presséo baixa, fechamento das SDVs dos oleodutos RO-
4"-PDO-03/PDO- 02, RO-3"-DO-16/PD0O-02, LO-
6"-PDO-02/PDO-01 e LO-3"- PDO-02/PDO-01 e SSSVs dos
poGos.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
UA(),,“"—F’ Co s = I\=0 %
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-06 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produg&o e Movimentag&o de Carga
Elaborado por: Vide relatério Referéncia: Vide relatério Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes

Pequena Falha humana - Plug fusivel e valvula de Contaminagao ambiental (6leo ao E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
liberagéo de acionamento do sistema de mar)
liquido e gas emergéncia;
combustivel (Gas - Local ventilado (Convés aberto);
natural e - Plano de Inspegao/manutegao
Petroleo) preventiva de linhas e

equipamentos, contanto com SPIE;
(até 8 m3) - Sistematica de emissdo de

Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio

da plataforma (extintores);

- Existéncia de procedimento

operacional;

- Existéncia de PEI.

pp— _ Ago/2011

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ aiaue, esudto ‘ Rev. 01

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




I-‘h" PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

11.8 - Andlise e

Gerenciamento de Riscos
ApéndiceA

Pag.
225/296

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-06 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério

Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de VVazamento/Ruptura em: - Plug fusivel e valvula de Contaminagéo B v M R) Automatizar as plataformas de Dourado. 215
liquido e gas - Linha desde os pogos da acionamento do sistema de ambiental (6leo ao

combustivel (Gas
natural e
Petréleo)

(8m3 a 200m3)

propria plataforma até o
oleoduto, passando pelos
langadores;

- Linha desde as valvulas
principais de chegada dos dutos
de importacéo até os oleodutos
de exportacéo, passando pelos
recebedores e langadores;

- Langadores;

- Recebedores;

- Valvulas e demais acessérios

emergéncia;

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspegao/manutecdo
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Existéncia de Procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem
direcionado para 0 SUMP tanque;

mar)

R) Avaliar instalagdo de sistemas de alarme (visual
elou sonoro), considerando a ldgica de votagdo
necessaria para minimizar o nimero de atuagdes
espurias.

R) Incluir no plano de inspegdo/manutencéo
preventiva do Ativo os equipamentos dos sistemas de
emergéncia das Plataformas que ainda néo estéo
contemplados no plano (SDVs, SSSVs, e etc).

R) Garantir o funcionamento e eficiéncia da

(flanges, tomadas de - Existéncia de PEI; sinalizagao noturna da plataforma.
instrumentos, tomadas dentre
outros). R) Elaborar plano de inspe¢do/manutengéo preventiva
para as valvulas manuais associadas a alinhamentos
Falha na operagao de criticos (oleodutos e pogos).
passagem de PIG
R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
Mariana Bardy

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-06 - Conveses de Produgéo, Superior € Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério

Perigo Causas

Modo de Detecgdo / Salvaguardas

Efeitos Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

R) Garantir o cumprimento do plano de inspecéo
preventiva.

R) Proceder com as intervengdes de
manuteng&o em linhas e equipamentos quando
detectada necessidade nos servigos de
inspegéo.

R) Alinhar a descarga da PSV para o header de
alivio da plataforma (local seguro).

R) Disponibilizar documentagéo atualizada, uma
vez que esta documentagéo podera ser utilizada
em situagdes de crise. Devera ser
disponibilizada, prioritariamente, o fluxograma
de engenharia, sala de controle (CIC-MAR), na
plataforma PDO-01 e na propria plataforma.

R) Instalar CFTV na PDO-02, com monitor na
sala de controle da operagéo (CIC-MAR).

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

Esacian
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-06 - Conveses de Produgéo, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga

Elaborado por: Vide relatério

Referéncia: Vide relatério

Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas

Modo de Deteccéo / Salvaguardas

Efeitos Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para unidades
maritimas classificadas como desabitadas.

R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal
envolvido na manutengao/inspecao das plataformas nos
procedimentos escritos (operacionais, criticos, manutencéo
€ inspec¢ao), considerando os riscos associados, com
periodicidade definida e com avaliagdo formal dos
conhecimentos, dentro do SGCA/VCP. Estabelecer plano
de treinamento.

R) Dotar as plataformas de sistema de indicag&o de diregao
de vento (biruta), garantindo a localizagéo adequada.

0) A PETROBRAS conta com sistema SMSNET no qual
estdo elencadas as tarefas com a respectiva avaliagdo de
aspectos e impactos.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe
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Mariana Bardy
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-06 - Conveses de Produgéo, Superior € Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga
Elaborado por: Vide relatorio Referéncia: Vide relatorio Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes

0) Ha poucas fontes potenciais de igni¢o. As fontes
potenciais para a plataforma PDO-02 s6 ocorrem quando
de servigos (ex: unidade de wireline, corte/ solda/
esmerilhamento).

0) Sera considerado quando da classificagdo de
frequéncia e severidade o histdrico de ocorréncias em
plataformas similares do ativo.

0) Causas possiveis para ruptura de linhas: choque
mecanico, falha humana durante intervengdes para
manuteng&o/operacéo e sobrepressao da linha.

Manobras operacionais, quando da presenga do
operador:

- Detecgdo visual/em campo;

- Fechamento de vélvulas manuais a montante/a jusante
do ponto de liberag&o;

- Acionar o PRE.

Manobras operacionais:

Com presenca de pessoas na plataforma:

- Acionar localmente o sistema de emergéncia da
Plataforma

- Acionar o PRE.
Lara Varoveska Mariana Bardy
e il ‘ ‘ Wwobiane, Esudtiy Rev. 01
YAV YAV Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel g
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PDO-06 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo VVazamento por Existéncia de protegao dos dutos Contaminagéo D % NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 216
diesel afundamento das através de defensas; ambiental (6leo ao mar)

embarcagdes envolvidas
(8m3 a 200m3) Existéncia de borrachdes/defensas

(barco de apoio/
suplementos) devido a
choques com a
plataforma.

no Boat Lading e nas embarcagdes;

Existéncia da boa prética para
aproximagéo da embarcacéo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspegdes submersas;

Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcagdo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-SEAL).

DNV

Lara Varoveska

A

Coordenador da Equipe

i & Mariana Bardy
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PDO-06
Subsistema: Subsea
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 17/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminagéo C \Y NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 217
liquido e gas - Arvore de natal seca visual) ambiental (6leo ao mar)
combustivel (Gas
( - Langador/recebedor de

natural e Petréleo)
(PC: 7.500 m3)
(acima de 200m3)

pig

DNV Coordenador da Equipe
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-01 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena liberagao VVazamento em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel e Contaminagéo E 1l NT R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de 218
de liquido e gas - Linha desde os pogos Botoeiras de Emergéncia atuando no ambiental (6leo ao primeiros socorros e itens méveis do sistema de
combustivel (Gas GA-04/07, até o sistema de emergéncia da mar) combate a incéndio em todas as plataformas.
natural e Petréleo) oleoduto, passando pela Plataforma;

i vélvula multi-vias ZV- - Local ventilado (Convés aberto); R) Quando da necessidade de instalagdo de
(até 8m3) 100 e langador LO-6"- - Plano de Inspegao/manutengdo geradores, garantirem que 0s mesmos sejam
PGA-01/03, incluindo o preventiva de linhas e equipamentos, instalados fora do convés de producéo.
manifold de produgao; contanto com SPIE;
- Linhas desde multi-vias - Sistematica de emissao de R) Garantir o cumprimento do plano de inspeg&o.
até o vaso separador Permisséo para Trabalho (PT);
S0-030, incluindo linhas - Sistema de combate a incéndio da R) Incluir no plano de inspecdo/manutencéo
desde o manifold de plataforma (extintores); preventiva do Ativo os equipamentos dos
teste até o vaso - Piso do convés de produgéo em sistemas de emergéncia das Plataformas que
separador; chapa; ainda néo estao contemplados no plano (SDVs,
- Linha desde o vaso - Existéncia de procedimento BDVs, ¢ etc).
separador até linha operacional;
comum de produgao; - Sistema de drenagem direcionado R) Instalar parede corta chamas na PGA-01,
- Valvulas e demais para 0 SUMP tanque; isolando a BCI da area dos pogos.
acessorios (flanges, - Material absorvente para contengéo
tomadas de de vazamento a bordo (Kit SOPEP);
instrumentos, tomadas - Existéncia de PEI.
dentre outros);
- Vaso separador SO-
030;
- Langador de 6leo LO-
6"-PGA-01/03.
Lara Varoveska Mariana Bardy
e U ' ‘ ‘ Woaue, Esudly Rev. 01
DNV Coordenador da Equipe DNV Ago/2011
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-01 - Convés de Produgéo

Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas

Modo de Detecgdo / Salvaguardas

Efeitos

Freq Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes #

R) Elaborar plano de inspe¢do/manutengéo
preventiva inspegdo/manutengéo preventiva para
as valvulas manuais associadas a alinhamentos
criticos (desde a valvula principal de chegada até
anular dos pogos).

R) Proceder com as intervencées de manutengéo
em linhas e equipamentos quando detectada
necessidade nos servigos de inspegao.

R) Incluir em procedimento a necessidade da
presenca de dois trabalhadores quando de
intervengdes de operacdo ou manutengdo na
area anexa sob area dos pogos (mezanino).

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

w,,x‘,w,cr (Q Esaclun
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I-‘h" PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

11.8 - Andlise e Pag
Gerenciamento de Riscos .
ApéndiceA 2331296

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-01 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena liberagao Falha humana - Detector de incéndio, Plug-Fusivel Contaminagéo E 1l NT R) Incluir em procedimentos e APRs a boa 219
de liquido e gas e Botoeiras de Emergéncia atuando ambiental (6leo ao pratica de direcionar a descarga dos vents das
combustivel (Gas no sistema de emergéncia da mar) SDVs para local seguro e de colocagéo de caps
natural e Petréleo) Plataforma; nos drenos e vents manuais (préximos ao local

i - Local ventilado (Convés aberto); de realizagéo do servico), quando de
(até 8m3) - Plano de Inspegao/manutengdo intervengdes com trabalho a quente em areas
preventiva de linhas e equipamentos, classificadas.
contanto com SPIE;
- Sistematica de emissao de R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para
Permisséo para Trabalho (PT); unidades maritimas classificadas como
- Sistema de combate a incéndio da desabitadas.
plataforma (extintores);
- Piso do convés de produgéo em R) Intensificar treinamento de operadores e
chapa; pessoal envolvido na manutengao/inspecéo das
- Existéncia de procedimento plataformas nos procedimentos escritos
operacional; (operacionais, criticos, manutengao e inspegao),
- Sistema de drenagem direcionado considerando os riscos associados, com
para 0 SUMP tanque; periodicidade definida e com avaliagao formal dos
- Material absorvente para contengéo conhecimentos, dentro do SGCA/VCP.
de vazamento a bordo (Kit SOPEP); Estabelecer plano de treinamento.
- Existéncia de PEI. R) Sinalizar as areas classificadas nas
plataformas.
Lara Varoveska Mariana Bardy
e U ' ‘ ‘ Woaue, Esudly Rev. 01
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel Ago/2011




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Pag. Gererlgizﬁ'::f:)hzz (Eeiscos Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
234/296 Apéndice A Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-01 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminagéo B v M R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de 220
liquido e gas - Linha desde os pogos sistema de emergéncia da ambiental (6leo ao primeiros socorros e itens méveis do sistema de

combustivel (Gas
natural e Petréleo)

(8m3 a 200m3)

GA-04/07, atéo
oleoduto, passando pela
valvula multi-vias ZV-
100 e langador LO-6"-
PGA-01/03, incluindo o
manifold de produgao;

- Linhas desde multi-vias
até o vaso separador
S0-030, incluindo linhas
desde o manifold de
teste até o vaso
separador;

- Linha desde o vaso
separador até linha
comum de produgao;

- Valvulas e demais
acessorios (flanges,
tomadas de
instrumentos,

tomadas dentre outros);
- Vaso separador SO-
030;

- Langador de 6leo LO-
6"-PGA-01/03.

Plataforma;

- Plug-fusivel atuando no sistema de
emergéncia da Plataforma;

- Botoeiras de emergéncia atuando
no sistema de emergéncia da
Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);

- Plano de Inspegao/manutengdo
preventiva de linhas e equipamentos,
contanto com SPIE;

- Sistematica de emisséo de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Piso do convés de produgéo em
chapa com contencéo lateral;

- Existéncia de Procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Existéncia de PEI;

mar)

combate a incéndio em todas as plataformas.

R) Quando da necessidade de instalagéo de
geradores, garantirem que 0s mesmos sejam
instalados fora do convés de produgéo.

R) Garantir o cumprimento do plano de inspegao.

R) Avaliar a viabilidade e custo-
eficiéncia/beneficio para a instalagdo de SDV a
jusante do langador de 6leo LO-PGA-01/03
(imediatamente a montante do oleoduto PGA-
01/03).

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para
unidades maritimas classificadas como
desabitadas.

DNV

Lara Varoveska

A

Coordenador da Equipe

RIND

Mariana Bardy

Esacian
4]

‘ o

Técnico Responsavel

Rev. 01
Ago/2011




I-‘h" PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

11.8 - Andlise e
Gerenciamento de Riscos
ApéndiceA

Pag.
235/296

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-01 - Convés de Produgéo

Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas

Modo de Detecgdo / Salvaguardas

Efeitos

Freq Sev Risco

Observagdes/ Recomendagdes #

R) Incluir no plano de inspe¢ao/manutencéo
preventiva do Ativo os equipamentos dos
sistemas de emergéncia das Plataformas que
ainda n&o estao contemplados no plano (SDVs,
BDVs, e etc).

R) Elaborar plano de inspeg&o/manutengio
preventiva para as valvulas manuais associadas
a alinhamentos criticos (desde a valvula principal
de chegada até anular dos pogos).

R) Proceder com as intervengdes de manutengéo
em linhas e equipamentos quando detectada
necessidade nos servigos de inspegao.

R) Instalar parede corta chamas na PGA-01,
isolando a BCI da area dos pogos.

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe ‘

LIAD

Mariana Bardy

Eszan
¢

Técnico Responsavel

Rev. 01
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

. 11.8 - Andlise e - % .
Pag. ] ) Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e =y
236/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-01 - Convés de Produgéo
Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Liberagao de Vazamento em: - Sistema de drenagem com SUMP Contaminagéo D Il M R) Disponibilizar FISPQs e FISPs e treinar 221
liquido combustivel - Reservatorio de 6leo tanque; ambiental (6leo ao pessoal envolvido em atividades de
(Oleo diesel, 6leos diesel; - Piso do convés superior em chapa; mar) operagéo/inspecdo/manutencao da plataforma.
lubrificantes, - Reservatorio do - Sistema de combate a incéndio
solventes, tintas, Guindaste; (extintores); R) Garantir o cumprimento da programagao de

6leo hidraulico)

(até 8m3)

- Durante operagéo de
sonda;

- Durante operagéo de
wireline;

- Durante intervengdes
de pintura, caldeiraria e
manutengdes
mecanicas.

- Local ventilado;

- Sistematica de emisséo de PT
(atividades incompativeis, exemplo:
corte/solda e pintura);

- Material absorvente para contengdo
de vazamento a bordo (Kit SOPEP);
- Existéncia de bandejas de
contengéo para o guindaste e para o
gerador.

verificagdo e drenagem do SUMP.

R) Cumprir plano de inspecéo do sistema de
icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e
demais acessorios).

R) Elaborar plano de manutengao para caixas e
gaiolas de transporte e garantir utilizagdo
adequada destas (tara e carga maxima).

R) Garantir a sinalizag&o das taras e cargas
maximas dos sistemas de icamento.

R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
geradores em areas providas de contengéo.

Lara Varoveska

DNV Coordenador da Equipe

Mariana Bardy

ey
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I-‘h" PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

11.8 - Andlise e Pag
Gerenciamento de Riscos .
ApéndiceA 2371296

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-01 - Convés de Produgéo
Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Queda de cargas Falha durante operagao - Existéncia de guarda-corpo; Contaminagao D Il M R) Cumprir plano de inspegéo do sistema de 222
(descontrole de movimentag&o de - Treinamento de salvatagem; ambiental (mar) icamento de cargas e pessoas (eslingas, olhais,
durante cargas; - Treinamento de pessoal envolvido cintas, ganchos, cesta e demais acessorios).
movimentagdo de na movimentag&o de pessoas/carga.
carga) Choque contra - Operagéo de movimentagao de R) Elaborar plano de manutengao para caixas e

i obstaculos carga e pessoas € assistida com gaiolas de transporte e garantir utilizagéo
(até 8m3) apoio na embarcagao (Em alguns adequada destas (tara e carga maxima).
Falha humana casos, ha assisténcia na plataforma);
- Utilizagdo de coletes salva vidas R) Garantir a sinalizagao das taras e cargas
Falha do guindaste durante transporte; maximas dos sistemas de icamento.

- Existe, em procedimento, exigéncia

de eslingas proprias para cada carga; R) Cumprir procedimento que determina a

- Missdo de Assisténcia Médica; exigéncia de eslingas proprias para cada carga.

- Recursos para primeiros socorros o )

na plataforma (maca offshore, kit de R) Garantir treinamento de pessoal que fara

primeiros socorros). ' intervengﬁes nas Rlataformas nao habitgdas_,
quanto a localizagao dos recursos de primeiros
socorros, rotas de fuga e demais aspectos do
plano de seguranga, através de briefing.
R) Garantir o atendimento do PE-3E4-02255 para
transferéncia de pessoas por "cesta".

Lara Varoveska Mariana Bardy
i ‘ ‘ S iy Rev. 01
"\ "\ Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

. I1.8 - Andlise e - % .
Pag. ] ) Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e =y
238/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-01 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protegdo dos dutos Contaminagéo D \% NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 223
diesel afundamento das através de defensas; ambiental (6leo ao
embarcacBes envolvidas mar)
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/ Existéncia de borraches/defensas
suplementos) devido a no Boat Lading e nas embarcagdes;
choques com a
plataforma. Existéncia da boa préatica para
aproximagéo da embarcacédo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;
Inspegdes submersas;
Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante a
permanéncia no convés da
embarcagéo;
Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-SEAL).
Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vit ‘ Waiaus, esudioy Rev. 01
N N Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

11.8 - Andlise e

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e ] . Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e Gerenciiméenn(}ic::g: Riscos 239/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-01
Subsistema:Subsea
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminagéo C v NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 224
liquido e gas - Arvore de natal seca visual) ambiental (6leo ao
combustivel (Gas mar)
natural e Petrleo) - Langador/recebedor de
pig
(PC: 7.500 m3)
(acima de 200m3)
Lara Varoveska Mariana Bardy
e Vil Waiame, esudty Rev. 01
DNV DNV Ago/2011

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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11.8 - Andlise e
Gerenciamento de Riscos
Apéndice A

Guaricema, Bacia

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-02

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento em: - Sistema de drenagem com SUMP tanque; Contaminag&o ambiental A Il T 0) O reservatorio de diesel esta 225
liberagéo de - Reservatorio; - Piso do convés em chapa; (6lec ao mar) localizado sob o convés principal e
liquido - Linha de abastecimento - Sistema de combate a incéndio acima do cellar deck.
combustivel (6leo da BCI. (extintores);
diesel de - Local ventilado; ) .
suprimento da Derramamento durante - Sistematica de emissdo de PT (atividades 0) O abastecimento do reservatdrio
BCl/gerador) abastecimento do incompativeis, exemplo: corte/solda e ¢ realizado através de embarcagoes

) reservatorio. pintura); por meio de mangueira e conexao
(até 8 m3) - Material absorvente para contengao de com enggte rapido, localizado no

vazamento a bordo (Kit SOPEP); boat landing.
- Os geradores séo instalados com
bandejamento de contengéo.

Lara Varoveska Mariana Bardy

L e s 2 Woane, Bsudy Rev. 01
DNV DNV ‘ ‘ Ago/2011

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

11.8 - Andlise e

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e ] . Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e Gerenuzmﬂent‘o de Riscos 241/296
’ : . péndiceA
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-02
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
. . L ) o ) , . ) 226
Liberagao de liquido Vazamento/ruptura em: - Sistema de drenagem com SUMP Contaminagao ambiental (6leo ao D 1l M R) Garantir o cumprimento da
combustivel (6leo - Reservatorio; tanque; mar) programagao de verificagdo e drenagem
diesel) - Linhas de abastecimento - Piso do convés em chapa; do SUMP.
i BCI. - Sistema de combate a incéndio
(até 8 m3) (extintores); R) Contemplar no plano de
Extravasamento durante - Local ventilado; inspecdo/manutencgéo linhas e
abastecimento do reservatério. - Sistematica de emiss&o de PT equipamentos do sistema de diesel.
(atividades incompativeis, exemplo:
corte/solda e pintura);
- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);
- Os geradores séo instalados com
bandejamento de contengéo.
Lara Varoveska Mariana Bardy
i ‘ ‘ i Esbaiy Rev. 01
N N Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV 90
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Pag. Gererlgizﬁ'::f:)hzz (Eeiscos Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
242/296 Apéndice A Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-02 - Convés de Produgéo

Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Producéo e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatério

Referéncia: vide relatorio

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Deteccéo / Salvaguardas

Efeitos

Freq

Sev

Risco

Observacdes/ Recomendagdes

Pequena liberagao
de liquido e gas
combustivel (Gas
natural e Petréleo)
(até 8 m3)

Vazamento em:

- Linha desde os pogos GA-
02/04 e 07, até linha de
langamento (10") PGA02/03;
passando pela valvula multi-
vias ZV-100, incluindo o
manifold de produgao;

- Linhas desde multi-vias até
0 vaso separador SO-067,
incluindo linhas desde o
manifold de teste até o vaso

- Detector de incéndio, Plug-Fusivel
e Botoeiras de Emergéncia atuando
no sistema de emergéncia da
Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);

- Plano de Inspeg&o/manutengao
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emisséo de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da

separador; plataforma (extintores);

- Linha desde o RO-GA-54 - Piso do convés de produgéo em
até a linha de langamento chapa;

(10" PGA02/03; - Existéncia de procedimento

- Linha desde o vaso
separador até linha comum
de produgao;

- Linha desde a chegada de

operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para

6leo da PGA07 e PGA05 contengéo de vazamento a bordo
até a linha de langamento (Kit SOPEP);

(10") PGA02/03;

- Vaso separador SO-067; - Existéncia de PEI.

-RO-GA-54.

- Valvulas e demais

acessorios (flanges dentre
outros).

Contaminagéo
ambiental (6leo ao mar)

NT

R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de
primeiros socorros e itens méveis do sistema de
combate a incéndio em todas as plataformas.

R) Quando da necessidade de instalagdo de
geradores, garantirem que 0s mesmos sejam
instalados fora do convés de producéo.

R) Garantir o cumprimento do plano de inspegé&o.

R) Elaborar plano de inspegéo/manutengao
preventiva para as valvulas manuais associadas a
alinhamentos criticos (desde a valvula principal de
chegada até anular dos pocos).

R) Incluir em procedimento a necessidade da
presenca de dois trabalhadores quando de
intervencdes de operagdo ou manuteng&o na area
anexa sob area dos pogos (mezanino).

227

Lara Varoveska

DNV

i & Mariana Bardy
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I-‘h" PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

11.8 - Andlise e

Gerenciamento de Riscos
ApéndiceA

Pag.
243/296

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-02 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha humana - Detector de incéndio, Plug- Contaminag&o ambiental E Il NT R) Incluir em procedimentos e APRs a boa pratica de 228
liberagéo de Fusivel e Botoeiras de Emergéncia (6leo ao mar) direcionar a descarga dos vents das SDVs para local
liquido e gas atuando no sistema de emergéncia seguro e de colocagao de caps nos drenos e vents

combustivel (Gas
natural e Petréleo)
(até 8 m3)

da Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);

- Plano de Inspeg&o/manutengao
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Piso do convés de producéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para
contengao de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

manuais (proximos ao local de realizagao do servigo),
quando de intervengdes com trabalho a quente em areas
classificadas.

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para unidades
maritimas classificadas como desabitadas.

R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal
envolvido na manutengao/inspecao das plataformas nos
procedimentos escritos (operacionais, criticos, manutencéo
e inspec¢ao), considerando os riscos associados, com
periodicidade definida e com avaliagao formal dos
conhecimentos, dentro do SGCA/VCP. Estabelecer plano
de treinamento.

DNV
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11.8 - Andlise e
Gerenciamento de Riscos
Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-02 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Liberagao de Vazamento/Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminag&o ambiental (6leo B v M R) Avaliar a viabilidade e custo- 229
liquido e gas - Linha desde os pogos GA-02/04 sistema de emergéncia da ao mar) eficiéncia/beneficio para a instalagdo de SDV a
combustivel e 07, até linha de langamento (10") Plataforma; jusante da Ultima valvula manual da linha de
(Gas natural e PGA02/03; passando pela valvula - Plug-fusivel atuando no sistema langamento (10") PGA02/03 (imediatamente a
Petroleo) multi-vias ZV-100, incluindo o de emergéncia da Plataforma; montante do oleoduto PGA-02/03).

manifold de produgao; - Botoeiras de emergéncia atuando
(8m3 a 200m3) - Linhas desde multi-vias até o no sistema de emergéncia da R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para

vaso separador SO-067, incluindo Plataforma; unidades maritimas classificadas como

linhas desde o manifold de teste - Local ventilado (Convés aberto); desabitadas.

até o vaso separador; - Plano de Inspegao/manutengdo

- Linha desde 0 RO-GA-54 até a preventiva de linhas e R) Elaborar plano de inspegdo/manutencéo

linha de langamento (10") equipamentos, contanto com SPIE; preventiva para as valvulas manuais associadas

PGA02/03; - Sistematica de emisséo de a alinhamentos criticos (desde a valvula principal

- Linha desde o vaso Permisséo para Trabalho (PT); de chegada até anular dos pogos).

separador até linha comum de - Piso do convés de produgéo em

produgao; chapa com contencéo lateral; R) Garantir o cumprimento do plano de

- Linha desde a chegada de dleo - Existéncia de Procedimento inspecéo.

da PGAOQ7 e PGAO5 até a linha de operacional;

langamento (10") PGA02/03; - Sistema de drenagem direcionado R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.

- Valvulas e demais para 0 SUMP tanque;

acessorios (flanges, - Existéncia de PEI.

tomadas de instrumentos,

tomadas dentre outros).

Lara Varoveska Mariana Bardy
e U Z ‘ ‘ Woane, Bsudy Rev. 01
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel Ago/2011
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-02 - Convés Superior

Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagdo de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatério

Referéncia: vide relatorio

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagdo de Vazamento/Ruptura/valvula - Sistema de drenagem com SUMP Contaminag&o ambiental D 1l M R) Garantir o cumprimento da programagao de 230
liquido dando passagem/aberta em: tanque; (mar) verificagéo e drenagem do SUMP.
combustivel (Oleo - Reservatorio de 6leo - Piso do convés superior em chapa;
diesel, dleos diesel; - Sistema de combate a incéndio R) Cumprir plano de inspegao do sistema de
lubrificantes, - Reservatorio do (extintores); icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e
solventes, tintas, Guindaste; - Local ventilado; demais acessorios).
6leo hidraulico) - Durante operagéo de - Sistematica de emisséo de PT
(até 8 m3) sonda; (atividades incompativeis, exemplo: R) Elaborar plano de manuteng&o para caixas e

- Durante operagéo de corte/solda e pintura); gaiolas de transporte e garantir utilizagao
wireline; - Material absorvente para adequada destas (tara e carga maxima).
- Durante intervengdes de contengao de vazamento a bordo
pintura, caldeiraria e (Kit SOPEP); R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas
manutengdes mecanicas - Existéncia PEI; méaximas dos sistemas de icamento.
- Existéncia de plano de
inspegao/manutencéo do guindaste. R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
- Existéncia de bandejas de geradores em areas providas de contengéo.
conteng&o para o guindaste e para o
gerador. R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
R) Disponibilizar FISPQs e FISPs e treinar pessoal
envolvido em atividades de
operacéo/inspecdo/manutengéo da plataforma.
Lara Varoveska Mariana Bardy
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel Ago/2011
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-02 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagdo de dleo Vazamento por Existéncia de protecao dos dutos Contaminagéo D v NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 231
diesel afundamento das através de defensas; ambiental (6leo ao
embarcagdes envolvidas mar)
(8m3 a 200m3) Existéncia de borrachdes/defensas no

(barco de apoio/
suplementos) devido a
choques com a
plataforma.

Boat Lading e nas embarcagdes;

Existéncia da boa préatica para
aproximagéo da embarcagdo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspe¢des submersas;

Existéncia de procedimento obrigando
0 uso de coletes durante a
permanéncia no conveés da
embarcacéo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-SEAL).

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-03 - Convés de Produgao
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 09/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Pequena liberagao Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug- Contaminagao ambiental (6leo E 1l NT R) Garantir o cumprimento do plano 232
de liquido e gas - Linha desde os pogos GA- Fusivel e Botoeiras de ao mar) de inspegéo.
combustivel (Gas 23/24 e 25, até o oleoduto, Emergéncia atuando no sistema
natural e Petréleo) passando pela valvula multi- de emergéncia da Plataforma; R) Garantir a disponibilidade do Kit
(até 8 m3) vias ZV-100 e langador LO- - Local ventilado (Convés aberto); SOPEP, kit de primeiros socorros e

16"-PGA-03/EPA, incluindo o - Plano de Inspegdo/manutengio itens moveis do sistema de combate
manifold de produgao; preventiva de linhas e aincéndio em todas as plataformas.
- Linhas desde multi-vias até o equipamentos, contanto com
vaso separador SO-096, SPIE; R) Quando da necessidade de
incluindo linhas desde o - Sistematica de emissao de instalago de geradores, garantirem
manifold de teste até o vaso Permisséo para Trabalho (PT); que 0s mesmos sejam instalados
separador; - Sistema de combate a incéndio fora do convés de produgéo.
- Linha desde os recebedores da plataforma (extintores);
RO-PGA-08/03, RO-PGA- - Piso do convés de produgdo em R) Elaborar plano de
07/03, RO-PDO-01/PGA-03, chapa; inspegdo/manutencéo preventiva
RO-GA-064/PGA-03, RO- - Existéncia de procedimento para as valvulas manuais
PGA-01/03 até o langador de operacional; associadas a alinhamentos criticos
6leo LO-16"-PGA-03/EPA; - Sistema de drenagem (desde a valvula principal de
- Linha desde o RO-PGA- direcionado para 0 SUMP tanque; chegada até anular dos pocos).
08/03 passando pela valvula - Material absorvente para
multi-vias ZV-100 e langador contengéo de vazamento a bordo R) Proceder com as intervencdes de
LO-16"-PGA-03/EPA, (Kit SOPEP); manutencédo em linhas e
incluindo o manifold de - Existéncia de PEI. equipamentos quando detectada
produgao; necessidade nos servigos de
- Linha desde o vaso inspegao.
separador até linha comum de
produgao;

Lara Varoveska Mariana Bardy

e U Z ‘ ‘ Woane, Bsudy Rev. 01
DNV Coordenador da Equipe DNV Ago/2011
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pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-03 - Convés de Producéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgéo e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 09/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Pequena Falha humana - Detector de incéndio, Plug- Contaminag&o ambiental E 1] NT R) Incluir em procedimentos e APRs a boa prética de 233
liberagéo de Fusivel e Botoeiras de Emergéncia (6leo ao mar) direcionar a descarga dos vents das SDVs para local
liquido e gas atuando no sistema de emergéncia seguro e de colocagio de caps nos drenos e vents
combustivel da Plataforma; manuais (proximos ao local de realizagao do servigo),
(Gés natural e - Local ventilado (Convés aberto); quando de intervengdes com trabalho a quente em
Petroleo) - Plano de Inspeg&o/manutengao areas classificadas.

preventiva de linhas e
(até 8 m3) equipamentos, contanto com SPIE; R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para unidades

- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgdo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para
contengao de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

maritimas classificadas como desabitadas.

R) Intensificar treinamento de operadores e pessoal
envolvido na manutengao/inspegao das plataformas nos
procedimentos escritos (operacionais, criticos,
manuteng&o e inspegao), considerando os riscos
associados, com periodicidade definida e com avaliagdo
formal dos conhecimentos, dentro do SGCA/VCP.
Estabelecer plano de treinamento.

R) Incluir em procedimento a necessidade da presenga
de dois trabalhadores quando de intervengdes de
operagdo ou manutengdo na area anexa sob area dos
pocos (mezanino).

DNV
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-03 - Convés de Produgao

Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 09/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas

Modo de Deteccéo / Salvaguardas

Efeitos

Freq

Sev

Risco

Observacdes/ Recomendagdes #

Liberagao de liquido Vazamento/Ruptura em:

e gas combustivel - Linha desde os pogos GA-
(Gas natural e 23/24 e 25, até o oleoduto,
Petroleo) passando pela valvula multi-
vias ZV-100 e langador LO-
(8m3 a200m3) 16"-PGA-03/EPA, incluindo o

manifold de produgao;

- Linhas desde multi-vias até o
vaso separador SO-096,
incluindo linhas desde o
manifold de teste até o vaso
separador;

- Linha desde os recebedores
RO-PGA-08/03, RO-PGA-
07/03, RO-PDO-01/PGA-03,
RO-GA-064/PGA-03, RO-
PGA-01/03 até o langador de
6leo LO-16"-PGA-03/EPA;

- Linha desde o RO-PGA-
08/03 passando pela valvula
multi-vias ZV-100 e langador
LO-16"-PGA-03/EPA,
incluindo o manifold de
produgao;

- Linha desde o vaso
separador até linha comum de
produgao;

- Detector de incéndio atuando no
sistema de emergéncia da
Plataforma;

- Plug-fusivel atuando no sistema
de emergéncia da Plataforma;

- Botoeiras de emergéncia
atuando no sistema de
emergéncia da Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspegédo/manutengio
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com
SPIE;

- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Piso do convés de producéo em
chapa com contengéo lateral;

- Existéncia de Procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem
direcionado para 0 SUMP tanque;
- Existéncia de PEI;

Contaminagao ambiental (6leo
ao mar)

R) Avaliar a viabilidade e custo-eficiéncia/beneficio 234
para a instalagdo de SDV a jusante do langador de
6leo LO-PGA-03/EPA (imediatamente a montante
do oleoduto PGA-03/EPA).

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para
unidades maritimas classificadas como
desabitadas.

R) Elaborar plano de inspegao/manutencéo
preventiva para as valvulas manuais associadas a
alinhamentos criticos (desde a valvula principal de
chegada até anular dos pogos).

R) Garantir o cumprimento do plano de inspegao.
R) Proceder com as intervengdes de manutengéo
em linhas e equipamentos quando detectada

necessidade nos servigos de inspegao.

R) Instalar parede corta chamas na PGA-03,
isolando a BCI das areas dos pogos.

R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL.

DNV

Lara Varoveska

Coordenador da Equipe ‘
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e m PETROBRAS

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-03 - Convés Superior
Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagdo de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 09/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Liberagdo de VVazamento/Ruptura/valvula - Sistema de drenagem com SUMP Contaminagéo D 1l M R) Garantir o cumprimento da programagao de 235
liquido dando passagem/aberta em: tanque; ambiental (mar) verificagdo e drenagem do SUMP.
combustivel (Oleo - Reservatorio de 6leo - Piso do convés superior em chapa;
diesel, 6leos diesel; - Sistema de combate a incéndio R) Cumprir plano de inspecéo do sistema de
lubrificantes, - Reservatério do (extintores); icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e
solventes, tintas, Guindaste; - Local ventilado; demais acessorios).
6leo hidraulico) - Durante operagéo de - Sistematica de emisséo de PT
(até 8 m3) sonda; (atividades incompativeis, exemplo: R) Elaborar plano de manuteng&o para caixas e
- Durante operagéo de corte/solda e pintura); gaiolas de transporte e garantir utilizagdo
wireline; - Material absorvente para adequada destas (tara e carga maxima).

- Durante intervengdes de
pintura, caldeiraria e
manutengdes mecanicas.

contengdo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia PEI;

- Existéncia de plano de
inspecdo/manuteng&o do guindaste;
- Existéncia de barreira de
contengao para o tanque de diesel;
- Existéncia de bandejas de
conteng&o para o guindaste.

- Existéncia de bandejas de
contengéo para o guindaste;

- Existéncia de barreira de
conteng&o para o tanque de diesel.

R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas
maximas dos sistemas de icamento.

R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
geradores em areas providas de conteng&o.

R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL.

R41) Disponibilizar FISPQs e FISPs e treinar
pessoal envolvido em atividades de
operagéo/inspecdo/manutengéo da plataforma.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-03 - Convés Superior

Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagdo de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 09/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Queda de cargas Falha durante - Existéncia de guarda-corpo; Contaminag&o ambiental (mar) D 1l M R) Cumprir plano de inspeg&o do sistema de icamento 236
(Descontrole movimentagéo de carga; - Treinamento de salvatagem; (eslingas, olhais, cintas, ganchos e demais
durante - Treinamento de pessoal acessorios).
movimentacéo de Choque contra obstaculos envolvido na movimentagéo de
cargas) no mesmo nivel/ pessoas/cargas; R) Relocar ponto de liberagdo de disperséo de gases

A - Operagéo de movimentagao de para local seguro (atualmente esta direcionado para
(até 8 m3) Falha humana; cargas e pessoas € assistida com trajetoria da cesta de passageiros).

Falha do guindaste

apoio na embarcagao (Em alguns
casos, ha assisténcia na

R) Elaborar plano de manuteng&o para caixas e

plataforma); gaiolas de transporte e garantir utilizagéo adequada
- Utilizagéo de coletes salva vidas destas (tara e carga maxima).
durante transporte;

- Existe, em procedimento,
exigéncia de eslingas proprias
para cada carga;

- Missao de Assisténcia Médica;
- Recursos para primeiros
socorros na plataforma (maca
offshore, kit de primeiros
SOCOITOS).

R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas maximas
dos sistemas de igamento.

R) Cumprir procedimento que determina a exigéncia
de eslingas proprias para cada carga.

R) Garantir treinamento de pessoal que fara
intervencdes nas plataformas néo habitadas, quanto &
localizagéo dos recursos de primeiros socorros, rotas
de fuga e demais aspectos do plano de seguranga,
através de briefing.

R) Garantir o atendimento do PE-3E4-02255 para
transferéncia de pessoas por "cesta”.

R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL.

DNV
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-03 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 09/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento durante - Rotina operacional (detecgao Contaminag&do ambiental (6leo E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 237
combustivel (6leo abastecimento via supply: visual) ao mar)
diesel) - Valvulas, flanges, linhas,

i conexdes, instrumentacéo
(até 8 m3) etc:
- Tanque reservatério.
Lara Varoveska Mariana Bardy
e D wiibs ‘ Wabans, Esudty Rev. 01
N N Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do 1.8 - Andlise e
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e y Pag.

=T i ; g
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e Gerenciiméenn(}ic::g: Riscos 253/296
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-03 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 09/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protegao dos dutos Contaminag&o ambiental D [\ NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 238
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)
embarcacdes envolvidas
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/ Existéncia de borraches/defensas
suplementos) devido a no Boat Lading e nas embarcagdes;
choques com a
plataforma. Existéncia da boa prética para

aproximagéo da embarcacédo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspegdes submersas;

Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcagdo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-SEAL).

pp— _ Ago/2011
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-03
Subsistema: Subsea.
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminag&o ambiental C Vv NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 239
liquido e gas - Arvore de natal molhada visual) (6leo ao mar)
combustivel (Gas - Langador/recebedor de pig
natural e submarino
Petroleo)
(PC: 7.500 m3)
(acima de
200m3)
Liberagdo de Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminag&o ambiental C Vv NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 240
liquido e gas - Arvore de natal seca visual) (6leo ao mar)
combustivel (Gas - Langador/recebedor de pig
natural e
Petroleo)
(PC: 7.500 m3)
(acima de
200m3)
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-03 - Heliponto
Elaborado por: Vide relatério Referéncia: Vide relatério Data: 14/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Queda de Mudanca das condicdes - Baixa frequéncia de voo para a Danos ao meio B Il T 0) Ha histdrico de alta frequéncia na impossibilidade 241

aeronave ambientais (massa plataforma; ambiente de pouso no heliponto da plataforma PDO-01, devido
(plataforma e mar) especifica do ar, - Existéncia de biruta; (querosene/dleo ainfluéncia do queimador. O queimador da PDO-1
(sté 8 m3) temperatura) provocadas - Existéncia de comunicagéo via radio ao mar) foi desativado e néo voltara a operar.

pela radiagéo térmica
(chama) do queimador

maritimo;

- Existéncia de Treinamento dos
operadores como agentes de pouso e
decolagem (prevendo interrupgéo de
atividade do guindaste, levando-o para o
"bergo", atestado que BCl esta
operacional e afastamento de
embarcagdes);

- Existéncia de procedimento e
treinamento dos pilotos em voo off shore;
- Existéncia de plano de contingéncia;

- Pilotos treinados para andlise das
condi¢des ambientais;

- Existéncia de procediento de
comunicagao aeronave/aeroporto de
situagdes de emergéncia;

- Existéncia de CFTV (convés principal e
heliponto);

- Sistema de emergéncia da plataforma;
- Sistema de combate a incéndio.

R) Incluir em procedimento operacional a manobra
de redugéo da vazdo de gas para o queimador
quando de pousos, decolagens e aeronave no
heliponto, considerando os aspectos técnicos.

R) Estabelecer comunicagéo via radio aeronautico.

R) Instalar estagdo meteorolégica automatica na
PDO-1, disponibilizando as informagdes na PCM-09
elou aeroporto ou, alternativamente, colocar sensor
de temperatura no heliponto com indicagéo local e
na PCM-09. Os sistemas implementados devem ser
capazes de indicar as condicbes ambientais do
heliponto.

Mariana Bardy

Rev. 01
Ago/2011

DNV

Lara Varoveska ‘

Esaacd
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag.
256/296

11.8 - Andlise e
Gerenciamento de Riscos
Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-03 - Heliponto

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 13/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas

Modo de Detecgao / Salvaguardas

Efeitos Freq Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

Choque mecéanico Informagdes incorretas das

da aeronave condigdes de temperatura e
contra plataforma vento;
(sté 8 m3)

Falha humana (exemplo:
peso errado, falha durante
pouso, na analise das
condicBes ambientais);

Falha na aeronave
(exemplo: perda de motor);

Existéncia de obstaculos na
plataforma e proximidades;

Projecao de fragmentos e
equipamentos contra a
aeronave;

Manipulagdo do guindaste
durante
pouso/decolagem/aeronave
"cortada";

Mal subito.

- Existéncia de biruta;

- Existéncia de comunicagéo via
radio maritimo;

- Existéncia de Treinamento dos
operadores como agentes de
pouso e decolagem (prevendo
interrupgao de atividade do
guindaste, levando-o para o
"bergo", atestado que BCl esta
operacional e afastamento de
embarcagdes);

- Existéncia de procedimento e
treinamento dos pilotos em vdo off
shore;

- Existéncia de plano de
contingéncia;

- Pilotos treinados para andlise das
condi¢des ambientais;

- Existéncia de procedimento de
comunicagao aeronave/aeroporto
de situacdes de emergéncia;

- Existéncia de CFTV (convés
principal e heliponto);

- Sistema de emergéncia da
plataforma;

- Sistema de combate a incéndio no
heliponto;

Danos ao meio B Il
ambiente (envio de
querosene de
aviagdo/6leo ao mar)

0) Né&o existe estacdo meteorolégica na PGA-3.

0) N&o existe radio aeronautico na PGA-3. A
comunicagao aeronave/plataforma ocorre via radio
maritimo.

0) A PGA-3 é classificada como néo habitada, no
entanto, ocorrem habitagdes eventuais para
intervencdes de manutengao, e habitagéo
constante de pessoal da operagao.

0) O POR dos cenarios de emergéncia
relacionados a hipéteses acidentais envolvendo
aeronave/ plataforma deve considerar a
classificagdo da plataforma quanto a habitacéo.
No caso da PGA-3, plataforma desabitada.
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas ApéndiceA

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-04 - Convés Superior
Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga e Pessoas.
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de VVazamento em: - Sistema de drenagem com SUMP Contaminagao D Il M R) Disponibilizar FISPQs e FISPs e treinar 243
liquido combustivel - Reservatorio de 6leo tanque; ambiental (6leo ao pessoal envolvido em atividades de
(Oleo diesel, 6leos diesel; - Piso do convés superior em chapa; mar) operacéo/inspecdo/manutengéo da plataforma.
lubrificantes, - Reservatorio do - Sistema de combate a incéndio
solventes, tintas, Guindaste; (extintores); R) Garantir o cumprimento da programagao de
6leo hidraulico) - Durante operagéo de - Local ventilado; verificagdo e drenagem do SUMP.
i sonda; - Sistematica de emissdo de PT
(até 8m3) - Durante operagéo de (atividades incompativeis, exemplo: R) Cumprir plano de inspecéo do sistema de
wireline; corte/solda e pintura); icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e
- Durante intervengdes - Material absorvente para contengdo demais acessorios).
de pintura, caldeiraria e de vazamento a bordo (Kit SOPEP);
manutengdes - Existéncia de bandejas de R) Elaborar plano de manutengao para caixas e
mecanicas. conteng&o para o guindaste e para o gaiolas de transporte e garantir utilizagéo
gerador. adequada destas (tara e carga maxima).
R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas
maximas dos sistemas de icamento.
R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
geradores em areas providas de contencéo.
R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL.

pp— _ Ago/2011
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-04 - Convés Superior

Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas

Modo de Detecgdo / Salvaguardas

Efeitos

Freq Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

Queda de cargas Falha durante operagao

(descontrole de movimentag&o de

durante cargas;

movimentagdo de

carga) Choque contra
obstéaculos

(até 8m3)

Falha humana

Falha do guindaste

- Existéncia de guarda-corpo;

- Treinamento de salvatagem;

- Treinamento de pessoal envolvido
na movimentag&o de pessoas/carga.
- Operagéo de movimentagdo de
carga e pessoas € assistida com
apoio na embarcagéo (Em alguns
casos, ha assisténcia na plataforma);
- Utilizago de coletes salva vidas
durante transporte;

- Existe, em procedimento, exigéncia
de eslingas proprias para cada carga;
- Missao de Assisténcia Médica;

- Recursos para primeiros socorros
na plataforma (maca offshore, kit de
primeiros socorros).

Contaminagéo
ambiental (mar)

R) Cumprir plano de inspecéo do sistema de
icamento de cargas e pessoas (eslingas, olhais,
cintas, ganchos, cesta e demais acessorios).

R) Elaborar plano de manutengao para caixas e
gaiolas de transporte e garantir utilizagéo
adequada destas (tara e carga maxima).

R) Garantir a sinalizag&o das taras e cargas
maximas dos sistemas de icamento.

R) Cumprir procedimento que determina a
exigéncia de eslingas préprias para cada carga.

R) Garantir treinamento de pessoal que fara
intervencdes nas plataformas néo habitadas,
quanto a localizagao dos recursos de primeiros
socorros, rotas de fuga e demais aspectos do
plano de seguranga, através de briefing.

R) Garantir o atendimento do PE-3E4-02255 para

transferéncia de pessoas por "cesta".

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas ApéndiceA

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-04 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protegao dos dutos Contaminagéo D v NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL 245
diesel afundamento das através de defensas; ambiental (6leo ao
embarcacdes envolvidas mar)
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/ Existéncia de borraches/defensas
suplementos) devido a no Boat Lading e nas embarcagdes;
choques com a
plataforma. Existéncia da boa prética para

aproximagéo da embarcacéo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspegdes submersas;

Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante a
permanéncia no convés da
embarcagdo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-SEAL).

pp— _ Ago/2011

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ e, esuduy ‘ Rev. 01
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-05 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena liberagao Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel e Contaminagéo E Il NT 0) A plataforma possui dois pogos injetores de 246
de liquido e gas - Linhas desde a valvula Botoeiras de Emergéncia atuando no ambiental (6leo ao gas (GA-30 e 31) e um pogo produtor de gas

combustivel (Gas
natural e Petréleo)

(até 8m3)

principal de chegada na
PGA-05 (3"), SDV-100
até as valvulas laterais
(SDV-101 e SDV-102)
dos pogos injetores GA-
30 e 31 passando pelo
recebedor de gas RG-
PGA01/PGAD5;

- Linhas desde as
valvulas principais de
chegada na PGA-05
(3"), SDV-100, até
instrumentos, passando
pelo tubo de separagéo
do condensado;

- Linha desde a valvula
OTIS do pogo GA-35
passando pelo manifold
de produgo até o LO-
PGA05/PGA02;

- Valvulas e demais
acessorios (flanges,
tomadas de
instrumentos, dentre
outros).

sistema de emergéncia da
Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);

- Plano de Inspegao/manutengdo
preventiva de linhas e equipamentos,
contanto com SPIE;

- Sistematica de emisséo de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para contengdo
de vazamento a bordo (Kit SOPEP);
- Existéncia de PEI.

mar)

(GA-35/GNA). Este cenario esta sendo
analisado para a eventual formagéo de
condensado na linha de gas, ja que a PGA-05
nao produz 6leo.

R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de
primeiros socorros e itens moveis do sistema de
combate a incéndio em todas as plataformas.

R) Quando da necessidade de instalagéo de
geradores, garantirem que 0s mesmos sejam
instalados fora do convés de produgéo.

R) Garantir o cumprimento do plano de inspegao.
R) Proceder com as intervencées de manutengéo

em linhas e equipamentos quando detectada
necessidade nos servigos de inspegao.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-05 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas

Modo de Detecgdo / Salvaguardas

Efeitos

Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes #

R) Incluir no plano de inspegao/manutencéo
preventiva do Ativo os equipamentos dos
sistemas de emergéncia das Plataformas que
ainda néo estao contemplados no plano (SDVs,
BDVs, e etc).

R) Elaborar plano de inspegéo/manutengao
preventiva para as valvulas manuais associadas
a alinhamentos criticos (desde a valvula principal
de chegada até as valvulas laterais dos pogos
injetores).

R) Incluir em procedimento a necessidade da
presenca de dois trabalhadores quando de
intervencdes de operagdo ou manutengdo na
area anexa sob area dos pogos (mezanino).

Lara Varoveska
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-05 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena liberagéo Falha humana - Detector de incéndio, Plug-Fusivel Contaminagéo E Il NT R) Incluir em procedimentos e APRs a boa 247
de liquido e gas e Botoeiras de Emergéncia atuando ambiental (6leo ao pratica de direcionar a descarga dos vents das
combustivel (Gas no sistema de emergéncia da mar) SDVs para local seguro e de colocagdo de caps

natural e Petréleo)

(até 8m3)

Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);

- Plano de Inspegao/manutengdo
preventiva de linhas e equipamentos,
contanto com SPIE;

- Sistematica de emisséo de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para contengdo
de vazamento a bordo (Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

nos drenos e vents manuais (préximos ao local
de realizagéo do servigo), quando de
intervengdes com trabalho a quente em areas
classificadas.

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para
unidades maritimas classificadas como
desabitadas.

R) Intensificar treinamento de operadores e
pessoal envolvido na manutengao/inspecéo das
plataformas nos procedimentos escritos
(operacionais, criticos, manutengao e inspegao),
considerando os riscos associados, com
periodicidade definida e com avaliagao formal dos
conhecimentos, dentro do SGCA/VCP.
Estabelecer plano de treinamento.
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas ApéndiceA

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-05 - Convés Superior
Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga e Pessoas.
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de VVazamento em: - Sistema de drenagem com SUMP Contaminagao D Il M R) Disponibilizar FISPQs e FISPs e treinar 248
liquido combustivel - Reservatorio de 6leo tanque; ambiental (6leo ao pessoal envolvido em atividades de
(Oleo diesel, 6leos diesel; - Piso do convés superior em chapa; mar) operacéo/inspecdo/manutengéo da plataforma.
lubrificantes, - Reservatorio do - Sistema de combate a incéndio
solventes, tintas, Guindaste; (extintores); R) Garantir o cumprimento da programagao de
6leo hidraulico) - Durante operagéo de - Local ventilado; verificagdo e drenagem do SUMP.
i sonda; - Sistematica de emissdo de PT
(até 8m3) - Durante operagéo de (atividades incompativeis, exemplo: R) Cumprir plano de inspecéo do sistema de
wireline; corte/solda e pintura); icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e
- Durante intervengdes - Material absorvente para contengdo demais acessorios).
de pintura, caldeiraria e de vazamento a bordo (Kit SOPEP);
manutengdes - Existéncia de bandejas de R) Elaborar plano de manutengao para caixas e
mecanicas. conteng&o para o guindaste e para o gaiolas de transporte e garantir utilizagéo
gerador. adequada destas (tara e carga maxima).

R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas
maximas dos sistemas de icamento.

R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
geradores em areas providas de contencéo.

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.

pp— _ Ago/2011

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ aiaue, esudto ‘ Rev. 01

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag.
264/296

11.8 - Andlise e
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-05 - Convés Superior

Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas

Modo de Detecgdo / Salvaguardas

Efeitos

Freq Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

Queda de cargas Falha durante operagao

(descontrole de movimentag&o de

durante cargas;

movimentagdo de

carga) Choque contra
obstéaculos

(até 8m3)

Falha humana

Falha do guindaste

- Existéncia de guarda-corpo;

- Treinamento de salvatagem;

- Treinamento de pessoal envolvido
na movimentag&o de pessoas/carga.
- Operagéo de movimentagdo de
carga e pessoas € assistida com
apoio na embarcagéo (Em alguns
casos, ha assisténcia na plataforma);
- Utilizago de coletes salva vidas
durante transporte;

- Existe, em procedimento, exigéncia
de eslingas proprias para cada carga;
- Missao de Assisténcia Médica;

- Recursos para primeiros socorros
na plataforma (maca offshore, kit de
primeiros socorros).

Contaminagéo
ambiental (mar)

R) Cumprir plano de inspecéo do sistema de
icamento de cargas e pessoas (eslingas, olhais,
cintas, ganchos, cesta e demais acessorios).

R) Elaborar plano de manutengao para caixas e
gaiolas de transporte e garantir utilizagéo
adequada destas (tara e carga maxima).

R) Garantir a sinalizag&o das taras e cargas
maximas dos sistemas de icamento.

R) Cumprir procedimento que determina a
exigéncia de eslingas préprias para cada carga.

R) Garantir treinamento de pessoal que fara
intervencdes nas plataformas néo habitadas,
quanto a localizagao dos recursos de primeiros
socorros, rotas de fuga e demais aspectos do
plano de seguranga, através de briefing.

R) Garantir o atendimento do PE-3E4-02255 para

transferéncia de pessoas por "cesta".

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas ApéndiceA

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-05 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 08/04/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protegao dos dutos Contaminagéo D v NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 250
diesel afundamento das através de defensas; ambiental (6leo ao
embarcacdes envolvidas mar)
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/ Existéncia de borraches/defensas
suplementos) devido a no Boat Lading e nas embarcagdes;
choques com a
plataforma. Existéncia da boa prética para

aproximagéo da embarcacéo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspegdes submersas;

Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante a
permanéncia no convés da
embarcagdo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-SEAL).

pp— _ Ago/2011
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Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-07 - Cellar deck
Subsistema: BCI

Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena liberagao VVazamento em: - Sistema de drenagem com SUMP Contaminagéo A 1l T 0) O reservatério de diesel esta localizado sob o 251
de liquido - Reservatorio; tanque; ambiental (6leo ao convés principal e acima do cellar deck.
combustivel (6leo - Linha de - Piso do convés em chapa; mar)
diesel de abastecimento da BCI. - Sistema de combate a incéndio 0) O abastecimento do reservatério é realizado
suprimento da (extintores); através de embarcagdes por meio de mangueira
BCl/gerador) Derramamento durante - Local ventilado; € conexdo com engate rapido, localizado no boat

. abastecimento do - Sistematica de emissdo de PT landing.

(até 8 m3) reservatorio. (atividades incompativeis, exemplo:

corte/solda e pintura);

- Material absorvente para contengdo
de vazamento a bordo (Kit SOPEP);
- Os geradores s&o instalados com
bandejamento de contencéo.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Anaélise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-07 - Cellar deck
Subsistema: BCI

Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de VVazamento/ruptura em: - Sistema de drenagem com SUMP Contaminagéo D 1l M R) Garantir o cumprimento da programagao de 252
liquido combustivel - Reservatorio; tanque; ambiental (6leo ao verificagéo e drenagem do SUMP.
(6leo diesel) - Linhas de - Piso do convés em chapa; mar)

i abastecimento do BCI. - Sistema de combate a incéndio R) Contemplar no plano de inspecéo/manutengio

(até 8 m3) (extintores); linhas e equipamentos do tanque de diesel.

- Local ventilado;

- Sistemética de emissao de PT
(atividades incompativeis, exemplo:
corte/solda e pintura);

- Material absorvente para contencé
de vazamento a bordo (Kit SOPEP);
- Os geradores s&o instalados com
bandejamento de contencéo.

0

R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-07 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena liberagao Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel e Contaminagéo E Il NT R) Garantir o cumprimento do plano de inspegao. 253
de liquido e gas - Linha desde os pogos Botoeiras de Emergéncia atuando no ambiental (6leo ao

combustivel (Gas
natural e Petréleo)

(até 8m3)

GA-58 € 66, até o
oleoduto, passando pela
valvula multi-vias ZV-
100 e langador LO-10"-
PGA-07/03, incluindo o
manifold de produgao;

- Linhas desde multi-
vias até o vaso
separador SO-120,
incluindo linhas desde o
manifold de teste até o
vaso separador;

- Linha desde o vaso
separador até linha
comum de produgao;

sistema de emergéncia da
Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);

- Plano de Inspegao/manutengdo
preventiva de linhas e equipamentos,
contanto com SPIE;

- Sistematica de emisséo de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgéo em
chapa;

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para contengdo
de vazamento a bordo (Kit SOPEP);
- Existéncia de PEI.

mar)

R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de
primeiros socorros e itens moveis do sistema de
combate a incéndio em todas as plataformas.

R) Quando da necessidade de instalagdo de
geradores, garantirem que 0s mesmos sejam
instalados fora do convés de producéo.

R) Elaborar plano de inspegdo/manutencao
preventiva para as valvulas manuais associadas
a alinhamentos criticos (desde a valvula principal
de chegada até anular dos pogos).

R) Proceder com as intervengdes de manutengéo
em linhas e equipamentos quando detectada
necessidade nos servigos de inspegao.

R) Incluir em procedimento a necessidade da
presenca de dois trabalhadores quando de
intervengdes de operagdo ou manutengao na
area anexa sob area dos pogos (mezanino).
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-07 - Convés de Producéo

Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo

Causas

Modo de Detecgdo / Salvaguardas

Efeitos

Freq

Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

Pequena liberagao
de liquido e gas
combustivel (Gas
natural e Petréleo)

(até 8m3)

Falha humana

- Detector de incéndio, Plug-Fusivel
e Botoeiras de Emergéncia atuando
no sistema de emergéncia da
Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);

- Plano de Inspegao/manutengdo
preventiva de linhas e equipamentos,
contanto com SPIE;

- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Piso do convés de produgéo em

- Material absorvente para contengéo
de vazamento a bordo (Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

Contaminagéo
ambiental (6leo ao
mar)

NT

R) Incluir em procedimentos e APRs a boa
pratica de direcionar a descarga dos vents das
SDVs para local seguro e de colocagéo de caps
nos drenos e vents manuais (préximos ao local
de realizagéo do servico), quando de
intervengdes com trabalho a quente em areas
classificadas.

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para
unidades maritimas classificadas como
desabitadas.

R) Intensificar treinamento de operadores e

chapa; pessoal envolvido na manutengao/inspecéo das

- Existéncia de procedimento plataformas nos procedimentos escritos
operacional; (operacionais, criticos, manutengao e inspegao),
- Sistema de drenagem direcionado considerando os riscos associados, com

para 0 SUMP tanque; periodicidade definida e com avaliagao formal dos

conhecimentos, dentro do SGCA/VCP.
Estabelecer plano de treinamento.
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-07 - Convés de Produgéo
Subsistema: Sistema de Gas, Sistema de Produgao e Gerador Diesel

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminagéo B v M R) Avaliar a viabilidade e custo- 255
liquido e gas - Linha desde os pogos sistema de emergéncia da ambiental (6leo ao eficiéncia/beneficio para a instalagdo de SDV a

combustivel (Gas
natural e Petréleo)

(8m3 a 200m3)

GA-58 e 66, até o
oleoduto, passando pela
valvula multi-vias ZV-
100 e langador LO-10"-
PGA-07/03, incluindo o
manifold de produgao;

- Linhas desde multi-
vias até o vaso
separador SO-120,
incluindo linhas desde o
manifold de teste até o
vaso separador;

- Linha desde o vaso
separador até linha
comum de produgao;

- Langador LO-10"-PGA-

07/03;

Plataforma;

- Plug-fusivel atuando no sistema de
emergéncia da Plataforma;

- Botoeiras de emergéncia atuando
no sistema de emergéncia da
Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);

- Plano de Inspegéo/manutengéo
preventiva de linhas e equipamentos,
contanto com SPIE;

- Sistematica de emisséo de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Piso do convés de produgéo em
chapa com contencéo lateral;

- Existéncia de Procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Existéncia de PEI;

mar)

jusante do langador de 6leo LO-PGA-07/03
(imediatamente a montante do oleoduto PGA-
07/3).

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para
unidades maritimas classificadas como
desabitadas.

R) Elaborar plano de inspegéo/manutengio
preventiva para as valvulas manuais associadas
a alinhamentos criticos (desde a valvula principal
de chegada até anular dos pogos).

R) Garantir o cumprimento do plano de inspeg&o.
R) Proceder com as intervengdes de manutengdo
em linhas e equipamentos quando detectada

necessidade nos servigos de inspegao.

R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL.
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas ApéndiceA

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-07 - Convés Superior
Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga e Pessoas.
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de VVazamento em: - Sistema de drenagem com SUMP Contaminagao B Il T R) Disponibilizar FISPQs e FISPs e treinar 256
liquido combustivel - Reservatorio de 6leo tanque; ambiental (6leo ao pessoal envolvido em atividades de
(Oleo diesel, 6leos diesel; - Piso do convés superior em chapa; mar) operacéo/inspecdo/manutengéo da plataforma.
lubrificantes, - Reservatorio do - Sistema de combate a incéndio
solventes, tintas, Guindaste; (extintores); R) Garantir o cumprimento da programagao de
6leo hidraulico) - Durante operagéo de - Local ventilado; verificagdo e drenagem do SUMP.
i sonda; - Sistematica de emissdo de PT
(até 8m3) - Durante operagéo de (atividades incompativeis, exemplo: R) Cumprir plano de inspecéo do sistema de
wireline; corte/solda e pintura); icamento (eslingas, olhais, cintas, ganchos e
- Durante intervengdes - Material absorvente para contengdo demais acessorios).
de pintura, caldeiraria e de vazamento a bordo (Kit SOPEP);
manutengdes - Existéncia de bandejas de R) Elaborar plano de manutengao para caixas e
mecanicas. conteng&o para o guindaste; gaiolas de transporte e garantir utilizagéo
- Existéncia de barreira de contengéo adequada destas (tara e carga maxima).
para o tanque de diesel.
R) Garantir a sinalizagéo das taras e cargas
maximas dos sistemas de icamento.
R) Instalar abastecedores de diesel, tanques e
geradores em areas providas de contencéo.
R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.

g _ Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe g

Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vi ‘ ‘ aiaue, esudto ‘ Rev. 01

Técnico Responsavel




Pag.
272/296

11.8 - Andlise e
Gerenciamento de Riscos
Apéndice A

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do
Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-07 - Convés Superior

Subsistema: Estocagem de produtos e Movimentagao de Carga e Pessoas.

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas

Modo de Detecgdo / Salvaguardas

Efeitos

Freq Sev

Risco

Observagdes/ Recomendagdes

Queda de cargas Falha durante operagao

(descontrole de movimentag&o de

durante cargas;

movimentagdo de

carga) Choque contra
obstéaculos

(até 8m3)

Falha humana

Falha do guindaste

- Existéncia de guarda-corpo;

- Treinamento de salvatagem;

- Treinamento de pessoal envolvido
na movimentag&o de pessoas/carga.
- Operagéo de movimentagéo de
carga e pessoas € assistida com
apoio na embarcagéo (Em alguns
casos, ha assisténcia na plataforma);
- Utilizago de coletes salva vidas
durante transporte;

- Existe, em procedimento, exigéncia
de eslingas proprias para cada carga;
- Missao de Assisténcia Médica;

- Recursos para primeiros socorros
na plataforma (maca offshore, kit de
primeiros socorros).

Contaminagéo
ambiental (mar)

R) Cumprir plano de inspecéo do sistema de
icamento de cargas e pessoas (eslingas, olhais,
cintas, ganchos, cesta e demais acessorios).

R) Elaborar plano de manutengao para caixas e
gaiolas de transporte e garantir utilizagéo
adequada destas (tara e carga maxima).

R) Garantir a sinalizag&o das taras e cargas
maximas dos sistemas de icamento.

R) Cumprir procedimento que determina a
exigéncia de eslingas préprias para cada carga.

R) Garantir treinamento de pessoal que fara
intervengdes nas plataformas néo habitadas,
quanto a localizagao dos recursos de primeiros
socorros, rotas de fuga e demais aspectos do
plano de seguranga, através de briefing.

R) Garantir o atendimento do PE-3E4-02255 para

transferéncia de pessoas por "cesta".
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w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e 273/296

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas ApéndiceA

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-07 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protegao dos dutos Contaminagéo D [\ NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 258
diesel afundamento das através de defensas; ambiental (6leo ao
embarcacdes envolvidas mar)
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/ Existéncia de borraches/defensas
suplementos) devido a no Boat Lading e nas embarcagdes;
choques com a
plataforma. Existéncia da boa prética para

aproximagéo da embarcacéo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspegdes submersas;

Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante a
permanéncia no conveés da
embarcacdo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-SEAL).

pp— _ Ago/2011
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pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-07
Subsistema: Subsea
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 11/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminagéo C \Y NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 259
liquido e gas - Arvore de natal seca visual) ambiental (6leo ao
combustivel (Gas mar,
( - Langador/recebedor de )

natural e Petréleo)
pig
(PC: 7.500 m3)

(acima de 200m3)
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I-‘h" PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

11.8 - Andlise e Pag
Gerenciamento de Riscos .
ApéndiceA 2751296

Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-08 - Conveses de Produgao, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produg&o e Movimentag&o de Carga

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Pequena liberagao VVazamento em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel e Contaminagéo E Il NT R) Garantir o cumprimento do plano de inspegé&o. 260
de liquido e gas - Linha desde os pogos GA- Botoeiras de Emergéncia atuando no ambiental (6leo ao

combustivel (Gas
natural e Petréleo)
(até 8 m3)

61/62/63 e SES-114, até o
oleoduto, passando pela
valvula multi-vias ZV-100 e
langador LO-12"-PGA-
08/03, incluindo o manifold
de produgao;

- Linhas desde multi-vias
até o vaso separador,
incluindo linhas desde o
manifold de teste até o vaso
separador SO-137;

- Linha desde o vaso
separador até linha comum
de produgao;

- Valvulas e demais
acessorios (flanges,
tomadas de instrumentos,
dentre outros).

sistema de emergéncia da Plataforma;
- Local ventilado (Convés aberto);

- Plano de Inspegdo/manutengio
preventiva de linhas e equipamentos,
contanto com SPIE;

- Sistematica de emisséo de Permisséo
para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para contengéo
de vazamento a bordo (Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

mar)

R) Garantir a disponibilidade do Kit SOPEP, kit de
primeiros socorros e itens méveis do sistema de
combate a incéndio em todas as plataformas.

R) Elaborar plano de inspecdo/manutengéo preventiva
para as valvulas manuais associadas a alinhamentos
criticos (desde a valvula principal de chegada até
anular dos pogos).

R) Proceder com as intervencdes de manutengo em
linhas e equipamentos quando detectada necessidade
nos servigos de inspegao.

R) Incluir em procedimento a necessidade da presenga
de dois trabalhadores quando de intervengdes de
operagdo ou manutengdo na area anexa sob area dos
pogos (mezanino).
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276/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-08 - Conveses de Produgao, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produg&o e Movimentag&o de Carga
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha humana - Detector de incéndio, Plug- Contaminagéo E Il NT R) Incluir em procedimentos e APRs a boa pratica 261
liberagéo de Fusivel e Botoeiras de Emergéncia ambiental (6leo ao de direcionar a descarga dos vents das SDVs para
liquido e gas atuando no sistema de emergéncia mar) local seguro e de colocagdo de caps nos drenos e
combustivel (Gas da Plataforma; vents manuais (préximos ao local de realizagéo do
natural e Petréleo) - Local ventilado (Convés aberto); servigo), quando de intervengdes com trabalho a
(até 8 m3) - Plano de Inspeg&o/manutengao quente em areas classificadas.

preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para
contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para
unidades maritimas classificadas como
desabitadas.

R) Intensificar treinamento de operadores e
pessoal envolvido na manutengao/inspegéo das
plataformas nos procedimentos escritos
(operacionais, criticos, manutengo e inspego),
considerando os riscos associados, com
periodicidade definida e com avaliagdo formal dos
conhecimentos, dentro do SGCA/VCP.
Estabelecer plano de treinamento.
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-08 - Conveses de Produgao, Superior e Inferior

Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga

Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminagéo B v M 0) A PGA-08 possui SDV a jusante do langador de 262
liquido e gas - Linha desde os pogos GA- sistema de emergéncia da ambiental (6leo ao mar) 6leo LO-PGA-08/03.

combustivel (Gas
natural e Petréleo)
(8m3 a 200m3)

61/62/63 e SES-114, até o
oleoduto, passando pela
valvula multi-vias ZV-100 e
langador LO-12"-PGA-
08/03, incluindo o manifold
de produgao;

- Linhas desde multi-vias
até o vaso separador,
incluindo linhas desde o
manifold de teste até o vaso
separador SO-137,;

- Linha desde o vaso
separador até linha comum

Plataforma;

- Plug-fusivel atuando no sistema
de emergéncia da Plataforma;

- Botoeiras de emergéncia atuando
no sistema de emergéncia da
Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspegdo/manutengio
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Existéncia de Procedimento

R) Atender o requisito da NORMAM- 01, para
unidades maritimas classificadas como
desabitadas.

R) Elaborar plano de inspegéo/manutengao
preventiva para as valvulas manuais associadas a
alinhamentos criticos (desde a valvula principal de
chegada até anular dos pocos).

R) Garantir o cumprimento do plano de inspeg&o.

R) Proceder com as intervengdes de manutengao

de produgao; operacional; em linhas e equipamentos quando detectada
- Langador LO-12"-PGA- - Sistema de drenagem direcionado necessidade nos servigos de inspegao.
08/03; para 0 SUMP tanque;

- Valvulas e demais
acessorios (flanges,
tomadas de instrumentos,
dentre outros).

- Existéncia de PEI.

R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL.

Lara Varoveska Mariana Bardy
e T s ouaus, ez iy Rev. 01
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2781296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e m' PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-08 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protegdo dos dutos Contaminagéo D \% M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 263
diesel afundamento das através de defensas; ambiental (6leo ao
embarcacBes envolvidas mar)
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/ . )
suplementos) devido a Existéncia de borrachdes/defensas
choques com a no Boat Lading e nas embarcagdes;
lataforma.
P Existéncia da boa préatica para
aproximagéo da embarcacédo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;
Inspegdes submersas;
Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante a
permanéncia no convés da
embarcagéo;
Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-SEAL).
Lara Varoveska Mariana Bardy
L . Vs ‘ ‘ i iy Rev. 01
N N Ago/2011
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel 90
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Gerenciamento de Riscos
ApéndiceA

11.8 - Andlise e

Pag.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-09 - Conveses de Produgao, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 12/05/2009 (revisada em Janeiro/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel Contaminag&o E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 264
liberagao de - Linha desde os pogos até e Botoeiras de Emergéncia atuando ambiental (6leo ao
liquido e gas 0 oleoduto, passando pela no sistema de emergéncia da mar)
combustivel (Gas valvula multi-vias e Plataforma;
natural e langador, incluindo o - Local ventilado (Convés aberto);

Petréleo) manifold de produgao; - Plano de Inspegdo/manutengao
i - Linhas desde multi-vias preventiva de linhas e
(até 8 m3) até 0 vaso separador, equipamentos, contanto com SPIE;
incluindo linhas desde o - Sistematica de emissao de
manifold de teste até o vaso Permisséo para Trabalho (PT);
separador; - Sistema de combate a incéndio da
- Linha desde o vaso plataforma (extintores);
separador até linha comum - Existéncia de procedimento
de produgao; operacional;
- Vélvulas e demais - Sistema de drenagem direcionado
acessorios (flanges, para 0 SUMP tanque;
tomadas de instrumentos, - Material absorvente para
dentre outros). contengéo de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);
- Existéncia de PEI.
Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vit ‘ ‘ Woane, Bsudy ‘ Rev. 01
DNV Coordenador da Equipe DNV Técnico Responsavel Ago/2011
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280/296 Gerencllfnjer&t‘o dz Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e m' PETROBRAS
pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-09 - Conveses de Produgao, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produg&o e Movimentagdo de Carga
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 12/05/2009 (revisada em Janeiro/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha humana - Detector de incéndio, Plug- Contaminag&o ambiental E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 265
liberagdo de Fusivel e Botoeiras de Emergéncia (6leo ao mar)
liquido e gas atuando no sistema de emergéncia
combustivel (Gas da Plataforma;
natural e - Local ventilado (Convés aberto);
Petréleo) - Plano de Inspegédo/manutengio
preventiva de linhas e
(até 8 m3) equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);
- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);
- Existéncia de procedimento
operacional;
- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;
- Material absorvente para
contengao de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);
- Existéncia de PEI.
Lara Varoveska Mariana Bardy
AL e Vs ‘ ‘ Wavhane, Esucly Rev. 01
v v Ago/2011
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas péndiceA
, gip g
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-09 - Conveses de Produgao, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 12/05/2009 (revisada em Janeiro/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #

Liberagao de Vazamento/Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminagéo B \% M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 266
liquido e gas - Linha desde os pogos, até sistema de emergéncia da ambiental (6leo ao mar)
combustivel (Gas 0 oleoduto, passando pela Plataforma;
natural e valvula multi-vias e - Plug-fusivel atuando no sistema
Petréleo) langador, incluindo o de emergéncia da Plataforma;

manifold de produgao; - Botoeiras de emergéncia atuando
(8m3 a 200m3) - Linhas desde multi-vias no sistema de emergéncia da

até o vaso separador, Plataforma;

incluindo linhas desde o - Local ventilado (Convés aberto);

manifold de teste até o vaso - Plano de Inspegdo/manutengio

separador; preventiva de linhas e

- Linha desde o vaso equipamentos, contanto com SPIE;

separador até linha comum - Sistematica de emiss&o de

de produgao; Permisséo para Trabalho (PT);

- Langador; - Existéncia de Procedimento

- Vélvulas e demais operacional;

acessorios (flanges, - Sistema de drenagem direcionado

tomadas de instrumentos, para 0 SUMP tanque;

dentre outros). - Existéncia de PEI.

Lara Varoveska Mariana Bardy
e D it ‘ o, Bsudiy Rev. 01
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Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

e Escoamento de Petréleo e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-09 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)

Elaborado por: vide relatério

Referéncia: vide relatério

Data: 12/05/2009 (revisada em Janeiro/2011)

Perigo Causas

Modo de Detecgdo / Salvaguardas

Efeitos

Freq Sev Risco

Observagdes/ Recomendagdes

Liberagdo de dleo Vazamento por

diesel afundamento das
embarcagdes envolvidas
(8m3 a 200m3) (barco de apoio/

suplementos) devido a
choques com a
plataforma.

Existéncia de protec¢ao dos dutos
através de defensas;

Existéncia de borrachdes/defensas
no Boat Lading e nas embarcagdes;

Existéncia da boa préatica para
aproximagéo da embarcagdo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspe¢des submersas;

Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcacéo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-SEAL).

Contaminagéo
ambiental (6leo ao mar)

R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL.
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

11.8 - Andlise e Pag
Gerenciamento de Riscos .
ApéndiceA 2831296

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-10 - Conveses de Produgao, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observacdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento em: - Detector de incéndio, Plug-Fusivel Contaminagao E Il NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 268
liberagao de - Linha desde os pogos até e Botoeiras de Emergéncia atuando ambiental (6leo ao
liquido e gas 0 oleoduto, passando pela no sistema de emergéncia da mar)
combustivel (Gas valvula multi-vias e Plataforma;
natural e langador, incluindo o - Local ventilado (Convés aberto);

Petréleo) manifold de produgao; - Plano de Inspegao/manutengdo
i - Linhas desde multi-vias preventiva de linhas e
(até 8 m3)

até o vaso separador,
incluindo linhas desde o
manifold de teste até o vaso
separador;

- Linha desde o vaso
separador até linha comum
de produgao;

- Valvulas e demais
acessorios (flanges,
tomadas de instrumentos,
dentre outros).

equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emissao de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio da
plataforma (extintores);

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Material absorvente para
contengao de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

- Existéncia de PEI.
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Apéndice A

Gerenciamento de Riscos

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-10 - Conveses de Produgao, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produgao e Movimentagéo de Carga

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatério

Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Falha humana - Detector de incéndio, Plug- Contaminag&o ambiental E 1l NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 269
liberagéo de Fusivel e Botoeiras de Emergéncia (6leo ao mar)
liquido e gas atuando no sistema de emergéncia

combustivel (Gas
natural e
Petréleo)

(até 8 m3)

da Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspegédo/manutengio
preventiva de linhas e

equipamentos, contanto com SPIE;

- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Sistema de combate a incéndio
da plataforma (extintores);

- Existéncia de procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem
direcionado para o SUMP tanque;
- Material absorvente para
contengao de vazamento a bordo
(Kit SOPEP);

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

- Existéncia de PEI.
Lara Varoveska Mariana Bardy
L e T wizid Uouians, ety Rev. 01
DNV DNV Ago/2011




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

= Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e G “'.8 - An?lize E. Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e erenuzmﬂen 0 de RIScos 285/296
’ : . péndiceA
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-10 - Conveses de Produgao, Superior e Inferior
Subsistema: Sistema de Produg&o e Movimentagdo de Carga

Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento/Ruptura em: - Detector de incéndio atuando no Contaminagéo B v M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 270
liquido e gas - Linha desde os pogos, até sistema de emergéncia da ambiental (6leo ao mar)
combustivel (Gas 0 oleoduto, passando pela Plataforma;
natural e valvula multi-vias e - Plug-fusivel atuando no sistema
Petroleo) langador, incluindo o de emergéncia da Plataforma;

manifold de produgao;

- Linhas desde multi-vias
até o vaso separador,
incluindo linhas desde o
manifold de teste até o vaso
separador;

- Linha desde o vaso
separador até linha comum
de produgao;

- Langador;

- Vélvulas e demais
acessorios (flanges,
tomadas de instrumentos,
dentre outros).

(8m3 a 200m3)

- Botoeiras de emergéncia atuando
no sistema de emergéncia da
Plataforma;

- Local ventilado (Convés aberto);
- Plano de Inspegdo/manutengio
preventiva de linhas e
equipamentos, contanto com SPIE;
- Sistematica de emiss&o de
Permisséo para Trabalho (PT);

- Existéncia de Procedimento
operacional;

- Sistema de drenagem direcionado
para 0 SUMP tanque;

- Existéncia de PEI.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
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— - Ago/2011
Técnico Responsavel




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

. I1.8 - Andlise e - % .
Pag. ] ) Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e =y
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pendice Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: PGA-10
Subsistema: Subsea.
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Deteccéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de Vazamento em: - Rotina operacional (detecgao Contaminag&o ambiental C \ NT 0) Estéo previstas trés arvores de natal 271
liquido e gas - Arvore de natal molhada visual) (6lec ao mar) molhadas interligadas a esta plataforma.

combustivel (Gas
natural e
Petréleo)

(PC: 7.500 m3)

(acima de
200m3)

- Langador/recebedor de pig

submarino

R) Acionar o PE| / PEVO-SEAL.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
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Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do
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Anaélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: PGA-10 - Convés Inferior
Subsistema: Atracadouro (Boat Landing)

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 12/05/2009 (revisada em Agosto/2011)

Perigo Causas Modo de Detecgao / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Liberagao de 6leo Vazamento por Existéncia de protegdo dos dutos Contaminag&o ambiental D \% NT R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 272
diesel afundamento das através de defensas; (6leo ao mar)

embarcagdes envolvidas
(8m3 a 200m3) Existéncia de borrachdes/defensas

(barco de apoio/
suplementos) devido a
choques com a
plataforma.

no Boat Lading e nas
embarcagdes;

Existéncia da boa préatica para
aproximagéo da embarcacédo no
sentido oposto ao da corrente
maritima;

Inspegdes submersas;

Existéncia de procedimento
obrigando o uso de coletes durante
a permanéncia no convés da
embarcacéo;

Existéncia do PP-2E4-00102-C
(Transporte Maritimo na UO-
SEAL).

DNV

i & Lara Varoveska i & Mariana Bardy
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I-“I'I PETROBRAS

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim, Dourado e Guaricema
Subsistema: Pogos de Produgéo

Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Colisdo de embarcagées com - Visual Possibilidade de A ] T 0) Os risers dos pogos ficam por dentro da jaqueta 273
liberagéo 0s risers dos pogos contaminagéo das plataformas, reduzindo possibilidade de serem
de dleo cru - Instrumentos ambiental e danos a atingidos
(até 8m3) vida marinha )
R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL.
Media Coliséo de embarcacées com - Visual Possibilidade de A \' T R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 274
liberagéo os risers dos pogos com ANM contaminagéo
de dleo cru - Instrumentos ambiental e danos a R) Garantir que a operagao se realize durante o dia e
(8m3a vida marinha em condigdes de mar adequadas
200m3)
Grande Coliséo de embarcacées com - Visual Possibilidade de A V' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 275
liberagéo 0s risers dos pogos surgentes contaminagéo
de dleo cru - Instrumentos ambiental e danos a R) Garantir que a operagao se realize durante o dia e
(acima de vida marinha em condi¢des de mar adequadas
200m3)

DNV

i & Lara Varoveska i & Mariana Bardy
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MODULO 7

Malha de Escoamento

Lara Varoveska i & Mariana Bardy
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I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim

Médulo: Malha de Escoamento

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 04/08/11

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena - Furos, trincas e vazamentos - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de D ] M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 276
liberagéo na malha de dutos visual) contaminagéo
de dleo cri ambiental e danos a R) Aplicar de plano de integridade de dutos

i vida marinha submersos, com passagem de PIG instrumentado,

(até 8m3) protecdo catodica, Analise dos residuos apos
passagem de PIG, inspecéo externa com
mergulhador.
Média - Ruptura a 100% na malha - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de B v M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 277
liberagdo de dutos visual) contaminagéo
de dleo crt ambiental e danos a R) Aplicar de plano de integridade de dutos
- Medidor de press&o com alarme vida marinha submersos, com passagem de PIG instrumentado,
(entre 8 e no painel de controle protego catddica, Anélise dos residuos apos
200m3) passagem de PIG, inspegdo extema com
mergulhador.
Grande - Rupturaa 100% dos dutos - Rotina Operacional (detecgéo Possibilidade de B v M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 278
liberagéo PCM-5/PCM-1 e PCM- visual) contaminagéo
de 6leo cri 6/PCM-5 ambiental e danos a R) Aplicar de plano de integridade de dutos
. - Medidor de press&o com alarme vida marinha submersos, com passagem de PIG instrumentado,
(acima de no painel de controle protegdo catodica, Analise dos residuos apos
200m3) passagem de PIG, inspego extemna com
mergulhador.

DNV

Lara Varoveska
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Anélise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Dourado
Médulo: Malha de Escoamento

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 04/08/11

Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena - Furos, trincas e vazamentos - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de D ] M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 279
liberagdo na malha de dutos visual) contaminagéo
de 6leo cru ambiental e danos & R) Aplicar de plano de integridade de dutos

. vida marinha submersos, com passagem de PIG instrumentado,

(até 8m3) protecdo catodica, Analise dos residuos apds
passagem de PIG, inspegao externa com
mergulhador.
Média - Ruptura a 100% na malha - Rotina Operacional (detecgéo Possibilidade de B v M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 280
liberagdo de dutos visual) contaminagéo
de 6leo cri ambiental e danos a R) Aplicar de plano de integridade de dutos
- Medidor de press&o com alarme vida marinha submersos, com passagem de PIG instrumentado,
(entre8e no painel de controle proteco catodica, Analise dos residuos apos
200m3) passagem de PIG, inspegao externa com

mergulhador.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe
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Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
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I-“I'I PETROBRAS

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Guaricema
Médulo: Malha de Escoamento

Elaborado por: vide relatorio

Referéncia: vide relatorio

Data: 04/08/11

Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena - Furos, trincas e vazamentos - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de D ] M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 281
liberagéo na malha de dutos visual) contaminagéo
de dleo cri ambiental e danos a R) Aplicar de plano de integridade de dutos

i vida marinha submersos, com passagem de PIG instrumentado,

(até 8m3) protecdo catodica, Analise dos residuos apos
passagem de PIG, inspecéo externa com
mergulhador.
Média - Ruptura a 100% na malha - Rotina Operacional (detecgao Possibilidade de B v M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 282
liberagdo de dutos visual) contaminagéo
de dleo crt ambiental e danos a R) Aplicar de plano de integridade de dutos
- Medidor de press&o com alarme vida marinha submersos, com passagem de PIG instrumentado,
(entre 8 e no painel de controle protego catddica, Anélise dos residuos apos
200m3) passagem de PIG, inspegdo extema com
mergulhador.
Grande - Ruptura a 100% do duto - Rotina Operacional (detecgdo Possibilidade de B v M R) Acionar o PEI/ PEVO-SEAL. 283
liberagdo PGA-3/EPA visual) contaminagéo .
de 6leo crti ambiental e danos a R) Aplicar de plano de integridade de dutos
- Medidor de pressao com alarme vida marinha submersos, com passagem de PIG instrumentado,
(acima de no painel de controle protecdo catodica, Analise dos residuos apds
200m3) passagem de PIG, inspe¢éo externa com
mergulhador.

DNV
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas P
Analise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: Camorim, Dourado e Guaricema
Madulo: Risers
Elaborado por: vide relatorio Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgéo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Colisdo de embarcagées com - Visual Possibilidade de B ] T R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 284
liberacéo os risers dos oleodutos contaminag&o ) B ) )
de dleo cru - Instrumentos ambiental e danos a R) Garantir que a operagéo se realize durante o dia e
(até 8m3) vida marinha em condi¢des de mar adequadas
Media Colisdo de embarcagdes com - Visual Possibilidade de B 1\ M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 285
liberagéo os risers dos oleodutos contaminagéo ) B ) )
de dleo cru - Instrumentos ambiental e danos a R) Garantir que a operagéo se realize durante o dia e
(8m3a vida marinha em condi¢des de mar adequadas
200m3)
Grande Coliséo de embarcacées com - Visual Possibilidade de B V' M R) Acionar o PEI / PEVO-SEAL. 286
liberacéo os risers dos oleodutos contaminag&o ) B ) )
de 6leo cru - Instrumentos ambiental e danos a R) Garantir que a operagéo se realize durante o dia e
(acima de vida marinha em condi¢des de mar adequadas
200m3) 0) Este cenario pode ocorrer para PGA-3/EPA, PCM-
5/PCM-1 e PCM-6/PCM-5.

Lara Varoveska

DNV

Coordenador da Equipe

Mariana Bardy
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Apéndice A

Gerenciamento de Riscos

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

I-“I'I PETROBRAS

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Médulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a operagdo malha existente

de escoamento de 6leo
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendacdes #
E’equer_]a VazameAntolduran'te -.Rotina Operacional (deteccdo Possibiljdad_e de _ c ] M R) Adicionar o PEI / PEVO-SEAL. 287
liberagéo transferéncia de &gua oleosa visual) contaminag&o ambiental
de dleo da embarcacao “oil rec” para e danos a vida marinha 0) Todo cenério de acidente ambiental envolvendo
bruto 0 duto da malha de liberagao de ¢leo diesel ou bruto sera atendido pela
(até 8m3) exporta_l(;ao dq Campo de embarcagao “oil rec’..
Camorim devido:
0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
- Erro Humano plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
- Falha Mecanica (mangote através da malha de dutos de exportagdo. Essa
flanges e valvulas) ' operagdo sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.
azamento durante transferéncia ) ) . o
Grande de agua oleosa da embarcagdo “oil | - Rotina Operacional (detecgéo Possibilidade de B v M R) Adicionar o PEI / PEVO-SEAL. 288
Ilbe’ragao rec’ para o duto da malha de visual) contam|ngggo amb[ental
de Gleo exportagao do Campo de Camorim e danos a vida marinha 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
bruto em devido & falha simultanea do liberagao de dleo diesel ou bruto sera atendido pela
PCM-01 mangote e do sistema de bloqueio, embarcagéo “oil rec”..
(8m3a composto de “check valve” em série 0) A 4gua oleosa recolhida sera enviada para as
200m3) com valvula de bloqueio manual plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
(falha mecanica ou erro através da malha de dutos de exportagéo. Essa
operaciona) operagao sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)

Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P)

Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Médulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a operagdo malha existente

de escoamento de 6leo
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Grande azamento durante transferéncia - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de B v M R) Adicionar o PEI / PEVO-SEAL 289
liberagdo de agua oleosa da embarcacéo “oil | visual) contaminagdo ambiental '
de dleo rec” para o duto da malha de e danos a vida marinha 0) Todo cenério de acidente ambiental envolvendo
bruto em exportagéo do Campo de Camorim liberago de leo diesel ou bruto sera atendido pela
PQM-OQ devido a falha sllmultanea do . embarcagao “oil rec’..
(acima de mangote e do sistema de bloqueio,
200m3) composto de “check valve” em série

com valvula de bloqueio manual
(falha mecanica ou erro
operaciona)

0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operag&o sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.
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Anadlise Preliminar de Perigos (APP)
Empresa: PETROBRAS UO-SEAL (E&P) Sistema: Camorim (PCM-01 e PCM-09)
Médulo: Atendimento a Emergéncia dos cenarios de acidente identificados durante a operagdo malha existente
de escoamento de 6leo
Elaborado por: vide relatério Referéncia: vide relatorio Data: 19/05/09 (revisada em Agosto/2011)
Perigo Causas Modo de Detecgdo / Salvaguardas Efeitos Freq Sev Risco Observagdes/ Recomendagdes #
Pequena Vazamento durante - Rotina Operacional (deteccdo Possibilidade de c ] M R) Adicionar o PEI / PEVO-SEAL 290
liberacéo transferéncia de agua oleosa visual) contaminag&o '
de dleo da embarcagéo “oil rec” para ambiental € danos a 0) Todo cenario de acidente ambiental envolvendo
diesel 0 duto da malha de vida marinha liberagao de oleo diesel ou bruto sera atendido pela
(até 8m3) exportagdo do Campo de

Camorim devido:

- Erro Humano
- Falha Mecanica (mangote,
flanges e valvulas)

embarcagéo “oil rec”..

0) A &gua oleosa recolhida sera enviada para as
plataformas PCM-1 ou PCM-9 para envia-la a EPA
através da malha de dutos de exportagdo. Essa
operag&o sera assistida por operador na plataforma e
na embarcagao “oil rec”.
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