Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagéo do

e Sistema de Produgéo e Escoamento de Petréleo e Gerer:::'iir;:rqtaohz(z T?iscos Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e ApéndiceC 1/74

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

APENDICE C

Caracterizacao
dos Cenarios Acidentais

e
Determinacao de

suas Frequéncias

=

DNV Ago/2011

Lara Varoveska Mariana Bardy
T o Dk ‘ ‘ s, Bsucly ‘ Rev. 01

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel



18 - Anlise e Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagéo do
Pag. . . Sistema de Producao e Escoamento de Petréleo e e
2174 Gerenciamento de Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS

Apéndice C Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

C.1 Dados de frequéncia e probabilidade utilizados

A frequéncia de um cenario acidental é obtida a partir da determinacdo da
frequéncia do evento iniciador do possivel acidente e da probabilidade de cada dos
eventos intermediarios que contribuem para a configuracdo final do cenario. Para
cenarios acidentais mais simples os dados de frequéncia do evento iniciador e as
probabilidades dos eventos intermediarios podem ser obtidos do histérico especifico
da instalacéo analisada. Entretanto, na maioria dos casos, estes dados especificos
ndo estdo disponiveis ou ndo sdo em numero suficiente de forma a representar um
dado estatistico. Nestes casos para que se tenha consisténcia estatistica sao
utiizados dados extraidos de bancos de dados genéricos de frequéncias de
acidentes em instalacdes similares, como forma de substituicdo dos dados
especificos da instalacéo.

Neste estudo foram utilizadas as seguintes fontes de dados para estimativa

das frequéncias de ocorréncia dos acidentes e probabilidades de falhas:

(1) DNV ARF Procedures — Technical Notes, T3 — Structural Risk for Offshore
Installations — Revisao 0, 2009;

(2) DNV ARF Procedures — Technical Notes, T7 — Riser/Pipeline Leak
Frequencies — Reviséo 2, 2006;

(3) DNV ARF Procedures — Technical Notes, T14 - Process Equipment
Failure Frequencies — Reviséo 0, 1997; Reviséo 2, 2001; Revisao 5, 2011.

(4) DNV ARF Procedures — Technical Notes, T20 — Offshore Dropped Object
Accident Frequencies — Revisao 3, 2010;

(5) DNV Recommended Practice — F107 — Risk Assessment of Pipeline
Protection — Reviséo 0, 2001; Revisédo 1, 2010;

(6) DNV ARF Procedures — Technical Notes, T24 — Helicopter Transport Risk
For Offshore Installations— Reviséo 1, 2010;

(7) WOAD, Worldwide Offshore Accident Databank, DNV, pesquisa em Junho
de 2009;

(8) SINTEF Report — Blowout and Well Release Characteristics and
Frequencies — 2009;
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(99 SCANDPOWER Risk Management - Blowout and Well Release
Frequencies based on SINTEF Offshore Blowout Database 2009 — Marco,
2010;

(10) RIJNMOND: Risk Analysis of Six Potencially Hazardous Industrial objects
in the Rijnmond Area, a Pilot Study. A Report to the Rijnmond Public
Authority, D. Reidel Publishing Company, 1982.

(11) OREDA Participants, “Offshore Reliability Data”, 4nd Edition, Volumes 1 e
2. Distribuido por Det Norske Veritas, Hovik, Norway, 2002;

(12) CCPS, Layer of Protection Analysis, 2001,

(13) DNV ARF Procedures — Technical Notes, T9 — Water Transport Accident
Statistics— Revisdo 0, 2009.

Para a estimativa da frequéncia de alguns cenarios acidentais foi utilizada a
técnica de Arvores de Falhas. A anélise de um sistema através de Arvores de Falhas
tem como objetivo determinar quais as possiveis combinacdes de falhas de
componentes de um sistema ou de erros humanos que possam acarretar a
ocorréncia de um evento indesejado e quais destas combinacdes sdo as que mais
contribuem para a ocorréncia deste evento.

O evento indesejado pode ser um acidente ou uma determinada falha do
sistema, € comumente chamado de evento topo da arvore. O conceito fundamental
da Anédlise por Arvores de Falhas consiste na tradu¢do de um sistema fisico em um
diagrama l6gico estruturado (Arvore de Falhas), que mostra como certas causas
especificas podem conduzir ao evento topo de interesse. Este diagrama l6gico é
construido usando-se os simbolos légicos (portdes E e OU) e os eventos.

A principal utilidade desta técnica reside no fato que a identificacdo dos pontos
fracos do sistema permite a sugestdo e implementacdo de medidas que atuem
diretamente sobre estes pontos. Além disso, esta técnica é Gtil na tomada de decisdo
guando se dispde de varias alternativas para um determinado projeto.

A grande vantagem da Analise por Arvore de Falhas esta no fato desta técnica
permitir a incorporacdo de contribuicdes para a indisponibilidade devido a erros

humanos, realizacdo de testes e manutencgéo preventiva.
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C.1 Caracterizacao dos cenarios da APP para o calcu lo das frequéncias

O calculo da frequiéncia dos cenarios acidentais identificados na APP é feito a
partir do agrupamento dos mesmos segundo suas principais caracteristicas: tipo e
volume do produto vazado, localizagéo e similaridade das causas identificadas para a
ocorréncia de contaminacao ambiental. Neste estudo, estes grupos séo apresentados
separadamente para cada uma das fases previstas (perfuragédo, instalacdo ou

producéao).

Cabe lembrar que as frequéncias de ocorréncia de todos os cenarios acidentais
da APP envolvendo liberacdo de o6leo diesel ou bruto foram consideradas, com
excec¢do dos cendrios com volumes vazados insignificantes conforme acordado com

0 0rgado ambiental.

O presente estudo considera as 27 plataformas, atuais e futuras, e as malhas de
escoamento de oOleo, distribuidos nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema.
As Tabelas C.1 -1 a C.1-3, a seguir, apresentam a caracterizacdo dos cenarios de
acidentes da APP com relacdo a fase do projeto, a localizacdo do possivel
vazamento, ao tipo e volume de 0leo a ser vazado, ao ponto de modelagem adotado,

e ao grupo de frequiéncia adotado para o calculo.
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Tabela C.1-1 — Caracterizacéo dos cenarios de acidente da APP para o célculo da frequiéncia
na fase de instalagéo.

Cenério APP Fase Campo Plataforma/Duto Poco Honto Modela gem Produto Volume (m3) [Grupo Frequéncia
1 Instalacdo Guaricema PGA 2 NA PGA 3 Diesel 8 |
Guaricema PGA 3 NA PGA 3
Guaricema PGA 8 NA PGA 3
Dourado PDO 1 NA PDO 1
Dourado PDO 2 NA PDO 1
Dourado PDO 3 NA PDO 1
2 Instalacao Guaricema PGA 2 NA PGA 3 Diesel 200 |
Guaricema PGA 3 NA PGA 3
Guaricema PGA 8 NA PGA 3
Dourado PDO 1 NA PDO 1
Dourado PDO 2 NA PDO 1
Dourado PDO 3 NA PDO 1
3 Instalacao Guaricema PGA 2 NA PGA 10 Cru 8 1l
Guaricema PGA 3 NA PGA 3
Guaricema PGA 8 NA PGA 10
Dourado PDO 1 NA PDO 1
Dourado PDO 2 NA PDO 2
Dourado PDO 3 NA PDO 2
4 Instalacao Camorim PCM 5 NA PCM 1 Diesel 8 1]
Camorim PCM 8 NA PCM 1
5 Instalacao Camorim PCM 5 NA PCM 1 Diesel 8 |
Camorim PCM 8 NA PCM 1
6 Instalacdo Camorim PCM 5 NA PCM 1 Diesel 200 |
Camorim PCM 8 NA PCM 1
7 Instalacdo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 n
Camorim PCM 2 NA PCM 1
Camorim PCM 3 NA PCM 1
Camorim PCM 4 NA PCM 1
8 Instalacao Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 |
Camorim PCM 2 NA PCM 1
Camorim PCM 3 NA PCM 1
Camorim PCM 4 NA PCM 1
Camorim PCM 6 NA PCM 1
Camorim PCM 7 NA PCM 1
Camorim PCM 9 NA PCM 1
Camorim PCM 10 NA PCM 1
9 Instalacao Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 200 |
Camorim PCM 2 NA PCM 1
Camorim PCM 3 NA PCM 1
Camorim PCM 4 NA PCM 1
Camorim PCM 6 NA PCM 1
Camorim PCM 7 NA PCM 1
Camorim PCM 9 NA PCM 1
Camorim PCM 10 NA PCM 1
10 Instalacao Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 Xl
Camorim PCM 9 NA PCM 9
11 Instalacdo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 200 Xl
12 Instalacao Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru PC (248) Xl
13 Instalacao Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 Xl
Camorim PCM 9 NA PCM 1
14 Instalacao Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 |
Guaricema NA NA PGA 3
Dourado NA NA PDO 1
15 Instalacao Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 \%
Guaricema NA NA PGA 3
Dourado NA NA PDO 1
16 Instalacao Camorim NA NA PCM 1 Diesel 200 |
Guaricema NA NA PGA 3
Dourado NA NA PDO 1
17 Instalacdo Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500) |
Guaricema NA NA PGA 3
Dourado NA NA PDO 1
18 Instalacdo Camorim NA NA NA Cru Desprezivel
Guaricema NA NA NA Né&o simulado
Dourado NA NA NA
19 Instalacdo Camorim NA NA NA Fluido Desprezivel
Guaricema NA NA NA Completagdo| N&o simulado
Dourado NA NA NA
20 Instalacdo Dourado NA NA PDO 1 Diesel 8 |
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Cenério APP Fase Campo Plataforma/Duto Poco Honto Modela gem Produto Volume (m3) [Grupo Frequéncia
21 Instalacdo Dourado NA NA PDO 1 Diesel 8 \
22 Instalagao Camorim NA NA NA Cru Desprezivel
Guaricema NA NA NA Né&o simulado
Dourado NA NA NA
23 Instalacdo Dourado NA NA PDO 1 Diesel 200 |
24 Instalacdo Dourado NA NA PDO 1 Diesel PC (500) |
25 Instalagao Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 |
Dourado NA NA PDO 1
26 Instalacéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 \
27 Instalagéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 200 |
Dourado NA NA PDO 1
28 Instalagéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500) |
Dourado NA NA PDO 1
29 Instalagéo Camorim NA NA NA Cru Desprezivel
Guaricema NA NA NA Né&o simulado
Dourado NA NA NA
30 Instalagéo Camorim NA NA NA Fluido Desprezivel
Guaricema NA NA NA Completagéo| Nao simulado
Dourado NA NA NA
31 Instalagao Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 |
Guaricema NA NA PGA 3
Dourado NA NA PDO 1
32 Instalagéo Camorim NA NA NA Cru Desprezivel
Guaricema NA NA NA N&o simulado
Dourado NA NA NA
33 Instalagéo Camorim NA NA NA Fluido Desprezivel
Guaricema NA NA NA Completacao| N&o simulado
Dourado NA NA NA
34 Instalacdo Dourado NA NA PDO 1 Diesel 8 |
35 Instalacdo Dourado NA NA PDO 1 Diesel 8 V
36 Instalacdo Dourado NA NA PDO 1 Diesel 200 |
37 Instalacdo Dourado NA NA PDO 1 Diesel PC (500) |
38 Instalagao Camorim NA NA NA Cru Desprezivel
Guaricema NA NA NA Né&o simulado
Dourado NA NA NA
39 Instalagéo Camorim NA NA NA Fluido Desprezivel
Guaricema NA NA NA Completacao| N&o simulado
Dourado NA NA NA
40 Instalagéo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 Xl
Camorim PCM 9 NA PCM 9
41 Instalacdo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 200 Xl
42 Instalacdo Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru PC (248) XII
43 Instalagéo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 Xl
Camorim PCM 9 NA PCM 1
44 Instalagéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 Vi
Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
45 Instalagéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500) \Y
Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
46 Instalagéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 VI
Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
a7 Instalagéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500) VI
Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
48 Instalagéo Camorim PCM 5 NA PCM 1 Cru 8 VI
Dourado PDO 1 NA PDO 1
Dourado PDO 2 NA PDO 2
Dourado PDO 3 NA PDO 2
Guaricema PGA 2 NA PGA 10
Guaricema PGA 3 NA PGA 3
Guaricema PGA 8 NA PGA 10
49 Instalagéo Camorim PCM 5 NA PCM 5 Cru 200 Vil
Dourado PDO 1 NA PDO 1
Dourado PDO 2 NA PDO 2
Dourado PDO 3 NA PDO 2
Guaricema PGA 2 NA PGA 10
Guaricema PGA 3 NA PGA 3
Guaricema PGA 8 NA PGA 10
50 Instalagao Camorim NA NA NA Fluido Desprezivel
Guaricema NA NA NA Hibernagédo | N&o simulado
Dourado NA NA NA
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Cenério APP Fase Campo Plataforma/Duto Poco Ronto Modela  gem Produto Volume (m3) [Grupo Frequéncia
51 Instalacdo Guaricema Duto PGA 3 EPA NA PGA 3 Cru 200 [\
52 Instalacéo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 Xl
Camorim PCM 9 NA PCM 9
53 Instalacdo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 200 Xl
54 Instalacdo Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru PC (248) Xl
55 Instalacéo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 Xl
Camorim PCM 9 NA PCM 1
56 Instalacdo Dourado NA PE 12 PDO 1 Cru 8 1X
57 Instalacédo Camorim PCM 11 NA PCM 5 Cru 200 VI
Dourado PDO 4 NA PDO 4
58 Instalacéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 VI
Dourado NA NA PDO 1
59 Instalacédo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 200 VI
Dourado NA NA PDO 1
60 Instalacédo Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500) VI
Dourado NA NA PDO 1
61 Instalacéo Dourado PDO 5 NA PDO 1 Diesel 8 VI
Dourado PDO 6 NA PDO 1
Guaricema PGA 9 NA PGA 3
Guaricema PGA 10 NA PGA 3
Camorim PCM12 NA PCM 1
62 Instalacéo Dourado PDO 5 NA PDO 1 Diesel 200 VI
Dourado PDO 6 NA PDO 1
Guaricema PGA 9 NA PGA 3
Guaricema PGA 10 NA PGA 3
Camorim PCM 12 NA PCM 1
63 Instalacéo Dourado PDO 5 NA PDO 1 Diesel PC (500) |
Dourado PDO 6 NA PDO 1
Guaricema PGA 9 NA PGA 3
Guaricema PGA 10 NA PGA 3
Camorim PCM 12 NA PCM 1
64 Instalacéo Guaricema NA PE 3 PES5 Cru 8 IX
Guaricema NA PE 4 PES5
Guaricema NA PE 6 PE 5
Guaricema NA PE7 PE5
Guaricema NA PE 10 PGA 10
Guaricema NA PE 11 PGA 10
Guaricema NA PE5 PES5
65 Instalacédo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 Xl
Camorim PCM 9 NA PCM 9
66 Instalacdo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 200 Xl
67 Instalacao Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru PC (248) Xl
68 Instalacéo Camorim PCM 1 NA PCM1 Diesel 8 Xl
Camorim PCM 9 NA PCM 1
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Tabela C.1-2 — Caracterizagdo dos cenérios de acidente da APP para o célculo da freqiiéncia
na fase de perfuragéo.

Cenario APP Fase Campo | Plataforma Poco Ponto Modelagem | Produto | Volume (m3) | Grupo Frequéncia
69 Perfuracao| Camorim NA NA NA Cimento | N&o simulado
Dourado NA NA NA
Guaricema NA NA NA
70 Perfuragdo| Camorim NA NA NA Cimento | N&o simulado
Dourado NA NA NA
Guaricema NA NA NA
71 Perfuracao| Camorim NA NA NA Cimento | N&o simulado
Dourado NA NA NA
Guaricema NA NA NA
72 Perfuragdo| Camorim NA NA NA Cimento | N&o simulado
Dourado NA NA NA
Guaricema NA NA NA
73 Perfuracao| Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 \%
Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
74 Perfuragdo| Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 Y
Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
75 Perfuracdo| Dourado NA DO 35 PDO 4 Cru PC (7500) IX
Dourado NA DO 36 PDO 4
Dourado NA DO 32 PDO 6
Dourado NA DO 40 PDO 6
Dourado NA PE 12 GA 64
Guaricema NA GA 74 PGA 10
Guaricema NA GA 75 PGA 10
Guaricema NA GA 77 PGA 10
Guaricema NA GA 79 PGA 10
Guaricema NA GA 80 PGA 10
Guaricema NA PE 3 GA 64
Guaricema NA PE 4 GA7
Guaricema NA PE 6 GA7
Guaricema NA PE 7 GA7
Guaricema NA PE 10 PGA 10
Guaricema NA PE 11 PGA 10
Guaricema NA PE 5 PE 5
76 Perfuragdo| Dourado NA PE 12 PDO-01 Cru 8 X
Guaricema NA PE 3 PGA-03
Guaricema NA PE 4 PGA-03
Guaricema NA PE 6 PGA-03
Guaricema NA PE 7 PGA-03
Guaricema NA PE 10 PGA 10
Guaricema NA PE 11 PGA 10
Guaricema NA PE 5 PE 5
77 Perfuracdo| Dourado NA PE 12 PDO-01 Cru 200 X
Guaricema NA PE 3 PGA-03
Guaricema NA PE 4 PGA-03
Guaricema NA PE 6 PGA-03
Guaricema NA PE 7 PGA-03
Guaricema NA PE 10 PGA 10
Guaricema NA PE 11 PGA 10
Guaricema NA PE 5 PE 5
78 Perfuracdo| Dourado NA PE 12 PDO-01 Cru 8 X
Guaricema NA PE 3 PGA-03
Guaricema NA PE 4 PGA-03
Guaricema NA PE 6 PGA-03
Guaricema NA PE 7 PGA-03
Guaricema NA PE 10 PGA 10
Guaricema NA PE 11 PGA 10
Guaricema NA PE 5 PE5
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Cenario APP Fase Campo | Plataforma Poco Ponto Modelagem | Produto | Volume (m3) | Grupo Frequéncia
79 Perfuracdo| Camorim NA NA NA Fluido | N&o simulado
Dourado NA NA NA Perfuracédo
Guaricema NA NA NA
80 Perfuracdo| Camorim NA NA NA Lama | N&o simulado
Dourado NA NA NA Sintética
Guaricema NA NA NA
81 Perfuracdo| Camorim NA NA NA Agua N&o simulado
Dourado NA NA NA Oleosa
Guaricema NA NA NA
82 Perfuracdo| Dourado NA DO 35 PDO 4 Cru 200 IX
Dourado NA DO 36 PDO 4
Dourado NA DO 32 PDO 6
Dourado NA DO 40 PDO 6
Dourado NA PE 12 PDO 6
Guaricema NA GA 74 PGA 10
Guaricema NA GA 75 PGA 10
Guaricema NA GA 77 PGA 10
Guaricema NA GA 79 PGA 10
Guaricema NA GA 80 PGA 10
Guaricema NA PE 3 PE5
Guaricema NA PE 4 PE 5
Guaricema NA PE 6 PE 5
Guaricema NA PE 7 PE5
Guaricema NA PE 10 PGA 10
Guaricema NA PE 11 PGA 10
Guaricema NA PE 5 PE 5
83 Perfuracdo| Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500) Xl
Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
84 Perfuracdo| Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500) Xl
Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
85 Perfuracdo| Camorim NA NA PCM 1 Diesel 200
Guaricema NA NA PGA 3
Dourado NA NA PDO 1
86 Perfuracdo| Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500) |
Guaricema NA NA PGA 3
Dourado NA NA PDO 1
87 Perfuracdo| Camorim PCM 1 NA PCM1 Cru 8 Xl
Camorim PCM 9 NA PCM 9
88 Perfuracdo| Camorim PCM 1 NA PCM1 Cru 200 XII
89 Perfuracdo| Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru PC (248) XII
90 Perfuragcdo| Camorim PCM 1 NA PCM1 Diesel 8 Xl
Camorim PCM 9 NA PCM 9
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Tabela C.1-3 — Caracterizagdo dos cenérios de acidente da APP para o célculo da freqiiéncia
na fase de Producéo.

Cenario APP | Fase Campo Plataforma/Duto Poco P¢nto Modela gem| Produto }olume (m3) GrUPO .
Frequéncia
91 Producdo| Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 El-1
92 Producdo| Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 El-1
93 Producdo| Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 200 El-1
94 Producdo| Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 El-4
95 Producédo| Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
96 Producdo| Camorim PCM 1 NA CM 10 Cru PC (420) El-2
97 Producédo| Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 El-12
98 Producdo| Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 200 El-12
99 Producédo| Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 El-12
100 Producdo| Camorim PCM 2 NA PCM 1 Cru 8 El-1
101 Producdo| Camorim PCM 2 NA PCM 1 Cru 8 El-1
102 Producdo| Camorim PCM 2 NA PCM 1 Cru 200 El-1
103 Producdo| Camorim PCM 2 NA PCM 1 Diesel 8 El-4
104 Producdo| Camorim PCM 2 NA PCM 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
105 Producdo| Camorim PCM 2 NA CM 10 Cru PC (420) El-2
106 Producdo| Camorim PCM 3 NA PCM 1 Cru 8 El-1
107 Producdo| Camorim PCM 3 NA PCM 1 Cru 8 El-1
108 Producdo| Camorim PCM 3 NA PCM 1 Cru 200 El-1
109 Producdo| Camorim PCM 3 NA PCM 1 Diesel 8 El-4
110 Producédo| Camorim PCM 3 NA PCM 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
111 Producdo| Camorim PCM 4 NA PCM 1 Cru 8 El-1
112 Producdo| Camorim PCM 4 NA PCM 1 Cru 8 El-1
113 Producdo| Camorim PCM 4 NA PCM 1 Cru 200 El-1
114 Producdo| Camorim PCM 4 NA PCM 1 Diesel 8 El-4
115 Producédo| Camorim PCM 4 NA PCM 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
116 Producdo| Camorim PCM 5 NA PCM 1 Cru 8 El-1
117 Producdo| Camorim PCM 5 NA PCM 1 Cru 8 El-1
118 Producdo| Camorim PCM 5 NA PCM 1 Cru 200 El-1
119 Producdo| Camorim PCM 5 NA PCM 1 Diesel 8 El-3
120 Producdo| Camorim PCM 5 NA PCM 1 Diesel 8 El-4
121 Producédo| Camorim PCM 5 NA PCM 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
122 Producdo| Camorim PCM 6 NA PCM 9 Cru 8 El-1
123 Producdo| Camorim PCM 6 NA PCM 9 Cru 8 El-1
124 Producdo| Camorim PCM 6 NA PCM 9 Cru 200 El-1
125 Producédo| Camorim PCM 6 NA PCM 1 Diesel 8 El-4
126 Producdo| Camorim PCM 6 NA PCM 1 Diesel 8 El-5
127 Producéo| Camorim PCM 6 NA PCM 1 Diesel 8 EI-8
200
128 Producdo| Camorim PCM 6 NA PCM 1 Diesel 8 El-9
129 Producéo| Camorim PCM 6 NA PCM 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
130 Producdo| Camorim PCM 7 NA PCM 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
131 Producdo| Camorim PCM 7 NA PCM 1 Diesel 8 El-6
132 Producdo| Camorim PCM 7 NA PCM 1 Diesel 8 El-6
133 Producdo| Camorim PCM 7 NA PCM 1 Cru 8 El-1
134 Producdo| Camorim PCM 7 NA PCM 1 Cru 8 El-1
135 Producéo| Camorim PCM 7 NA PCM 1 Cru 200 El-1
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Frequéncia
136 Producdo| Camorim PCM 7 NA PCM 1 Diesel 8 El-4
137 Producdo| Camorim PCM 7 NA PCM 1 Diesel 8 EI-8
200
138 Producdo| Camorim PCM 8 NA PCM 1 Diesel 8 El-6
139 Producdo| Camorim PCM 8 NA PCM 1 Diesel 8 El-6
140 Producdo| Camorim PCM 8 NA PCM 9 Cru 8 El-1
141 Producdo| Camorim PCM 8 NA PCM 9 Cru 8 El-1
142 Producdo| Camorim PCM 8 NA PCM 9 Cru 200 El-1
143 Producdo| Camorim PCM 8 NA PCM 1 Diesel 8 El-4
144 Producdo| Camorim PCM 8 NA PCM 1 Diesel 8 EI-8
200
145 Producdo| Camorim PCM 8 NA PCM 1 Diesel EI-10
200
PC (500)
146 Producdo| Camorim PCM 8 NA CM 10 Cru PC (420) El-2
147 Producdo| Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru 8 El-1
148 Producdo| Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru 8 El-1
149 Producdo| Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru 200 El-1
150 Producdo| Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 8 El-4
151 Producdo| Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 8 El-5
152 Producdo| Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 8 El-7
153 Producdo| Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 8 El-7
154 Producdo| Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 8 EI-8
200
155 Producdo| Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 8 EI-9
156 Producdo| Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
157 Producdo| Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru 8 El-12
158 Producdo| Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru PC (248) El-12
159 Producédo| Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 8 El-12
160 Producdo| Camorim PCM 10 NA PCM 1 Diesel 8 El-6
161 Producdo| Camorim PCM 10 NA PCM 9 Cru 8 El-1
162 Producédo| Camorim PCM 10 NA PCM 9 Cru 8 El-1
163 Producdo| Camorim PCM 10 NA PCM 9 Cru 8 El-1
164 Producdo| Camorim PCM 10 NA PCM 1 Diesel 8 El-4
165 Producdo| Camorim PCM 10 NA PCM 1 Diesel 8 EI-8
200
166 Producdo| Camorim PCM 10 NA PCM 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
167 Producdo| Camorim PCM 11 NA PCM 9 Cru 8 El-1
168 Producdo| Camorim PCM 11 NA PCM 9 Cru 8 El-1
169 Producdo| Camorim PCM 11 NA PCM 9 Cru 200 El-1
170 Producdo| Camorim PCM 11 NA PCM 1 Diesel 8 El-4
171 Producdo| Camorim PCM 11 NA PCM 1 Diesel 8 El-6
172 Producdo| Camorim PCM 11 NA PCM 1 Diesel 8 El-6
173 Producdo| Camorim PCM 11 NA PCM 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
174 Producdo| Camorim PCM 12 NA PCM 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
175 Producéo| Dourado PDO 1 NA PDO 1 Cru 8 El-1
176 Producdo| Dourado PDO 1 NA PDO 1 Cru 8 El-1
177 Producdo| Dourado PDO 1 NA PDO 1 Cru 8 El-1
178 Producédo| Dourado PDO 1 NA PDO 1 Cru 200 El-1
179 Producdo| Dourado PDO 1 NA PDO 1 Cru 8 El-1
180 Producédo| Dourado PDO 1 NA PDO 1 Cru 8 El-1
181 Producdo| Dourado PDO 1 NA PDO 1 Diesel 8 El-4
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182 Produgdo| Dourado PDO 1 NA PDO 1 Diesel 8 El-8
200
183 Producdo| Dourado PDO 1 NA PDO 1 Diesel 8 EI-9
184 Produgdo| Dourado PDO 1 NA PDO 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
185 Producdo| Dourado PDO 1 NA PDO 6 Cru PC (7500) El-2
186 Producdo| Dourado PDO 1 NA PDO 1 Diesel 8 El-7
187 Producdo| Dourado PDO 1 NA PDO 1 Diesel 8 El-7
188 Producdo| Dourado PDO 2 NA PDO 2 Cru 8 El-1 e El-4
189 Producdo| Dourado PDO 2 NA PDO 2 Cru 8 El-1
190 Producdo| Dourado PDO 2 NA PDO 2 Cru 8 El-1
191 Producdo| Dourado PDO 2 NA PDO 6 Cru 8 El-2
192 Produgdo| Dourado PDO 2 NA PDO 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
193 Producdo| Dourado PDO 2 NA PDO 6 Cru PC (7500) El-2
194 Producdo| Dourado PDO 2 NA PDO 6 Cru PC (7500) El-2
195 Producdo| Dourado PDO 3 NA PDO 1 Cru 8 El-1e El-4
196 Producdo| Dourado PDO 3 NA PDO 1 Cru 8 El-1
197 Producdo| Dourado PDO 3 NA PDO 1 Cru 8 El-1
198 Produgdo| Dourado PDO 3 NA PDO 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
199 Producdo| Dourado PDO 3 NA PDO 6 Cru PC (7500) El-2
200 Producdo| Dourado PDO 4 NA PDO 1 Cru 8 El-1
201 Producdo| Dourado PDO 4 NA PDO 1 Cru 8 El-1
202 Producdo| Dourado PDO 4 NA PDO 1 Cru 8 El-1
203 Producdo| Dourado PDO 4 NA PDO 1 Cru 200 El-1
204 Producdo| Dourado PDO 4 NA PDO 1 Diesel 8 El-4
205 Producdo| Dourado PDO 4 NA PDO 1 Diesel 8 EI-9
206 Producdo| Dourado PDO 4 NA PDO 1 Cru 8 El-2
207 Produgdo| Dourado PDO 4 NA PDO 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
208 Producdo| Dourado PDO 4 NA PDO 4 Cru PC (7500) El-2
209 Producdo| Dourado PDO 5 NA PDO 1 Cru 8 El-1e El-4
210 Producdo| Dourado PDO 5 NA PDO 1 Cru 8 El-1
211 Producdo| Dourado PDO 5 NA PDO 1 Cru 200 El-1
212 Produgdo| Dourado PDO 5 NA PDO 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
213 Producdo| Dourado PDO 6 NA PDO 1 Cru 8 El-1 e El-4
214 Producdo| Dourado PDO 6 NA PDO 1 Cru 8 El-1
215 Producdo| Dourado PDO 6 NA PDO 1 Cru 200 El-1
216 Produgdo| Dourado PDO 6 NA PDO 1 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
217 Producdo| Dourado PDO 6 NA PDO 6 Cru PC (7500) El-2
218 Producdo| Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Cru 8 El-1
219 Producdo| Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Cru 8 El-1
220 Producdo| Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Cru 200 El-1
221 Producdo| Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Diesel 8 El-4
222 Producdo| Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Diesel 8 El-5
223 Produgdo| Guaricema PGA 1 NA PGA3 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
224 Produgdo| Guaricema PGA 1 NA PE 5 Cru PC (7500) El-2
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225 Producao| Guaricema PGA 2 NA PGA 3 Diesel 8 El-6
226 Producao| Guaricema PGA 2 NA PGA 3 Diesel 8 El-6
227 Producao| Guaricema PGA 2 NA PGA 10 Cru 8 El-1
228 Producao| Guaricema PGA 2 NA PGA 10 Cru 8 El-1
229 Producao| Guaricema PGA 2 NA PGA 10 Cru 200 El-1
230 Producao| Guaricema PGA 2 NA PGA 3 Diesel 8 El-4
231 Producdo| Guaricema PGA 2 NA PGA 3 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
232 Producao| Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Cru 8 El-1
233 Producao| Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Cru 8 El-1
234 Producao| Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Cru 200 El-1
235 Producao| Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Diesel 8 El-4
236 Producao| Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Diesel 8 El-5
237 Producao| Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Diesel 8 EI-9
238 Producdo| Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
239 Producao| Guaricema PGA 3 NA PE 5 Cru 7500 El-2
240 Producao| Guaricema PGA 3 NA PE 5 Cru 7500 El-2
241 Producao| Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Diesel 8 El-7
242 Producao| Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Diesel 8 El-7
243 Producao| Guaricema PGA 4 NA PGA 3 Diesel 8 El-4
244 Producao| Guaricema PGA 4 NA PGA 3 Diesel 8 El-5
245 Producdo| Guaricema PGA 4 NA PGA 3 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
246 Producdo| Guaricema PGA 5 NA PGA 3 Cru 8 El-1
247 Producdo| Guaricema PGA 5 NA PGA 3 Cru 8 El-1
248 Producdo| Guaricema PGA 5 NA PGA 3 Diesel 8 El-4
249 Producdo| Guaricema PGA 5 NA PGA 3 Diesel 8 El-5
250 Producdo| Guaricema PGA 5 NA PGA 3 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
251 Producdo| Guaricema PGA 7 NA PGA 3 Diesel 8 El-6
252 Producdo| Guaricema PGA 7 NA PGA 3 Diesel 8 El-6
253 Producdo| Guaricema PGA 7 NA PGA 10 Cru 8 El-1
254 Producdo| Guaricema PGA 7 NA PGA 10 Cru 8 El-1
255 Producdo| Guaricema PGA 7 NA PGA 10 Cru 200 El-1
256 Producdo| Guaricema PGA 7 NA PGA 3 Diesel 8 El-4
257 Producdo| Guaricema PGA 7 NA PGA 3 Diesel 8 El-5
258 Producéo| Guaricema PGA 7 NA PGA 3 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
259 Producdo| Guaricema PGA 7 NA PE 5 Cru PC (7500) El-2
260 Producdo| Guaricema PGA 8 NA PGA 3 Cru 8 El-1
261 Producdo| Guaricema PGA 8 NA PGA 3 Cru 8 El-1
262 Producdo| Guaricema PGA 8 NA PGA 3 Cru 200 El-1
263 Producéo| Guaricema PGA 8 NA PGA 3 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
264 Producao| Guaricema PGA 9 NA PGA 3 Cru 8 El-1
265 Producao| Guaricema PGA 9 NA PGA 3 Cru 8 El-1
266 Producao| Guaricema PGA 9 NA PGA 3 Cru 200 El-1
267 Producdo| Guaricema PGA 9 NA PGA 3 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
268 Producao| Guaricema PGA 10 NA PGA 10 Cru 8 El-1
269 Producao| Guaricema PGA 10 NA PGA 10 Cru 8 El-1
270 Producao| Guaricema PGA 10 NA PGA 10 Cru 200 El-1
271 Producdo| Guaricema PGA 10 NA PGA 10 Cru PC (7500) El-2
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272 Producédo| Guaricema PGA 10 NA PGA3 Diesel 8 EI-10
200
PC (500)
273 Producdo| Camorim NA pocos de producdo PCM 1 Cru 8 El-11
NA pocos de producdo PCM 9
Dourado NA pocos de producéo PDO 1
NA pocos de producéo PDO 2
NA pocos de producdo PDO 4
NA pocos de producéo PDO 6
Guaricema NA pocos de producéo PGA3
NA pocos de producdo PGA 10
274 Producédo| Dourado NA DO 16 PDO 2 Cru 200 ElI-11
NA SES 111 PDO 4
Guaricema NA GA 54 PGA 10
NA GA 68
NA GA 69
NA GA 76
NA GA 78
275 Producdo| Camorim NA CM 6 CM 10 Cru PC (420) ElI-11
NA CM 10
NA CM 68
Dourado NA DO 8 DO 16 PC (7500)
NA DO 14
NA DO 19
NA DO 21
NA DO 32
NA DO 35
Guaricema NA GA54 GA 58
NA GA4 GA7
NA GA7 GA7
NA GA 23 GA7
NA GA 24 GA7
NA GA 25 GA7
NA GA 58 GA 58
NA GA 64 GA 64
276 Produgéo| Camorim PCM 1 - EPA NA PCM-1 Cru 8 ElI-11
PCM7-PCM 1
PCM5-PCM1
PCM2-PCM1
PCM 3 -PCM 2
PCM 10 - PCM 9 NA PCM-9
PCM 11 -PCM 9
PCM 8 - PCM 6
PCM 6 - PCM 5
PCM 4 -PCM5
277 Producdo| Camorim PCM 1 - EPA NA PCM-1 Cru 200 ElI-11
PCM7-PCM1
PCM5-PCM 1
PCM2-PCM 1
PCM 3-PCM 2
PCM 10 - PCM 9 NA PCM-9
PCM 11 -PCM 9
PCM 8 - PCM 6
PCM 6 - PCM 5
PCM 4 -PCM 5
278 Produgéo| Camorim PCM5-PCM 1 NA PCM-1 Cru PC (207) El-11
PCM 6 - PCM 5 NA PCM-9 PC (248)
279 Producéo| Dourado PDO 3-PDO 2 NA PGA-3 Cru 8 ElI-11
PDO 2-PDO 1
PDO5-PDO 1
PDO 4-PDO 1
PDO 4 - PDO 1 (6,5")
PDO 6-PDO 1
PDO 6 - PDO 1 (6,5")
PDO 1-PGA3
280 Producédo| Dourado PDO 3-PDO 2 NA PGA-3 Cru 200 ElI-11
PDO2-PDO1
PDO5-PDO 1
PDO 4-PDO 1
PDO 4 - PDO 1 (6,5")
PDO 6-PDO 1
PDO 6 - PDO 1 (6,5")
PDO 1-PGA3
281 Producédo| Guaricema PGA 3 - EPA NA PGA-3 Cru 8 ElI-11
PGA1-PGA3
PGA8-PGA3
PGA9-PGA3
PGA 10 - PGA 2
PGA7-PGA2
PGA2-PGA3
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Cenario APP

Fase

Campo

Plataforma/Duto

Pogo P

nto Modela

gem

Produto

Volume (m3)

Grupo
Frequéncia

282

Producgéo

Guaricema

PGA 3 - EPA

PGA1-PGA3

PGA 8 - PGA 3

PGA 9 - PGA 3

PGA 10 - PGA 2

PGA7-PGA?2

PGA 2 - PGA 3

NA PGA-3

Cru

200

El-11

283

Producdo

Guaricema

PGA 3 - EPA

NA PGA-3

Cru

PC (264)

El-11

284

Producgéo

Camorim

PCM 1 - EPA

PCM7-PCM1

PCM5-PCM 1

PCM 2-PCM 1

PCM 3 - PCM 2

NA PCM-1

PCM 10 - PCM 9

PCM 11 - PCM 9

PCM 8 - PCM 6

PCM 6 - PCM 5

PCM 4 - PCM 5

NA PCM-9

Dourado

PDO 3-PDO 2

PDO2-PDO 1

PDOS5-PDO 1

PDO4-PDO 1

PDO 4 - PDO 1 (6,5

PDO6-PDO 1

PDO 6 - PDO 1 (6,5

PDO1-PGA3

NA PGA-3

Guaricema

PGA 3 - EPA

PGA1-PGA3

PGA 8 - PGA 3

PGA9-PGA3

PGA 10 - PGA 2

PGA7-PGA2

PGA2-PGA3

NA PGA-3

Cru

8

El-11

285

Produgéo

Camorim

PCM 1 -EPA

PCM7-PCM 1

PCM5-PCM 1

PCM 2-PCM 1

PCM 3 - PCM 2

NA PCM-1

PCM 10 - PCM 9

PCM 11 -PCM9

PCM 8 - PCM 6

PCM 6 - PCM 5

PCM 4 - PCM 5

NA PCM-9

Dourado

PDO 3-PDO 2

PDO2-PDO 1

PDO5-PDO 1

PDO4-PDO 1

PDO 4 - PDO 1 (6,5

PDO6-PDO 1

PDO 6 - PDO 1 (6,5")

PDO1-PGA3

NA PGA-3

Guaricema

PGA 3 - EPA

PGA1-PGA3

PGA 8-PGA3

PGA 9-PGA3

PGA 10 - PGA 2

PGA 7-PGA?2

PGA 2-PGA 3

NA PGA-3

Cru

200

El-11

286

Produgéo

Camorim

PCM5-PCM 1

NA PCM-1

PCM 6 - PCM 5

NA PCM-9

Guaricema

PGA 3 - EPA

NA PGA-3

Cru

PC (207)

El-11

PC (248)

PC (264)

287

Producéo

Camorim

PCM 1

NA PCM1

PCM 9

NA PCM 9

Cru

8

El-12

288

Producdo

Camorim

PCM 1

PCM1

Cru

200

El-12

289

Producdo

Camorim

PCM 9

NA PCM 9

Cru

PC (248)

El-12

290

Produgéo

Camorim

PCM 1

NA PCM1

PCM 9

NA PCM1

Diesel

8

El-12
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Apéndice C Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

A Tabela C.1-4 apresenta a relacao de grupos de frequéncia e as fases do projeto

analisadas.

Tabela C.1-4 — Distribuigdo dos grupos de frequéncia por cada fase analisada

Fase do Projeto Grup9 d(_a
Frequéncia
Perfuracao lao IX, Xl
Instalacdo I, V, IXao Xl
Producéo EI-01 ao EI-12

As premissas adotadas na avaliacdo dos cenarios incluidos na fase de
producdo sdo apresentadas no Apéndice D e, no Apéndice B, estd a listagem da
documentacéo analisada para a determinacéo da frequéncia dos cenarios acidentais
com possibilidade de derrame de 6leo no mar nas plantas de processo das

plataformas analisadas.

C.2 Calculo de Frequéncia para os Cenarios Acidenta is

Neste item, sdo apresentadas as frequéncias para os cenarios acidentais

identificados na APP, separadas por fase do projeto e por grupo de frequéncia.

C.2.1 Fase de Instalacéo

A Tabela C.2.1-1 apresenta as frequéncias de ocorréncia dos cenarios
acidentais associados a vazamentos por afundamento das embarcacdes envolvidas
(barcos de apoio) e/ou plataforma devido a colisdo (Grupo de Freguéncia 1). As
frequéncias de ocorréncia dos cenarios de acidente foram calculadas para as
atividades previstas, considerando a duracdo das mesmas (ex: atividade de
construcdo e montagem, atividade de intervencédo em poco produtor).

A Figura C.2.1-1 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das

frequéncias de ocorréncia dos cenarios identificados.
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Tabela C.2.1-1 — Frequéncias de vazamento por afundamento das embarcagdes envolvidas (barcos de apoio) e/ou plataforma devido a coliséo.

P3
. ~ Numero de Numero total de P1 (Probabilidade P2 (PEELIEERD | (PeEEE ol Elie Probabilidade do Frequéncia .
Cenério Volume . . . Duragéo da A q P de falha do nos esforcos para 3 A Frequéncia do
Descricao do Cenario Localizacdo = " aproximagoes aproximacdes de navegar em rota . h cenario média de -
APP (m3) atividade (dias) . - .~ controle da avisar ou desviar um = - cenario (/ano)
(/dia) (/atividade) de coliséo) 3 (/atividade) atividade (/ano)
embarcacéo) navio em curso de
coliséo)
Dourado
(PDO-01) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Dourado
(PDO-02) 30 1 30 1 2,70E-06 1 8,10E-05 1 8,10E-05
Pequena liberacéo de dleo diesel devido a Dourado 30 1 30 1 2 70E-06 1 8.10E-05 1 8.10E-05
1 Até 8 m3 vazamentos por afundamento das embarcagdes (PDO-03) | ! !
envolvidas (barcos de apoio), devido a choques Guaricema
com a plataforma (PGA02) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Guaricema
(PGA-03) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Guaricema
(PGA-08) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Dourado
(PDO-01) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Dourado
(PDO-02) 30 1 30 1 2,70E-06 1 8,10E-05 1 8,10E-05
Média liberagéo de 6leo diesel devido a B Dourado 30 1 30 1 2.70E-06 1 8.10E-05 1 8.10E-05
2 Até 200 m3 vazamentos por afundamento das embarcacoes (PDO-03)
envolvidas (barcos de apoio), devido a choques Guaricema
com a plataforma (PGA-02) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Guaricema
(PGA-03) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Guaricema
(PGA-08) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Peguena liberagéo de 6leo diesel devido a Camorim 30 2 64 1 2,70E-06 1 1,73E-04 1 1,73E-04
5 Até gm3 | vazamentos por afundamento das embarcagdes (PCM-05)
envolvidas (barcos de apoio), devido a choques Camorim
com a plataforma (PCM-08) 30 2 64 1 2,70E-06 1 1,73E-04 1 1,73E-04
Média liberagéo de 6leo diesel devido a Camorim 30 > 64 1 2 70E-06 1 1.73E-04 1 1.73E-04
6 Até 200 m3 | Vazamentos por afundamento das embarcagdes (PCM-05) ' ' '
envolvidas (barcos de apoio), devido a choques Camorim 30 2 64 1 2 70E-06 1 1 73E-04 1 1 73E-04
com a plataforma (PCM-08) ’ - ) - ) -
Camorim
(PCM-01) 30 3 90 1 2,70E-06 1 2,43E-04 1 2,43E-04
Camorim
(PCM-02) 30 3 90 1 2,70E-06 1 2,43E-04 1 2,43E-04
Camorim
(PCM-03) 30 3 90 1 2,70E-06 1 2,43E-04 1 2,43E-04
Pequena liberacéo de dleo diesel devido a Camorim 30 3 90 1 2,70E-06 1 2.43E-04 1 2.43E-04
8 Até 8 m3 vazamentos por afundamento das embarcagoes (PCM-04)
envolvidas (barcos de apoio), devido a choques Camorim
com a plataforma (PCM-06) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Camorim
(PCM-07) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Camorim
(PCM-09) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Camorim
(PCM-10) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Lara Varoveska j.' & Mariana Bardy
= Rev. 01
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P3
- ~ Numero de Numero total de | P1 (Probabilidade P2 (Probabildade | (Probalidade de falha Probabilidade do Frequéncia .
Cenério | Volume - ” A Duracéo da A o de falha do nos esforcos para o A Frequéncia do
Descrigéo do Cenario Localizagéo ", ) aproximacdes aproximacdes | de navegar em rota . ) cenario média de pp
APP (m3) atividade (dias) . ) o controle da avisar ou desviar um - - cenario (fano )
(/dia) (/atividade) de coliséo) M ) (/atividade) atividade (/ano)
embarcagao) navio em curso de
coliséo)
Camorim
(PCM-01) 30 3 90 1 2,70E-06 1 2,43E-04 1 2,43E-04
Camorim
(PCN-02) 30 3 90 1 2,70E-06 1 2,43E-04 1 2,43E-04
Camorim
(PCM-03) 30 3 90 1 2,70E-06 1 2,43E-04 1 2,43E-04
Média liberagéo de dleo diesel devido a i Camorim 20 3 %0 1 2.70E-06 1 2 43E-04 1 243604
9 Até 200 m3 vazamentos por afundamento das embarcagdes (PCM-04)
envolvidas (barcos de apoio), devido a choques Camorim
com a plataforma (PCM-06) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Camorim
(PCM-07) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Camorim
(PCM-09) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Camorim
(PCM-10) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Intervencéo Pogo em
30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 2 6,36E-05
Pequena liberagéo de dleo diesel devido a Dourado ' ' ' '
. vazamentos por afundamento das embarcagfes| Intervencdo Pogo em
u AEBMS | o vohidas (barcos de apoio), devido a choques Guaricema 30 039 12 ! 2.70E-06 ! S/18E-05 2 6,36E-05
com a plataforma (PA 3
P Gl Intervengao Pogo em 30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 18 5,73E-04
Camorim
Intervengéo Poco em
o - . 30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 2 6,36E-05
Média liberacéo de dleo diesel devido a Dourado
16 Até 200 m3 vazamgntos por afundamelnto daslembarcagoes Intervengap Pogo em 20 0.39 12 1 2.70E-06 1 3.18E-05 2 6,.36E-05
envolvidas (barcos de apoio), devido a choques Guaricema
com a plataforma (PA 3
P *A) Intervenggo Pogo em 30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 18 5,73E-04
Camorim
. . . . Int do P
Grande liberagéo de 6leo diesel devido a " erveggjfadggo em 30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 2 6,36E-05
Acima de vazamentos por afundamento da PA ou das n 0P
17 embarcagdes envolvidas na fase de instalacéo n erven(;a_o 0co em 30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 2 6,36E-05
200 m3 . . Guaricema
(barcos de suprimento/rebocadores), devido a - %0 P
coliso Rt Seias 30 039 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 18 5,73E-04
amorim
Pequena liberagéo de dleo diesel devido a
20 Até 8 m3 vazamgntos por afundame.nto das.embarcagoes Intervengéo Poco em 20 032 10 1 270E-06 1 257E-05 1 257E-05
envolvidas (barcos de apoio), devido a choques Dourado
com a plataforma (PA)
Lara Varoveska Mariana Bardy
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P3
Cendrio Volume Duracio da Numero de Namero total de | P1 (Probabilidade P2 E;r(f):ﬁl;ngiade (Pr:gsiﬂgzgzge ;z:?a Probabilidade do Frequéncia EerBEhd
Descri¢do do Cenario Localizagao ouragao ¢ aproximacdes aproximagdes [ de navegar em rota . cosp cenario média de q, )
APP (m3) atividade (dias) . . . controle da avisar ou desviar um » - cenario (/ano )
(/dia) (/atividade) de coliséo) " . (/atividade) atividade (/ano)
embarcagéo) navio em curso de
coliséo)
Média liberagéo de dleo diesel devido a
23 Até 200 m3 vazamgntos por afundamelnto daslembarca(;oes Intervengdo Pogo em 30 032 10 1 2.70E-06 1 2 57E-05 1 257E-05
envolvidas (barcos de apoio), devido a choques Dourado
com a plataforma (PA)
Grande liberacéo de 6leo diesel devido a
Acima de vazamentos por afundamento da PA ou das Intervencéio Poco em
24 200 m3 embarcaces envolvidas na fase de instalacéo Dgura dog 30 0,32 10 1 2,70E-06 1 2,57E-05 1 2,57E-05
(barcos de suprimento/rebocadores), devido a
colisdo
Pequena liberagéo de 6leo diesel devido a Interveggéo 5090 em 30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 1 3,18E-05
9 A6 gm3 | ¥azamentos por afundamento das embarcagdes ourado
envolvidas (barcos de apoio), devido a choques | |ntervengéio Pogo em
com a plataforma (PA) Camorim 30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 40 1,27E-03
Média liberaczo de dleo diesel devido a ) Intervencéo Pogo em 30 0.39 1 1 2.70E-06 1 3.18E-05 1 3.18E-05
27 A6 200 m3 vazamentos por afundamento das embarcagdes Dourado
envolvidas (barcos de apoio), devido a choques | Interveng&o Pogo em
com a plataforma (PA) Camorim 30 039 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 40 1,27E-03
Grande liberacao de 6leo diesel devido a Intervengio Poco em
Acima de vazamentos por afundamento da PA ou das Dourado 30 039 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 1 3/18E-05
28 200 m3 embarcacdes envolvidas na fase de instalacéo
(barcos de SUP”mem’;ZE‘JcadO’es)v devido a 'me”’eC”;;‘;r'i’nﬂgo em 30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3.18E-05 40 127E-03
Intervengdo Pogo em
) . ) . 30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 1 3,18E-05
Pequena liberagao de dleo diesel devido a Dourado
31 Até 8 m3 vazamgntos por afundamelnto daslembarcagoes Intervengap Poco em 20 039 12 1 2.70E-06 1 3.18E-05 1 3.18E-05
envolvidas (barcos de apoio), devido a choques Guaricema
com a plataforma (PA 3
P P4 'me”’%ﬁzmgo em 30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 1 3,18E-05
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B8
- " Numero de Numero total de | P1 (Probabilidade el Probabilidade do Frequéncia .
Cenério | Volume - ” A Duracdo da L o de falha do nos esforgos para L " Frequéncia do
Descri¢éo do Cenario Localizagdo » ) aproximagoes aproximacdes | de navegar em rota . ) cenario média de o
APP (m3) atividade (dias) . - - controle da avisar ou desviar um - - cenério (/ano )
(/dia) (latividade) de coliséo) " ) (/atividade) atividade (/ano)
embarcacao) navio em curso de
colisdo)
Pequena liberagéo de dleo diesel devido a
2 Até 8 m3 vazamgntos por afundamemo daslembarcagoes Intervencéo Poco em 0 032 10 1 270506 1 257E-05 1 257605
envolvidas (barcos de apoio), devido a choques Dourado
com a plataforma (PA)
Média liberagéo de dleo diesel devido a
3% Até 200 m3 vazam(_emos por afundame_mo das_embarca(;oes Intervencdo Pogo em 20 032 10 1 270506 1 257605 1 257605
envolvidas (barcos de apoio), devido a choques Dourado
com a plataforma (PA)
Grande liberagdo de dleo diesel devido a
Acima de vazamentos por afundamento da PA ou das Intervencio Poco em
37 embarcacdes envolvidas na fase de instalagdo ¢ ¢ 30 0,32 10 1 2,70E-06 1 2,57E-05 1 2,57E-05
200 m3 . ) Dourado
(barcos de suprimento/rebocadores), devido a
colisdo
Dourado
(PDO-05) 30 0,32 10 1 2,70E-06 1 2,57E-05 1 2,57E-05
. x X . . Dourado
Grande liberacéo de dleo diesel devido a (PDO-06) 30 0,32 10 1 2,70E-06 1 2,57E-05 1 2,57E-05
Acima 200 vazamentos por afundamento da PA ou das Cuar
63 ma embarcagdes envolvidas na fase de instalagdo ;ér/l\c%rga 30 0,32 10 1 2,70E-06 1 2,57E-05 1 2,57E-05
(barcos de suprimento/rebocadores), devido a é — )
colisio uaricema y y y
(PGA-10) 30 0,32 10 1 2,70E-06 1 2,57E-05 1 2,57E-05
Camorim
(PON-12) 30 0,32 10 1 2,70E-06 1 2,57E-05 1 2,57E-05
Lara Varoveska Mariana Bardy
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Na Tabela C.2.1-1, foram utilizadas as informac¢fes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dados da referéncia bibliografica n° listada no inicio deste

apéndice.

Frequéncia de
vazamento por
afurdamenta das
embarcagdes
envolvidas

s

1 B2E-04

Frobabilidade de
colisdo durante uma
atividade

[_-l_l

1,62E-04

Frequéncia média de
atividade [fano)

]

Frobabilidade de impacto
das embarcagies
envolvidas durante uma
aprowimagdo

(]

2,T0E-05

Frobabilidade de navegar
emrata de colisia

Frobabilidade de Falha do
contrale da embarcagio

Probalidade de Falha dos
esforgos para avisar ou
desviar um navio em

imera total de
aprozimagdes
[Matividade]

o

60

cursa de calisio

8]

1 2,70E-08 1

Figura C.2.1-1 — Arvore de falha utilizada para o célculo das frequéncias de vazamento por
afundamento das embarcag6es envolvidas (barcos de apoio) e/ou plataforma devido a colis&o.

Cabe observar que a Figura C.2.1-1 apresenta também, como exemplo, o
calculo da frequéncia para o primeiro caso na Tabela C.2.1-1: Cenario Acidental n°1
no Campo de Dourado (PDO-01), através dos valores marcados em azul proximo a

cada evento da arvore de falha.

A Tabela C.2.1-2 apresenta as frequéncias de ocorréncia dos cenarios
acidentais decorrentes de falha na etapa de interligagdo das novas linhas com os
sistemas existentes (Grupo de Frequéncia IlI). As frequéncias de ocorréncia dos
cenarios de acidente foram calculadas para todas as atividades de interligacdo
previstas.

A Figura C. 2.1-2 apresenta a arvore de falha utilizada para o célculo das

frequéncias de ocorréncia dos cenarios identificados.

Mariana Bardy
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Tabela C.2.1-2 — Frequéncia de vazamento decorrente de falha na etapa de interligacao das
novas linhas com 0s sistemas existentes.

" P3
P1 (Probabilidade P2 "
cendio | VO™ | pecviciodo | Nimenode defubano | (Probabiidade de g | (rooaiidadede P Frequéncia de
derramado » Localizagdo " . L falha durante (Probabilidace de falha A
APP Cenério atividades (/ano) alinhamentodo | durante interligacéo das ) - ocorréncia (/ano)
(m3) . . - alinhamento/ na superviséo)
sistema) linhas (Tie-in)) L
interligacéo)

Dourado

(PDO-01) 1 2,00E-03 5,00E-03 7,00E-03 3,00E-03 2,10E-05

Dourado
Pequena 0042) 1 2,00E-03 5,00E-03 7,00E-03 300E-03 2,10E05
liberagdo de dleo ;
ot decorente de | DOUTaCO 1 200603 500E-03 7,00E:03 3.00E-03 21005

(PDO-03)

, falha na etapa de
3 At€8m3 | L

interligacdo das | Gyaricema
novas linhas com (PGAOZ) 1 Z,OOE-OS 5,00E-03 7,00E03 3,00E03 2,10E-05
0s sistemas
existentes Guaricema

(POAL) 1 2,00E-03 5,00€-03 7,00E-03 3,00E-03 2,10E-05

Guaricema

(PGAD8) 1 2,00E-03 5,00€-03 7,00E-03 3,00E-03 2,10E-05

Na Tabela C.2.1-2, foram utilizadas as informagdes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dados da referéncia bibliografica n°10 listada no inicio deste

apéndice.

Vazamento durante a etapa de
interligacio das novas linhas com
linhas/zistemas existentes

Probabilidade de falhal
durante alinhamento/
interligacio

T

7,00E-02

[% 2,10E-05
Probabilidade de Nimero de
vazamente durante a atividades

atividade (/ano}

L-IJ 2 10E-05 (@]

Probabilidade de falha
na supervizio
(@]

3,00E-03

Falha no alinhamento
(bloqueio) do sistema

Falha durante
interiigacio das
linhas (Tie-in}

(=]
2,00E-03

Q
5,00E-03

Figura C.2.1-2 — Arvore de falha utilizada para o célculo das frequéncias de vazamento
decorrente de falha na etapa de interligacdo das novas linhas com os sistemas existentes.
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Cabe observar que a Figura C.2.1-2 apresenta também, como exemplo, o
calculo da frequéncia para o primeiro caso na Tabela C.2.1-2: Cenario Acidental n°3
no Campo de Dourado (PDO-01), através dos valores marcados em azul proximo a
cada evento da arvore de falha.

A Tabela C.2.1-3 apresenta as frequéncias de ocorréncia dos cenarios
acidentais decorrentes de vazamento de 0Oleo diesel do tanque de abastecimento e
conexdes ou do tanque do gerador (Grupo de Frequéncia Ill). As frequéncias de
ocorréncia dos cenarios de acidente foram calculadas para o periodo previsto de

duracao das atividades de construcdo e montagem em cada localizacao.

Mariana Bardy
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Tabela C.2.1-3 — Frequéncia de vazamento de dOleo diesel do tanque de abastecimento e conexdes ou do tanque do gerador.

e Duragéo da P1 P2 iR iR iR P5 P6 Probabilidade de A
Cenario Vel Descricdo do " Numgro it operagéo de (Probabilidade de (Probabilidade de P (Plicliatilllifits Pibglitékele dlo 2 (Probabllldage i Queda do (Probabilidade de (Probabilidade de vazamento durante Frequenqa il
derramado X Localizagdo | abasteci-mento : de falha na falha de falha mecéanica ocorréncia do
APP m3) Cenario (por ano) abasteci-mento falha na amarracéo falha do superviso) s durante icamento) tanque vazamento no tanque falha no mangote operagéo de cenério (/ano)
P (horas) do tanque) guindasteiro) P P < durante a atividade) durante a atividade) abastecimento
Pequena liberagéo de| ~ Camorim 4 3 5,00E-03 2,00E-03 3,00E-03 2,10E-05 1,30E-05 3,40E-05 1,11E-08 1,70E-04 2,04E-04 8,16E-04
6leo diesel do tanque (PCM-05)
4 Até 8 m3 de abastecimento e
conexdes ou do Camorim
tanque do gerador (PCM-08) 4 3 5,00E-03 2,00E-03 3,00E-03 2,10E-05 1,30E-05 3,40E-05 1,11E-08 1,70E-04 2,04E-04 8,16E-04
Camorim
(PCM-01) 3 3 5,00E-03 2,00E-03 3,00E-03 2,10E-05 1,30E-05 3,40E-05 1,11E-08 1,70E-04 2,04E-04 6,12E-04
Pequena liberagéo de Camorim
6leo diesel do tanque (PCM-02) 3 3 5,00E-03 2,00E-03 3,00E-03 2,10E-05 1,30E-05 3,40E-05 1,11E-08 1,70E-04 2,04E-04 6,12E-04
7 Até 8m®  |de abastecimento e -
conexes ou do Camorim 3 3 5,00E-03 2,00E-03 3,00E-03 2,10E-05 1,30E-05 3,40E-05 1,11E-08 1,70E-04 2,04E-04 6,12E-04
tanque do gerador (PCM-03)
((;E‘C";AO_ST) 3 3 5,00E-03 2,00E-03 3,00E-03 2,10E-05 1,30E-05 3,40E-05 1,11E-08 1,70E-04 2,04E-04 6,12E-04
Mariana Bardy
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Na Tabela C.2.1-3, foram utilizadas as informagfes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n® 3, 4 e 10 listadas no inicio

deste apéndice.
A Figura C.2.1-3 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das

frequéncias de ocorréncia para os cenarios identificados.

Wazumento de Gles
diczel durants
abastecimento para
atividade prevista

@ &16E-04

Prob. Wazamento .
. . Mimero de
de dleo diesel q
abastecimentos
durante {por ana)
abastecimenka F
@ 2,04E-04 [a] 4

-~ Probabilidade de
e Probabilidade: de YIZIMENLD 10
falha no mangote

L Bueda do kangque banque duranke 3
durante a atividade -
atividade

(=] (2] 3,40E-05 =] 1,1E-08

1,TOE-04 |
Probabilidade de Probabilidade
Falha mecinica d Falha de
durante igamento procedimentos
o] . 2,10E-05
1 30E-05
Falta do P - Probabilidade
quindasteirod
- de falha na
amarragao do . .
SUpRrvisan
kangue
)] O
| T,O0E-03 F00E-03

Frobabilidade d
O Probabilidade
- de falha da

amarragie do N 3
guindazteire
bangque
=]
5, 00E-03 2,00E-03

Figura C.2.1-3 — Arvore de falha utilizada para o célculo da frequéncia de vazamento de 6leo
diesel do tanque de abastecimento e conexdes ou do tanque do gerador.

Cabe observar que a Figura C.2.1-3 apresenta também, como exemplo, o
calculo da frequéncia para o primeiro caso na Tabela C.2.1-3: Cenario Acidental n°4

no Campo de Camorim (PCM-05), através dos valores marcados em azul préximo a

cada evento da arvore de falha.
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A Tabela C.2.1-4 apresenta a frequéncia de ocorréncia de vazamento de Oleo

cru decorrente de falha na etapa de interligagéo do lancador de PIG com o sistema

de transferéncia existente (Grupo de Frequéncia V).

A Figura C.2.1-4 apresenta a arvore de falha utlizada para o céalculo da

frequéncia de ocorréncia deste cenario identificado.

Tabela C.2.1-4 — Frequéncia de vazamento de 6leo cru decorrente de falha na etapa de

interligacé@o do lancador de PIG com o sistema de transferéncia existente.

P1 - - P4
Volume Numero de (Probabilidade de F;Z (f')';ﬁba(jbllldafe Prfok::blgdadet = Prob bTZ de d (Probabilidade de Frequéncia de
Cenario APP | derramado | Descrigao do Cenario | Localizagdo atividades falha no de falha curante aiha durante (Probabilidade de | r . 4o yma das 6 ocorréncia do
" interligacéo das alinhamento ou falha na P
(m3) por ano alinhamento do linhas interligacao TR SDVs ao fechar cenario (/ano)
sistema) i) interligag UPEEEE)) durante atividade)
Média liberagdo de 6leo
cru decorrente de falha
na etapa de interligacao Guaricema
51 Até 200 m3 [do langador de PIG com| (PGA-03) 1 2,00E-03 5,00E-03 7,00E-03 3,00E-03 9,80E-03 2,06E-07
o sistema de
transferéncia existente
na plataforma
Na Tabela C.2.1-4, foram utilizadas as informagfes operacionais fornecidas
~ . T r . -,
pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n® 3, 10 e 11 listadas no inicio
deste apéndice.
Frequéncia de vazamento de dleo cru decorrente
de falha durante etapa de interligacdo do lancador
de PIG com o sistema de transferéncia existente
na plataforma
@ 2,06E-07
|
Probabilidade de .
. Nuamero de
vazamento de dleo cru atividades por ano
durante a atividade z
™ 2 06E-07 ] 1
|
| |
Probabilidade de Probabilidade de
falha durante Probabilidade de falha de blogueio
alinhamento/ falha na supervizdo automatico (SDV's
interligacio exiztentes)
7,00E-03 (@] 9,80E-03
| 3,00E-03 |
I I I I I |
Probabildade de Pr:';::'gif::t:e
Falha no alinhamento SIS SOV-101 SDV-110 SDV-114 SDV-109 SDV-108 SDV-105
. . interligacdo das
(blogueic) do sistema .
linhas
& o) o] O O 0 O o
2,00E-03 5,00E-03
1,63E-03 1,63E-03 1,63E-03 1,63E-03 1,63E-03 1,63E-03

Figura C.2.1-4 — Arvore de falha utilizada para o célculo da frequéncia de vazamento de 6leo cru
decorrente de falha na etapa de interligacdo do lancador de PIG com o sistema de transferéncia

existente.
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Cabe observar que a Figura C.2.1-4 apresenta também o calculo da
frequéncia para o Cenario Acidental n® 51 no Campo de Guaricema (PGA-03) na
Tabela C.2.1-4, através dos valores marcados em azul proximo a cada evento da
arvore de falha.

A Tabela C.2.1-5 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de
Oleo diesel decorrente de ruptura de conexdes e mangotes durante a transferéncia da
embarcacdo de suprimento para a sonda, devido a movimentacdo indevida das
embarcacdes (Grupo de Frequéncia V). As frequéncias de ocorréncia dos cenarios
de acidente foram calculadas considerando todas as atividades de intervencdo
previstas.

A Figura C.2.1-5 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das

frequéncias de ocorréncia dos cenarios identificados.
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Tabela C.2.1-5 — Frequéncia de vazamento de 6leo diesel decorrente de ruptura de conexdes e mangotes durante a transferéncia da embarcacao de
suprimento para a sonda, devido a movimentacao indevida das embarcacdes.

P1 P2 P3
( il de ( il de ( il de
A vazamento na bomba vazamento no vazamento em a )
abastecimento durante equipamentos durante falha na uma operagao de

durante atividade durante mangote durante conexdes durante
(horas) . . .

a Duragédo da
Volume BIITIOES operacéo de
Cenario APP (m3) Descri¢éo do Cenario Localizagéo abastecimento perag:

P4 (Probabilidade de | Probabilidade de falha P5 il de . y
de média

'vazamento no tanque mecanica dos (Probabilidade de vazamento durante o Frequéncia do
vazamento durante de atividades cenario (/ano)

uma atividade (/ano)

Converséo Pogo em

Pequena liberagéo de éleo diesel
o < Dourado

decorrente de ruptura de
conexdes e mangotes durante a
15 Até8m°® [transferéncia da embarcagéo de
suprimento para a sonda, devido
a movimentacao indevida das
embarcagoes

2 3 2,15E-06 6,00E-04 2,35E-05 1,11E-08 6,26E-04 3,00E-03 1,88E-06 3,75E-06 2 7,51E-06

Conversédo Pogo em

N 2 3 2,15E-06 6,00E-04 2,35E-05 1,11E-08 6,26E-04 3,00E-03 1,88E-06 3,75E-06 2 7,51E-06
Guaricema

Converséo Pogo em

Camorim 2 3 2,15E-06 6,00E-04 2,35E-05 1,11E-08 6,26E-04 3,00E-03 1,88E-06 3,75E-06 18 6,76E-05

Pequena liberagdo de dleo diesel
decorrente de ruptura de
conexdes e mangotes durante a
21 Até 8m® |transferéncia da embarcacéo de
suprimento para a sonda, devido
a movimentagao indevida das
embarcagdes

Conversédo Pogo em

Dourado 2 3 2,15E-06 6,00E-04 2,35E-05 1,11E-08 6,26E-04 3,00E-03 1,88E-06 3,75E-06 1 3,75E-06

Pequena liberagao de dleo diesel
decorrente de ruptura de
conexdes e mangotes durante a
26 Até 8m®  [transferéncia da embarcagéo de
suprimento para a sonda, devido
a movimentacao indevida das
embarcagoes

Converséo Pogo em

Camorim 2 3 2,15E-06 6,00E-04 2,35E-05 1,11E-08 6,26E-04 3,00E-03 1,88E-06 3,75E-06 40 1,50E-04

Pequena liberagao de dleo diesel
decorrente de ruptura de
conexdes e mangotes durante a
35 Até 8m® |transferéncia da embarcagéo de
suprimento para a sonda, devido
a movimentacao indevida das
embarcagoes

Conversédo Pogo em

Dourado 2 3 2,15E-06 6,00E-04 2,35E-05 1,11E-08 6,26E-04 3,00E-03 1,88E-06 3,75E-06 1 3,75E-06
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Na Tabela C.2.1-5, foram utilizadas as informacgfes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 3 e 10 listadas no inicio deste

apéndice.
Frequéneia de vazamento de
dleo diesel durante
abastecimento na Fase de
Instalagio
751E-06 L.H
Probabilidade d
rohabildade o Frequéncia Madia
v azamento de dleo de Atividad
diezel durante 1 © Athidades par
atividade ane
3,75E-06 @ 0 2
Frobabilidade de .
5 Mimero de
wazamento de oleo .
) abastecimentos
diesel durante 1 -
. durante 1 atividade
abastecimento
1,88E-06 [s]
2
Probabilidade de falha Probabilidade de
domangote, conexdes e Falhana
bomba supervisio
£,26E-04 2] 5]
| 300E-0%
Probabilidade d . Frobabilidade Probabilidade
falha da bomba UL LR GE de falha daz de Falha do
wazamento LR conesdes tanque
8]
2,16E-06 E.00E-04 2,35E-05 1NE-02

Figura C.2.1-5 — Arvore de falha utilizada para o célculo da frequéncia de vazamento de 6leo
diesel decorrente de ruptura de conexdes e mangotes durante a transferéncia da embarcacao de
suprimento para a sonda, devido a movimentacao indevida das embarcacdes.

Cabe observar que a Figura C.2.1-5 apresenta também o calculo da
frequéncia para o Cenario Acidental n® 15 no Campo de Dourado na Tabela C.2.1-5,

através dos valores marcados em azul proximo a cada evento da arvore de falha.

A Tabela C.2.1-6 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de
Oleo diesel decorrente do afundamento das embarcacdes envolvidas (Grupo de
Frequéncia VI). As frequéncias de ocorréncia dos cenarios de acidente foram
calculadas para o periodo previsto de duragéo de cada atividade (ex: langcamento de
novos dutos, lancamento de plataformas).
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Tabela C.2.1-6 — Frequéncia de vazamento de 6leo diesel decorrente do afundamento das
embarcacbes envolvidas.

Cenario | Volume derramado . 5= Ay Duragéo da Ne de atividades MHICD rje Frequéncia de Frequéncia do
Descri¢do do Cenario Localizagdo L embarcagdes . N
APP (m3) Atividade (meses) por ano . ocorréncia (/ano) cendrio (/ano)
envolvidas
Camorim 2 1 1 3,00E-03 5,00E-04
Pequena liberag&o de 6leo diesel
decorrente do afundamento das .
44 ate 8 i embarcagdes envolvidas (barcos e Guaricema 2 1 1 3,00E-03 5,00E-04
langamento)
Dourado 2 1 1 3,00E-03 5,00E-04
Camorim 2 1 1 3,00E-03 5,00E-04
Grande liberagéo de 6leo diesel
. decorrente do afundamento das N
45 Acima de 200 rh embarcagdes envolvidas (barcos fe Guaricema 2 1 1 3,00E-03 5,00E-04
lancamento)
Dourado 2 1 1 3,00E-03 5,00E-04
Camorim 4 1 2 3,00E-03 2,00E-03
Pequena liberag&o de 6leo diesel
decorrente do afundamento das .
46 ate 8 i embarcacdes envolvidas (barcos de Guaricema 4 1 2 3,00E-03 2,00E-03
langamento)
Dourado 4 1 2 3,00E-03 2,00E-03
Camorim 4 1 2 3,00E-03 2,00E-03
Grande liberagéo de 6leo diesel
decorrente do afundamento das i
j Guaricema 4 1 2 3,00E-03 2,00E-03
47 Acima de 200 th embarcagdes envolvidas (barcos le
lancamento)
Dourado 4 1 2 3,00E-03 2,00E-03
Pequena liberag&o de dleo diesel Camorim 1 1 2 3,00E-03 5,00E-04
58 s decorrente do afundamento das
ate embarcacoes envolvidas (barcos e
apoio), devido a choques com aBGL  pourado 1 1 2 3,00E-03 5,00E-04
Média liberao de Gleo diesel Camorim L 1 2 3.00E-03 5,008-04
59 Até 200 it decorrente do afundamento das
te embarcagdes envolvidas (barcos gle
apoio), devido a choques com aBGL ~ Dourado 1 1 2 3,00E-03 5,00E-04
Grande liberacéo de 6leo diesel Camorim 1 1 2 3,00E-03 5,00E-04
decorrente do afundamento das
60 Acima de 200 embarcagdes envolvidas na fase de
cima de instalagédo (barcos de
suprimento/rebocadores), devido
choques com a BGL Dourado 1 1 2 3,00E-03 5,00E-04
Dourado
(PDO-05) 0,23 1 2 3,00E-03 1,17E-04
Dourado
Pequena liberaggo de 6leo diesel (PDO-06) 023 1 2 3.00E-03 L1,17E-04
devido a vazamentos por Guaricema
61 ate 8 m3 afundamento das embarcacées 0,23 1 2 3,00E-03 1,17E-04
. . (PGA-09)
envolvidas (barcos de apoio), devida
a choques com a plataforma (PA) Guaricema
(PGA-10) 0,23 1 2 3,00E-03 1,17E-04
Camorim
(PCM-12) 0,23 1 2 3,00E-03 1,17E-04
Dourado
(PDO-05 0,23 1 2 3,00E-03 1,17E-04
Média liberagao de dleo diesel (gggf‘g% 0.23 1 2 3,00E-03 1,17E-04
devido a vazamentos por Guaricoma
62 Até 200 m3 afundamento das embarcagdes (PGA-09) 0,23 1 2 3,00E-03 1,17E-04
envolvidas (barcos de apoio), d Guaricema
a choques com a plataforma (PA) (PGA-10) 0,23 1 2 3,00E-03 1,17E-04
Camorim
(PCM-12) 0,23 1 2 3,00E-03 1,17E-04

Na Tabela C.2.1-6, foram utilizadas as informacdes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dado da referéncia bibliografica n°® 13 listada no inicio deste

apéndice.
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A Tabela C.2.1-7 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de

Oleo cru devido a colisdo das embarcacdes envolvidas nas atividades com os risers

existentes (Grupo de Frequéncia VII). As frequéncias de ocorréncia dos cenarios de

acidente foram calculadas para todas as atividades previstas de lancamento de

novos dutos.

Tabela C.2.1-7 — Frequéncia de vazamento de 6leo cru devido a colisdo das embarcac¢des com o0s
risers existentes.

Volume NO de Ne de Frequéncia de ocorréncia de vazamento Frequéncia do
Cenario APP | derramado Descrigéo do Cenario Localizagéo ° de risers Atividade aproximagdes por | em risers rigidos com diametro <16in cenc!élrio (lano)
(m3) atividade (/riser.ano)
Camorim
(PCM-5) 3 1 1 9,10E-04 2,73E-03
Guaricema
(PGA-3) 6 1 1 9,10E-04 5,46E-03
Pequena liberagéo de dleo crd Dourado 3 1 1 0.10E-04 2 73E-03
devido a vazamentos por (PDO-1) ’ '
48 Até 8m*®  [colisdo de embarcagdes com Dourado 2 1 1 9,10E-04 3.64E-03
os risers dos oleodutos (PDO-dZ)
existentes Dourado j j
(PDO-3) 1 1 1 9,10E-04 9,10E-04
Guaricema
(PGA2) 4 1 1 9,10E-04 3,64E-03
Guaricema
(PGA-8) 1 1 1 9,10E-04 9,10E-04
Camorim
(PCM-5) 3 1 1 9,10E-04 2,73E-03
Guaricema
(PGA-3) 6 1 1 9,10E-04 5,46E-03
Média liberag&o de dleo crt Dourado 3 1 1 0.10E-04 2 73E-03
devido a vazamentos por (PDO-1) ’ '
49 Até 200 m®  [colis@o de embarcagdes com Dourado 2 1 1 0 10E-04 3 64E-03
os risers dos oleodutos (PDO-dZ) ' '
existentes Dourado - y
(PDO-3) 1 1 1 9,10E-04 9,10E-04
Guaricema
(PGA2) 4 1 1 9,10E-04 3,64E-03
Guaricema
(PGAS) 1 1 1 9,10E-04 9,10E-04

Na Tabela C.2.1-7, foram utilizadas as informagbes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dado da referéncia bibliografica n° 2 listada no inicio deste apéndice.

A Tabela C.2.1-8 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de

Oleo cru devido a danos provocados aos dutos por falha no fundeio ou movimentacao

de ancoras da balsa de lancamento (Grupo de Frequéncia VIII). As frequéncias de

ocorréncia dos cenarios de acidente foram calculadas considerando a duracdo

prevista das atividades.
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Tabela C.2.1-8 — Frequéncia de vazamento 6leo cru devido a danos provocados aos dutos por
falha no fundeio ou movimentagao de &ncoras da balsa de langamento.

Volume Numero de dutos de dleo " - Frequéncia de danos externos aos Frequéncia de
s o ” o L Duracéo da atividade ) o L o
Cenério APP | derramado Descri¢do do Cenario Localizagéo préximos a cada N dutos submarinos proximos a ocorréncia do cenéario
(més) 5 "

(m3) plataforma plataforma (/duto*ano) (<16") (/ano)
Média liberacdo de 6leo cri Camorim
devido a danos provocados (PCM-11) ! ! 7.90E-04 6.58E-05

. 3 |aos dutos por falha no

5 Ate 200m fundeio ou movimentagao de

ancoras da Balsa de Dourado 1 1 7,90E-04 6,58E-05
langamento (PDO-04)

Na Tabela C.2.1-8, foram utilizadas as informacgfes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dado da referéncia bibliografica n° 2 listada no inicio deste apéndice.

A Tabela C.2.1-9 apresenta as frequéncias de ocorréncia do derrame de 6leo

cru devido a vazamento nos tampdes de abandono nos pocos exploratorios (Grupo de

Frequéncia IX).
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Tabela C.2.1-9 — Frequéncias de derrame de 6leo cru devido a vazamento nos tampdes de abandono nos pocos exploratorios

ke Caracteristica da e SR N° de pogos | Frequéncia de ocorréncia | Frequéncia do cenério
Cenério APP |Volume (m3) Descri¢éo do Cenario Pocos (ponto de ~ de Blowout - Workover pog q . q
perfuracéo tamponados do cendrio (por poco) (/ano)
modelagem) (/poco perfurado)
Vazamento nos tampdes de Dourado
56 até 8m3 abandono nos pocos PE-12 (PDO-01) Exploratorio 9,30E-05 1 9,30E-05 9,30E-05
exploratérios
PE-3, PE-4, PE-5, PE-6, Guaricema
Vazamento nos tampdes de PE-7 (PE-5) 9,30E-05 5 9,30E-05 4,65E-04
64 até 8m3 abandono nos pocos o Exploratério
exploratérios . . uaricema g ] ]
PE-10, PE-11 (PGA-10) 9,30E-05 2 9,30E-05 1,86E-04
Lara Varoveska Mariana Bardy
L e VS Walais, Bsudy Rev. 01
DNV Coordenador da Equipe DNV Ago/2011
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Na Tabela C.2.1-9, foram utilizadas as informacgfes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dado das referéncias bibliograficas n°® 8 e 9 listadas no inicio deste

apéndice.

A Tabela C.2.1-10 apresenta as frequéncias de ocorréncia dos cenarios

acidentais associados a vazamentos de agua oleosa (20% de 6leo bruto) durante

transferéncia de agua oleosa da embarcacdo “oil rec” para o duto da malha de

exportacdo do Campo de Camorim (Grupo de Frequéncia XlI).

Tabela C.2.1-10 — FregUéncias de vazamentos de agua oleosa durante transferéncia da

embarcacao “oil rec” para o duto da malha de exportacdo do Campo de Camorim.

Cenério APP

Volume
derramado (m3)

Descrigao do Cenario

Localizagédo

Frequéncia dos
cenarios iniciais (/ano)

Probabilidade de
ruptura do mangote

Probabilidade de falha do
sistema de bloqueio
(valvula manual e valvula
de retencao)

Probabilidade de
falha na supervisao

Frequéncia de
ocorréncia do cenario
(/ano)

10, 40, 52, 65

Até 8 m*

Vazamento de 4gua oleosa
(20% de 6leo bruto) durante}
transferéncia de agua

Camorim (PCM-1)

2,05E-02

6,00E-04

1,23E-05

oleosa da embarcacéo “oil
rec” para o duto da malha
de exportagdo do Campo

de Camorim

Camorim (PCM-9)

2,05E-02

6,00E-04

1,23E-05

11, 41, 53, 66

Até 200 m*

Vazamento de 4gua oleosa
(20% de 6leo bruto) e 6leo
bruto durante transferéncia
de agua oleosa da
embarcacédo “oil rec” para o
duto da malha de
exportacdo do Campo de
Camorim

Camorim (PCM-1)

3,82E-02

6,00E-04

3,74E-01

3,00E-03

2,57E-08

12,42, 54, 67

Acima de 200 m*

Vazamento de 4gua oleosa
(20% de 6leo bruto) e 6leo
bruto durante transferéncia
de agua oleosa da
embarcagao “oil rec” para o
duto da malha de
exportacdo do Campo de
Camorim

Camorim (PCM-9)

3,82E-02

6,00E-04

3,74E-01

3,00E-03

2,57E-08

13, 43, 55, 68

Até 8 m*

Vazamento de agua oleosa
(20% de dleo diesel)
durante transferéncia de
agua oleosa da
embarcacédo “oil rec” para o
duto da malha de
exportacdo do Campo de
Camorim

Camorim (PCM-1)

1,77E-02

6,00E-04

1,06E-05

Vazamento de gua oleosa
(20% de dleo diesel)
durante transferéncia de
agua oleosa da
embarcacédo “oil rec” para o
duto da malha de
exportacdo do Campo de
Camorim

Camorim (PCM-9)

1,77E-02

6,00E-04

1,06E-05

Na Tabela C.2.1-10, foram utilizadas as informacdes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 3 e 11 listadas no inicio deste

apéndice.
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C.2.2 Fase de Perfuracao

A Tabela C.2.2-1 apresenta as frequéncias de ocorréncia dos cenarios
acidentais associados a vazamentos por afundamento das embarcac¢des envolvidas
(barcos de apoio/suprimento/rebocadores) devido a colisdo com a plataforma (Grupo
de Frequéncia I). As frequéncias de ocorréncia dos cenarios de acidente foram
calculadas para todas as atividades previstas, considerando a duracéo das mesmas.

A Figura C.2.2-1 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das

frequéncias de ocorréncia dos cenarios identificados.
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Tabela C.2.2-1 — Frequéncia de vazamento por afundamento das embarcacdes envolvidas (barcos de apoio/suprimento/rebocadores) devido a coliséo
com a plataforma.

" P3 9
< Média de - " Frequéncia de
. . Volume D-ur.agao i Média de aproximagoes Medla @ Frequéncia de Média de P1 (P P2 (Prc ili de (et e i Probabilidade de | Frequéncia média de ocorréncia do
Cenério Descrig&o do " atividade de - aproximagdes para N . nos esforgos para - "
P derramado Localizagao A aproximagdes para para aproximagGes | aproximag@es por | de navegar em rota | falha do controle da . 5 colis&o por Perfuragdes cenério durante a
APP Cenario p A 8 troca de turma A A At s avisar ou desviar um ~ o
(m3) i SL 1tos (/més) A (/més) perfuracéo de coliséo) embarcagéao) " perfuragéo (/ano) fase de perfuracéo
(més/ perfuracao) A (Imés) navio em curso de
(/més) -~ (/ano)
colisao)
Meédia liberaggo de Camorim 10 1 2,70E-06 1 2,70E-05 4,0 1,08E-04
¢leo diesel devido a (PCM-1)
vazamentos por
afundamento das
. . 3 Dourado
85 embarcagdes Até 200 m PDO-1. 10 1 2,70E-06 1 2,70E-05 3,0 8,10E-05
envolvidas (barcos ( )
de apoio), devido a
choques com a i
p,algfo,ma o Gz:z‘:z)"a 10 1 2,70E-06 1 2,70E-05 50 1,35E-04
1 8 2 0 10
Grande liberagao de Camorim 10 1 2,70E-06 1 2,70E-05 40 1,08E-04
oranc (PCM-1)
dleo diesel
decorrente do
afundamento de :
86 |embarcaco de Acima de 200 Dourado 10 1 2,70E-06 1 2,70E-05 30 8,10E-05
‘ me (PDO-1)
suprimento/rebocado
res, devido a colisdo
com a plataforma Guaricema
(PA) (PGA-3) 10 1 2,70E-06 1 2,70E-05 5,0 1,35E-04
Lara Varoveska Mariana Bardy
Rev. 01

Ago/2011




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagéo do 1.8 - Andlise e
e Sistema de Producao e Escoamento de Petréleo e ; . Pag.
w PETROBRAS Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e Gerenciamento de Riscos 37174

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas ApéndiceC

Na Tabela C.2.2-1, foram utilizadas as informacgfes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dado da referéncia bibliografica n° 5 listada no inicio deste apéndice.

Frequéncia de
ocorréncia do
cenario durante a
fase de perfuragio

(/ano)
q) 10SE-04
Probabilidade d:
ooamidads de Média de
colisio durante uma Perfiuracs
perfuragio erfuragdes/ano
2. 70E-03 [_i] 0 4
[Probabilidade dz impacto das Media de
smbarcagdes envolvidas aproximagdes por
durante uma aproximagio petfuragio
2,T0E-06 O] =1 10
4 P Probalidade de falha dos 5 o R
Probabilidade de Probabilidade de fatha o o Média de Media de Média de
fnavegar em rota de do controle da Ef:;zi;?:‘::‘:xw aproximagdes para aproximagdes para aproximagdes para
colisio embarcagio 4 colisio abastecimento suptimentos troca de turma
0] 6] 0] @] @] @)
1 2, 70E-06 1 i 8 o

Figura C.2.2-1 — Arvore de falha utilizada para o célculo da frequéncia de vazamento por
afundamento das embarcacdes envolvidas (barcos de apoio/suprimento/rebocadores) devido a
colisdo com a plataforma.

Cabe observar que a Figura C.2.2-1 apresenta também o calculo da
frequéncia para o Cenario Acidental n°® 85 no Campo de Camorim na Tabela C.2.2-1,

através dos valores marcados em azul proximo a cada evento da arvore de falha.

A Tabela C.2.2-2 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de
Oleo diesel devido a ruptura de mangotes (durante a operagéo de transferéncia entre
a embarcacdo de apoio e a unidade maritima), linhas de transferéncia, vasos,
valvulas, bombas e tanques (Grupo de Frequéncia V). As frequéncias de ocorréncia
dos cenarios de acidente foram calculadas considerando todas as atividades de
perfuracdo previstas.

A Figura C.2.2-2 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das

frequéncias de ocorréncia dos cenarios identificados.

Lara Varoveska Mariana Bardy
L e Vit ‘ ‘ Waaue, Bscty ‘ Rev. 01

DNWV Ago/2011
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Tabela C.2.2-2 — Frequéncia de vazamento de 6leo diesel devido a ruptura de mangotes (durante a operacéo de transferéncia entre a embarcacao de
apoio e a unidade maritima), linhas de transferéncia, vasos, valvulas, bombas e tanques.

P1 P2 P4 m m
TR 62 Durag&o da operagao ( I it ( i = (Probabilidadepdge vazamento (Giotebiidadelie F";(J"t]l:h r:gca:r:cie 9 v:;z:)nfrlltlgz‘fﬁ;ie 5 I i = SRR i SIBERED
Cenario APP Volume (m3) Descricao do Cenario localizag &0 abastecimentos G operag vazamento na bomba vazamento no ~ vazamento no tanque (Probabilidade de - vazamento por de Perfuragdes [Cenario na Fase de
x de abastecimento em conexdes durante durante o operagéao de um = =
por perfuragdo durante mangote durante N durante N falha na superviséo) . perfuragdo (/ano) Perfuracéo (/ano)
. . abastecimento) . abastecimento abastecimento
1to) abastecimento)

o 40 1,50E-05
Pequeno vazamento de dleo
diesel devido a ruptura de
mangotes (durante a

. 3 operagéo de transferéncia Dourado g g g g g g g g
73 Até8m entre a embarcagio de apoio (PDO-1) 2 3 2,15E-06 6,00E-04 2,35E-05 1,11E-08 6,26E-04 3,00E-03 1,88E-06 3,75E-06 3,0 1,13E-05

e a unidade maritima), linhas
de transferéncia, vasos,
valvulas, bombas e tanques Guaricema

(PGA3) 50 1,88E-05

Camorim 40 1,50E-05
Pequeno vazamento de dleo (PeM-1) ' '
diesel devido a ruptura de
mangotes (durante a

. 3 operagéo de transferéncia Dourado g g g g g g g g
74 Até8m entre a embarcacdo de apoi| (PDO-1) 2 3 2,15E-06 6,00E-04 2,35E-05 1,11E-08 6,26E-04 3,00E-03 1,88E-06 3,75E-06 3,0 1,13E-05

e a unidade maritima), linhas
de transferéncia, vasos,
vélvulas, bombas e tanques Guaricema

(PGA3) 50 1,88E-05

Mariana Bardy
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Na Tabela C.2.2-2, foram utilizadas as informacgfes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dado da referéncia bibliografica n® 3 e 10 listada no inicio deste

apéndice.
Frequéncia de vazamento de
dleo diesel durante
abastecimento na Fase de
Perfuragao
. 150E-05
Frobabilidade de Frequéncia média
wazamento durante de Perfuragfes
1 perfuragio [fana]
2.7E8E-06 ElJ O
Probabilidade de .
. riOmero de
vazamento de dleo .
. abastecimentos
diesel durante 1 o perfuracio
abastecimento — g
188E-06 * Q
2
Frobabilidade de Falha Frobabilidade de
do mangote, conerdes Falha na
& bomba supervisio
E,2BE-04 A o]
| 2 00E-0:2

Frobabilidade de

Frobabilidade de

Frobabilidade

Frobabilidade

falha da bomba de Falha das de falha do
- falha do mangote T tanque
=] 8] 8] 8]
2,15E-08 E,00E-04 2,35E-05 11E-08

Figura C.2.2-2 — Arvore de falha utilizada para o calculo da frequéncia de vazamento 6leo diesel
devido a ruptura de mangotes (durante a operacao de transferéncia entre a embarcacao de apoio
e a unidade maritima), linhas de transferéncia, vasos, valvulas, bombas e tanques.

Cabe observar que a Figura C.2.2-2 apresenta também o calculo da
frequéncia para o Cenario Acidental n°® 73 no Campo de Camorim na Tabela C.2.2-2,

através dos valores marcados em azul proximo a cada evento da arvore de falha.

A Tabela C.2.2-3 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de
Oleo devido a descontrole do pogco com pressdo original — Blowout (Grupo de
Frequéncia 1X). As frequéncias de ocorréncia dos cenarios de acidente foram

calculadas considerando todas as atividades de perfuragdo previstas.

Mariana Bardy

Rev. 01
Ago/2011
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Tabela C.2.2-3 — Frequéncia de vazamento de 6leo devido a descontrole do po¢o com presséo original - Blowout.

SERCD cnc SERED oconénc?a de Blo(\i:out - oco‘;réncia :ee pcaLcncals Frequéncia de
Cenério Volume N, o L i (Ponto| Ci istica da de Blowout - Producao ocorréncia de Blowout - Al ocorréncia de Blowout {Numero de pogos a | Nimero de pogos a Teqt o Frequéncia do
Descricéo do Cenario |Local do Vazamento » 5 Exploratério Blowout - ocorréncia do cenario )
APP (m3) de modelagem) perfuracao ("development”) Injecéo de agua ( isal’) c Workover serem tamponados | serem perfurados (Ipogo) cenério (/ano)
PP 2
(/poco perfurado) (/poco perfurado) (Ipogo perfurado) (loperagao) (/operacao)
DO-35 Producéo 4.03E-05 6.33E-05 1 1.04E-04 1.04E-04
Dourado
(PDO-04)
DO-36 Injecao de agua 8.10E-06 6.33E-05 1 7.14E-05 7.14E-05
DO-32 Producéo 4.03E-05 6.33E-05 1 1.04E-04 1.04E-04
Dourado
(PDO-06)
DO-40 Injecao de agua 8.10E-06 6.33E-05 1 7.14E-05 7.14E-05
PE-12 Dg:’:i" Exploratério 1.70E-04 6.33E-05 1 2.33E-04 2.33E-04
Grande vazamento de (GA-64)
6leo devido a
acima de GA-74, GA-75 =
75 200 m3 desconlrole do_ pogo & GA79 . Produgéo 4.03E-05 6.33E-05 3 1.04E-04 3.11E-04
com presséo original -
Blowout (PGA-10)
GA-77 e GA-80 Injecéo de agua 8.10E-06 6.33E-05 2 7.14E-05 1.43E-04
Guaricema fri
PE-3 (GA-64) Exploratério 1.70E-04 6.33E-05 1 2.33E-04 2.33E-04
PE-4, PE-6 e PE-7 G(“(i;"/'\'_cg;';a Exploratério 1.70E-04 6.33E-05 3 2.33E-04 7.00E-04
Guaricema fri
PE-10 e PE-11 (PGA-10) Exploratério 1.70E-04 6.33E-05 2 2.33E-04 4.67E-04
PE-5 G”“a,’g;"a Exploratério 1.70E-04 6.33E-05 1 2.33E-04 2.33E-04
DO-35 Producéo 9.30E-05 1 9.30E-05 9.30E-05
Dourado
(PDO-04)
DO-36 Injecdo de agua 9.30E-05 1 9.30E-05 9.30E-05
DO-32 Producéo 9.30E-05 1 9.30E-05 9.30E-05
Dourado - .
DO-40 (PDO-06) Injecéo de agua 9.30E-05 1 9.30E-05 9.30E-05
nos
tampoes de abandono .
82 200m3 nos pocos exploratorios| PE-12 Exploratério 9.30E-05 1 9.30E-05 9.30E-05
(erro na
GA-74, GA-75 =
& GA-79 Produgéo 9.30E-05 4 9.30E-05 3.72E-04
Guaricema - 4
GA-77 e GA-80 (PGA-10) Injecdo de agua 9.30E-05 2 9.30E-05 1.86E-04
PE-10 e PE-11 Exploratério 9.30E-05 2 9.30E-05 1.86E-04
PE-3, PE-4, PE-5, Guaricema fri
PE-6 e PE-7 (PE-5) Exploratério 9.30E-05 5 9.30E-05 4.65E-04
Lara Varoveska Mariana Bardy
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- Agol2011
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Na Tabela C.2.2-3, foram utilizadas as informacgfes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 8 e 9 listadas no inicio deste

apéndice.

A Tabela C.2.2-4 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de
Oleo/gas devido a ruptura e perdas nas linhas de alta pressao, mangotes, linhas de
conexao com tanques, vasos, valvulas ou conexdes durante teste de formacdo do

poco (Grupo de Frequéncia X).
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Tabela C.2.2-4 — Frequéncia de vazamento de 6leo/gas devido a ruptura e perdas nas linhas de alta presséo, mangotes, linhas de conex&o com

tanques, vasos, valvulas ou conexdes durante teste de formacéo do poco.

Numero de pocos

Frequéncia de ocorréncia de

ad Volume . - o Localizacédo Frequéncia de ocorréncia de | Duragéo do teste do an =
Cenério APP Descri¢éo do Cenario Localizagéo X exploratérios vazamento por teste de formagao
derramado (m3) (Ponto de modelagem) vazamento (/ano) poco (dias/pogo)
(pogo/ano) (/ano)
Dourado
Pequeno vazamento PE-12 (PDO-01) 1.82E-02 3 1 1.5E-04
de 6leo/gas devido a -
ruptura e perdas nas PE-5 Guaricema 1.82E-02 3 1 1.5E-04
76 A6 8 m° linhas de alta presséo, (PE-5)
mangotes, linhas de PE-3, PE-4 Guaricema 1 82E-02 3 4 6.0E-04
conex&o com tanques, PE-6 e PE-7 (PGA-3) : '
vasos, valvulas ou
conexoes PE-10, PE-11 (?;gfirg)’" 1.82E-02 3 2 3.0E-04
PE-12 gg‘g‘f‘gi’) 1.20E-05 3 1 9.9E-08
Médio vazamento de Guaricema
6leo devido a ruptura PE-5 (PE-5) 1.20E-05 3 1 9.9E-08
7 Até 200 m®  |de tanques de
armazenamento PE-3, PE-4 Guaricema : .
temporério de éleo. PE-6 e PE-7 (PGA-3) 1.20E-05 3 4 3.98:07
PE-10, PE-11 (?;gfirg)’" 1.20E-05 3 2 2.0E-07
PE-12 (gguo”f‘gf) 8.56E-05 3 1 7.0E-07
Pequeno vazamento -
de 6leo devido a perda PE-5 Guaricema 8.56E-05 3 1 7.0E-07
78 A6 8 m? através de furos nos (PE-5)
tanques de PE-3, PE-4 Guaricema
armazenamento PE-6 e PE-7 (PGA-3) 8.56E-05 3 4 2.8E-06
temporério de 6leo.
PE-10, PE-11 (?gaer/'f_i%‘)"" 8.56E-05 3 2 1.4E-06
Lara Varoveska i & Mariana Bardy
" o, Esudy Rev. 01
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Na Tabela C.2.2-4, foram utilizadas as informacgfes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n°® 3 listadas no inicio deste
apéndice.

A Tabela C.2.2-5 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de

Oleo devido a perda de estabilidade da plataforma.

Mariana Bardy
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Tabela C.2.2-5 — Frequéncias de vazamento de 6leo devido a perda de estabilidade da plataforma

Frequéncia de perda total Frequéncia de perda total Probabilidade de .
- Volume derramado . - N Duragéo da Atividade/ Nuamero total de (condigdes climaticas e Probabilidade de Perda (transporte/ Média de A at A
Cenério APP Descrigéo do Cenario Localizagédo ) Perda Total durante ocorréncia do cenario
(m3) perfuragéo plataformas falha estrutural) Total durante perfuragéo posicionamento) ~ perfuragdes/ano
(/plataforma*ano) (Iplataforma*ano) [plillEEED (/ano)
Camorim
(PCM-1) 1 3.90E-05 3.20E-06 4 1.28E-05
Grande vazamento de
X 5 |6leo diesel devido a Dourado i 5
83 Acima de 200 m perda de estabilidade da (PDO-1) 30 dias/perfuracéo 1 3.90E-05 3.20E-06 3 9.61E-06
plataforma
Guaricema
(PGA-3) 1 3.90E-05 3.20E-06 5 1.60E-05
Camorim
1 4.55E-05 8.72E-07 4 3.49E-06
Grande vazamento de (PCM-1)
6leo diesel devido a Dourado
da d tabilidade d " ~ X X X
84 Acima de 200 m* zlearla?orswzsdﬁr;t: Oe @ (PDO-1) 7 dias/perfuragdo 1 4.55E-05 8.72E-07 3 2.62E-06
transporte e
posicionamento G("‘fé';‘?;)‘a 1 4.55E-05 8.72E-07 5 4.36E-06
Lara Varoveska i & Mariana Bardy
. osiame, Bty Rev. 01
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Na Tabela C.2.2-5, foram utilizadas as informagbes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dados da referéncia bibliografica n°® 1 listada no inicio deste

apéndice.

A Tabela C.2.2-6 apresenta as frequéncias de ocorréncia dos cenarios
acidentais associados a vazamentos de agua oleosa (20% de 6leo bruto) durante
transferéncia de agua oleosa da embarcacédo “oil rec” para o duto da malha de

exportacdo do Campo de Camorim.

Na Tabela C.2.2-6, foram utilizadas as informagfes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 3 e 11 listadas no inicio deste

apéndice.
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Tabela C.2.2-6 — Frequiéncias de vazamentos de agua oleosa (20% de 6leo bruto ou diesel) durante transferéncia da

embarcacao “oil rec” para o duto da malha de exportagéo do Campo de Camorim.

Probabilidade de falha do
Volume Frequéncia dos Probabilidade de sistema de blogqueio Probabilidade de falha

enario APP Descricao do Cenari Localizaca PP PPSPY A X
© 0 derramado (m3) escrigal G allzagdo cenarios iniciais (/ano) ruptura do mangote (valvula manual e valvula na supervisao
de retencéo)

Frequéncia de
ocorréncia do cenario
(/ano)

Vazamento de dgua oleosa
(20% de leo bruto) durante| ~ Camorim (PCM-1) 2.77E-03 6.00E-04 1.66E-06
transferéncia de agua

87 Até 8 m* oleosa da embarcagéo “oil

rec” para o duto da malha

de exportacéo do Campo Camorim (PCM-9) 2.77E-03 6.00E-04 1.66E-06
de Camorim

Vazamento de dgua oleosa
(20% de 6leo bruto) e éleo
bruto durante transferéncia
de &gua oleosa da
embarcagéo “oil rec” para o
duto da malha de
exportacdo do Campo de
Camorim

88 Até 200 m* Camorim (PCM-1) 3.17E-03 6.00E-04 3.74E-01 3.00E-03 2.13E-09

Vazamento de dgua oleosa
(20% de 6leo bruto) e éleo
bruto durante transferéncia
de agua oleosa da
embarcagéo “oil rec” para o
duto da malha de
exportagdo do Campo de
Camorim

89 Acima de 200 m® Camorim (PCM-9) 3.17E-03 6.00E-04 3.74E-01 3.00E-03 2.13E-09

Vazamento de &gua oleosa
(20% de 6leo diesel)
durante transferéncia de
agua oleosa da
embarcagéo “oil rec” para o
duto da malha de
exportacdo do Campo de
Camorim

Camorim (PCM-1) 3.94E-04 6.00E-04 2.36E-07

20 A 8 m®
Vazamento de dgua oleosa
(20% de 6leo diesel)
durante transferéncia de
4gua oleosa da
embarcagéo “oil rec” para o
duto da malha de
exportacdo do Campo de
Camorim

Camorim (PCM-9) 3.94E-04 6.00E-04 2.36E-07

i & Lara Varoveska i & Mariana Bardy
AP Uouanis, ety Rev. 01
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C.2.3 Fase de Producao

O primeiro grupo de frequéncia na fase de producao (EI-01) refere-se a ocorréncia
dos cenarios acidentais decorrentes de falha de equipamentos, linhas ou acessorios
existentes nas plantas das plataformas analisadas, com excecdo das arvores de natal e
risers dos pocos e do oleoduto que foram tratados em outros grupos de frequéncia.

Na avaliacdo da frequéncia desses cenarios de liberacdo de oOleo cru nas
plataformas PGA 1, 2,3, 7,8,9¢e 10, PCM 1 a 11 e PDO 1 a 6, foi considerada a presenca
de mecanismos de bloqueio e contencéo do produto vazado. A possibilidade de sucesso e
falha desta contencéao foi contemplada conforme explicitado na Tabela C.2.3-1 apresentada
a sequir.

A probabilidade de falha na contencdo foi considerada nos casos de incéndio ou
explosao na plataforma. Pela analise historia verifica-se que estes casos correspondem a

20,75% do total de casos reportados (dado da referéncia bibliografica n°® 7 neste apéndice).

Tabela C.2.3-1- Avaliacdo do sucesso ou falha na contencéo do produto
nas plataformas de producéo de Camorim, Dourado e Guaricema

Falha na contencéo (incéndio ou exploséo

Cenarios
na plataforma)

Sucesso na contengdo

(A) Vazamentos com
potencial maximo na fonte

de 8 m®

Freqw: = Y Freq dos cenarios com

potencial até 8m*

Vol liberado para o mar = zero

Freqw: = Y Freq dos cenérios com potencial
até 8m® (Médio e Pequeno) que ndo s&o
detetados e bloqueados antes de atingir o
limite da contencéo

Vol liberado para o mar =8 m*

(B) Vazamentos com
potencial maximo na fonte

entre 8 e 200 m*

Freqe: = Y Freq dos cenarios om

potencial até 200m®
Grande)

Vol liberado para o mar = 200 m?®

(Ruptura,

Freqw: = > Freq dos cenarios om potencial
até 200m° (Ruptura, Grande) + (3 Freq dos
cenarios com potencial até 8m® (Médio e
Pequeno) x Probabilidade de incéndio ou
exploséo)

Vol liberado para o mar = 200 m®

(C) Vazamentos com
potencial maximo acima de
200 m® (Blowout)

Frege: = ¥ Freq dos cenarios om potencial maior do que 200m®

Vol liberado para o mar = Pior caso
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Nas Tabela C.2.3-2, sdo apresentas as frequéncias de ocorréncia dos cenarios

acidentais decorrentes de falha equipamentos, linhas ou sistemas existentes nas plantas

das plataformas analisadas.

Tabela C.2.3-2 — Frequiéncias de vazamentos de 6leo bruto nas plantas das plataformas durante

operacédo das mesmas nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema.

Volume Frequéncia de

Cenarios APP Derramado Descricéo do Cenario Localizagao Plataformas vazamento

(m3) (/ano)
PCM-1 4,92E-02
PCM-2 4,74E-02
PCM-3 4,92E-02
PCM-4 4,92E-02
PCM-5 4,03E-02
91, 92, 100, 101 Pequena liberagdo de liquido e gas combustivel (gas Camorim PCM-6 5,14E-02
106, 107, 111, 11 natural e petréleo) devido a vazamento em: PCM-7 5,53E-02
116, 117, 122, 12 - Linha desde os pogos até o manifold de produgéo; PCM-8 6,16E-02
133, 134, 140, 14 - Linhas desde o manifold de teste até o vaso PCM-9 9,39E-02
147, 148, 161, 16 separador; . . PCM-10 6,16E-02
163, 167, 168, 17 dl;gga desde o manifold de produgéo até o langador PCM-11 4,21E-02
i;g 1;; i;g 12 até 8 m3 - Linha~desde 0 vaso separador até linha comum de Eggi ;ggggg
196, 197, 200, 20 produgao; . PDO3 > 24E-02

' ! ' - Linha desde os recebedores de pig até o langador Dourado - ] -
202, 209, 210, 21 pig; PDO-4 3,55E-02
214, 218, 219, 22 - Vaso separador; PDO-5 1,21E-02
228,232, 233, 25 - Langadores e Recebedores de pig; PDO-6 2,33E-02
254, 260, 261, 26 - Vélvulas e demais acessorios (flanges, tomadas PGA-1 3,93E-02
265, 268, 269 de instrumentos, tomadas dentre outros). PGA-2 3,71E-02
PGA-3 5,29E-02
Guaricema PGA-7 3,67E-02
PGA-8 1,77E-02
PGA-9 1,77E-02
PGA-10 1,77E-02
PCM-1 1,20E-02
PCM-2 1,08E-02
PCM-3 1,20E-02
PCM-4 1,20E-02
PCM-5 1,03E-02
Média liberag&o de liquido e gas combustivel (gas Camorim PCM-6 1,21E-02
natural e petr6leo) devido a vazamento em: PCM-7 1,27E-02
- Linha desde os pogos até o manifold de produgéo; PCM-8 1,40E-02
- Linhas desde o manifold de teste até o vaso PCM-9 2,34E-02
93, 102, 108, 114, Se‘?ar:add"” g told de broducao até o lancad PCM-10 1,40E-02
118, 124, 135, 14 dle_lgige? esde o manifold de producéo até o langador PCM-11 1,05E-02
149,169, 178, 20 entre 8 e 200m3 |- Linha desde o vaso separador até linha comum de PDO-1 1,94E-02
211, 215, 220, 22 X . PDO-2 6,43E-03
234, 255, 262, 26 prqdugao, f 4 PDO-3 5,17E-03

' ! ' - Linha desde os recebedores de pig até o lancador Dourado .
270 pig; PDO-4 9,21E-03
- Vaso separador; PDO-5 3,00E-03
- Lancadores e Recebedores de pig; PDO-6 6,21E-03
- Vélvulas e demais acessorios (flanges, tomadas PGA-1 9,68E-03
de instrumentos, tomadas dentre outros). PGA-2 9,10E-03
PGA-3 1,39E-02
Guaricema PGA-7 8,92E-03
PGA-8 4,60E-03
PGA-9 4,60E-03
PGA-10 4,60E-03
Lara Varoveska Mariana Bardy
< o, Esadian Rev. 01
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Na Tabela C.2.3-2, foram utilizadas as informacdes operacionais fornecidas pela
Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 3, 7 e 12 listadas no inicio deste
apéndice. Maiores detalhes com relacdo as frequéncias de vazamento para cada
plataforma e as premissas adotadas podem ser encontrados nos Apéndices D e E deste
relatorio.

O 2° grupo de frequéncia na fase de producgéo (EI-02) refere-se a ocorréncia dos
cenarios acidentais decorrentes de vazamentos nas arvores de natal existentes nas plantas
das plataformas analisadas. Os calculos de frequéncia neste caso foram divididos nas trés
tabelas a seguir: uma para a frequéncia de vazamentos em Arvores de Natal Secas (ANS),
uma para vazamento em Arvore de Natal Molhadas (ANM) e uma para Blowout das ANSs e
ANMSs.

A Tabela C.2.3-3 apresenta as frequéncias de ocorréncia de derramamento de 6leo
cru no mar decorrente de vazamentos nas ANM (Arvore de Natal Molhada) e

lancadores/recebedores de pig submarino das plataformas PDO-02 e 04 e PGA-10.

De acordo com as informagdes fornecidas pela PETROBRAS e os dados de falha do
OREDA, a frequéncia média para vazamento na ANM e falha em fechar da Valvula de
Seguranca (DHSV), Figura C2.3-1, € de 2,40E-4/ano.

Kero Test

Wing

Valv. Linha de
Produgao

) Valv. By Pass [ | i

NN as

Wing Il Valv, Valv. Dreno
Anular
Manual PRB-1

Master Superiur(

X &)

Master Inferior {

Figura C.2.3-1 — Diagrama esquematico da ANM e do Lancador/Recebedor de Pig (submarino)
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Tabela C.2.3-3 — Frequéncias de derramamento de 6leo no mar devido a vazamentos na Arvore de

Natal Molhada e Falha da DHSV.

- Volume . Frequéncia de A
Cenarios . 2 s Numeros Frequéncia de
APP Derramado Descricdo do Cenéario Poco Localizacao de ANM vazamento vazamento (/ano)
(m3) (/ANM. ano)
Dourado
. ~ - ; DO-16 1 7,38E-05 7,38E-05
Liberacéo de liquido e gas (PDO-2)
combustivel (gas natural e Dourado
193, 194, . petréleo) devido a vazamento SES-111 (PDO-4) 1 7,38E-05 7,38E-05
até 8 m3 <
271 na Arvore de Natal Molhada ou[" G54, GA 68,
no langador/recebedor de GA-69 GA-76 Guaricema
submarino de pig GA.78 e (PGA-10) 6 7,38E-05 4,43E-04
SES-113

Na Tabela C.2.3-3, foram utilizadas as informac¢des operacionais fornecidas pela

Petrobras e dados da referéncia bibliografica n° 11 listada no inicio deste apéndice. Maiores

detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser encontrados no Apéndice D deste

relatorio.

A Tabela C.2.3-4 apresenta as frequéncias de ocorréncia de derramamento de 6leo

cru no mar decorrente de vazamentos nas ANS (Arvore de Natal Seca) nas plataformas

analisadas.

De acordo com as informacdes fornecidas pela PETROBRAS e os dados de falha do

OREDA, a frequéncia média para vazamento na ANS e falha em fechar da Valvula de

Seguranca (DHSV), Figura C2.3-2, é de 1,86E-9/ano. Maiores detalhes com relagdo as

premissas adotadas podem ser encontrados no Apéndice D deste relatorio.

Arranjos tipicos de Arvore de Natal "Seca"

Figura C.2.3-2 — Diagrama esquematico da ANS
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Tabela C.2.3-4 — Frequéncias de derramamento de 6leo no mar devido a vazamentos na Arvore de

Natal Seca e Falha da DHSV.

an Volume 7 Frequéncia de ~
Cenarios . - L Nameros Frequéncia de
Derramado Descricdo do Cenério Poco Localizagéo vazamento
APP de ANS vazamento (/ano)
(m3) (/ANS. ano)
Camorim
CM-6 (PCM-1) 1 1,86E-09 1,86E-09
Camorim
CM-10 (PCM-2) 1 1,86E-09 1,86E-09
Camorim
CM-49 (PCM-6) 1 1,86E-09 1,86E-09
GA-4 Guaricema 1 1,86E-09 1,86E-09
GA-7 (PGA-1) 1 1,86E-09 1,86E-09
GA-23 Guaricema 1 1,86E-09 1,86E-09
GA-24 (PGA-3) 1 1,86E-09 1,86E-09
96, 105, GA-25 1 1,86E-09 1,86E-09
146, 185, Guaricema
191, 193, Liberagao de liquido e gas GA-64 (PGA-3/9) ! 1,86E-09 1,86E-09
194, 199, . combustivel (gés natural e Guaricema
206, 208, | A€ 8M3 petréleo) devido a vazamento GA-58 (PGA-7) ! 1,86E-09 1.86E-09
217, 224, na Arvore de Natal Seca GA-74 Guaricema 1 1,86E-09 1,86E-09
239, 240, GA-75 (PGA-10) 1 1,86E-09 1,86E-09
259, 271 GA-79 1 1,86E-09 1,86E-09
DO-8 Dourado 1 1,86E-09 1,86E-09
DO-14 (PDO-1) 1 1,86E-09 1,86E-09
Dourado
DO-19 (PDO-2) 1 1,86E-09 1,86E-09
Dourado
DO-21 (PDO-3) 1 1,86E-09 1,86E-09
Dourado
DO-35 (PDO-4) 1 1,86E-09 1,86E-09
Dourado
DO-32 (PDO-6) 1 1,86E-09 1,86E-09
Na Tabela C.2.3-4, foram utilizadas as informac¢des operacionais fornecidas pela

Petrobras e dados da referéncia bibliografica n° 11 listada no inicio deste apéndice. Maiores

detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser encontrados no Apéndice D deste

relatorio.

A Tabela C.2.3-5 apresenta as frequéncias de ocorréncia de derramamento de

6leo

cru no mar devido a descontrole do po¢co com pressao original — Blowout nas ANM e ANS

dos pocos de producéo surgentes nas plataformas analisadas.

DNV Ago/2011
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Tabela C.2.3-5 — Frequéncias de derramamento de 6leo no mar devido a Blowout nos pocos
surgentes de producao.

P Frequéncia de P
Frequéncia de P s Frequéncia de —
- Volume - P ocorréncia de Nuamero de 5 P Frequéncia
Cenério s A Local do o Caracteristica ocorréncia de . ~ Numero de ocorréncia do P
Derramado Descri¢cado do Cenario Localizagéo = Blowout - intervencoes s do cenario
Vazamento do Pogo Blowout - Produgédo pogos cenario
(m3) (Ipogo) Workover nos pogos (Ipogo) (/ano)
(/operacao)
cM-6 ?sgarﬁ Produgao 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
acimade | Grande vazamento de 6leo CM-10 fgg’&rg Produgo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
96, 146 200 m3 devido a descontrole do pogo Camorim
(420m3) com presséo original - Blowout CM-49 (PCM-6) Producédo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
CcM-68 ?sgarg'; Produgao 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
GA-4 PGA-1 Producdo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
GA-7 PGA-1 Producédo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
GA-23 PGA-3 Producéo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
GA-24 PGA-3 Producdo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
GA-25 PGA-3 Producédo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
GA-64 PGA-3 Producéo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
GA-58 PGA-7 Producdo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
GA-74 PGA-10 Producdo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
GA-75 PGA-10 Producédo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
GA-79 PGA-10 Producdo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
185, 191, GAbae
193 194 ) ) SES-113 PGA-10 Producédo 4,00E-05 9,30E-05 3 2 3,19E-04 6,38E-04
199’ 208’ acima de Grande vazamento de 6leo (ANM)
! ! 200 m3 devido a descontrole do poco | GA-78, GA-
217, 224, (7500m3) | com pressao original - Blowout| 68, GA-69 e
2309, 240, ’GA-76 PGA-10 Producdo 4,00E-05 9,30E-05 3 4 3,19E-04 1,28E-03
259, 271 (ANM)
DO-8 PDO-1 Producéo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
DO-14 PDO-1 Producédo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
DO-19 PDO-2 Producdo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
?A?\ll]\ﬁ PDO-2 Producdo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
DO-21 PDO-3 Producdo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
DO-35 PDO-4 Producédo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
DO-32 PDO-6 Producédo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
S(EAS’\“%A])']' PDO-4 Producdo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04

Na Tabela C.2.3-5, foram utilizadas as informagdes operacionais fornecidas pela

Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 8 e 9 listadas no inicio deste apéndice.

O 3° grupo de frequéncia na fase de producéo (EI-03) refere-se a ocorréncia dos
cenarios acidentais decorrentes de vazamento de 6leo diesel devido a liberacédo de liquido
combustivel (6leo diesel) devido a vazamento de valvula dando passagem/aberta, em
tanque andarilho (volante) e/ou reservatorio do gerador, ou extravasamento durante
abastecimento do reservatério do gerador (Abastecimento do tanque pulméao). vazamentos
nas arvores de natal existentes nas plantas das plataformas analisadas.

A Tabela C.2.3-6 apresenta as frequéncias para este grupo de frequéncia. Maiores
detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser encontrados no Apéndice D deste
relatorio.

A Figura C.2.3-3 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das frequéncias

de ocorréncia dos cenarios identificados.
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Tabela C.2.3-6 — Frequéncia de derrame de Oleo diesel devido a vazamento de 6leo diesel do tanque andarilho e conexdes
ou do tanque do gerador, ou extravasamento durante o abastecimento.

, Duracdo da PL P.z. Probabilidade de P4 " Probabilidade de P5 P6 Probabilidade de | Frequénciade | Frequéncia de
» Nimero de . " (Probabilidade P3 " Probabilidade " " . .
Cenario |  Volume - - - . operacdode  |(Probabilidade de falha " Fahade  (Probabilidade de falha do falha no (Probabilidade de (Probabilidade de | vazamento durante | ocorrénciado | ocorréncia do
Descricdo do Cendrio | Localizagdo | abastecimentos (por ! x (e falha do (Probabilidade de . o de queda do . « o o
APP [Derramado (m3) . abastecimento na amarragéo do C | Procedimentos |meio de icamento durante procedimentode | vazamentonotanque | falhano mangote operagio de cendrio cendrio
més) quindasteiro/ | Falha na Supenvisdo) . : tanque ) - - . N
(horas) tanque/operador) operada) (icamento) 0icamento) enchimento durante a afividade) | durante aatividade) | abastecimento (por més) (por ano)
Pequena iberacéo de dleo
n | mesms deseldotarquede | - Canofim 1 3 500603 200603 300608 210645 LI0ES 340E5 6 0E-06 L11E08 L7004 21004 210604 250603
abastecimento e conexdes ou|  (PCM-05)
do tanque do gerador

Lara Varoveska Mariana Bardy
AP Wwobiame, Esudtiy Rev. 01

=l Técnico Responsavel Ago/2011




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagéo do

. I1.8 - Andlise e - = .
Péag. . . Sistema de Producao e Escoamento de Petréleo e e
54/74 Gerenuan:len?o de Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e m" PETROBRAS
Apéndice C

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Na Tabela C.2.3-6, foram utilizadas as informagdes operacionais fornecidas pela
Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 3, 4 e 10 listadas no inicio deste

apéndice.

Frequinciz de
vazamento de Slee
diesel durante
abastecimento para
atividade prevista

2,52E-03
Plob."\."a:a.mento Mimera de
de alea diesel )
abastecimentas
durante [por ana)
abastecimenta F
a 2,10E-04 QO 12
Probabilidade de " Frababilidads Prababilidads s Probabilidade de
Probabilidade de TATAMENtS ho WAZAMEntS no
falha no mangeks P Falha de
d . vividud Geda do tangue tanque do geradar Eanque reservatario 3 diment
urante 3 skividade durante 3 atividade durante 3 atividade recediments
1.70E-04 [=] [ [=] [s] 6,00E-06
S40E-05 | 1NE-05 11E-03
Probabilidade de Probabilidade Prob. de
falha mecinica de Falha de falha da Frob. de f.al'ha
. N na supervisio
durante igamento pracedimentos aperadar
[0} . 2,10E-08 [s] []
130E-05 200E-03 FO0E-03
Prob. de falha do |
quindazteira! Probabilidade de
amarragio do falha na supervisia
Eanque
3 [=]
| T.00E-03 FO0E-03
|
Frababilidade 4
raman oude de Probabilidade
falha na
- de falha do
amarragie do N N
guindazsteira
kangque
=]
SO0E-0% 2,00E-0%

Figura C.2.3-3 — Arvore de falha utilizada para o calculo da frequéncia de vazamento de 6leo diesel
devido a liberacéo de 6leo diesel do tanque andarilho e conexdes ou do tanque do gerador, ou
extravasamento durante o abastecimento.

Cabe observar que a Figura C.2.3-3 apresenta também o célculo da frequéncia para
0 Cenério Acidental n°® 119 no Campo de Camorim (PCM-05) na Tabela C.2.3-6, através

dos valores marcados em azul proximo a cada evento da arvore de falha.

O 4° grupo de frequéncia na fase de producgéo (EI-04) refere-se a ocorréncia dos
cenarios acidentais decorrentes de vazamento de 6leo diesel devido a liberacdo de dOleo
diesel dos reservatérios de guindaste ou de vazamentos de valvulas e conexdes durante
operacao de sonda, wireline (desparafinacdo) ou intervencbes de pintura, caldeiraria e
manuten¢des mecanicas.
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas ApéndiceC

A Tabela C.2.3-7 apresenta as frequéncias de ocorréncia para este grupo de
frequéncia. Maiores detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser encontrados
no Apéndice D deste relatorio.

A Figura C.2.3-4 apresenta a arvore de falha utilizada para o célculo das frequéncias

de ocorréncia dos cenarios identificados.

DNV Ago/2011

Mariana Bardy
‘ ‘ o, esaadd &) ‘ Rev. 01

Técnico Responsavel



Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagéo do

. 11.8 - Andlise e - = .
Pag. . . Sistema de Produgéo e Escoamento de Petréleo e =z
56/74 Gerenmarqenm de Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e w PETROBRAS
Apéndice C

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Tabela C.2.3-7 — Frequéncias de vazamento de Oleo diesel devido a liberacéo de 6leo diesel dos reservatérios de guindaste ou de vazamentos de
valvulas e conexdes durante operacéo de sonda ou intervencdes de pintura, caldeiraria e manutencdes mecanicas.

Freg. de pintura

oo e P1 P2 P3 Probabilidade pa P5 Probabilide de
Villirie songa duantei vida | Ne méximo N de Frequéncia da operacéo S——— Duragdo da | (Probabilidade de | (Probabilidade de (Probabilidade de de Falha (Probabildade | (Probabilidade vazamento | Frequéncia de
Cenario APP Descricéo do Cendrio Localizacéo pos de Wireline tencs ividad v na vazamento em vazamento no Mecanica durante ocorréncia do
(m3) (til de cada poco de pogo | plataformas L . . de falha do de falha na o o
(adadesTans roco) pogo) R (horas) valvula durante a | conexdes durante a | tanque durante a durante a aperador) supervisic) operagdo ou | cenario (/ano)
Pog P atividade) atividade) atividade) atividade P pe atividade

1L 182'11395' 24, Liberacéo de éleo diesel dos reservatrios de Dourado 0,15 6 6 % 2 72 6,41E-07 5,64E-04 2,67E-07 5,65E-04 2,00E-03 3,00E-03 5,71E-04 8,95E-02

guindaste ou de dleo diesel de decorrente de

221,230, 235, 243, vazamentos de valvulas e conexdes durante:

248, 256 A¢8m® - Durante operacéo de sonda; Guaricema 015 9 9 6 2 72 6,41E-07 5,64E-04 2,67E-07 5,65E-04 2,00E-03 3,00E-03 5,71E-04 4,19E-02
! - Durante intervencdes de pintura, caldeiraria e
94,103, 109, 114, 120, manutengdes mecanicas;
125, 136, 143, 150, - Durante wireline (desparafinagéo). Camorim 0,15 67 12 6 2 72 6,41E-07 5,64E-04 2,67E-07 5,65E-04 2,00E-03 3,00E-03 5,71E-04 2,49E-01
164, 170
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Na Tabela C.2.3-7, foram utilizadas as informacdes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 3 e 10 listadas no inicio deste

Mimera de atividade
previstas [fano)

Freq. de caldeiraria,
pintura & manutengio
mecanica [fano)

Freq. de ativide de
wireline [fano]

12

Frequéncia de
vazamento de
dlea diesel
[am)
8.95E-02 @
Probabilidade de
wazamenta de Slea
dieseldurante 1
atividade
8,71E-04 q] [_‘J
Frobabilidade de Probabilidade de Freq. de
falha mecinica Falha do opergdes com
procedimento =sonda [fana)
5.65E-04 I:] EO0E-06 (8]
1
. Frobabilidade Frobabilidade Probabilidade
F'robabllld?de de de Falha das de falha do de falhana Prob. de falha
Falha do walvula T tanque supervisio do operador
8] 5] [e) [®)
B4HE-07 5.E4E-04 2EYE-O07 300E-03 200E-03

144

Figura C.2.3-4 — Arvore de falha utilizada para o célculo da frequéncia de vazamento de 6leo
diesel devido a liberac&o de 6leo diesel dos reservatorios de guindaste ou de vazamentos de
valvulas e conexdes durante operacéo de sonda, wireline ou intervencdes de pintura, caldeiraria
e manutencdes mecanicas.

Cabe observar que a Figura C.2.3-4 apresenta também o calculo da

frequéncia para o Cenario Acidental n® 181 no Campo de Dourado na Tabela C.2.3-7,

através dos valores marcados em azul proximo a cada evento da arvore de falha.

O 5° grupo de frequéncia na fase de producao (EI-05) refere-se a ocorréncia

dos cenarios acidentais decorrentes de derrame de 6leo diesel devido a descontrole

durante movimentacdo de carga com possibilidade de queda de cargas sobre o

tanque de armazenagem de diesel nas plataformas analisadas.

A Tabela C.2.3-8 apresenta as frequéncias de ocorréncia para este grupo de

frequéncia. Maiores detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser
encontrados no Apéndice D deste relatorio.
A Figura C.2.3-5 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das
frequéncias de ocorréncia dos cenarios identificados.
Lara Varoveska Mariana Bardy
e ’ ‘ ‘ uauaair e, Esx \s-‘u‘\‘ Rev. 01
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Tabela C.2.3-8 — Frequéncias de ocorréncia de derrame de 6leo diesel devido a descontrole durante movimentagéo de carga (queda de cargas)

P4
P1 o " "
. - P2 P3 - (Probabilidade de | Probabilidade P5 Probabilidade P
Cenério Vel - . . N”T".e’° i Duragéo da atividade (Rlchablicacee (Probabilidade [(Probabilidade de FdEllie ¢ falha do meio de | de quedada | (Probabilidade | de vazamento Freun nela iz
derramado Descri¢do do Cenario Localizago atividade falha na Falha de . ocorréncia do
APP (horas) ~ de falha do falha na " icamento durante carga no de vazamento durante <
(m3) (por semana) amarragdo da " . ; Procedimentos . . cenario (/ano)
i guindasteiro) supervisdo) movimentagéo de tanque no tanque) atividade
carga)
PGA-03 1 3 5,00E-03 2,00E-03 3,00E-03 2,10E-05 1,30E-05 3,40E-05 1,11E-08 3,40E-05 1,77E-03
126, 151, . Liberacéo de 6leo diesel devido a descontrole
236 Até 8 m3 durante movimentago de carga (Queda de cargas) PCM-06 1 3 5,00E-03 2,00E-03 3,00E-03 2,10E-05 1,30E-05 3,40E-05 1,11E-08 3,40E-05 1,77E-03
PCM-09 1 3 5,00E-03 2,00E-03 3,00E-03 2,10E-05 1,30E-05 3,40E-05 1,11E-08 3,40E-05 1,77E-03
Lara Varoveska Mariana Bardy
oS, sz ,\Hu\\\ Rev. 01
DNV Ago/2011
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Na Tabela C.2.3-8, foram utilizadas as informacdes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n® 3, 4 e 10 listadas no inicio
deste apéndice.

Frequiincia de
vazamente de dleo
diesel durante
movimentagio de
carga

{_'lj 1,TTE-03

Prob. Wazamento .
" " Mamera da
de dleo diesel 1 -
Plovimentagdes de
duranke A
3 . Carga Previstaz
movimentagio
de carga [per ane)
3,40E-05 [IE] O
| 52
Probabilidade de
Prababilidade de Ya2IMEnto ho
queda de carga banque reservatonio
duranke 3 atividade
(]
340E-05 | 1ME-05
Frobabilidade de Probabilidade de
Falha mecinica Falha de
duranke igamento procedimentos
[=] * 2,10E-05
1,30E-05
Falha da
guindasteiro! Frobabilidade de
amarragie do falha na supervisio
kanque
8]
T.O0E-03 l:‘ll S00E-03
[ |
Probabilidade de Probabilidade de
falha na
- falha d=
amarragio do . )
guindasteira
tangque
5,00E-03 o O 2,00E-03

Figura C.2.3-5 — Arvore de falha utilizada para ocorréncia de derrame de 6leo diesel devido a
descontrole durante movimentacéo de carga (queda de cargas).

Cabe observar que a Figura C.2.3-5 apresenta também o calculo da
frequéncia para o Cenario Acidental n® 126 no Campo de Camorim na Tabela C.2.3-

8, através dos valores marcados em azul préximo a cada evento da arvore de falha.

O 6° grupo de frequéncia na fase de producao (EI-06) refere-se a ocorréncia
dos cenarios acidentais devido a vazamentos ou derramamento durante

abastecimento da Bomba de Combate a Incéndio (BCI) nas plataformas analisadas.
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A Tabela C.2.3-9 apresenta as frequéncias de ocorréncia para este grupo de
frequéncia. Maiores detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser
encontrados no Apéndice D deste relatorio.

A Figura C.2.3-6 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das

frequéncias de ocorréncia dos cenarios identificados.
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Tabela C.2.3-9 — Frequéncias de ocorréncia de derrame de 6leo diesel no mar devido a vazamentos
ou derramamento durante abastecimento da Bomba de Combate a Incéndio (BCI).

P4 "
P1 P2 P3 - Probabilidade de P6 PO
Volume . Nimerode | DUG80da o hiidade de | (Probabiidadede | (Probabiidade e | (robebiidadede falha dos el (Probabidade & i i Frequéncia de .
. Descricéo do . . operacéo de vazamento do . (Probabilidade (Probabilidade | vazamento durante . . N° de meses por Frequéncia do
Cenério APP | derramado . Localizagdo abastecimentos : vazamento na vazamento no vazamento em ) equipamentos de derramar ocorréncia do cenario .
Cenério abastecimento reservatorio de 6leo de falha na de falha do operacéo de ano Cenério (/ano)
(m3) (/mes) bomba durante mangote durante | conexdes durante . durante L durante o § (/mes)
(horas) ’ . ) . N . diesel durante . superviséo) . operador) abastecimento
) ) )] : abastecimento abastecimento)
abastecimento)

PCM-01 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 1,96E-04 3,00E-03 1 2,00E-03 1,26E-05 1,26E-05 12 1,51E-04

PCM-02 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 1,96E-04 3,00E-03 1 2,00E-03 1,26E-05 1,26E-05 12 1,51E-04

PCM-03 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 1,96E-04 3,00E-03 1 2,00E-03 1,26E-05 1,26E-05 12 1,51E-04

PCM-04 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 1,96E-04 3,00E-03 1 2,00E-03 1,26E-05 1,26E-05 12 1,51E-04

131,132, Pequena liberacao PCM-05 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 1,96E-04 3,00E-03 1 2,00E-03 1,26E-05 1,26E-05 12 1,51E-04
138, 139, de oleo diesel no PCM-07 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 1,96E-04 3,00E-03 1 2,00E-03 1,26E-05 1,26E-05 12 151E-04
160, 171, Aé8m® cellar deck durante PCM-08 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 1,96E-04 3,00E-03 1 2,00E-03 1,26E-05 1,26E-05 12 151E-04
172,225, ) N PCM-10 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 1,96E-04 3,00E-03 1 2,00E-03 1,26E-05 1,26E-05 12 151E-04

abastecimento (BCI)

226, 251, 252 PCM-11 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 111E-08 196E-04 3,00E-03 1 2,00E-03 1,26E-05 1,26E-05 12 151E-04
PGA-01 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 111E-08 196E-04 3,00E-03 1 2,00E-03 1,26E-05 1,26E-05 12 151E-04

PGA-02 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 111E-08 196E-04 3,00E-03 1 2,00E-03 1,26E-05 1,26E-05 12 151E-04

PGA-04 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 1,96E-04 3,00E-03 1 2,00E-03 1,26E-05 1,26E-05 12 151E-04

PGA-05 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 111E-08 1,96E-04 3,00E-03 1 2,00E-03 1,26E-05 1,26E-05 12 151E-04

PGA-07 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 196E-04 3,00E-03 1 2,00E-03 1,26E-05 1,26E-05 12 151E-04
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Na Tabela C.2.3-9, foram utilizadas as informacdes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 3 e 10 listadas no inicio deste

apéndice.
Probabilidade de
vazamento durante
fase de produgio
[fana]
L’r 151E-04
Probabilidade: de .
Mimero de
PIATIMERES S N
abastecimentos
derramamenta de F—
dlea diesel durante prj\'l.to.
1abastecimenta [fanc]
1,26E-05 L] o 12
Probabilidade de Probabilidade de
vazamente de Gleo derrame de dleo
durante um durants 1
abastecimento abastecimento
asziztide aszistido
£ S3E-0E L? 9 E,00E-08
Prababilidude du Frobabilidade de Prababilidads ds Frobabilidade de
falha mécanica ou . x derrame de dleo por -
Falha na supervizao Falha na supervizao
do operader falha do operdaar
2,20E-03 (] [w] 2,00E-03 [_ni_] (=]
| S00E-03 300E-03
| | !
Probabilidade de Falha Probabilidade de Probabilidade de Probabilidade de
mecinica falha do eperadar derrame di dleo falha do operadar
1,36E-04 = [o] 12 W)
| 2,00E-03 1 2,00E-0:3
Probabilidade de N Probabilidade Prebabilidade
falha d2 bomba AL RCS de falha das de: falha do
[razamento] falha do mangote - ranque
(8] (=] o
2,15E-0E 1,T0E-D4 2,35E-05 1ME-03

Figura C.2.3-6 — Arvore de falha utilizada para ocorréncia de vazamentos ou derramamento
durante abastecimento da Bomba de Combate a Incéndio (BCI).

Cabe observar que a Figura C.2.3-6 apresenta também o calculo da

frequéncia para o Cenério Acidental n°® 131 no Campo de Camorim (PCM-01) na

Tabela C.2.3-9, através dos valores marcados em azul proximo a cada evento da

arvore de falha.
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O 7° grupo de frequéncia na fase de producéo (EI-07) refere-se a
derramamento de Oleo cru no mar decorrente choque mecanico da aeronave contra o
heliponto ou queda de aeronave durante pouso ou decolagem nas plataformas
analisadas.

A Tabela C.2.3-10 apresenta as frequéncias de ocorréncia para este grupo de
frequéncia. Maiores detalhes com relagcdo as premissas adotadas podem ser

encontrados no Apéndice D deste relatorio.

Tabela C.2.3-10 — Frequéncia de ocorréncia de derrame de 6leo cru no mar decorrente acidente

com aeronave nas plataformas analisadas.

Frequencia de
- Acidente com
0
Cendrio | Volume | Localdo | N°de Viagem/ \°de N° de voolviagem A P robab|I|d§de do Helicopteros Frequéncia do
semanas/ Tempolvdo (hs) |Helicoptero cair no mar o
APP (m3) Vazamento semana (decolagem + pouso) . . em Take off e cenario (/ano)
ano devido ao accidente .
Landing
(por voo)
152 153 PCM-09 1 52 2 0,67 0,35 2,60E-06 6,34E-05
186’ 187’ Até 8m3 PDO-01 1 52 2 0,67 0,35 2,60E-06 6,34E-05
5 41’ 5 42’ PDO-04 1 52 2 0,67 0,35 2,60E-06 6,34E-05
' PGA-03 1 52 2 0,67 0,35 2,60E-06 6,34E-05

Na Tabela C.2.3-10, foram utilizadas as informacbes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dados da referéncia bibliografica n°® 6 listada no inicio deste

apéndice.

O 8° grupo de frequéncia na fase de producédo (EI-08) refere-se a ocorréncia
de derramamento de Oleo diesel no mar decorrente de vazamentos em linhas, tanque
e acessorios nas plantas das plataformas dos campos de Camorim, Dourado e
Guaricema nas plataformas analisadas.

De forma analoga a premissa de calculo informada no EI-01, foram
considerados dois casos para estes cenarios: sucesso e falha do sistema de
contencdo para derrame de 6leo diesel nas plataformas PDO 1 e 4, PGA 2 e 3 e
PCM1,6,7,8,9, 10 e 11. Em outras palavras, o volume vazado foi considerado nas
faixas de até 8m? e entre 8 e 200m* dependendo da quantidade méxima possivel de
ser vazada em cada plataforma analisada e do sucesso ou falha do sistema de

contencéo.
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A Tabela C.2.3-11 apresenta as frequéncias de ocorréncia para este grupo de
frequéncia. Maiores detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser

encontrados no Apéndice D deste relatorio.

Tabela C.2.3-11 — Frequéncias de derramamento de 6leo diesel no mar
devido a vazamentos na planta da plataforma.

Volume Frequéncia
Cenario APP Derramado Descri¢ao do Cenario Localizagéo a
(m3) (/ano)
Liberacéo de dleo diesel devido a Dourado 3,25E-05
vazamento na planta das plataformas:
Até 8m*® - Vélvulas, flanges, linhas, conexdes, Camorim 6,51E-05
instrumentagéo etc;
127, 137, 144, - Tanque reservatdrio. Guaricema 6,51E-05
154, 165, 182 ) - )
Liberacéo de dleo diesel devido a Dourado 3,85E-05
Entre 8m 3 e vaz,amento na planta_l das plataformas: :
200m? _-Valvulas, flanges, linhas, conexdes, Camorim 1,92E-04
instrumentacao etc;
- Tanque reservatorio. Guaricema -

Na Tabela C.2.3-11, foram utilizadas as informacdes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dados da referéncia bibliografica n°® 3 listada no inicio deste

apéndice.

O 9° grupo de frequéncia na fase de producao (EI-09) refere-se a ocorréncia
de vazamento de 6leo diesel devido a ruptura de mangotes (durante a operagédo de
transferéncia entre a embarcacdo de apoio e a unidade maritima), linhas de

transferéncia, vasos, valvulas, bombas e tanques (abastecimento via supply).

A Tabela C.2.3-12 apresenta as frequéncias de ocorréncia para este grupo de
frequéncia. Maiores detalhes com relagdo as premissas adotadas podem ser

encontrados no Apéndice D deste relatorio.

A Figura C.2.3-7 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das
frequéncias de ocorréncia dos cenarios identificados.
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Tabela C.2.3-12 — Frequéncia de vazamento de 6leo diesel devido a ruptura de mangotes (durante a operagdo de transferéncia entre a embarcagéo
de apoio e a unidade maritima), linhas de transferéncia, vasos, valvulas, bombas e tanques (abastecimento via supply).

P4
5 P1 P2 P3 " " I
Nimeode | DVEEOR | o biiadede | (Probabildadede | (Probebiidadede | (OPeDIIOade de | Probabiicade de faha 7S 5 Probabildade de | oo oncia de o
- - - . « . operacdo de vazamento do tanque | dos equipamentos | (Probabilidade de " vazamento durante . Frequéncia do
Cenario APP Volume (m3) Descri¢do do Cendrio Localizag &0 abastecimento 4 vazamento nabomba | vazamento no vazamento em o (Probabilidade de ~ ocorréncia do o
abastecimento N de dleo diesel durante falha na operacdo de I Cenério (/ano)
(/semana) durante mangote durante | conexdes durante . e falha do operador) ’ cenério (/semana)
(horas) . . . durante abastecimento Supervisdo) abastecimento
ahastecimento) abastecimento) ahastecimento) .
abastecimento)
PGA-03 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 1,96E-04 3,00E-03 2,00E-03 6,59E-06 6,59E-06 343E-04
Pequeno vazamento de Geo desel da PCI-06 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 1,96E-04 3,00E-03 2,00E-03 6,59E-06 6,59E-06 34304
embarcagdo de apoio devido a ruptura de
128, 155, mangotes (durante a operagdo de
183,205, | Aegm® |transferéncia entre a embarcagdo de apoio PCM-09 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 1,96E-04 3,00E-03 2,00E-03 6,59E-06 6,59E-06 3,43E-04
237 e a unidade maritima), linhas de
transferéncia, vasos, valvulas, bombas e
tanques PDO-01 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 1,96E-04 3,00E-03 2,00E-03 6,59E-06 6,59E-06 3,43E-04
PDO-04 1 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 1,96E-04 3,00E-03 2,00E-03 6,59E-06 6,59E-06 343E-04
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Na Tabela C.2.3-12, foram utilizadas as informacfes operacionais fornecidas pela

Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n® 3 e 10 listadas no inicio deste apéndice.

Probabilidade de

azamento durante

fase de produgdo
[fana]

JAZE-04

Frobabilidade de Mimero de
vazamento de dleo abastecimentos
durante um previstos
abastecimento [wia zupply]
azzigtido [fana)

£,59E- 08 . )
52

Frebablidade de Probabilidade de
Falha mécanica ou e
Falha na supervisan
do operador
220E-0% [A] o]
| 3,00E-03
|
Probabilidade de falha IR ELILEEEES
Mecarics falha do operador
1.96E-04 L] 8]
| 200E-03
Frobabilidade de . Probabilidade Probabilidade
falha da bomba | | 100N dR | e (| de falhade
[vazamento)] EehadC andete conexfies tangque
9] O O
Z15E-06 1.70E-04 2/35E-05 11E-0%

Figura C.2.3-7 — Arvore de falha para o céalculo da frequéncia de vazamento de 6leo diesel devido a
ruptura de mangotes, linhas de transferéncia, vasos, valvulas, bombas e tanques durante a operagéo de
transferéncia entre a embarcacéo de apoio e a unidade maritima (abastecimento via supply)

Cabe observar que a Figura C.2.3-7 apresenta também o calculo da frequéncia para
o Cenario Acidental n° 128 no Campo de Camorim na Tabela C.2.3-12, através dos valores

marcados em azul proximo a cada evento da arvore de falha.

O 10° grupo de frequéncia na fase de producédo (EI-10) refere-se a ocorréncia de
cenarios acidentais associados a vazamentos por afundamento das embarcacgfes
envolvidas (barcos de apoio/suprimento) devido a colisdo com a plataforma, exceto colisdes
com risers de poco de producéo e da malha de escoamento de oleoduto que foram tratados

em outro grupo de frequéncia.
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A Tabela C.2.3-13 apresenta as frequéncias de ocorréncia para este grupo de
frequéncia. Maiores detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser encontrados

no Apéndice D deste relatorio.

A Figura C.2.3-8 apresenta a arvore de falha utilizada para o célculo das frequéncias

de ocorréncia dos cenarios identificados
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Tabela C.2.3-13 — Frequéncia de vazamento por afundamento das embarcacdes envolvidas (barcos de apoio/suprimento)
devido a colisédo com a plataforma.

No. Médio de e M Dae P3
No. Médio de L aproximagdes - A No. de No. de P1 P2 5
L aproximagcoes - L No. Médio de . . (Probalidade de falha nos L
a4 - an Local do aproximacoes - o e Atividades " ~ Plataformas Plataformas (Probabilidade de (Probabilidade de 8 Frequéncia do
Cenério APP | Volume (m3) Descrigéo do Cenério " Atividades Rotineiras P aproximagcoes - . B esforgos para avisar ou e
Vazamento Abastecimento ~ Rotineiras - X Habitadas (fase de |Desabitadas (fase | navegar em rotade | falha do controle ¥ . cenério (/ano)
em plataforma néo ) Suprimento (/ano) ~ ~ X " desviar um navio em
(/ano) ) Plataforma Habitada producéo) de produgéo) coliséo) da embarcagéo) -
habitada (/ano) =) curso de colisao)
Camorim 12 235 5631 24 1 11 1 2,70E-06 1 2,26E-02
Pequena liberagéo de dleo diesel
devido a vazamentos por afundamento
Até 8 m3 das embarcacdes envolvidas (barcos Dourado 12 235 0 24 0 6 1 2,70E-06 1 4,00E-03
de apoio/ suprimentos), devido a
choques com a plataforma.
Guaricema 12 235 0 24 0 5 1 2,70E-06 1 3,33E-03
95,104, 110,
115, 121, 129, Camorim 12 235 5631 24 1 11 1 2,70E-06 1 2,26E-02
130, 145, 156, Média liberagao de éleo diesel devido
166, 173, 174, a vazamentos por afundamento das
184, 192, 198, Até 200 m3  [embarcagdes envolvidas (barcos de Dourado 12 235 0 24 0 6 1 2,70E-06 1 4,00E-03
207, 212, 216, apoio/ suprimentos), devido a choques
223, 231, 238, com a plataforma.
245, 250, 258, Guaricema 12 235 0 2 0 5 1 2,70E-06 1 3,33E-03
263, 267, 272
Camorim 12 78 1877 24 1 11 1 2,70E-06 1 7,84E-03
Média liberacéo de 6leo diesel devido
Acima de 200 |2 vazameljtos por afl_mdamento das
m3 embarcagdes envolvidas (barcos de Dourado 12 78 0 24 0 6 1 2,70E-06 1 1,46E-03
apoio/ suprimentos), devido a choques
com a plataforma.
Guaricema 12 78 0 24 0 5 1 2,70E-06 1 1,22E-03
i & Lara Varoveska Mariana Bardy
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Na Tabela C.2.3-13, foram utilizadas as informagfes operacionais fornecidas pela
Petrobras e dados da referéncia bibliografica n° 5 listada no inicio deste apéndice.

Frequéncia de
ocorréncia do cenario
durante afase de
produgio (/ano)

- 1

[Probabilidads de impacto das Media de
embarcagpies envolvidas aproximagdes
durants vma aproximagio (/ano)
2,70E-06 )] ] 8381
Probabilidade de Probabilidade de falha Poobalidads é2 faha dox Média de Média de Média de
navegar em rofa de do controle da E':;T;;Pn;::::ez'm aproximagdes para aproximagdes para aproximagdes para
colisio embarcagio 4= colisio abastecimento suprimentos troca de turma

0 0] @] O 0]

1 2,70E-06 1 144 24 3213

Figura C.2.3-8 — Arvore de falha utilizada para o célculo da frequéncia de vazamento por
afundamento das embarcag8es envolvidas devido a colisédo com a plataforma.

Cabe observar que a Figura C.2.3-8 apresenta também o célculo da frequéncia para
o Cenario Acidental n® 95 no Campo de Camorim na Tabela C.2.3-13, através dos valores

marcados em azul proximo a cada evento da arvore de falha.

O 11° grupo de frequéncia na fase de producédo (El-11) refere-se a ocorréncia de
cenarios acidentais associados a vazamentos dos dutos da malha de escoamento de 6leo
bruto ou dos risers dos pocos de producéo e/ou a colisbes de embarcacdes de apoio com

risers de poco de producéo e da malha de escoamento de oleoduto.

As Tabelas C.2.3-14 a C.2.3-19 apresentam as frequéncias de ocorréncia para este
grupo de frequéncia. Maiores detalhes com relagdo as premissas adotadas podem ser

encontrados no Apéndice D deste relatorio.
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Tabela C.2.3-14 — Frequéncia de vazamento associado a acidentes envolvendo os risers de pocos
de producdo em Camorim.

Cenaério Volume Descrigéo do L n°de |Taxa de falha IR Freqqe[mla de [ Frequéncia de
e Localizagéo Poco - ) falha de duto Coliséo de vazamento
APP  |Vazado (m3) Cenario riser (/riser.ano) .
(/ano) navios (/ano) total (/ano)
CM-103D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-22 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-27 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-56 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-58 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-93 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-114D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-12 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-16 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-97 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-116D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-117D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-13 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-37 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-41 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-44 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-45 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-46 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-48 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-115D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-74 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-79 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
91, 92, 93, CM-82 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
100, 101, CM-83 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
102, 106, CM-109D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
107, 108, Liberacao de liquido CM-20 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
111, 112, - . CM-23 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
. e gas combustivel
113,116, Até 8m3 (gés natural e CM-28 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
117, 118, petréleo) devido a: CM-29 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
122,123, - Vazamento no ) ) CM-111D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
124,133, riser dos pogos; Camorim CM-113D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
134, 135, - Colises das ’ CM-24 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
140, 141, embarcacoes de CM-30 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
142, 147, apoio com os risers CM-32 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
148, 149, dos pocos CM-34 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
161, 162, ' CM-107D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
163, 167, CM-54 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
168, 169, CM-67 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
273 a 275 CM-71 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-84 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-85 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-91 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-57 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-60 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-61 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-65 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-69 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-47 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-52 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-62 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-64 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-75 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-77 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-80 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-81 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-6 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
Acima de
200m3 CM-49 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
CM-68 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
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Tabela C.2.3-15 — Frequéncia de vazamento associado a acidentes envolvendo os risers de pogos
de producao em Dourado.

Cenario Volume Descrigdo do L n°de [Taxa de falha Frequéncia de Frequ.erjma de | Frequéncia de
- Localizagéo Pogo . . falha de duto Coliséo de vazamento
APP  |Vazado (m3) Cenério riser (/riser.ano) i
(/fano) navios (/ano) total (/ano)
SES-121 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
DO-26 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
DO-39D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
175, 176, Até 8m3 DO-37D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
177, 178, Liberagé&o de liquido DO-34D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
179, 180, e gas combustivel DO-25 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
188, 189, (gés natural e DO-33D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
190,195, o i oge [Petroleo) devidoa: SES-111 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
196, 197, - Vazamento no
200,201, | 299M3  liiser dos pogos: Dourado DO-16 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
202, 203, - Colisbes das
209, 210, embarcacdes de DO-8 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
211, 213, apoio com os risers DO-14 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
214, 215,| Acimade |dos pogos. DO-32 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
273a275| 200m3 DO-21 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
DO-19 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
DO-35 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03

Tabela C.2.3-16 — Frequéncia de vazamento associado a acidentes envolvendo os risers de pogos
de producao em Guaricema.

Cenario Volume Descri¢éo do L n°de |Taxade falha AU FreqquCIa de | Frequéncia de
- Localizagéo Poco . . falha de duto Colisdo de vazamento
APP  |Vazado (m3) Cenario riser (/riser.ano) .
(/ano) navios (/ano) total (/ano)
GA-2 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
GA-55D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
GA-66D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
GA-15 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
Até 8m3 GA-79D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
218 219 GA-61D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
! ! . x PR GA-63D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
220, 227, Liberacéo de liquido . . . 2
T e
232, 233, (gas natural e - — — — —
T e
254,255, Entre 8e |- Vazamento no - — — — —
260, 261, 200m3 riser dos pocos; Dourado GA-54 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
262, 264, - Colisdes das GA-76 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
265, 266, embarcacdes de GA-69 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
268, 269, apoio com os risers GA-4D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
270, 273 d .
s | 05 pogos GA7D 1 9,10E-04 9.10E-04 3,15E-03 4,06E-03
Acima de GA-23D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
200m3 GA-24D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
GA-25D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
GA-58D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
GA-64D 1 9,10E-04 9,10E-04 3,15E-03 4,06E-03
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Tabela C.2.3-17 — Frequéncia de vazamento associado a acidentes envolvendo os dutos da malha
de escoamento de 0Oleo bruto em Camorim.

Cenario Volume Descrigao do " Origem/ n°de | Comprimento |Taxa de falha|Taxa de falha AR Frquegaa i || FeEERaE
X Localizacéo X . . falha de duto Coliséo de vazamento
APP Vazado (m3) Cenéario Destino riser (km) (/riser.ano) (/km.ano) ;
(/ano) navios (/ano) total (/ano)
PCM-10/
PCM-09 2 0,90 9,10E-04 1,50E-04 1,96E-03 3,15E-03 5,11E-03
PCM-11/
PCM-09 2 1,00 9,10E-04 1,50E-04 1,97E-03 3,15E-03 5,12E-03
PCM-08/
PCM-06 2 0,80 9,10E-04 1,50E-04 1,94E-03 3,15E-03 5,09E-03
Liberacéo de éleo PCM-09/
bruto devido a: PCM-06/ 2 4,80 9,10E-04 1,50E-04 2,54E-03 3,15E-03 5,69E-03
- Vazamento na PCM-05
2762278, | Acimade |Tahade . PCM-04/ | 1,90 9.10E-04 | 1,50E-04 2,11E-03 3,156-03 5,26E-03
escoamento; Camorim PCM-05
2842286 [ 200m3 | oijisao de PCM-05/
embarcagdes com PCM-01 2 2,50 9,10E-04 1,50E-04 2,20E-03 3,15E-03 5,35E-03
os risers dos PCM-03/
oleodutos. PCM-02 2 1,90 9,10E-04 1,50E-04 2,11E-03 3,15E-03 5,26E-03
PCM-02/
PCM-01 2 1,60 9,10E-04 1,50E-04 2,06E-03 3,15E-03 5,21E-03
PCM-07/
PCM-01 2 2,20 9,10E-04 1,50E-04 2,15E-03 3,15E-03 5,30E-03
P(:E’\gfll 2 7,50 9,10E-04 1,50E-04 2,95E-03 3,15E-03 6,10E-03

Tabela C.2.3-18 — Frequéncia de vazamento associado a acidentes envolvendo os dutos da malha
de escoamento de 6leo bruto em Dourado.

Cenario Volume Descri¢édo do . Origem/ n°de | Comprimento |Taxa de falha|Taxa de falha GRS Frequ_e?ma 6B || R
. Localizagéo - - ) falha de duto Coliséo de vazamento
APP Vazado (m3) Cenario Destino riser (km) (/riser.ano) (/km.ano) .
(/ano) navios (/ano) total (/ano)
PDO-05/
PDO-01 2 3,30 9,10E-04 1,50E-04 2,32E-03 3,15E-03 5,47E-03
PDO-03/
PDO-02 2 1,90 9,10E-04 1,50E-04 2,11E-03 3,15E-03 5,26E-03
F;%%%S; 2 1,90 9,10E-04 1,50E-04 2,11E-03 3,15E-03 5,26E-03
Liberagédo de dleo PDO02/
bruto devido a: PDO-01 2 2,40 9,10E-04 1,50E-04 2,18E-03 3,15E-03 5,33E-03
- Vazamento na PDO-02/
279, 280, Acima de malha de _ PDO-01 2 2,40 9,10E-04 1,50E-04 2,18E-03 3,15E-03 5,33E-03
2842286 | 200m3 |eScoamento; Dourado =555 047
- Coliséo de PDO-01 2 1,90 9,10E-04 1,50E-04 2,11E-03 3,15E-03 5,26E-03
embarcagbes com PDO-04/
os risers dos PDO-Ol 2 1,90 9,10E-04 1,50E-04 2,11E-03 3,15E-03 5,26E-03
oleodutos. -
PDO-06/
PDO-01 2 2,90 9,10E-04 1,50E-04 2,26E-03 3,15E-03 5,41E-03
PDO-06/
PDO-01 2 2,90 9,10E-04 1,50E-04 2,26E-03 3,15E-03 5,41E-03
PDO-01/
PGA-03 2 10,00 9,10E-04 1,50E-04 3,32E-03 3,15E-03 6,47E-03
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Tabela C.2.3-19 — Frequéncia de vazamento associado a acidentes envolvendo os dutos da malha
de escoamento de 6leo bruto em Guaricema.

Cenario Volume Descrigdo do N Origem/ n°de Comprimento |Taxa de falha | Taxa de falha FEUEER Frequ.e[u:la i ||FepEEnes
J Localizagéo . . . falha de duto Colisdo de vazamento
APP Vazado (m3) Cenario Destino riser (km) (Iriser.ano) (/km.ano) .
(/ano) navios (/ano) total (/ano)
PC;/?,—AON 2 15,70 9,10E-04 1,50E-04 4,18E-03 3,15E-03 7,33E-03
PGA-02/
PGA-03 2 2,80 9,10E-04 1,50E-04 2,24E-03 3,15E-03 5,39E-03
GAJ(% PGA 2 0,75 9,10E-04 1,50E-04 1,93E-03 3,15E-03 5,08E-03
Liberacéo de 6leo GA 68 PGA
bruto devido a: - 02 2 0,50 9,10E-04 1,50E-04 1,90E-03 3,15E-03 5,05E-03
- Vazamento na GA76/ FGA
. malha de 2 1,00 9,10E-04 1,50E-04 1,97E-03 3,15E-03 5,12E-03
Acima de . . 08
281 a 286 200m3 escoamento; Guaricema PGALD
- Coliséo de PGA-OZ 2 1,20 9,10E-04 1,50E-04 2,00E-03 3,15E-03 5,15E-03
embarcacgdes com PGAOL
os risers dos PGA-OB 2 1,30 9,10E-04 1,50E-04 2,02E-03 3,15E-03 5,17E-03
oleodutos.
PGA-07/
PGA-02 2 5,20 9,10E-04 1,50E-04 2,60E-03 3,15E-03 5,75E-03
PGA-08/
PGA-03 2 4,50 9,10E-04 1,50E-04 2,50E-03 3,15E-03 5,65E-03
PGA-09/
PGA-03 2 6,50 9,10E-04 1,50E-04 2,80E-03 3,15E-03 5,95E-03

Nas Tabelas C.2.3-14 a C.2.3-19, foram utlizadas as informagbes operacionais
fornecidas pela Petrobras e dados da referéncia bibliografica n° 2 e 5 listada no inicio deste

apéndice.

O 12° grupo de frequéncia na fase de producéo (El-12) refere-se a ocorréncia dos
cenarios acidentais associados a vazamentos de agua oleosa (20% de 6leo bruto) durante
transferéncia de agua oleosa da embarcacao “oil rec” para o duto da malha de exportacéo
do Campo de Camorim.

A Tabela C.2.3-20 apresenta as frequéncias de ocorréncia para este grupo de
frequéncia. Maiores detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser encontrados
no Apéndice D deste relatorio. Nesta tabela, foram utilizadas as informacdes operacionais
fornecidas pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n°® 3 e 11 listadas no inicio

deste apéndice.
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Tabela C.2.3-20 — Frequiéncias de vazamentos de agua oleosa (20% de 6leo bruto ou diesel) durante transferéncia da

embarcacao “oil rec” para o duto da malha de exportacdo do Campo de Camorim.

Probabilidade de falha do
Frequéncia dos Probabilidade de sistema de bloqueio Probabilidade de

cenarios iniciais (/ano) ruptura do mangote (valvula manual e valvula falha na superviséao

de reteng&o)

Frequéncia de
ocorréncia do cenario
(/ano)

Cenério APP Vel Descrigdo do Cenério Localizagé&o
derramado (m3)

Vazamento de &gua oleosa .
97, 287 (20% de 6leo bruto) durante Camorim (PCM-1) 9,13E-01 6,00E-04 5,48E-04
transferéncia de agua

Até 8 m* oleosa da embarcacé&o “oil
rec” para o duto da malha

157, 287 de exportagéo do Campo Camorim (PCM-9) 9,13E-01 6,00E-04 5,48E-04
de Camorim

Vazamento de 4gua oleosa
(20% de 6leo bruto) e dleo
bruto durante transferéncia
de 4gua oleosa da
embarcac&o “oil rec” para o
duto da malha de
exportacdo do Campo de
Camorim

98, 288 Até 200 m* Camorim (PCM-1) 1,14E+00 6,00E-04 3,74E-01 3,00E-03 7,67E-07

Vazamento de &gua oleosa
(20% de 6leo bruto) e dleo
bruto durante transferéncia
de &gua oleosa da
embarcag&o “oil rec” para o
duto da malha de
exportacdo do Campo de
Camorim

158, 289 Acima de 200 m* Camorim (PCM-9) 1,14E+00 6,00E-04 3,74E-01 3,00E-03 7,67E-07

Vazamento de dgua oleosa
(20% de 6leo diesel)
durante transferéncia de
agua oleosa da
embarcag&o “oil rec” para o
duto da malha de
exportacdo do Campo de
Camorim

99, 290 Camorim (PCM-1) 2,27E-01 6,00E-04 1,36E-04

A 8 m’
Vazamento de &gua oleosa
(20% de 6leo diesel)
durante transferéncia de
agua oleosa da
embarcacao “oil rec” para o
duto da malha de
exportacdo do Campo de
Camorim

159, 290 Camorim (PCM-9) 2,27E-01 6,00E-04 1,36E-04
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