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6.3. AVALIACAO DOS IMPACTOS POTENCIAIS

O dimensionamento e a avaliacdo da viabilidade ambiental de atividades petroliferas,
independentemente da regido onde serdo implantadas, devem levar em consideracdo, além de
seu desenvolvimento normal, 0s riscos inerentes ao processo como um todo.

Neste contexto, € apresentada, neste item, a avaliacdo dos impactos potenciais do Teste de
Longa Duracéo e Desenvolvimento da Produg&o do Projeto Waimea, Bloco BM-C-41, na Bacia de
Campos. Para tanto, foram considerados seis cenarios de pior caso de derramamento acidental
de 6leo (considerando 6leos leve, médio e pesado, derramando durante o verdo e o inverno),
conforme preconizado pela Resolugdo CONAMA n° 398/2008 e apresentado nos Relatorios de

Modelagem apresentados no Anexo 6.1-1 deste documento.
6.3.1. Procedimentos Metodoldgicos

A metodologia adotada para a avaliagdo dos impactos ambientais oriundos de um
derramamento acidental de 6leo na Bacia de Campos assemelha-se a adotada para a avaliagdo
de impactos ambientais das atividades normais de instalacdo, producdo e desativagao,
apresentada nos itens 6.2, porém, com adequacfes associadas essencialmente a natureza das
fontes geradoras dos impactos.

Nesse processo, sdo necessarios os seguintes subsidios para a identificacdo dos impactos
potenciais: (i) resultados das simulacdes de pior caso de derramamento de 6leo (Anexo 6.1-1); (i)
descri¢do das caracteristicas fisico-quimicas do 6leo e seu comportamento no ambiente marinho
(item 6.3.3), e (iii) caracterizacdo ambiental da area possivelmente afetada por um acidente desta

natureza, conforme pode ser observado no esquema a seguir.
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Figura 6.3.1-1. Representacdo esquematica dos procedimentos metodoldgicos da etapa
de identificacdo dos impactos potenciais.

Para a identificacdo dos impactos potenciais decorrentes de um incidente de derramamento
de éleo oriundo das atividades de producéo, optou-se por utilizar dois niveis hierarquicos distintos
como indicadores de impacto, conforme proposto por Farah (1993). Neste contexto, os impactos
potenciais foram avaliados ora incidentes hos componentes ambientais, ora incidentes nos fatores
ambientais, sendo aqui representado pelos recursos ambientais utilizados para a avaliagdo dos
impactos reais (qualidade do ar, biota marinha, atividades pesqueiras, etc.).

Esta metodologia foi utilizada com o objetivo principal de evitar um grande nimero de
impactos para avaliar cada fator ambiental dos diversos componentes ambientais presentes na
regiao.

Esta primeira etapa foi desenvolvida através, principalmente, da utilizacdo de estudos de
caso de derramamentos de Oleo, listagens de controle, opiniGes de especialistas e revisdes de
literatura.

A avaliacdo dos impactos reais, apresentada nos itens 6.2 deste documento, trata
essencialmente de agbes planejadas, em sua maioria implementadas em um horizonte temporal
associado a duracdo do Projeto. S&o ainda agles inerentes e absolutamente necessérias ao
desenvolvimento das atividades de producdo. Assim, critérios como natureza ou qualificacédo
(positivo ou negativo) se aplicam neste caso, na medida em que as fontes geradoras (aspectos) e
as suas repercussfes no ambiente (impactos) sdo bastante diversificadas.

No caso de um derramamento de Oleo, todos os impactos ambientais decorrentes podem
ser considerados negativos. Além disso, quanto a sua frequéncia, um evento acidental de
derramamento muitas vezes corresponde a uma representativa alteracdo ambiental em um curto

intervalo de tempo.
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Tendo em vista esses fatores, para a avaliacdo da importancia dos impactos ambientais do
derramamento acidental de 6leo, foram adotados os seguintes critérios, também definidos e
caracterizados no item 6.2.1 (Procedimentos Metodol6gicos), a saber: incidéncia, abrangéncia
espacial, permanéncia ou duracdo, momento, grau de reversibilidade e magnitude.

Os impactos que relnem caracteristicas que indicam alto potencial de alteragdo do meio
foram avaliados como de alta magnitude. Impactos de média ou baixa magnitude representam
potenciais de alteracdo gradativamente menores.

Da mesma forma que na avaliacdo dos impactos reais, foi considerado também o carater
estratégico dos impactos. Foram avaliados como estratégicos aqueles impactos que incidem
sobre o0 recurso ou componente ambiental de relevante interesse coletivo ou nacional
(FEEMA, 1997).

A importéncia do impacto (pequena, média ou grande), que corresponde as
caracteristicas do ambiente receptor, ou do fator ambiental afetado, foi avaliada através de
critérios gerais — carater estratégico e cumulatividade — e especificos, indicados na descricdo
de cada impacto.

O grau de significancia dos impactos, categorizado em leve, moderado, severo ou

critico, foi avaliado levando-se em consideracao a interacdo entre (Lawrence, 2005):

a) as caracteristicas dos impactos, que correspondem a sua magnitude, permanéncia,
momento, abrangéncia espacial, reversibilidade, incidéncia e qualificagéo; e

b) as caracteristicas do ambiente receptor, ou do fator ambiental afetado, que
correspondem a sua importancia, avaliada através de critérios gerais — carater

estratégico e cumulatividade — e especificos, indicados na descrigdo de cada impacto.

A avaliagdo global dos impactos ambientais de situa¢cdes de derramamento acidental de
Oleo, por sua vez, torna-se mais complexa, na medida em que cria a necessidade de se conjugar
critérios de probabilidade e severidade as alteragbes ambientais decorrentes, conforme descrito
no subitem 6.3.5.

Tendo em vista todos esses fatores, apresentam-se a seguir a identificacdo e avaliacdo dos
impactos ambientais considerados relevantes, decorrentes de um evento acidental envolvendo
derramamento de 6éleo, referente a descarga de pior caso, 0s quais se encontram sintetizados no
item Sintese Conclusiva dos Impactos Potenciais (6.3.5) e na Matriz de Avaliacdo dos Impactos

Ambientais do Derramamento Acidental de Oleo (Quadro 6.3.5-1).
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6.3.2. Identificacéo dos Impactos Potenciais

A seguir, apresenta-se uma sintese do aspecto (pior caso de derramamento de 6leo) e as
listas dos componentes e dos fatores ambientais afetados por este aspecto. Em seguida,

encontram-se listados os impactos potenciais identificados.

a) Aspecto

Na analise dos impactos potenciais, foi considerado um Unico aspecto: a possibilidade do
derramamento acidental de 6leo envolvendo o cenario de pior caso. Nesta avaliagdo de impactos,
0 cendrio de pior caso teve como base a simulag¢do probabilistica de um evento de afundamento
do FPSO e, consequente vazamento de 254.379 m3, com duracdo de 30 dias e sem nenhuma
acdo de contencao. Foram simulados seis cenarios de pior caso de derramamento acidental de
6leo, considerando dleos leve, médio e pesado, derramando durante o verao e o inverno.

No caso de um derramamento acidental, integrando os cenarios simulados para cada tipo
de dleo, por estacdo do ano, foi registrado que a area de abrangéncia da pluma de dispersao do
0leo é consideravelmente maior nas condi¢cdes de inverno (pior caso), quando comparada as
condicbes de verao.

Os resultados do cenario probabilistico de pior caso mostram que para condices de verao,
a deriva do Oleo é preferencial para sudoeste, atingindo municipios desde Saquarema — RJ até
Balneario Arroio da Silva- SC. O municipio com maior probabilidade de presenca de 6leo (~23%)
foi Santos, no estado de S&o Paulo. O tempo minimo de toque na costa, nesse cenario, foi de
aproximadamente de 98 horas, no municipio de Arraia do Cabo — RJ. Os estados do Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Parana e Santa Catarina apresentariam tempos minimos de 98, 294, 673 e
572 horas, respectivamente.

Para o cenario de inverno a deriva do 6leo também é preferencial para sudoeste do poco, no
entanto, as derivas rumo a noroeste também irdo influenciar a trajetéria da mancha. A extenséo
de costa com probabilidade de presenca de 6leo abrangeu o trecho desde Quissama — RJ a Igara
— SC. A mais alta probabilidade de presenca de 6leo seria em Arraial do Cabo (RJ), com 30,51%.
Nesse caso, o tempo minimo de chegada de 6leo foi de 127 horas também em Araruama (RJ). Os

estados de S&o Paulo e Santa Catarina apresentariam tempo minimo de 519 e 668 h.
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4+ Fatores Ambientais Afetados

Meio Fisico
% Qualidade da agua;
% Qualidade do ar.

Meio Biotico

& Comunidade plancténica;

% Comunidade nectdnica;

% Aves Marinhas;

& Costdes rochosos;

Manguezais e estudrios;

Lagoas costeiras e areas alagadas;
Areas de restingas;

Praias arenosas;

Unidades de Conservacéo;

& & & EEE

Recursos pesqueiros.

Meio Socioecondmico

L Atividades pesqueiras;

L Atividades turisticas;

& Patrimonio historico e arqueoldgico;

% Nivel de trafego maritimo e aéreo;

& Infraestrutura portuaria;

& Infraestrutura de disposic&o final de residuos;

& Aglomeracées humanas.
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Lista dos Impactos Potenciais

Alteracdes na qualidade da agua;

Alteracdes na qualidade do ar;

Alteracdes na comunidade planctdnica;

Alteracdes na comunidade necténica;

Alteracdes na comunidade de aves marinhas;
Interferéncias sobre os costdes rochosos;

Interferéncias sobre as areas de manguezal e estuarios;

Interferéncias sobre as lagoas costeiras e areas alagadas;

© © N o 0~ 0 NPRF

Interferéncias sobre as areas de restinga;

=
o

. Interferéncias sobre as praias arenosas;

=
=

. Interferéncias sobre as Unidades de Conservacao;

=
N

. Interferéncias sobre o0s recursos pesqueiros;

=
w

. Interferéncias nas atividades pesqueiras;

=
NN

. Interferéncias nas atividades turisticas;

=
o

. Interferéncias no patriménio historico e arqueoldgico;

=
(o))

. Intensificacdo do trafego maritimo;

=
\l

. Intensificacéo do trafego aéreo;

[Eny
(o]

. Pressao sobre a infraestrutura portuaria;

[Eny
©

. Pressao sobre a infraestrutura de disposicéo final de residuos;

N
o

. Interferéncias com aglomeracfes humanas situadas na trajetéria da dispersao do 6leo.

6.3.3. Caracteristicas do Oleo

Para a avaliagdo ambiental do incidente de derramamento, tornam-se necessarios alguns
esclarecimentos iniciais a respeito das caracteristicas fisicas e quimicas do 06leo e seu
comportamento no ambiente marinho.

Segundo Thomas et al. (2001), o petrdleo no estado liquido € uma substancia oleosa,
inflamavel, menos densa que a agua, com odor caracteristico e cor variando entre 0 negro e o
castanho claro. Constitui-se em uma complexa mistura de compostos, sendo 0s principais:

hidrocarbonetos (50 a 98%), nitrogénio, enxofre e oxigénio.
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Além destes compostos, podem ocorrer em menor quantidade, os metais como vanadio e
niquel e metais-traco como o Fe, Cu, Al, Co, Ti, Mg, Ca, Zn, Ba.
Os hidrocarbonetos, de acordo com sua estrutura quimica, podem ser classificados em duas

classes:

e Aromaticos: compostos com um ou mais anel benzénico. Os hidrocarbonetos que
possuem dois ou mais anéis aromaticos sdo denominados de Hidrocarbonetos
Policiclicos Arométicos (HPA). Em geral, apresentam maior toxicidade e lenta
biodegradacdo. Ressalta-se, entretanto, que sua menor degradabilidade, em funcao de
uma maior complexidade de suas moléculas, o torna menos disponivel para o ambiente.

o Alifaticos: sdo compostos de cadeia aberta e fechada com propriedades quimicas
semelhantes. Subdividem-se ainda em:

o Alcanos (parafinas): compostos de cadeia aberta, saturada (ligacbes simples) e
ramificadas. Compreende a maior fracdo na maioria dos petroleos. Possui toxicidade
baixa e séo facilmente biodegradados.

e Alcenos (olefinas): diferem dos alcanos por apresentar dupla ligagdo entre os atomos
de carbono. Estédo presentes em pequenas quantidades ou mesmo ausentes.

e Cilcloalcanos (naftas): compostos de cadeia fechada e saturada. Toxicidade

variavel - de acordo com a estrutura — e resisitentes a biodegradacao.

O grau e a taxa de biodegradacdo dos hidrocarbonetos dependem, em primeira instancia,
da estrutura de suas moléculas. Os compostos parafinicos (alcanos) sdo biodegradados mais
rapido do que as substancias aromaticas. Quanto maior a complexidade molecular da estrutura
(maior niumero de atomos de carbono e grau de ramificacdo da cadeia), assim como maior peso
molecular, menor é a taxa de decomposicao por acao microbiana.

Além disso, esta taxa de degradacédo depende do estado fisico do éleo, incluindo o grau de
dispersdo. Os fatores ambientais que mais influenciam na taxa de biodegradacdo dos
hidrocarbonetos incluem: temperatura, concentracdo de nutrientes e de oxigénio, composi¢do de
espécies e abundancia de microorganismos capazes de degradar 6leo.

O derramamento de 6leo no ambiente pode afetar os organismos direta (contato fisico e
ingestdo do 6leo) ou indiretamente (alteracdo do habitat e ingestdo de alimento contaminado). Ao
ser derramado na agua, o 6leo sofre continuos processos de intemperizacdo (Figura 6.3.3-1) que
atuam na altera¢éo da composi¢ao quimica, fisica, bioldgica, comportamento, vias de exposi¢éo e

toxicidade do produto. Estes processos séo diretamente influenciados pelas condi¢des locais
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como correntes, profundidade, regime de marés, energia de ondas, temperatura, intensidade
luminosa e ventos. A progressdo, duracdo e o resultado dessas transformacdes dependem das
propriedades e composi¢ao do Oleo e da interacdo de mecanismos fisicos, quimicos e bioldgicos
(Patin, 1999).

A combinacdo dos processos de intemperizacdo, a composicdo quimica do Oleo e as
condicbes ambientais resultam na transferéncia deste 6leo para a coluna d’agua (via diluicdo dos
compostos) e para o sedimento, quando aderido a material particulado em suspensao ou por
aplicacdo de produtos quimicos (dispersantes, emulsificadores) como forma de combate a
mancha.

Assim, o efeito do 6leo é maior em organismos que vivem na superficie do mar. Porém, seu
efeito pode se estender aos organismos bentdnicos quando grandes quantidades de 6leo séo
incorporadas a particulas sedimentares (Leighton, 2000).

Destaca-se que derramamentos de 6leo tém sido normalmente contidos por acdo mecénica
(p. e. barreiras e skimmers) ou por acdo quimica (ex. dispersantes), e séo, as vezes, dispersos

por emulsificadores.

litoral mar aberto
—————— —_—

evaporagio

fotélise
. .aerosol e formacio
formagdo de emulsio fisle despray
de dgua em oleo oo
mousse . G eo® ©
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entranhamento oxidacio

S FE ; . s
difusdo vertical o G)
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e

Figura 6.3.3-1. Esquema dos processos fisicos, quimicos e biolégicos decorrentes da interacdo do
6leo derramado no oceano. (Modificado de: Nunes, 1998).
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6.3.4. Avaliacdo dos Impactos Potenciais

Os impactos descritos a seguir, de modo geral, podem ser considerados mais criticos
quando se referem as regibes mais rasas, da provincia neritica, cujos ambientes apresentam
maior sensibilidade que na provincia oceanica (Bishop, 1983; Nybakken, 1993; Patin, 1999).
Assim, na descricdo de cada impacto, sao tecidas consideracbes que visam diferenciar, na
medida do possivel, as alteragdes nos ambientes neriticos e oceanicos. Como forma de
consolidar esta andlise, na sintese conclusiva (item 6.3.5), procede-se uma analise mais

abrangente destes dois compartimentos, considerando todos os impactos descritos.

1. Alteracdes na Qualidade da Agua

Caso ocorra um derramamento acidental de 6leo, as concentracbes de hidrocarbonetos na
agua aumentardo. Dois processos responsaveis pela reducdo dessas concentracdes sdo a
evaporacao e a diluicao, sendo a evaporacao responsavel pela maior parte da remocdo natural
(Mielke, 1990 apud Laws, 1993).

No entanto, quando grandes volumes de 6leo sao introduzidos no mar, observa-se que a
gualidade da &gua superficial € a mais afetada da coluna d’agua, tendo sua coloragéo, odor e
transparéncia alterados e impedindo sua utilizacdo até mesmo para a havegacao.

A tendéncia a formacdo de emulsbes e as condigbes meteoceanograficas locais no
momento do incidente sdo fatores que influenciam decisivamente na abrangéncia espacial da
mancha de 6leo, dificultando a previsdo precisa da regido potencialmente afetada pelo derrame de
Oleo. Deste modo, de acordo com os padrfes sazonais de correntes e ventos, os efeitos podem
ser mais ou menos abrangentes, dependendo da época do ano.

O impacto sobre a qualidade da agua foi considerado de incidéncia direta e imediato.
Como este extrapola a area dos blocos, bem como da Bacia de Campos, foi ainda avaliado como
extrarregional.

Os resultados da modelagem numérica em caso de derrame de 6leo mostraram que apoés
732 horas (~ 30 dias) da presenca de 6leo na 4gua, a massa total perdida por processos
intempéricos foi de 39%, desses, 38% devido ao processo de evaporacdo. Por isso este impacto
foi considerado temporario e parcialmente reversivel, uma vez que as condicdes podem ser

restabelecidas, porém em um intervalo de tempo desconhecido.
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O impacto na qualidade da agua ira afetar os meios socioecondmico (interferéncias nas
atividades pesqueiras), fisico (alteracdo da qualidade do sedimento) e biotico (interferéncias nas
comunidades nectbnica e planctbnica, além dos recursos pesqueiros), logo tal impacto pode ser
classificado como cumulativo. No entanto, o impacto é considerado como nao estratégico, de
alta magnitude e de média importancia, uma vez que a maior extensdo da pluma se restringe
as areas de média sensibilidade ambiental.

Considerando as caracteristicas do impacto (magnitude, permanéncia, abrangéncia
espacial, grau de reversibilidade, etc.) e as caracteristicas do ambiente receptor, este impacto

potencial foi considerado como de significancia severa.

2. Alteracdes na Qualidade do Ar

Na ocorréncia de um derramamento de 6leo no mar, imediatamente comeca a se formar
uma pluma de vapor de hidrocarbonetos denominado smog. Este atinge sua concentracdo
maxima somente apo6s o final do incidente, quando todo o éleo ja se encontra exposto ao tempo.
O smog é o resultado da interacdo da luz com os constituintes da atmosfera e existem inimeras
espécies de oxidantes em sua composicao.

A pluma de smog provoca alguns efeitos sobre os seres humanos, como irritacdo da
garganta e olhos, sensagdo de odores e reducdo da visibilidade. Com relacdo aos vegetais e
animais estes também sofrem danos com a pluma de smog (Wark et al., 1998).

Os efeitos da pluma de smog sobre a salde humana podem ser amplos, visto que ha
formacdo de particulas finas, inalaveis, de &acidos (como o acido sulfurico e o &cido nitrico) e
formacgéo de ozdnio, assim como de diéxido de nitrogénio, o qual, ao sofrer fotodissociacado, cria
condi¢cOes para a geragao de uma grande variedade de poluentes, em combinacdo com os VOC's
(Compostos Orgéanicos Volateis) e o ozbnio. Alguns deles podem causar mutac¢des bioldgicas, tais
como o radical nitrato, os nitroarenos e os nitrosaminos (Arya, 1999).

A avaliagdo do impacto do derramamento de Oleo sobre a qualidade do ar reporta
basicamente sua interferéncia sobre fatores ligados a saude humana, uma vez que os limites
estabelecidos para as emissfes de diversos poluentes atmosféricos estdo intimamente
relacionados a questao da salude humana. Assim, este impacto se caracteriza como de incidéncia
direta, temporario, imediato, reversivel, extrarregional, cumulativo e estratégico.

E importante ainda considerar que também as aves marinhas podem sofrer os impactos das
alteracBes na qualidade do ar. Assim, observa-se o potencial indutor deste impacto sobre as

comunidades de aves marinhas e potenciais interferéncias sobre as atividades de turismo e lazer
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e sobre aglomeracdes humanas, quando considerado o cenario de pior caso de derramamento,
que tem probabilidades de alcancar regides costeiras.

Como os hidrocarbonetos lancados na atmosfera pela evaporacdo do 6leo derramado
podem sofrer transformacfes quimicas, a magnitude de seus impactos pode ser considerada
meédia, tendo em vista principalmente sua dispersdo na atmosfera.

Ja com relacdo a presenca de populagbes humanas que possam ser atingidas por
derramamentos oriundos do empreendimento, pode-se caracterizar este efeito como sendo de
grande importancia.

Levando em consideracdo as caracteristicas do impacto, descritas anteriormente, e as
caracteristicas do ambiente, principalmente a possibilidade de chegada na costa, este impacto foi

classificado como de significancia severa.

3. Alteracdes na Comunidade Planctonica

Os efeitos de um derramamento de 6leo na comunidade planctdnica variam de acordo com
0 tipo de organismo atingido, dependendo principalmente da capacidade dos organismos de
acumular e metabolizar diversos hidrocarbonetos. Os efeitos bioldgicos dos hidrocarbonetos de
petréleo sobre os organismos marinhos dependem de sua persisténcia e biodisponibilidade e da
interferéncia dos hidrocarbonetos sobre os processos metabdlicos normais que podem alterar as
chances de sobrevivéncia e reprodugéo de um organismo no meio ambiente (Capuzzo, 1985).

Segundo Howarth (1988), os resultados mais bem documentados sdo alteracdes na
composicdo especifica das comunidades afetadas, com as espécies mais sensiveis sendo
substituidas por espécies mais tolerantes a poluicdo. Um derrame de 64leo, ao atingir o ambiente
marinho, afeta primeiramente a coluna d’agua, expondo os organismos pelagicos imediatamente
ao produto derramado. H& claras evidéncias de que o 6leo dissolvido pode causar prejuizos a
comunidade planctdnica, se persistir em concentracfes suficientemente altas por um periodo de
tempo (Howarth, 1988).

Estes efeitos também variam em fungéo das caracteristicas ambientais da &rea onde ocorre
o derramamento de 6leo. Regifes proximas a linha de costa apresentam grande concentragédo de
organismos planctbnicos e alta sensibilidade ambiental (MMA, 2002a). Ja em regides
neritico-oceanicas, a alta sensibilidade pode ser minimizada pela menor concentracdo de
organismos e alta capacidade de recuperagéo, principalmente nas regides externas a plataforma
continental (Bishop, 1983).
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A poluicdo tanto por 6leo quanto pela mistura de Oleo e dispersante tem efeito marcante na
relacdo de dominancia dos grupos fitoplanctdnicos, observando-se uma répida substituicdo das
diatoméceas pelos fitoflagelados (Soares, 1983), isto porque este grupo esta mais bem adaptado
a condi¢cBes de crescimento desfavoraveis do que as diatomaceas, que sdo mais sensiveis aos
efeitos adversos do 6leo (Scholten & Kuiper, 1987; Smetacek, 1988).

Segundo NAS (1985), para o zooplancton os efeitos de curta escala incluem decréscimo na
biomassa (geralmente temporario), bem como reducéo das taxas de reproducao e alimentagéo. O
zooplancton pode assimilar 6leo diretamente da agua, do alimento (bacterioplancton, fitoplancton
e protozooplancton), ou por ingestdo direta das particulas de 6leo. As particulas de 6leo livres ou
aderidas ao material particulado, que s&o ingeridas pelo zooplancton, posteriormente sé&o
excretadas (fecal pellets) e afundam. Assim, este grupo de organismos pode ser ainda
responsavel por parte da sedimentacdo do 6leo ao longo da coluna d’agua, redistribuindo o 6leo
disponivel da zona pelagica para a béntica (Conover, 1971).

Segundo Gin et al. (2000), estudos tém mostrado que ovos e larvas de peixes s&o
extremamente suscetiveis ao dano por hidrocarbonetos do petréleo. Entretanto, devido a grande
producdo de jovens, grandes perdas do ictioplancton ndo necessariamente refletem um declinio
do estoque da populacdo adulta, a qual € comercialmente explotada.

Os efeitos sobre 0 zoo- e ictioplancton, no entanto, podem refletir em impactos crénicos do
derramamento de 6leo no mar, uma vez que compreendem larvas de organismos pelagicos
(p.ex. peixes) e bentbnicos (p.ex. crustaceos, moluscos e equinodermos) e fazem parte da dieta
alimentar dos organismos de niveis superiores. Assim, alteracbes nas comunidades planctbnicas
podem ser um impacto indutor das alterac6es na comunidade nectdnica.

Em funcéo das informacg@es apresentadas acima, o impacto do derramamento de 6leo sobre
a comunidade plancténica pode ser classificado como direto (pela acéo direta do 6leo sobre os
organismos) e indireto (pela interferéncia da qualidade da agua sobre os organismos). Além
disso, em virtude da capacidade de recuperacdo das comunidades planctbnicas, aliada as
correntes marinhas que podem diluir rapidamente o 6leo a concentragdes inferiores a 1 ppm antes
mesmo de afetar a vida marinha, este impacto foi também classificado como temporéario, de
imediato e reversivel.

Para os piores casos simulados, o alcance do 6leo extrapola a area do empreendimento,
bem como da Bacia em que esté inserido, portanto foi classificado como extrarregional. Como os
efeitos no zoo- e ictioplancton podem atingir niveis tréficos superiores, podendo afetar a
comunidade nectonica e bentonica, e interagir com o0 impacto sobre as atividades pesqueiras

(impacto 13), este impacto foi considerado como cumulativo e estratégico.
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Em funcdo da capacidade de recuperag¢do das comunidades plancténicas, o impacto foi
classificado como de média magnitude. De acordo com as simula¢des de derramamento de 6leo,
seriam atingidas areas consideradas de média a alta sensibilidade ambiental para a conservacao
da biodiversidade do plancton, portanto o impacto sobre a comunidade planctonica foi

considerado de grande importéancia e significancia severa.
4. Alterac6es na Comunidade Nectbnica

De acordo com o pior cenario projetado por simulacdo derramamento de O6leo, este
empreendimento poderia causar alteracdes na biota nectbnica de quatro maneiras biolégicas
potenciais, segundo NRC (2003): (i) de forma bioquimica ou celular; (ii) alterando somente
determinados organismos, integrando alteracdes fisiolégicas, bioquimicas e comportamentais; (iii)
alterando uma populacéo, com efeitos na dindmica populacional; e (iv) impactando a comunidade,
resultando em altera¢gfes na sua estrutura e dindmica.

A analise historica dos efeitos causados por acidentes ocorridos com derramamento de 6leo
(NOAA, 2008) indica que este pode apresentar uma maior toxicidade para 0s organismos
necténicos em relacéo as concentragdes persistentes dos compostos em séries de longa duracdo
e a sensibilidade relativa destes organismos. Analisando-se estes fatores em determinada
populacdo, o efeito do O6leo poderia ocasionar um decréscimo da biomassa da espécie
diretamente afetada.

Atualmente, ndo ha evidéncias de mortandade massiva de peixes juvenis ou adultos
decorrente de derramamento de 6leo em ambiente oceénico, uma vez que, nestas regibes, a
concentracao de 6leo abaixo da mancha é reduzida, decaindo diretamente em relacdo ao tempo e
a profundidade. No entanto, em ambientes costeiros, este risco se amplifica, particularmente em
funcdo da ocorréncia de espécies com estoque relativamente baixo e areas restritas de
reproducéo (IPIECA, 2000).

A regido potencialmente atingida pela mancha ¢é utilizada por baleias-jubarte
(Megaptera novaengliae) e baleias-franca (Eubalaena australis) como rota de migracdo
(Projeto Baleia Franca, 2010; Instituto Baleia Jubarte, 2010), ndo sendo registrado comportamento
de alimentacéo destas espécies.Neste contexto, um possivel acidente de derramamento de 6leo
ndo teria efeito sobre a fisiologia alimentar destes grandes cetaceos. No entanto, com base em
Evans (1987), a pluma poderia ocasionar alteragdo das rotas migratérias de individuos destas

espécies, podendo afetar, consequentemente, comportamentos reprodutivos (NRC, 2003).
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Pequenos cetaceos também utilizam a regido potencialmente atingida pelo 6leo para
repouso, alimentacdo ou ainda residéncia. De acordo com estudos experimentais, 0S cetaceos
possuem a capacidade de detectar visualmente finas camadas de 6leo cru, mesmo durante a
noite, deslocando-se para areas ndo afetadas (Evans, 1987; Siciliano et al., 2006). Entretanto,
AMSA (2003) destaca a ocorréncia de golfinhos sendo observados nadando e se alimentando
dentro ou préximos de areas com presenca de Oleo. Neste caso, 0s cetdceos poderiam ser
afetados também indiretamente pela presenca do Oleo, ao se alimentarem de presas
contaminadas (Geraci, 1990).

Como fator mais importante, ressalta-se a possibilidade da persisténcia de compostos
volateis toxicos - como hexano e benzeno - causarem consequéncias danosas aos cetaceos apoés
sua inalagdo (relacionados a toxicidade aguda) (Leighton, 2000), durante sua subida a superficie
para respiracdo, apesar dos poucos registros que indiguem este tipo de evento como um fator
importante na mortalidade de mamiferos marinhos (Geraci, 1990).

Na &rea de estudo, encontram-se registradas cinco espécies de queldnios: Caretta caretta
(tartaruga-cabeguda), Chelonia mydas (tartaruga-verde), Eretmochelys imbricata
(tartaruga-de-pente), Lepidochelys olivacea (tartaruga-oliva) e Dermochelys coriacea
(tartaruga-de-couro) (Sanches, 1999). No caso de acidente de derramamento de Oleo, as
tartarugas poderiam ser atingidas no ambiente marinho, durante a migragdo para os sitios
reprodutivos ou de alimentagcdo, quando se aproximam da costa (Projeto Tamar, 2010), ou ainda
indiretamente, se alimentando de presas afetadas pelo 6leo.

Dentre os grupos relacionados ao nécton, o0 mais dominante se refere ao grupo dos peixes,
gue, apesar da sua capacidade de escapar de areas contaminadas, podem ter suas populacdes
afetadas em decorréncia de indmeros processos como 0s descritos a  seguir
(Sanborn, 1977; IPIECA, 2000): (i) ovos e larvas podem perecer durante a desova, apos serem
recobertos ou afetados diretamente pelo 6leo; (i) peixes adultos podem morrer ou nao conseguir
realizar a desova em aguas contaminadas; (iii) populacdes potencialmente reprodutoras podem
ser perdidas devido a contaminagéo de areas de reproducao; (iv) comportamentos de fecundagéo
ou reproducéo — incluindo-se a migragéo — podem ser modificados; (v) peixes podem se alimentar
de presas contaminadas, que podem ser intencionalmente escolhidas por se apresentarem
debilitadas e, portanto, de facil captura; (vi) espécies comerciais de peixes em seus estagios
adulto, juvenil ou larval podem ser adversamente afetadas ou eliminadas.

Considerando-se a area potencialmente atingida num acidente de derramamento de 6leo e

a capacidade de deslocamento dos animais nectonicos, é possivel classificar a incidéncia e o
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momento deste impacto como direta e imediato (em caso de contato fisico com a mancha de
6leo) ou indireta e de longo-prazo (em caso de biomagnificacao).

E um impacto temporario e reversivel, uma vez que, extinta a fonte de poluicdo, esses
grupos de animais tendem a recuperar suas taxas populacionais ou, em alguns casos podem,
inclusive, metabolizar os compostos acumulados no organismo. Sua abrangéncia pode alcancar
uma escala extrarregional, uma vez que a comunidade nectdnica, em grande parte, € composta
por animais que ocupam grandes &reas e/ou realizam migragfes entre sitios reprodutivos e
alimentares. Este impacto tem ainda efeito indutor (cumulativo) de alteracdes em varios niveis da
cadeia alimentar e interage com os impactos de interferéncia nas areas de reproducédo e sobre as
atividades pesqueiras.

Portanto, este impacto é classificado como estratégico, de média magnitude, grande
importéancia e de significancia severa, considerando que o 6leo pode atingir areas consideradas
de extrema importancia biologica (MMA, 2002a) para a conservacdo de diversos fatores do
nécton. Ressalta-se ainda o status de conservacdo (IBAMA, 2003, 2004; IUCN, 2006) de
determinadas espécies de cetaceos, quelbnios e peixes registradas na regido, conforme

diagnosticado no Capitulo 5 do presente EIA.

5. Alteracdes na Comunidade de Aves Marinhas

As aves marinhas, assim como 0s demais organismos que vivem nas camadas superficiais
do mar, apesar de apresentarem grande mobilidade, sendo capazes de percorrer grandes
distancias, sobrevoando o mar para atingir sitios de nidificacdo e alimentacdo (Heubeck et al.,
2003), sédo especialmente vulneraveis ao 6leo proveniente de um derramamento (Leighton, 2000)
em funcéo da pelicula de 6leo que se forma na superficie da dgua (Braile & Cavalcanti, 1993).

Estudos referentes aos maiores derramamentos envolvendo danos as aves marinhas
durante os estagios iniciais do desenvolvimento embrionario concluem que pequenos volumes de
6leo podem ocasionar, em alguns casos, a morte destes animais (Hampton et al., 2003,
Leighton, 2000).

Os efeitos da inalacdo de compostos volateis toxicos como hexano e benzeno se restringem
as aves que podem entrar em contato com a mancha de 6leo nas primeiras horas ap6s o derrame
(Leighton, 2000).

Os efeitos decorrentes do contato fisico direto das aves com o 0leo s&o: a ingestéo e o
recobrimento, o que acarreta perda da impermeabilidade das penas (Levinton, 1995). A ingestédo

de compostos do petréleo ocorre principalmente durante a tentativa de se limpar, sendo os efeitos
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do contato externo por 6leo associados aos da ingestdo. A contaminacdo também pode se dar
indiretamente através da ingestdo de outros organismos (FEMAR, 2000).

Os efeitos da ingestdo incluem anemia, pneumonia, irritacdo intestinal, danos aos rins,
alteracdo quimica do sangue, diminuicdo do crescimento, prejuizos a osmorregulacdo, decréscimo
na producao e viabilidade dos ovos (RPI, 1988; Wood & Heaphy, 1991 apud Scholz et al., 1992).

Em geral, as aves marinhas apresentam baixa fecundidade e maturacdo sexual tardia. Por
essa razao, populacdes locais podem ser significativamente reduzidas se ocorrer derrame de 6leo
na sua area de concentracao e nidificacdo (IUCN, 1983).

Este impacto pode ser classificado como direto e imediato - em caso de contato fisico com
a mancha de 6leo - ou indireto e de médio-prazo - em caso de contaminacéo dos ovos durante o
periodo de cuidado parental.

Em funcdo da é&rea potencialmente atingida pelo 6leo e da grande capacidade de
deslocamento de aves adultas, este impacto € considerado extrarregional, jA que as aves
realizam extensas migragdes entre sitios reprodutivos e alimentares entre altas e baixas latitudes.

Como o efeito impactante sera sentido apenas no periodo em que o 6leo permanecer no
ambiente que poderia variar desde um periodo curto, em regibes oceanicas e com alto
dinamismo, como as praias arenosas, ou extremamente longo, em casos de ambientes com baixo
dinamismo, como mangue, este impacto foi considerado temporario/permanente, variando com
as caracteristicas ambientais dos sitios atingidos.

Foi considerado parcialmente reversivel, uma vez que as condigbes ambientais
dificilmente serdo totalmente restabelecidas, principalmente nas areas de mangue.

Esse impacto interage com os impactos potenciais sobre interferéncias com as atividades
turisticas e de lazer, uma vez que imagens de aves imersas em manchas de 6leo sdo amplamente
utilizadas pela midia, chamando a atencdo da sociedade (Heubeck et al., 2003), podendo assim
ser considerado cumulativo e estratégico.

Esse impacto pode ser classificado como de alta magnitude, grande importancia e critica
significancia, em funcdo da dindmica apresentada acima e da alta sensibilidade ambiental do

fator afetado.

6. Interferéncias sobre os Costdes Rochosos

Costdes rochosos sao importantes ecossistemas, pois abrigam um vasto numero de

espécies de alta importancia ecolégica e econdmica. Ostras, mexilhdes, peixes e crustaceos
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habitam os costdes rochosos, utilizando-os como local de alimentacéo, crescimento e reproducao
(Coutinho, 2002).

Os costdes rochosos apresentam uma alta taxa de recuperacdo a vazamentos de 6leo,
devido a acdo hidrodinamica que remove o 6leo rapidamente (Baker et al.,, 1990), da mesma
maneira, as regifes entre-marés sujeitas as acdes das ondas apresentam as maiores taxas de
recuperagao a esse tipo de acidente (Bishop, 1983).

Apesar dos residuos formarem crostas “asfalticas” no costdo que podem persistir por um
grande periodo de tempo, o regime hidrodindmico (ondas e marés), juntamente com o
intemperismo (ventos), torna o 6leo menos toxico e mais viscoso, podendo deixar acumulos da
fracdo residual na parte superior do costédo rochoso.

Os principais efeitos nestes ecossistemas incluem a mortandade imediata de espécies
herbivoras, aumentando assim a flora local, fato que afeta principalmente moluscos e
gastropodes, além de estrelas do mar e caranguejos (IPIECA, 1995).

O grau de sensibilidade dos costdes ao 6leo varia de 1, em costées rochosos expostos, a
8 em costbes abrigados (Gundlach & Hayes, 1978), sendo que ambos os tipos foram identificados
para a area passivel de toque por 6leo em caso de derrame.

Devido a presenca de costdes rochosos abrigados, espalhados pela extensdo da area
potencialmente atingida, este impacto é classificado como direto, extrarregional, temporario,
imediato e reversivel. Como o0s costbes rochosos da area potencialmente atingida sédo
considerados atragfes turisticas e zonas de lazer, este impacto € indutor de impacto sobre o
turismo, portanto considerado como estratégico e cumulativo.

Ainda, a presenca de 6leo no costédo rochoso implica em alteracdo na biota caracteristica do
local, tornando este impacto indutor do impacto sobre a biota bentonica. Deve-se pontuar ainda a
presencga de algumas unidades de conservacdo que possuem parte de sua regido composta por
formacdes de costdes rochosos. Assim para o cenario de derramamento de pior caso,
considerou-se este impacto como de alta magnitude, e por se tratar de uma area de extrema
importancia biolégica (MMA, 2007) e de uso humano, este impacto foi avaliado como de grande

importancia e severa significancia.

7. Interferéncias sobre as Areas de Manguezal e Estuérios

Os manguezais e estudrios sdo ecossistemas de grande importancia devido a sua alta
produtividade biolégica. No caso de um acidente envolvendo derramamento de 6leo, as espécies

da flora que ocorrem nos manguezais sao facilmente afetadas (USEPA, 1993).
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Os efeitos de um acidente de grandes proporcdes incluem altas taxas de mortalidade de
espécies dos manguezais, que possuem um tempo de recuperacdo bastante longo, se comparado
a outros ecossistemas. Durante o processo de limpeza deve ser retirada a camada superior do
substrato, e isso acarretaria na remo¢ao de um grande nimero de espécies, como poliquetas,
crustdceos e espécies da flora (USEPA, 1993; Dicks, 1999), portanto essa pratica ndo é
recomendada em procedimentos de limpeza nesses ambientes.

Assim como 0s manguezais, 0s estuarios sdo considerados zonas de abrigo e reproducédo
de espécies fundamentais para a cadeia alimentar marinha, funcionando como importantes
bercarios de crustaceos, peixes e moluscos. Os canais dos estuarios sdo meios de propagacao do
fluxo de marés e rios, controlando o transporte e a deposi¢do de sedimentos, e a mistura da agua
(Ecossistemas, 2007).

De acordo com NOAA (2002), manguezais e regides estuarinas sdo considerados o0s
ambientes que apresentam maior sensibilidade a alteracfes decorrentes de um derramamento de
Oleo. Além disso, sé@o classificados como ecossistemas de “extrema” importancia biologica
(MMA, 2002a).

Analisando o conjunto dos fatores de sensibilidade de manguezais e estuarios e a
probabilidade de alcance do 6leo no caso de um possivel derramamento, este impacto é
classificado como de incidéncia direta sobre a vegetacdo e sobre a fauna local. O impacto pode
ser considerado também como de incidéncia indireta, uma vez que seus efeitos poderédo
estender-se a outros organismos, através da cadeia tréfica e da ciclagem de nutrientes.

O impacto também é considerado como permanente e parcialmente reversivel a
irreversivel, pois os efeitos deste tipo de degradacdo sobre a biota apresentam um periodo de
tempo de recuperacao desconhecido. Além disso, estes ecossistemas podem tornar-se mais
frageis a cada impacto sofrido, uma vez que sua recuperacdo € lenta e pode ocorrer acumulo
espaco-temporal de efeitos antrépicos de origens diferenciadas. Uma vez que o ambiente é
atingido por 6leo se verifica 0 desencadeamento imediato do impacto.

De acordo com a modelagem de pior caso, alguns destes ecossistemas presentes em locais
da costa dos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina poderdo ser
atingidos, sendo o impacto classificado como de abrangéncia extrarregional. O impacto ainda é
considerado como indutor de alteragbes na biota associada a esses ecossistemas e com iSso
cumulativo.

Impactos sobre os manguezais e estuarios interagem com impactos sobre &reas de
reproducdo de estoques pesqueiros, por serem “areas bercarios” para diversas espécies. Sendo

assim, impactos sobre estes ecossistemas consequentemente atingiriam as atividades de pesca,
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interferindo com a economia dessa regido. Além disso, tais impactos incidem sobre ecossistemas
considerados como prioritarios para a conservacao (MMA, 2002a; 2007), sendo entéo classificado
como estratégico.

De acordo com a severidade do impacto causado por um derramamento de Oleo, este
impacto potencial é considerado como de alta magnitude. E, considerando as caracteristicas dos
ambientes afetados, este impacto é ainda considerado como de grande importancia e

significancia critica.

8. Interferéncias sobre as Lagoas Costeiras e Areas Alagadas

A éarea potencialmente afetada em funcdo do pior caso modelado neste EIA abrange os
municipios dos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina, onde localizam-
se importantes lagoas costeiras, como por exemplo a Lagoa de Araruama e a Lagoa Rodrigo de
Freitas, e também algumas areas alagadas (ex.: areas alagadas entre Cabo Frio, Araruama e
Saquarema).

Considerando as caracteristicas do litoral da regido e dependendo das condicdes
meteoceanograficas, o 6leo podera alcangar os ecossistemas que estdo em contato direto com o
mar ou separados por estreitas barreiras, alterando a qualidade da agua e deixando residuos na
areia, nas pedras, na vegetacédo e na fauna associadas (Bishop, 1983).

O impacto de um vazamento de pior caso incidiria de maneira direta sobre as lagoas
costeiras e areas alagadas e, uma vez que este impacto ndo se restringe as zonas de
desenvolvimento da atividade, sua abrangéncia espacial € classificada como extrarregional e
com efeitos temporarios. A reversibilidade deste impacto pode variar de parcialmente reversivel
a irreversivel, de acordo com a dinamica de troca de 4guas da lagoa. Os efeitos deste impacto
podem ser sentidos imediatamente apo6s o toque do 6leo, sendo classificado como imediato. No
caso de lagoas com comunicacéo restrita com o mar os efeitos podem ser observados em curto
prazo apds o toque do 4leo na costa.

Este impacto também é classificado como de alta magnitude, cumulativo e estratégico,
uma vez que induz e potencializa os impactos sobre atividades socioecondémicas coletivas
desenvolvidas na regido, como a pesca, o turismo e o lazer.

Considerando a importancia econémica e ecologica, além da sensibilidade das lagoas
costeiras e areas alagadas, esse impacto pode ser classificado como de grande importancia e

significancia critica.
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9. Interferéncias sobre as Areas de Restinga

Os impactos decorrentes de um derrame acidental de 6leo sobre areas de restinga se
dariam quase exclusivamente sobre (i) as comunidades hal6filas-psamdfilas e (ii) as comunidades
de matas alagadas, em decorréncia do fato dessas comunidades estarem em contato com 0 mar
ou cursos d’agua, respectivamente.

Se o0 Oleo alcancar ecossistemas que possuem contato direto com o mar, residuos na areia,
nas pedras, na vegetagcdo e na fauna associadas poderdo permanecer durante um longo periodo
de tempo (Bishop, 1983). O 6leo também podera alcangar parte da vegetagdo de restinga que
estd na area de contato com as praias, dependendo das condi¢cbes meteoceanogréficas e das
caracteristicas litoraneas da regido. Além disso, de acordo com o volume de 6leo derramado,
essas consideragfes poderdo valer também para as areas de contato entre estuarios e restingas.

Baseado nas caracteristicas do impacto sobre este ecossistema, o0 mesmo é classificado
como sendo de incidéncia direta e indireta, de curto prazo, extrarregional, temporario,
parcialmente reversivel e de alta magnitude.

As areas de restingas séo classificadas como prioritdrias para a conservacdo, dadas as
funcdes ecoldgicas que desempenham, além do elevado grau de endemismo, decorrente das
trocas biolégicas com a Mata Atlantica (MMA, 2007). Destaca-se ainda que toda a linha de praia
desse trecho de costa também € considerada de importancia “muito alta” para a conservacao,
sendo 0 ecossistema de restinga efetivamente protegido em algumas areas por fazer parte de
Unidades de Conservacao, além de ser considerado Reserva Ecologica em toda a sua extensao
no territério brasileiro pela Resolucdo CONAMA n° 04/1985.

O impacto sobre este ecossistema pode ser considerado como indutor de outras alteracdes
na biota, sendo assim cumulativo. Assim, para o cenéario de derramamento acidental de 6leo, por
se tratar de uma area de extrema importancia bioldgica, este impacto foi avaliado como

estratégico, de grande importancia e de significancia critica.

10. Interferéncias sobre as Praias Arenosas

De acordo com os estudos de Johnson (1970) e McLachlan & Harty (1981), parte do 6leo
depositado nas praias sera lavado pelas ondas, enquanto grande parte ira penetrar no sedimento,
alterando suas caracteristicas fisicas e atingindo os organismos presentes (Brown & McLachlan,
1990).
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Caso ocorra um derramamento acidental e o éleo atinja uma praia arenosa, a maioria das
espécies presentes sera afetada. Conforme a concentracdo de 6leo diminui, novas espécies irdo
ocupar gradativamente o ambiente, fazendo com que a composicdo e a abundéncia da
comunidade oscilem até que a estabilidade seja restabelecida. As maiores espécies e de maior
longevidade geralmente apresentam recuperacdo mais lenta, sendo detectados hidrocarbonetos
em seus tecidos até cinco anos depois do derramamento (Brown & McLachlan, 1994).

Aves e peixes também sofrem as consequéncias de um derramamento de 6leo em um
ambiente praial, uma vez que se alimentam de organismos bentonicos sendo considerados 0s
principais organismos potencialmente afetados pela persisténcia de hidrocarbonetos nos tecidos
de suas presas (Nibakken, 1993), sendo classificado como de incidéncia direta e indireta.

Na regido com probabilidade de ser atingida, destacam-se praias de elevada sensibilidade
ambiental, além de praias de grande interesse turistico. Devido & ampla distribuicdo das praias ao
longo do litoral da area potencialmente atingida, esse impacto apresenta abrangéncia
extrarregional. O impacto é ainda classificado como temporério, parcialmente reversivel e
imediato.

De acordo com o indice de Sensibilidade Ambiental, as praias potencialmente afetadas
variam entre os niveis 3 e 4, o que nos possibilita classificar este impacto como de média
magnitude.

O impacto do derramamento de 6Oleo sobre praias arenosas ainda é classificado como
estratégico e cumulativo por ser indutor do impacto sobre as atividades de turismo, pesca e
lazer desenvolvidas na area. Além disso, as alteragbes no ambiente de praia possivelmente
acarretariam em alteragbes na biota, principalmente sobre a comunidade bentbnica e de aves
marinhas. Considerando estes fatores e o alto nimero de unidades de conservagédo que protegem
faixas de praia da &rea potencialmente afetada, refor¢a-se a importéncia biolégica deste tipo de
ecossistema (MMA, 2002; 2007), sendo o impacto classificado como de grande importancia e

significancia severa.

11. Interferéncias sobre as Unidades de Conservagéo

Dentro da area passivel de ser atingida por um derramamento de 6leo, decorrente do Teste
de Longa Duracéo e Desenvolvimento da Producdo do Projeto de Waimea, Bloco BM-C-41, na
Bacia de Campos, estdo localizadas Unidades de Conservacdo que apresentam interface com a
regido costeira, sendo consideradas, portanto, passiveis de serem potencialmente impactadas em

caso de um derramamento acidental de 6leo. As Unidades de Conservacdo potencialmente
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atingidas nesse empreendimento, bem como os tipos de ambiente nelas encontrados, séo
apresentadas no item 9, deste EIA.

Foram identificadas diversas Unidades de Conservacao (UC'’s) passiveis de serem atingidas
por 6leo em caso de vazamento (ver Analise de Vulnerabilidade Ambiental — Anexo 5 do Plano de
Emergéncia Individual apresentado no Capitulo 9 da Parte Il deste EIA). As UC’s identificadas
apresentam ambientes diversos dentre aqueles possiveis para regides litoraneas. Todos os
ambientes de ocorréncia no litoral (costdes rochosos, manguezal e estuario, lagoas costeiras e
areas alagadas, areas de restinga, dunas e praias arenosas) tiveram 0s impactos ambientais
potencias decorrentes de derrames de Oleo descritos anteriormente. Assim 0s impactos
ambientais potenciais sobre as Unidades de Conservacao dependerdo do tipo de ambiente que
esta apresenta, conforme descrito nos impactos 6 a 10.

As Unidades de Conservacdo objetivam a preservacdo de areas importantes para
biodiversidade, mantendo-as livre de possiveis impactos, portanto um derramamento de 6leo nos
limites das UC’s ou em suas zonas de amortecimento € considerado um impacto direto.

Como o efeito impactante sera sentido apenas no periodo em que o 6leo permanecer no
ambiente que poderia variar desde um periodo curto, em ambientes com &reas rochosas, ou
extremamente longo, em casos de ambientes com baixo dinamismo, este impacto foi considerado
temporario/permanente, variando com as caracteristicas ambientais das UC’s atingidas.

Foi considerado parcialmente reversivel a irreversivel, uma vez que as condi¢cdes
ambientais dificilmente serdo totalmente restabelecidas, principalmente nas areas de mangue e
nas UC’s chamadas de Protecédo Integral.

A regido da costa que pode apresentar Oleo estendeu-se de Arraial do Cabo — RJ até
Laguna — SC, sendo o impacto considerado extrarregional. Levando-se em consideracdo que
todas as Unidades de Conservacdo diagnosticadas sdo costeiras, o 6leo ao atingir a costa ir4
afetar diretamente estas Unidades, o que caracteriza este impacto como imediato.

As interferéncias sobre as unidades de conservagdo constituem este impacto em
estratégico, no que se refere a manutengcdo das comunidades locais, equilibrio ecoldgico
regional, a produgéo de conhecimento cientifico e a preservagéo das espécies.

A utilizacdo das UC'’s para fins turisticos, de pesquisa cientifica e de educagdo ambiental
torna este impacto indutor do impacto sobre as atividades turisticas. Além disso, hd uma
preocupacdo adicional em preservar as comunidades tradicionais locais, que sobrevivem
principalmente da pesca artesanal, tornando este impacto indutor do impacto sobre as atividades

de pesca, sendo assim classificado como cumulativo.
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Portanto, em decorréncia da severidade do impacto de derramamento de 6leo, o0 mesmo foi
classificado como de alta magnitude. E, devido a alta sensibilidade ambiental inerente a UC's,
potencializada (i) pela presenca de UC’s de protecéo integral (uso indireto), (ii) pela interagcdo com
0s impactos de interferéncia em ecossistemas e comunidades biolégicas abrangidos pelas UC's
potencialmente afetadas e de interferéncia com atividades pesqueiras, turisticas e de lazer
desenvolvidas na area, (iii) pelo carater estratégico e (iv) ao seu carater cumulativo; este impacto

foi classificado como de grande importancia e significancia critica.

12. Interferéncias sobre 0s Recursos Pesqueiros

Nas regibes de plataforma continental, os recursos pesqueiros apresentam altas taxas de
abundancia em fundos de areia e/ou lama, em virtude de suas caracteristicas alimentares,
reprodutivas e migratdrias. Sua importancia revela-se principalmente nas costas tropicais e
subtropicais, sendo que suas caracteristicas biologicas estdo amplamente relacionadas as
condi¢des ecoldgicas do ecossistema e das interagdes bidticas (Castro, 2001).

Algumas espécies se destacam por sua importdncia econbmica, tanto pelo volume
capturado quanto pelo valor de mercado de seu desembarque, como é o0 caso da
sardinha-verdadeira, do bonito-listrado e do camardo-rosa, que sdo fundamentais para o
desempenho global do setor da regido sul/sudeste.

O maior recurso pesqueiro marinho do Brasil, em volume de produgdo, € a
sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis), espécie que ocorre entre 0 Cabo de Sdo Tomé (RJ)
e o Cabo de Santa Marta Grande (RS). Entretanto esta espécie s6 é encontrada na regido
costeira, ndo havendo registros para areas oceéanicas, onde estdo localizados os blocos
exploratérios em questdo. Por outro lado, apesar de ser comercializado em volume inferior ao de
peixes pelagicos como a sardinha, o bonito e outros, o camarao representa cerca de 25% do valor
total das exportacfes brasileiras de pescado (Pezzuto, 2001).

Outros importantes recursos, como o dourado, a corvina e a cavalinha sdo documentados
para a costa sul/sudeste brasileira, que é passivel de interferéncia, caso ocorra um acidente com
as caracteristicas do que foi considerado como pior caso neste EIA.

Armstrong et al. (1995) analisaram a exposi¢cdo e efeitos adversos do derramamento do
Exxon Valdez em diversas espécies de crustaceos e moluscos, entre 0s anos de 1989 e 1991, em
baias que foram atingidas pelo 6leo e baias que ndo sofreram efeitos do acidente. Segundo os
dados de fecundidade de uma das espécies de camardo analisada, a taxa de reprodugéo no ano

de 1990 se encontrava reduzida em relagdo ao ano anterior em ambas as categorias de baias
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(as atingidas e as que ndo sofreram efeitos). No entanto, a taxa de fecundidade encontrava-se
30% menor entre as fémeas das baias que sofreram efeitos do derramamento em oposi¢cado
aguelas que mantinham suas condicdes originais.

Em decorréncia dos impactos do derramamento de 6leo do Sea Empress, em 1996, no
Reino Unido (Edwards & White, 1999), os niveis de hidrocarbonetos encontravam-se
particularmente elevados em moluscos, mas com concentracfes inferiores em crustaceos e
peixes. Soma-se, ainda, o fato de ndo terem sido registradas perdas de espécies de valor
comercial. No entanto, a ocorréncia do acidente se deu em data intermitente ao periodo de
desova dos recursos, 0 que nao afetou, em longo prazo, os estoques destas espécies.

Este impacto pode ser classificado como direto e de curto-prazo, em caso de contato fisico
com a mancha de 6leo, ou indireto e de médio a longo-prazo, em caso de contato do 6leo com
ovos e larvas de peixe, podendo haver alteragdo do recrutamento de diversas espécies, ou em
caso de ingestdo de alimento contaminado (Levinton, 1995).

Ele é ainda temporario e reversivel, jA que o impacto se da quando ocorre o contato do
animal com o 6leo, mas extinta a fonte de poluicdo, esses grupos de animais tendem a recuperar
suas taxas populacionais.

Neste contexto, um derramamento de 0Oleo a partir das atividades dos blocos considerados
nesse EIA pode gerar um impacto de abrangéncia extrarregional, jA que 0s recursos pesqueiros
se deslocam por grandes areas. Este impacto € classificado ainda como indutor (cumulativo) dos
impactos referentes as atividades pesqueiras e a alteracédo da biota.

Portanto, este impacto é classificado como estratégico, de média magnitude, grande
importancia e severa significancia, em vista da area de influéncia ser considerada de grande
relevancia ambiental para os recursos pesqueiros (MMA, 2002a), de determinadas espécies
apresentarem niveis de sobre-explotacdo, do status de conservacdo de algumas espécies de
peixes e crustaceos, consideradas ameacadas de extincdo pelo IBAMA (2005) e do seu carater

influente sobre o aspecto econdmico relacionado a atividade pesqueira.

13. Interferéncias nas Atividades Pesqueiras

No caso da ocorréncia de um acidente a partir de um derramamento de 6leo, de acordo com
0 pior cenério projetado por simulacéo, durante a atividade de producdo pela OGX na Bacia de
Campos, poderdo ocorrer interferéncias tanto na modalidade de pesca oceanica quanto na
modalidade de pesca costeira. O evento demandard uma readequacdo temporaria da atividade

pesqueira aos novos locais de captura. Este fato poderd significar custos adicionais de
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combustivel, alimentacdo e gelo, dentre outros, caso os cardumes se desloguem para areas mais
afastadas dos locais habituais de pesca, podendo implicar numa reducdo da quantidade de
pescado capturado.

Além de mudancas nos pontos de desembarque do pescado, a perda de equipamentos por
parte de pescadores que eventualmente sejam surpreendidos por uma mancha de 6leo durante o
desenvolvimento de suas atividades, € um elemento adverso a ser destacado.

Destaca-se que a area possivelmente influenciada por um acidente é utilizada por muitas
colbnias de pesca existentes nos municipios ao longo da costa sul/sudeste brasileira. Esta regiao
possui infraestrutura consolidada tanto para a pesca costeira quanto para a pesca oceanica,
englobando diferentes modalidades de pesca dentre as colbnias e associacgoes.

As alteracdes sobre a atividade pesqueira configuram-se um impacto direto, devido as
restricbes que serdo impostas as frotas pesqueiras da regido e indireto, pois algumas alteracdes
resultardo do impacto sobre os recursos pesqueiros e toda biota aquatica.

E temporéario, cessando-se com a dispersao total do 6leo derramado. Ocorrera de imediato
e é reversivel e de abrangéncia extrarregional, estando associado as atividades dos pescadores
da é&rea possivel de ser atingida por um derramamento de 6leo. O impacto potencial resultante
das alteracBes sobre as atividades pesqueiras apresenta-se como cumulativo, pois associa-se a
outros fatores ambientais, sendo potencializado por alguns, como a comunidade biética aquatica,
e potencializando outros, como a economia regional.

Este impacto é cumulativo, devido as inter-rela¢gdes com os impactos sobre o nécton e sobre
0S recursos pesqueiros, além de estratégico por interferir com uma atividade econ6mica de
relevancia na area. Foi avaliado também como de alta magnitude, grande importancia e
significancia critica devido ao fato da area de dispersdo do Oleo tratar-se de uma éarea

importante para a produ¢ao pesqueira marinha nacional.

14. Interferéncias nas Atividades Turisticas

De acordo com as simulacdes realizadas, no caso da ocorréncia de um derramamento
acidental de 6leo (descarga de pior caso), a mancha apresentaria uma probabilidade inferior a
30% de alcancar &reas costeiras que compreendem o territério que se estende desde os
municipios da Regido dos Lagos, no estado do Rio de Janeiro, todo o litoral dos estados de Sdo
Paulo e Parana, até o Litoral Sul do estado de Santa Catarina, englobando um total de 67

municipios, onde se localizam importantes centros turisticos litoraneos.
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Essa extensa faixa litorAnea se estende do litoral de Rio das Ostras, no Rio de Janeiro, até
Balneario Arroio da Silva, no sul de Santa Catarina, e seu uso turistico é bastante expressivo e
importante regionalmente. A variedade de ambientes costeiros, tais como praias, restingas, dunas,
lagoas, estuarios e costdes, confere uma vocacdo e um uso efetivo desse eixo turistico, que
apresenta, ainda, um rol de potencialidades a serem desenvolvidas. E uma regi&o que, de forma
geral, atrai um contingente de turistas e veranistas bastante significativo, trazendo um dinamismo
local extraordinario, inclusive em termos econbmicos, com a geracdo de empregos e renda para
0s municipios de maior demanda turistica, como aqueles da Regido dos Lagos e da Costa Verde,
no Rio de Janeiro; do litoral norte do Estado de Sao Paulo; e do litoral norte de Santa Catarina.

Destaca-se que a simples divulgacdo da existéncia de um acidente com vazamento de 6leo
implicaria uma diminuicdo do fluxo de turistas para todos os municipios da regido e consequente
perda de receitas das cidades litorAneas afetadas, principalmente daquelas vinculadas as
atividades de prestacdo de servigcos e comeércio.

Este impacto foi avaliado como de incidéncia direta, estando associado ao evento acidental,
de abrangéncia extrarregional, por afetar atividades de interesse de publicos situados fora da
area de influéncia do empreendimento, temporéario, em decorréncia da recomposi¢cdo das
condigbes que favorecem o restabelecimento das atividades interrompidas e, ainda, imediato,
reversivel e de alta magnitude.

Trata-se de um impacto de grande importéncia, tendo sido levado em consideracdo as
incertezas acerca do horizonte temporal para o restabelecimento da balneabilidade do mar na
area afetada, em caso de um derramamento de 6leo. Este impacto foi considerado estratégico,
tendo em vista o interesse turistico da regido possivelmente afetada, bem como a importancia das
receitas oriundas das atividades turisticas na composicdo do montante de arrecadacdo dos
municipios afetados e foi considerado, ainda, como um impacto cumulativo e de significancia

severa.

15. Interferéncias no Patrimonio Historico e Arqueoldgico

Ao contrario de grandes empreendimentos terrestres, como usinas hidrelétricas e atividades
de mineracgdo, o impacto sobre o patrimonio histérico e arqueoldgico, no caso da ocorréncia de um
derramamento acidental de 6leo (descarga de pior caso), pode ser considerado relativamente
pequeno, uma vez que, de acordo com as simulacdes realizadas, a modelagem da dispersao de
6leo indicou que no caso da ocorréncia de um derramamento acidental de éleo, na pior hipotese,

a probabilidade de alcancar areas costeiras é inferior a 30%.
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De forma geral, as atividades de producdo e escoamento de 6leo e gas natural ndo
representam danos ao patriménio historico e arqueoldgico localizados na Area de Influéncia do
empreedimento, uma vez que a maioria dos sitios arqueoldgicos identificados na regido e
cadastrados junto ao Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN encontra-se
em territério continental. Entretanto, h& indicacdo de localizagdo de diversos sitios, como os do
tipo sambaqui, em areas da planicie litoranea, localizados principalmente no litoral sul do Estado
de Sa&o Paulo e ao longo do litoral dos Estados do Parana e de Santa Catarina e que devem ser
considerados sob o aspecto do risco de acidente, que se caracteriza pelo derramamento de 6leo,
sem que nenhuma medida seja executada para evitar a aproximacao e eventual contaminagéo da
costa, de acordo com a modelagem de dispersédo da mancha realizada para esse estudo.

E importante ressaltar que existem diversos sitios arqueoldgicos pré-historicos e historicos,
registrados no IPHAN, localizados na planicie litorAnea que compreende o territorio dos citados
estados e que se estende desde os municipios da Regido Norte Fluminense, no Estado do Rio de
Janeiro, até o Litoral Sul do Estado de Santa Catarina, englobando um total de 67 municipios,
bem como grandes extensGes de praias e restingas pouco exploradas, do ponto de vista
arqueoldgico.

Caso realmente existam sitios arqueoldgicos na area eventualmente afetada pelas
atividades, o impacto causado por sua implanta¢éo pode ser considerado de incidéncia direta, de
abrangéncia extrarregional, por afetar atividades de interesse relativas ao patrimdnio histdrico
situadas fora da area de influéncia do empreendimento, permanente, imediato e irreversivel,
visto que as condi¢des originais dos possiveis sitios arqueoldgicos afetados pela mancha de 6leo
ndo podem ser restabelecidas. Sua magnitude pode ser avaliada como baixa, tendo em vista a
dimenséo da area passivel de ser afetada.

Esse impacto foi considerado como sendo de carater ndo estratégico, se for observada a
necessidade de preservagdo de possiveis sitios ainda a serem descobertos na area. Trata-se,
ainda, de um impacto de média importancia, levando-se em consideragdo que o litoral dos
Estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina foram cenarios de intenso
desenvolvimento cultural, tendo sido ocupados por distintas culturas ao longo de milénios. E,

ainda, um impacto cumulativo e de significAncia moderada.

16. Intensificacdo do Trafego Maritimo

No caso da ocorréncia de derramamento acidental, pode-se prever interferéncias diretas

sobre o trafego de embarca¢gBes na regido atingida, seja em relacdo aos barcos de pesca e
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turismo, seja com a navegacdo de cabotagem em geral, uma vez que o deslocamento do 6leo
poderd, eventualmente, determinar alteracfes nas rotas de navegagao, 0 que, por sua vez, pode
levar a eventuais aumentos de percurso.

A movimentacdo de embarcacdes de combate ao derramamento deve interferir na rota das
demais embarcac¢fes que deverdo estar em busca de alternativas de desvio do 6leo, ampliando a
sensibilidade ao fator “nivel de trafego”, o que potencializa a probabilidade de acidentes de
navegacao.

Este impacto foi avaliado como direto por decorrer predominantemente da demanda de
atendimento as ac¢des de contingéncia, sendo temporério, tdo logo se restabelecam as condigfes
normais de navegabilidade na &area. E imediato, por se manifestar associado a ocorréncia do
evento acidental. Considerando a infraestrutura demandada para o atendimento de um
derramamento catastréfico, o impacto foi classificado como extrarregional. E considerado um
impacto reversivel, uma vez que as acdes de contingéncia se encerrem, as condi¢cdes de
navegabilidade se restabelecem. Deste modo, este impacto é considerado de média magnitude.

Trata-se de um impacto cumulativo por induzir o impacto referente a pressdo sobre a
infraestrutura portuéria e ndo estratégico. Este impacto foi avaliado como de média importancia,
devido a existéncia de rotas alternativas, além da possibilidade de manutencéo de algumas rotas,
independente da presenga da mancha. Sendo considerado um impacto de significancia

moderada.

17. Intensificacdo do Trafego Aéreo

No caso da ocorréncia de um derramamento acidental das propor¢gbes previstas na
modelagem utilizada, devera haver um aumento no nimero de viagens aéreas oriundas e para a
area dos blocos, em fungcdo do transporte de equipamentos e pessoal especializados e para
retirada de trabalhadores.

Destaca-se que a ampliacdo do numero de viagens das aeronaves de apoio local e do
aumento do numero de aeronaves provenientes de outras areas para acompanhamento das
autoridades ou cobertura jornalistica deve interferir com as operacdes de vbo normais que
ocupam o espaco aéreo regional, ampliando os riscos a este fator ambiental.

Este impacto foi avaliado como direto, por decorrer predominantemente da demanda de
atendimento as ac¢bes de contingéncia, sendo temporario, tdo logo cesse o atendimento a
demanda emergencial. E imediato, por se manifestar associado a ocorréncia do evento acidental

e regional, uma vez que a base de apoio aéreo a ser utilizada esta localizada em Cabo Frio,
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Estado do Rio de Janeiro, na area de influéncia do empreendimento. Trata-se de um impacto
reversivel, uma vez que as acbes de contingéncia se encerrem, as condicbes de trafego aéreo
voltam ao normal. Deste modo, este impacto é considerado de média magnitude.

Trata-se de um impacto simples e ndo estratégico. Tendo em vista a boa infraestrutura de
transporte aéreo presente nas proximidades da regido onde se desenvolverd a atividade de
producdo, porém levando-se em consideracdo que o trafego na regido do empreendimento é
expressivo, para atender principalmente as atividades offshore desenvolvidas na Bacia de
Campos, este impacto foi avaliado como de média importancia. Considerando as caracteristicas

deste impacto sua significancia foi avaliada como moderada.

18. Pressao sobre a Infraestrutura Portuaria

A infraestrutura portuaria podera sofrer interferéncias, na medida em que ocorrerem
modificacfes de rotas de embarcacdes e potencial demanda de outros portos, diferentes dos
usualmente utilizados. Esta alteracao de itinerarios podera vir a ocasionar a sobrecarga de alguns
portos.

No caso de um acidente seguido de derramamento de 6leo, os portos mais préximos do
local do acidente deverdo sofrer uma pressao adicional sobre sua infraestrutura, em decorréncia
do afluxo das embarcacdes que irdo participar das operacdes de resposta ao derramamento.

Este impacto foi avaliado como indireto, sendo temporario e reversivel, pois tdo logo
cesse o0 atendimento & demanda emergencial as condicdes de uso dos portos voltam a
normalidade. E imediato, por se manifestar associado a ocorréncia do evento acidental. Sua
abrangéncia pode variar entre regional e extrarregional, uma vez que poderdo ser acionados
diferentes portos, sendo considerado ainda de baixa magnitude.

Trata-se de um impacto cumulativo por interagir com o impacto de intensificacao do trafego
maritimo e ndo estratégico. Devido ao nimero significativo de portos existentes no litoral préximo
a area de abrangéncia, este impacto foi avaliado como de pequena importancia. Considerando

as caracteristicas deste impacto sua significancia foi avaliada como leve.

19. Pressao sobre a Infraestrutura de Disposicao Final de Residuos

As acdes de resposta ao derramamento a serem adotadas implicardo na geracdo de um
grande volume de residuos oleosos que irdo demandar locais adequados para sua disposicdo

final. A transferéncia dos residuos recolhidos para o local definido para destinacdo final ou
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armazenamento temporario ocorre mediante orientacdo dos 6rgaos ambientais e da Prefeitura
Municipal local.

O acondicionamento de todo material impregnado com o 6leo (terra, areia, EPI's, mantas
absorventes etc.) serd providenciado em sacos plasticos e tambores, devidamente identificados
com indicacdo da origem e do conteudo.

Os residuos gerados nessas acbes de resposta serdo coletados e dispostos conforme
procedimentos especificos do Plano de Emergéncia Individual, que prevé a destinacdo temporaria
em instalactes da OGX e final por empresas devidamente licenciadas para devida destinacdo dos
mesmos.

Este impacto foi avaliado como indireto, irreversivel e permanente. E imediato, por se
manifestar desde o inicio das acdes de contingéncia e extrarregional por envolver &reas de
destinacgéo final que extrapolam a &rea de influéncia da atividade. Desta forma este impacto foi
considerado de média magnitude.

Trata-se de um impacto ndo estratégico e cumulativo uma vez que interage com 0
impacto relativo a intensificagdo do trdfego maritimo. Este impacto € considerado de grande
importancia devido, principalmente, as condi¢cbes da infraestrutura de disposicdo final de

residuos no Brasil, sendo avaliado ainda como um impacto de significancia severa.

20. Interferéncias com Aglomeracfes Humanas Situadas na Trajetéria da Dispersdo do

Oleo

Devido as atividades de producdo de Oleo, concentradas principalmente na Bacia de
Campos, esta regido apresenta hoje uma grande quantidade de unidades fixas e flutuantes e uma
intensa movimentacdo de embarcacdes que prestam apoio a essas atividades.

Deve-se considerar que, devido a probabilidade de toque de 6leo em areas costeiras, a
rotina da populacdo ali concentrada devera ser alterada. Suas atividades de lazer e algumas
atividades econdbmicas deverdo ser interrompidas temporariamente. Destaca-se ainda que
aspectos do cotidiano da populacéo deverao sofrer interferéncias, em fung¢éo da utilizacdo da area
para a implementacéo das acBes de combate ao acidente.

Tendo em vista estes fatores, este impacto foi considerado direto, por decorrer da pluma de
Oleo, temporario, por estar associado ao periodo do evento acidental, e imediato, por ocorrer tdo
logo o acidente se manifeste. E, ainda, reversivel e extrarregional, devido seus efeitos
extrapolarem as imedia¢cfes das zonas de desenvolvimento da atividade. Assim, a magnitude

deste impacto é considerada média.
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Trata-se de um impacto estratégico e cumulativo por interagir com 0s impactos
relacionados a intensificacdo do trafego maritimo e do trafego aéreo. Sua importancia foi
avaliada como grande, especialmente pelos pontos que seriam tocados na costa. De acordo com

os atributos deste impacto sua significancia foi avaliada como severa.

6.3.5. Sintese Conclusiva dos Impactos Potenciais

Conforme pode ser observado na matriz de avaliagcdo de impactos potenciais, apresentada
no Quadro 6.3.5-1 observa-se que dos 20 impactos identificados, 12 incidem sobre o meio
fisico-bidtico e 8 (oito) sobre 0 meio socioecondmico.

Os impactos sobre 0 meio fisico apresentaram incidéncia direta, enquanto que a maioria dos
impactos do meio bidtico foram classificados como diretos e indiretos, visto que os impactos no
ambiente induzem alteracbes nas comunidades marinhas, principalmente quando considerados
fatores ambientais relacionados. Por sua vez, os impactos provocados no meio socioeconémico
foram avaliados, em sua maioria, como diretos.

A maioria dos impactos foi classificada como temporérios, apresentando algum caréater de
reversibilidade (reversivel ou parcialmente reversivel), tanto do meio natural quanto do meio
socioecondmico, jA que, uma vez cessada a fonte impactante, o ambiente tende a retornar as
condicbes originais - em maior ou menor periodo de tempo - de acordo com a resiliéncia do fator
ou componente ambiental afetado. Esta avaliacdo decorre principalmente do fato que o Oleo,
embora sofra dispersao para regidoes distantes, devera permanecer no oceano por um periodo de
tempo relativamente curto.

Apenas o0s impactos sobre os fatores ambientais “4reas de manguezal e estuarios” e
“Unidades de Conservacdo”, no meio natural e “patrimbdnio histdrico e arqueoldgico” e
“infraestrutura de disposic¢éo final de residuos”, no meio socioeconémico foram classificados como
permanentes e irreversiveis.

No caso dos manguezais, especialmente, a conhecida pouca resiliéncia deste ecossistema
nos casos de derramamento de 0leo justifica essa classificagdo. Enquanto que para Unidades de
Conservagéo de Protecéo Integral, uma vez que séo criadas com o objetivo de preservagéo e uso
indireto, qualquer impacto que altere as condi¢cdes originais é considerado permanente e
irreversivel, muito embora o ambiente possa se recuperar naturalmente ou através de acgles
corretivas visando a recuperacao das areas degradadas.

A classificagcdo de permanéncia e reversibilidade do impacto incidente sobre a infraestrutura

de residuos considerou a permanéncia dos residuos oleosos nos aterros devidamente licenciados
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e a pouca reciclagem deste tipo de residuo. Para o patriménio historico e arqueoldgico,
considerou-se a possibilidade de potenciais sitios arqueoldgicos costeiros, como os sambaquis,
serem perdidos em caso do 6leo chegar a costa.

Observando-se a matriz, pode-se perceber que a sensibilidade da regido costeira esta
refletida no grau de importancia avaliado para os impactos potenciais. Grande parte dos impactos
(15 dos 20 impactos) foi avaliada como de grande importancia. Na avaliacdo da magnitude, por
sua vez, esta refletida a intensidade das alteracbes provocadas por eventos catastréficos deste
porte, onde apenas 2 dos 20 impactos identificados foram classificados como de baixa magnitude.

Entende-se que acidentes catastroficos envolvendo o derramamento de grande quantidade
de 6leo no mar, como o avaliado neste documento, geram impactos considerados onerosos pela
sociedade, tanto em termos de preservacdo ambiental, quanto em termos econdmicos. Isso pode
ser observado através do grau de significancia encontrado para a maioria dos impactos desta

avaliagdo, que variou de severo a critico em 15 dos 20 impactos.
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Quadro 6.3.5-1. Matriz de Avaliacdo de Impactos Ambientais Potenciais para o Teste de Longa Duracédo e o
Desenvolvimento da Producdo de Waimea no Bloco BM-C-41, Bacia de Campos.

CRITERIOS DEAVALIAGAO

IMPACTO POTENCIAL

INCIDENCIA
ABRANGENCIA ESPACIAL
PERMANENCIA
REYERSIEILIDADE
MOMENTO
CARATER ESTRATEGICD
CUMULATI¥IDADE
IMPORTANCIA
MAGNITUDE

Impactos no meio fisico e biético (meio natural)

A Alterag6es na qualidade da agua | Ex | T | | NE I C | M | A I S |
ﬂ Alteragdes na qualidade do ar | D | Ex | T | R | Im | E I C | G | M I S |
ﬂ Alteragbes na comunidade planctonica | D/1 | Ex | T | R | Im | E I C | G | M I M |
ﬂ Alterag6es na comunidade nectonica | D/1 | Ex | T | R | Im/Lp | E I C | G | M I S |
_SI Alterag6es na comunidade de aves marinhas | D/1 | Ex | T/Pe | Pr | Im/Mpl E I C | G | A I C |
ﬂ Interferéncias sobre os costdes rochosos | D | Ex | T | R | Im | E I C | G | A I S |
j Interferéncia sobre as areas de manguezal e estuarios | D/1 | Ex | Pe | Pr/ir | Im | E I C | G | A I C |
ﬂ Interferéncia sobre as lagoas costeiras e areas alagadas | D | Ex | T | Pr/ir | Im/Cpl E I C | G | A I C |
j Interferéncia sobre as areas de restinga | D/1 | Ex | T | Pr | Cp | E I C | G | A I C |
10 | Interferéncia sobre as praias arenosas | D/1 | Ex | T | Pr | Im | E I C | G | A I S |
ﬂ Interferéncia sobre as Unidades de Conservagéo | D | Ex | T/Pe | Pr/ir | Im | E I C | G | A I C |
ﬂ Interferéncia sobre os recursos pesqueiros | D/1 | Ex | T | R | Im | E I C | G | M I S |
Impactos no meio socioecondmico
13 | Interferéncias nas atividades pesqueiras | D | Ex | T | R | Im | E I C | G | A I C |
14 | Interferéncias nas atividades turisticas | D | Ex | T | R | Im | E I C | G | A I S |
ﬂ Interferéncias no patriménio histérico e arqueolégico | D | Ex | Pe | Ir | Im | E I C | M | B I M |
ﬂ Intensificagéo do trafego maritimo | D | Ex | T | R | Im | NE I C | M | M I M |
il Intensificagéo do trafego aéreo | D | Re | T | R | Im | NE I S | M | M I M |
ﬂ Pressé&o sobre a infraestrutura portuaria | | | Re/Ex | T | R | Im | NE I C | P | B I L |
ﬂ Pressdo sobre a infraestrutura de disposigéo final de residuos oleosos | 1 | Ex | Pe | Ir | Im | NE I C | G | M I S |
20 | Interferéncias com aglomeragdes humanas situadas na trajetéria da disperséo do 6leo | D | Ex | T | R | Im | E I C | G | M I S |
LEGENDA
Critérios de Avaliacdo
Incidéncia Reversibilidade Carater Estratégico Magnitude
D - Direto R - Reversivel E - Estratégico B -Baixa
|- Indireto Pr - Parcialmente Reversivel NE - Ndo estratégico M- Média
Abrangéncia Espacial Ir - Irreversivel Cumulatividade A - Alta
L - Local Momento S - Simples
Re - Regional Im- Imediato C - Cumulativo Grau de Significancia
Ex - Extra-regional Cp - Curto prazo Importancia L- Leve
Permanéncia Mp - Médio prazo P - Pequena M- Moderado
T - Temporario Lp - Longo prazo M- Média S - Severo
Pe - Permanente G - Grande C - Critico

Embora haja registros de grandes catastrofes relacionadas a derramamentos de 0leo, esta
atividade reveste-se de uma peculiaridade essencial no que diz respeito a magnitude dos
impactos ambientais possivelmente decorrentes de tal incidente: as simula¢des e avaliacbes néo
consideraram as ac¢lBes de contencdo, recolhimento e dispersdo, previstas no Plano de

Emergéncia Individual para acidentes envolvendo derramamentos de 6leo, conforme citado

Cap. 6 — Identificacéo e
Revisédo 02 Avaliacdo dos Impactos

Margo/2011 Ambientais
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel Pég. 99/103




de Waimea, no Bloco BM-C-41, Bacia de Campos

qu Hab tec Teste de Longa Duracéo e Desenvolvimento da Producgéo @@x

anteriormente. Este fator deve ser considerado, especialmente, na avaliagdo dos impactos nos
fatores ambientais de maior sensibilidade.

Segundo FEMAR (2000), em geral, uma superficie de éleo ndo resulta em altos niveis de
Oleo dissolvido ou disperso na coluna d’agua e o seu impacto na vida marinha é grandemente
restrito aqueles animais que vivem nas camadas superficiais da dgua ou na costa; por exemplo,
aves e mamiferos marinhos podem ficar cobertos com 6leo, quando este alcanca a costa em
grandes concentracoes.

Observa-se que a presenca do 6leo na agua afeta todos os compartimentos do ecossistema
oceanico e neritico. Neste contexto, destacam-se as comunidades planctdnicas, por sustentarem
todos os demais niveis tréficos nestes ambientes.

Cabe destacar também, ainda em relagdo ao meio fisico-bidtico, que pode ser percebida
uma influéncia desses impactos como um todo sobre as atividades pesqueiras e turisticas.
Alteragbes nas comunidades nectdnicas e nos recursos pesqueiros certamente interferem nas
atividades pesqueiras. As atividades turisticas, porém, podem ser afetadas pelos diversos
impactos sobre o meio fisico-biético de forma diferenciada e de dificil identificacdo. Pode-se
presumir que servicos relacionados ao setor de turismo deverdo ser afetados, principalmente os
de alimentacdo e hotelaria. De forma semelhante, a questdo da balneabilidade das praias e
alteracBes nos servicos ligados a atividades de mergulho também poderdo contribuir para a
diminui¢do do afluxo e permanéncia de turistas nas regioes afetadas.

Em 95% dos impactos, a avaliagdo dos impactos indicou uma abrangéncia espacial
extrarregional e, destes, 73% apresentaram carater estratégico, ja que os efeitos afetam, de um
modo geral, um campo ambiental além da &rea provavel de ser atingida por 6leo e fatores muitas
vezes de importancia coletiva ou nacional.

A descricdo dos impactos ambientais possivelmente decorrentes do derramamento
acidental, a partir deste empreendimento, revela que, para uma avaliagdo ambiental global,
torna-se necesséario analisar o balango entre a questdo da probabilidade e importancia dos
impactos em conjunto.

Em se tratando de um evento acidental, que possui uma probabilidade de ocorréncia, torna-
se necessario, no contexto desta avaliagdo, considerar as questdes discutidas na Andlise de
Risco, especialmente no que se refere a analise historica de acidentes e & consequente avaliagdo
da frequéncia destes acidentes.

Estas informacdes permitem considerar que, embora a avaliacdo dos impactos decorrentes

de um derramamento dessas proporgdes revele uma consideravel interferéncia no meio ambiente,
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no contexto das hipoteses acidentais envolvendo derramamento de 6leo identificadas na Analise
de Riscos, tal evento corresponde a uma possibilidade altamente remota.

No contexto mundial de derramamentos acidentais de 6leo, pode-se constatar que as
descargas de pior caso aqui consideradas (volume de 254.379 m®) representaria um grande
incidente. Porém, os incidentes que resultaram em derramamento das maiores descargas ja
reportadas ocorreram com navios transportadores, e ndo com unidades de producdo, como a da
presente andlise.

O incidente mais grave envolvendo petroleiros ocorreu em 1979, com o Atlantic Express, na
costa de Tobago (ITOPF, 1995), onde foram lancadas no mar 280.000 toneladas de 6leo
(http://lwww.sivamar.org/pesquisa/polhol.htm).

De acordo com os dados apresentados no periddico Offshore, em setembro de 1989,
constata-se que, apds um pico de ocorréncia de acidentes em plataformas méveis, verificado no
biénio 1981/1982, o numero de incidentes desta natureza vem decrescendo ao longo do tempo
(dados referentes ao periodo de 1977 a 1988).

Além disso, segundo o estudo intitulado Impact of Oil and Related Chemicals and Wastes on
the Marine Environment, produzido pelo GESAMP e mencionado no Marine Pollution Bulletin
(setembro, 1993), independentemente do volume derramado, o importante € que houve uma
significativa reducdo da contaminacdo por 6leo em escala global. Estimativas feitas em
1981 mostravam que 3,2 milhdes de toneladas de 6leo por ano entravam no ambiente marinho,
sendo provenientes das mais diversas fontes, enquanto que, em estimativas mais recentes, feitas
em 1990, esse valor foi bem menor: 2,35 milhdes de toneladas.

Embora haja um verdadeiro dissenso em relagdo a contribuicdo do volume de o6leo
derramado por fonte poluidora, a maioria dos autores concorda com a porcentagem relativa de

cada uma delas. A Figura 6.3.5-1, a seguir, mostra essa participagdo média relativa de cada uma

das fontes.
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Operacdes com petroleiros
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Producéo Offshore

Figura 6.3.5-1. Contribuicdo relativa de 6leo derramado no ambiente marinho, por fonte
poluidora. Fonte: www.sivamar.org/pesquisa/polhol.htm (modificado).

Nesta figura, merece destaque especial para a presente analise, a reduzida participacao
relativa da polui¢cdo por Oleo originada pelas atividades de producgéo offshore. Destaca-se ainda
gue entre 15 e 30% de todo o 6leo despejado no Mar do Norte, em 1990 (cerca de 19.080
toneladas), foram consequéncia de operacdes offshore. Desse total, apenas 7% foram causados
por derramamentos acidentais (acidentes e explosdes) (Nihoul & Ducroty, 1994 apud
www.sivamar.org/pesquisa/polhol.htm).

Entretanto, deve-se ressaltar que a analise global dos impactos ambientais de
derramamentos de Oleo ndo considera as medidas de contencdo previstas no Plano de
Emergéncia Individual (PEI), sendo apresentada a avaliacdo ambiental do deslocamento do 6leo
em um cenario forcadamente critico.

O Plano de Emergéncia Individual (PEI), elaborado para emergéncias envolvendo
derramamentos de 6leo oriundas deste empreendimento é apresentado no Capitulo 9 deste EIA.

A avaliacdo da cumulatividade dos impactos potenciais foi feita de forma analoga aos
impactos reais, conforme apresentado no subitem 6.2, anteriormente. No caso especifico dos
impactos potenciais, cabe considerar que a cumulatividade entre seus efeitos decorre de uma
mesma ac¢do (derramamento de 6leo).

Assim, considerando o0 conjunto de impactos potenciais identificados e avaliados no
subitem 6. 3.3, constata-se que 0s principais impactos cumulativos decorrentes do derramamento

acidental de 6leo a partir do afundamento de um FPSO seriam:
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efeitos aditivos ou interativos entre a presenca do 6leo e o langamento de efluentes sobre
a qualidade da agua e do sedimento e biota marinha;

efeitos interativos relativos a biomagnificacdo de contaminantes através da cadeia trofica
bentbnica e pelagica, relacionados a presenca do 6leo e efluentes oleosos provenientes
de outras atividades;

efeitos aditivos referentes ao aumento do nivel de trafego aéreo, maritimo e rodoviario,
decorrentes da demanda advinda do derramamento acidental aliada & demanda das
demais atividades que estiverem ocorrendo nas Bacias de Campos, Santos e Pelotas;
efeitos aditivos e interativos decorrentes da alteracdo da qualidade do ar, considerando a
evaporacdo do Oleo e as demais emissBes atmosféricas de outras atividades e
empreendimento;

efeitos aditivos relacionados as atividades pesqueiras, considerando as areas de
exclusédo a pesca ja existentes e a area de disperséo do 6leo;

efeitos aditivos sobre a infraestrutura portuaria e de disposic¢éo final de residuos solidos,

considerando o derramamento acidental.

Com relacdo ao conjunto desses efeitos, algumas consideracfes genéricas podem ser

tecidas,

com o objetivo de embasar a avaliacdo do grau de significancia. Por um lado, a maior

parte deles se refere a interferéncias ambientais de grau de significancia moderado a critico.

Embora

um derramamento acidental destas propor¢cdes provoque uma intensa alteragcdo em

diversos fatores ambientais, deve-se considerar a probabilidade altamente remota de sua

ocorréncia e a curta duracéo desses efeitos.

Novamente, ressalta-se que somente com base nhas informacfGes apresentadas neste

capitulo

residual,

e a avaliacdo das medidas, apresentada no Capitulo 7, é possivel avaliar a significancia

isto é, a real significancia dos possiveis impactos de um derramamento acidental de 6leo

nos moldes do avaliado para esta atividade.

Revisédo 02
Margo/2011

Cap. 6 — Identificacéo e
Avaliacdo dos Impactos

- Ambientais
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel Pag. 103/103




