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6.2. AVALIACAO DOS IMPACTOS REAIS

Nesta secao, sdo apresentados os impactos reais decorrentes das atividades relacionadas
ao Teste de Longa Duragédo (TLD) e ao Desenvolvimento da Produgédo no Prospecto Waimea,
Bloco BM-C-41, na Bacia de Campos.

O Teste de Longa Duragdo (TLD) do prospecto Waimea, no Bloco BM-C-41, prevé a
utilizacado do FPSO OSX-1 interligando um pogo produtor (W1) e o Desenvolvimento da Produgéo,
prevé mais dois pogos produtores (W2 e W3) e dois pocos injetores (11 e 12), também interligados
ao FPSO OSX-1.

Para a avaliagao global do potencial de alteragdo da qualidade ambiental da atividade foi
considerada ainda a identificagcdo e a avaliacdo de impactos potenciais — decorrentes de um
possivel acidente envolvendo derramamento de 6leo no mar, apresentados no item 6.3, e a
proposi¢ao de medidas ambientais e a execugao de Projetos Ambientais, indicados no Capitulo 7

deste documento.
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6.2.1. Procedimentos Metodoldgicos

A avaliacdo de impactos reais foi baseada na analise conjunta das informagdes
apresentadas no Capitulo 2 (Caracterizacao da Atividade) e os dados ambientais apresentados no
Capitulo 5 (Diagnostico Ambiental).

No processo de elaboracédo da Avaliagao de Impactos Ambientais (AlA), numa etapa inicial,
é essencial detalhar dados, informacdes, processos e efeitos, relacionados a atividade e ao
ambiente, para, numa fase posterior, desenvolver sinteses, conclusdes e tendéncias,

possibilitando uma visao integrada (Figura 6.2.1-1), conforme mostra o esquema a seguir.

Impacto

N\
V

Acdo _ Visao
proposta integrada
— N _
~ "
Fase I: Fase II:

Figura 6.2.1-1. Duas fases de avaliagdo no processo de AlA.

Fonte: modificado de McAllister (1986 apud Canter &
Sadler, 1997).

Para este estudo, optou-se por utilizar uma conjugagéo de diversos métodos consagrados
em estudos desta natureza, a saber: estudos de caso, listagem de controle, opinido de
especialistas ou julgamento profissional, revisbes de literatura, matrizes de interagdo e
modelagem quantitativa ou matematica (baseado em Canter & Sadler, 1997 e European
Comission, 2001).

E importante frisar que cada método apresenta vantagens e limitacdes. Assim, ndo existe
nenhum método “universal” que possa ser aplicado a todos os tipos de projetos, em todos os tipos
de ambiente e para todas as atividades inerentes ao processo de AIA. Em vista disso, a
perspectiva considerada mais apropriada consiste em utilizar os métodos apenas como

ferramentas que podem ser selecionadas e modificadas para auxiliar no processo de AlA.

Cap. 6 — Identificacao e
Revisédo 02 Avaliagdo dos Impactos

Margo/2011 Ambientais
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel Pag. 3/103




4&; Hab tec Teste de Longa Duracéo e Desenvolvimento da Producgéo @@x

de Waimea, no Bloco BM-C-41, Bacia de Campos

A avaliacdo de impactos reais das atividades referentes ao TLD e Desenvilvimento da
Producdo no Projeto Waimea no Bloco BM-C-41, na Bacia de Campos, foi realizada em etapas

distintas e consecutivas, a saber:

Etapa 1 — Identificacdo dos Impactos

A identificagdo dos impactos foi desenvolvida através, principalmente, da utilizacdo de
estudos de caso, listagens de controle, opinides de especialistas, revisdes de literatura e matrizes
de interagdo. A principal ferramenta metodoldgica utilizada nesta etapa da AlA, a Matriz de
Identificagdo dos Impactos (Quadro 6.2.2-1), é apresentada adiante, no subitem 6.2.2.

O processo de identificagdo dos impactos foi desenvolvido com base na analise dos
aspectos da atividade, considerando-se a utilizagao de um FPSO, tanto para o TLD, quanto para o
Desenvolvimento da Producgéo, ligado aos pogos produtores e injetores, e dos fatores ambientais
impactaveis diagnosticados para a area de influéncia deste empreendimento. O cruzamento
destas informagdes resultou numa lista completa dos impactos reais decorrentes das atividades

de testes e de producao.

Etapa 2 — Avaliacdo dos Impactos

Nesta etapa, as técnicas utilizadas foram: opiniao de especialistas, revisdes de literatura,
estudos de caso, matrizes de interagdo e modelagem matematica.

Para a avaliagao dos impactos, foram considerados critérios comuns entre os especialistas,
além dos ja estabelecidos na Resolugdo CONAMA N° 001/86, na Diretriz da FEEMA
DZ-041.R-13/1997 e no Termo de Referéncia que norteia a elaboracdo deste EIA/RIMA.
A homogeneizacgao dos critérios para os diversos temas estudados foi obtida através de dinamicas
interdisciplinares, buscando-se um entendimento conceitual dos mesmos, de modo que sua
aplicagao para impactos de natureza diversa fosse coerente.

Os critérios utilizados para caracterizar os impactos ambientais identificados no contexto do
projeto em questdo encontram-se indicados a seguir (segundo Farah, 1993; Pastakia & Jensen,
1998; Coneza Fdez.-Vitoro, 1997; FEEMA, 1997; European Comission, 2001; Groombridge, 1992;
Espinoza & Richards, 2002; Rossouw, 2003; Santos, 2004"):

' Os critérios da literatura foram objeto de discussodes interdisciplinares para adequacao ao projeto em questao.
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¢ Qualificagado
% Positivo — quando a acgdo resulta na melhoria da qualidade de um fator ou parametro
ambiental.
% Negativo — quando a ag&o resulta em um dano a qualidade de um fator ou parametro

ambiental.

Destaca-se que, em relagdo a qualificagdo dos impactos, foi adotado o critério ecolégico,
que considera que um impacto é negativo quando altera o padrao de distribuicdo, produtividade e
biodiversidade (aumento ou diminuicdo), originalmente observado, a partir de intervengao

antropica (Groombridge, 1992).

¢ Incidéncia
L Direta — resultante de uma simples relagéo de causa e efeito.
% Indireta — resultante de uma reagdo secundaria em relagdo a ag&o, ou quando é

parte de uma cadeia de reagdes.

e Permanéncia ou Duragao

O critério de permanéncia ou duracao esta relacionado com o conhecimento acerca do
horizonte temporal em que os efeitos de uma acado sobre determinado fator ambiental ainda

persistem.

L Temporario — aquele cujos efeitos se fardo durante a agéo geradora ou durante um
horizonte temporal conhecido compativel com o periodo de duracéo da atividade.

L Permanente — aquele cujos efeitos permanecem mesmo apds cessada a agdo
geradora ou que o horizonte temporal de retorno as condigbes ambientais seja
desconhecido ou de ordem de grandeza superior ao periodo de duragao da atividade.

L Ciclico — aquele cujos efeitos se manifestam de forma intermitente e em intervalos de
tempo determinados, como por exemplo efeitos expressos de acordo com variagdes
ambientais associadas a sazonalidade. Este critério € fungdo principalmente do
comportamento temporal do processo impactante analisado e da manifestagcao das

alteracdes dele resultantes.
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¢ Momento ou Desencadeamento

Este critério se refere ao tempo decorrido entre a acdo e a manifestagcao de seus efeitos.

&{

Imediato — aquele cujos efeitos surgem imediatamente apos a agao.

&{

Curto-prazo — aquele cujos efeitos surgem até um curto periodo apés a agao.

&{

Médio prazo — aquele cujos efeitos se manifestam num periodo de tempo apods a
acgao, porém dentro do periodo de desenvolvimento da atividade.
U Longo prazo — aquele cujos efeitos somente acontecerdo apds o término do

desenvolvimento das atividades.

e Grau de Reversibilidade

Para esta AIA, além das categorias reversivel e irreversivel, foi adotada uma categoria
intermediaria a estas, denominada parcialmente reversivel (Espinoza & Richards, 2002),

conforme indicado a seguir:

U Reversivel — quando, cessada a acgdo impactante, as condigdes originais s&o
plenamente restabelecidas, em horizonte temporal conhecido (com dados especificos
ja publicados) ou previsivel (cujo conhecimento a respeito dos processos envolvidos
permite uma estimativa razoavel).

& Parcialmente reversivel — quando as condigbes originais sdo parcialmente
restabelecidas num horizonte temporal conhecido ou quando estas podem ser
restabelecidas num horizonte temporal desconhecido.

% Irreversivel — quando n&o sio restabelecidas as condigdes originais.
A premissa para a classificacdo do grau de reversibilidade foi considerar a auséncia de
atividades especificas voltadas para a restauragdo? do fator afetado, necessaria para auxiliar e/ou

potencializar a forma e a intensidade da reversibilidade (SSL, 2001; Santos, 2004, modificado).

e Abrangéncia Espacial

2 Ecologia da restauragéo é o processo de alterar intencionalmente um local para restabelecer um fator ou componente ambiental que
ocupava aquele local originalmente (Primack & Rodrigues, 2001).
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% Local — quando seus efeitos se fazem sentir apenas nas zonas de desenvolvimento
da atividade. Na presente AlA, o impacto local € aquele cujos efeitos se restringem as
areas de intervengao da atividade e suas imediacdes.

% Regional — quando seus efeitos extrapolam as imediagbes das zonas de
desenvolvimento da atividade, porém se restringem a uma regido geografica cuja
delimitagdo pode ser exata ou, pelo menos, aproximada. Para este estudo, esta
regido corresponde a area do Bloco BM-C-41.

& Extrarregional — aquele cujos efeitos ndo se restringem a uma area de delimitagao
precisa possivel, por estar relacionado ou ao carater difuso do ambiente marinho ou a
fatores socioeconémicos cuja abrangéncia espacial € imprecisa ou indefinivel
(p.e. mao-de-obra e economia nacional). Na presente AIA, foram considerados
impactos extrarregionais aqueles cuja abrangéncia espacial extrapola a regido do
Bloco BM-C-41.

o Magnitude

A avaliacdo da magnitude tem como principal objetivo mensurar (qualitativa ou
quantitativamente, se possivel) a alteracdo gerada pela acdo da atividade em um dado fator
ambiental. Para tanto, levam-se em consideracéo trés atributos: grau de intensidade da alteracao,
além da sua amplitude espacial e temporal.

E possivel constatar, pela andlise da matriz, que a magnitude guarda coeréncia com a
avaliagdo da abrangéncia espacial, temporalidade e reversibilidade, ou seja, impactos regionais,
permanentes e irreversiveis tenderiam a ter maior magnitude que impactos locais, temporarios e
reversiveis, e vice-versa. No entanto, a relagdo nao é exatamente linear entre a magnitude e estes
trés outros critérios, justamente porque a magnitude ainda integra a nogédo de intensidade da
alteracéo.

Em outras palavras, a magnitude de um impacto pode ser avaliada a partir da avaliagdo da
severidade da alteracao atribuida a um dado fator ambiental a partir da agéo geradora.

Observa-se que a magnitude indica a afericdo de dimensionamento, de consequéncia
ambiental que um dado aspecto interfere no fator ambiental analisado. Sua analise em geral é
feita qualitativamente, uma vez que raramente se obtém uma resposta em termos quantitativos de
impacto positivo ou negativo sobre um dado fator ambiental.

Neste estudo, a magnitude foi classificada como:
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L Baixa — quando a intensidade da alteracdo, observadas suas amplitudes espacial e
temporal, foi considerada baixa para o fator ambiental avaliado.

& Média — quando a intensidade da intensidade da alteragéo, observadas suas amplitudes
espacial e temporal, foi considerada média para o fator ambiental avaliado.

& Alta — quando a intensidade da alteragdo, observadas suas amplitudes espacial e

temporal, é alta para o fator ambiental avaliado.

e Importéncia

As caracteristicas do ambiente receptor, ou do fator ambiental afetado, correspondem a sua
importancia (pequena, média ou grande), avaliada através de critérios gerais — carater estratégico
e cumulatividade — e especificos, indicados na descricao de cada impacto.

Dentre os critérios especificos utilizados para a avaliagdo da importancia dos impactos,
destacam-se: sensibilidade do fator afetado, resiliéncia, estabilidade, estado de conservacao,
importancia bioldgica, capacidade de suporte, periodos criticos (defeso, migracdo, temporada
turistica e outros). Foram levados em consideracdo também limites ou padrbes legalmente
estabelecidos, além das orientagcdes apresentadas em Morris & Therivel (2001), referentes aos
diversos fatores ambientais passiveis de serem afetados pelo desenvolvimento da atividade.

Ressalta-se que a sensibilidade do fator ambiental afetado considerada nesta avaliagao é
aquela definida no item 5.4 (Analise Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental). Esta gradagao
de sensibilidade considera, entre outros aspectos, a importancia bioldgica dos fatores e
componentes ambientais, que é avaliada considerando tanto as informagdes levantadas no
diagnéstico ambiental quanto na literatura de referéncia do Ministério do Meio Ambiente — MMA
(MMA, 2002a, 2002b, 2002c, 2004, 2007), areas sob gerenciamento especial, como por exemplo
Unidades de Conservagdao proximas a area do empreendimento, e diversos aspectos

socioecondmicos.

e Cumulatividade

Os impactos ambientais foram avaliados, quanto ao seu potencial de cumulatividade,

conforme apresentado a seguir:
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% Simples — ndo acumula no tempo ou no espacgo; ndo induz ou potencializa nenhum
outro impacto; ndo é induzido ou potencializado por nenhum outro impacto; nao
apresenta interacdo de qualquer natureza com outro(s) impacto(s); e nao representa
incremento em acbes passadas, presentes e razoavelmente previsiveis no futuro
(European Comission, 2001);

% Cumulativo — pode acumular no tempo ou no espago; induz ou potencializa outro(s)
impacto(s); é induzido ou potencializado por outro(s) impacto(s); apresenta algum tipo
de interagdo com outro(s) impacto(s); ou representa incremento em ag¢des passadas,

presentes e razoavelmente previsiveis no futuro.

o Carater Estratégico

Os impactos ambientais foram avaliados como:

& Estratégicos — quando incidem sobre um recurso ou componente ambiental de
relevante interesse coletivo ou nacional (FEEMA, 1997).

% Na&o estratégicos — quando néo incidem sobre tais recursos.

¢ Significancia

A significancia dos impactos, conforme considerada no presente estudo, € uma expressao
do custo ou valor de um impacto para a sociedade (Thompson, 1988, 1990 apud Rossouw, 2003),
nao tendo qualquer relagdo com o conceito estatistico de significAncia. Para tanto, a determinagéo
da significAncia envolve a percepcédo da intensidade de alteragdo considerada aceitavel pela
sociedade.

Apesar de ser considerada como um dos aspectos mais importantes da pratica da avaliagao
de impactos, a determinagcdo da significAncia permanece como uma das atividades mais
complexas e menos estabelecidas da AIA (Wood & Becker, 2004 apud Lawrence, 2005). Segundo
Rossouw (2003), muitos dos métodos propostos para avaliagdo de impactos simplesmente nao
consideram sua significancia. Outros consideram, embora de forma limitada e sem qualquer forma
especifica de inclusdo da opinido publica. Outros ainda baseiam a avaliagdo da significancia no
julgamento profissional de uma equipe multidisciplinar. Este é o caso do presente estudo, em que

a percepcgao da significAncia dos impactos foi avaliada com base na experiéncia da equipe
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responsavel pela avaliagdo dos impactos, ou seja, a determinacdo da significancia foi
essencialmente técnica (Canter, 1996 apud Rossouw, 2003).
Assim, a significancia dos impactos foi avaliada levando-se em consideracao a interacao

entre (Lawrence, 2005):

a) as caracteristicas dos impactos, que correspondem a sua magnitude, permanéncia,
momento, abrangéncia espacial, reversibilidade, incidéncia e qualificacao; e

b) as caracteristicas do ambiente receptor, ou do fator ambiental afetado, que
correspondem a sua importancia, avaliada através de critérios gerais — carater

estratégico e cumulatividade — e especificos, indicados na descrigdo de cada impacto.

A caracterizacdo dos impactos realizada através desses critérios, além dos critérios
especificos para avaliagao da importancia, conforme mencionado anteriormente constitui a base

da avaliagéao do grau de significancia, que foi considerado leve, moderado, severo ou critico.

6.2.2. Identificac&o dos Impactos Reais

Os subitens apresentados a seguir relacionam as listas dos aspectos, fatores ambientais
afetados e, finalmente, os impactos ambientais considerados relevantes, identificados para a

atividade de produgéo.

a) Aspectos

Os aspectos inerentes ao desenvolvimento das atividades sao representados na
Figura 6.2.2-1, no fluxograma do processo de interesse ambiental, e listados abaixo. No
fluxograma, cada um dos processos integrantes das atividades foi representado por uma cor, de
modo a permitir uma rapida visualizagao do conjunto de agdes especificas da atividade. Agoes
ligadas as fases de instalagcdo, operacdo e desativacdo s&do apresentadas em azul, verde e
vermelho, respectivamente. Quando a agao acontece em duas ou mais fases, é apresentada em
mais de uma cor. Deste modo, os aspectos relevantes identificados para a atividade estao listados

a seguir:

A. Comissionamento da unidade de produc¢ao;

B. Descarte de efluentes domésticos;
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. Descarte de agua produzida;

. Instalagao das estruturas submarinas;

. Emissoes atmosféricas;

Descomissionamento da unidade de producéo;

. Planejamento e implantagdo das atividades;

I G m m oo

. Criacao de areas de restricdo de uso (zonas de seguranga em torno da unidade);

Geracgao de residuos sélidos e oleosos;
Demanda de insumos e servigos;

. Demanda e/ou alocacdo de méao-de-obra;

r X <

Implantagdo das atividades de testes e Desenvolvimento da Produgdo no Projeto
Waimea, Bloco BM-C-41;

. Geracgao de tributos relacionados a comércio e servicos;

=

N. Geragao de royalties.

Ressalta-se que, nesta avaliagao, dois aspectos nao foram considerados: (i) o descarte de
efluentes oriundos da Unidade Removedora de Sulfatos (URS) e (ii) o descarte de fluido de
preenchimento oriundo da hibernagao das linhas, caso esta seja necessaria.

Com relacdo ao efluente da Unidade Removedora de Sulfatos (URS), este nao foi
considerado pois nao € prevista a sua utilizagdo ao longo da atividade. No caso do descarte do
fluido utilizado para hibernacdo das linhas, a OGX utilizara agua do mar com fluoresceina,
substancia inerte comumente utilizada como tragador quimico em estudos hidrolégicos (Silva et al,

2009) e portanto com impacto negligénciavel..
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Figura 6.2.2-1. Fluxograma de processo de interesse ambiental. (A3)
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Figura 6.2.2-1. Fluxograma de processo de interesse ambiental. (A3)
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b) Fatores Ambientais Afetados

4+ Meio Fisico

Agua;
Ar;

Sedimento.

+ Meio Biotico

Biota Marinha:
% Comunidade benténica;
% Comunidade pelagica;

% Cetaceos.

4+ Meio Socioeconébmico

Populagao;

Dindmica populacional;

Infraestrutura urbana;

Atividades pesqueiras;

Infraestrutura de disposicao final de residuos;
Atividades de comércio e servicos;

Nivel de trafego maritimo, aéreo e rodoviario;
Infraestrutura portuaria;

Setores de transporte maritimo e aéreo;
Nivel de emprego;

Nivel de produgao de hidrocarbonetos;
Economia local, estadual e nacional;

Conhecimento técnico e cientifico.
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A interacao entre os aspectos e os fatores ambientais afetados pode ser visualizada através

do Quadro 6.2.2-1 (Matriz de identificacdo de impactos), a seguir.
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Quadro 6.2.2-1. Matriz de Identificagdo de Impactos Reais.

Cap. 6 — Identificacao e
Revisédo 02 Avaliagdo dos Impactos

Margo/2011 Ambientais
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel Pég. 17/103




439 Habtec Teste de Longa Duracéo e Desenvolvimento da Producgéo @@@x

de Waimea, no Bloco BM-C-41, Bacia de Campos

Quadro 6.2.2-1. Matriz de Identificacdo de Impactos Reais.
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6.2.3. Avaliacdo dos Impactos Reais

Tendo em vista todos os aspectos considerados no sub-item 6.2.1 (Metodologia),
apresenta-se a seguir a avaliacdo dos impactos reais identificados para o TLD e Desenvolvimento
da Producéo do Projeto Waimea no Bloco BM-C-41, na Bacia de Campos. De modo a facilitar a
compreensao integrada de como um fator ambiental sofre interferéncias pelos diversos aspectos
da atividade, optou-se por apresentar a avaliagao por fator, discorrendo sobre todos os aspectos
geradores de impacto. Assim, pode-se observar, por exemplo, que a agua da regido oceanica
onde se localizara o Desenvolvimento da Producao, sera afetada a partir do: comissionamento da
unidade, de sua presenca fisica naquele local, pelo descarte de efluentes e pelo
descomissionamento da unidade. Os demais fatores ambientais foram trabalhados de maneira
semelhante.

No subitem subsequiente (6.2.4), encontra-se a Matriz de Avaliagdo de Impactos, que
consolida as informagdes da descricdo dos impactos e subsidia a Sintese Conclusiva dos

Impactos Reais.

a) Impactos sobre os Meios Fisico e Bidtico Oceanico

Fator Ambiental: Agua

Impacto 1. Alteracdo da qualidade da agua devido ao descarte de efluentes sanitarios e

residuos alimentares

Os efluentes sanitarios gerados a bordo do FPSO OSX-1 séo caracterizados pelas aguas
oriundas de vasos sanitarios (black water), banheiros, lavanderias e cozinha (gray water). Além
dos efluentes sanitarios, também sao descartados restos alimentares particulados. Portanto, o
volume de efluentes descartado pela atividade sera dependente do numero de pessoas
envolvidas.

O sistema de tratamento de esgotos tera capacidade para atender a todos os tripulantes da
FPSO OSX-1, obedecendo tanto aos principios estabelecidos na Convengdo MARPOL (73/78) e
nas NORMAM'’s (Normas da Autoridade Maritima), especificamente a NORMAM 07, Capitulo 2,

Secao lll, que trata da poluicdo no mar, quanto ao preconizado na Resolugdo CONAMA 06/88.
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Esses sistemas de tratamentos irdo gerar efluentes que serao langados ao mar. Em relagéao
aos residuos alimentares, todo o efluente gerado na unidade sera recolhido e encaminhado para
um sistema de tratamento, que consiste basicamente na trituracdo e descarte ao mar. Estes
tratamentos e descartes sdo governados pela Convengao MARPOL 73/78.

O sistema de tratamento de esgotos previsto sera um BIOPUR e tera capacidade para
atender a todos os tripulantes da FPSO OSX-1. O sistema é composto por um tanque de aeragéo,
por um tanque de decantacdo e um tanque de desinfecgdo. Apds a desinfeccao do efluente
sanitario o descarte é feito para o mar.

Os residuos de cozinha seréao triturados em um triturador UWD-2-SI da SON MARINE com
capacidade para triturar residuos em didmetro inferior a 25 mm, conforme determinado pela
MARPOL (73/78). E importante ressaltar que todos os descartes serdo realizados em
profundidades de aproximadamente 130 metros e 80 km da costa, ou seja, acima das 12 milhas
nauticas (~ 22,5 km), conforme estabelecido pela MARPOL (73/78).

Para avaliar a alteragao da qualidade da agua devido ao descarte de efluentes sanitarios e
de residuos alimentares da atividade de produgao e escoamento na Bacia de Campos, foi levado
em consideragdo um numero estimado de trabalhadores no FPSO OSX-1, correspondente a 80
pessoas, e a taxa média de geracao 100 litros/dia/pessoa de esgoto e 0,4 kg/dia/pessoa de
residuos alimentares. Assim, estima-se um descarte aproximado de 8 m®dia de efluente sanitario
e 32 kg/dia de residuos alimentares.

Em virtude do tratamento primario dos efluentes sanitarios e trituragdo dos residuos
alimentares, nao serao produzidos residuos sélidos flutuantes nem alteragdes na cor da agua, € o
cloreto residual do sistema devera ser rapidamente diluido, ndo causando qualquer tipo de
alteracdo na salinidade local. Quanto aos niveis de nutrientes, foi considerado que o descarte
podera causar breves alteracoes (CETESB, 2004); entretanto, projetos de monitoramento
ambiental realizados na Bacia de Campos nao tém indicado estas alteragdes no entorno de
plataformas (Petrobras, 2002).

Para as atividades de produgdo da OGX na Bacia de Campos, é esperado que as correntes
superficiais promovam a dispersao e diluicdo, tanto dos efluentes sanitarios quanto dos residuos
alimentares lancados. Os residuos descartados nao atingirdo distancias maiores que o limite da
area de exclusdo (500m), desta forma este impacto pode ser considerado local.

Além disso, este € um impacto negativo, pois causa uma alteracdo do meio natural,
modificando os padrdes de produtividade e biodiversidade. Contudo, espera-se que, com a

interrupcdo dos lancamentos destes efluentes ao mar, as condigbes originais da coluna d’agua
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deverao se restabelecer em um curto periodo de tempo, portanto o impacto é classificado como
reversivel e temporario, além de imediato, direto e de baixa magnitude.

O impacto devido ao descarte de efluentes é ainda considerado como nédo-estratégico e
cumulativo, pois indiretamente é responsavel pela alteragdo da biota marinha em decorréncia do
input de nutrientes no local. Embora a biota possivelmente afetada pela alteracado da qualidade da
agua (pelagica) seja considerada de média sensibilidade (MMA, 2002a), os oceanos apresentam
conhecida capacidade de recuperagao, o que diminui os possiveis efeitos sobre a biota. Deste

modo, este impacto foi considerado como de pequena importancia e significancia leve.

Impacto 2: Alteracdo da qualidade da agua devido ao revolvimento do sedimento causado

pela instalacdo das estruturas submarinas

Durante a instalacdo das estruturas submarinas sobre o assoalho oceénico, ocorrera a
ressuspensdo do sedimento e consequente aumento da concentragdo de material particulado na
coluna d’agua, devido ao revolvimento das camadas superiores do substrato.

Em geral, os sedimentos depositados no fundo oceanico apresentam condigbes de
consolidacdo e compactagcdo variadas, em fungdo dos processos que induziram a deposigcéo
desses sedimentos e dos eventos ambientais aos quais foram submetidos posteriormente. Sendo
assim, a quantidade de sedimento suspenso ira variar de acordo com as caracteristicas do
sedimento (granulometria, mineralogia, densidade, etc.) e com o modo como as instalacoes
submarinas serao acomodadas sobre o substrato. Cabe ressaltar que, na Bacia de Campos, na
area abrangida pelo Bloco BM-C-41, o sedimento é grosso, tendo seu maior percentual na faixa
de areia média (OGX/PIR2/FUGRO, 2009).

As particulas ressuspensas tendem a ser dispersas pela circulagao no local da instalagao e
pela sedimentagdo natural, favorecendo a recuperacdo das condi¢cdes anteriores. A regido de
instalacdo do FPSO OSX-1 e demais estruturas submarinas apresenta profundidades menores
que 200 m, sendo caracterizada pela presenca da Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), que flui
predominantemente na direcdo sudoeste com velocidade de 0,50 m/s (Cirano, 1995). Pelos
valores da velocidade de corrente no local, estima-se que a dispersdo do sedimento suspenso nao
alcangara grandes distancias.

Para a analise do processo de ressuspensio, visando obter valores que pudessem dar uma
nogao, mesmo que estimada, do impacto causado pela instalacdo de estruturas submarinas,

foram feitas algumas premissas conforme apresentado a seguir:

Cap. 6 — Identificacéo e
Revisédo 02 Avaliagdo dos Impactos

Margo/2011 Ambientais
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel Pag. 21/103




de Waimea, no Bloco BM-C-41, Bacia de Campos

qu Hab tec Teste de Longa Duracéo e Desenvolvimento da Producgéo @@x

¢ velocidade constante da corrente para a area de 0,5 m/s;

¢ 0 sedimento no local, para efeito de calculo, como sendo composto de silte grosso (pior
caso), que apresenta velocidade de queda do gréo igual a 8,69 x 10 cm/s, baseando-se
em dados de Suguio (1979).

Pela velocidade de queda do grdo na coluna d’agua, tem-se que o sedimento mais fino ira
se deslocar, durante o tempo de decantacao, aproximadamente 575 m na direcao preferencial da
corrente para cada metro de elevagao de ressuspensao.

Como as linhas sobre o assoalho oceénico serdo instaladas em diferentes momentos do
desenvolvimento do campo (TLD e Desenvolvimento da Produgéo), a altura de recobrimento e a
quantidade de material em suspensao sera pequena em fungao do fato de que a ressuspensao
acontecera em lugares e momentos diferentes, amenizando o impacto sobre comunidades
bentdnicas.

Como a ressuspensao provocara um aumento da turbidez na camada de agua proxima ao
substrato durante um determinado periodo de tempo, que sera definido pelas caracteristicas do
sedimento e pela hidrodindmica, este impacto foi considerado como temporario, imediato,
reversivel, local, negativo e de incidéncia direta, sendo sua magnitude avaliada como baixa.

Esse impacto pode ser considerado nao-estratégico e cumulativo, pois influencia a
alteracdo da biota marinha em decorréncia do aumento da quantidade de material em suspenséo.
Considerando a alta capacidade de suporte e resiliéncia do ambiente oceénico, este impacto foi

considerado de pequena importancia e significancia leve.
Impacto 3: Alteragéo da qualidade da 4gua do mar devido ao descarte de 4gua produzida

O processo de recuperacao de hidrocarbonetos dos reservatorios de petréleo demanda a
separacdo da agua do 6leo e do gas. Esta agua associada e n&o desejada, a agua produzida,
necessita ser tratada e descartada ao mar obedecendo aos parametros de niveis de metais
pesados e 6leo, determinados pelas Resolugbes CONAMA N°° 357/2005 e 393/2007. A avaliagao
deste impacto levara em consideracao toda agua produzida durante a produgéo de 6leo no TLD e
durante o Desenvolvimento da Produgéo.

O armazenamento e tratamento da agua produzida ser&o realizados no FPSO OSX-1, que
apresenta capacidade maxima de armazenamento de 60.000 barris/dia (9.554,14 m*/dia) e

capacidade de tratamento de 2 x 409 m®/h.
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A agua produzida € uma mistura complexa, sendo seus constituintes determinados de
acordo com a natureza do reservatério e maturidade do campo (OGP, 2005). A agua produzida é
gerada a partir da mistura da agua de formacido com a agua do mar injetada no pogo durante a
producdo de petroleo visando a manutencéo da pressao reservatério, sendo considerada o maior
rejeito oriundo da producéo de dleo e gas (Gabardo, 2007).

Em termos de regulamentacao, no Brasil aplica-se a Resolugdo CONAMA N° 393/2007, que
trata das condigdes necessarias para o descarte continuo de agua de produgcédo em plataformas
maritimas de petréleo e gas natural. De acordo com esta resolugdo, a agua produzida pela
atividade de exploragédo de petréleo e gas offshore devera ser descartada com um teor maximo
diario de 6leos e graxas de 42 mg/L, e uma concentragdo média mensal de 29 mg/L. Além disso,
as condigdes de descarte deverdo garantir que, até a zona de mistura, o efluente atinja
concentracdes de poluentes estipuladas para aguas salinas (Classe 1).

Em termos de composi¢gdo, a agua produzida apresenta alcanos, alcenos, alcinos e
compostos monoaromaticos, poliaromaticos, metais e fenodis. Entretanto, cerca de 90% dos
hidrocarbonetos sao alcanos da fragdo de C10 a C30 (Tellez et al., 2002).

Segundo a GESAMP (1993), a composigao quimica e o grau de diluicdo da agua produzida
fazem com que o impacto da agua descartada seja significativo apenas em areas continentais,
nao sendo representativo em aguas oceanicas. Esta avaliagdo é corroborada por Thomas et al.
(2001), que sugere que a descarga continua de agua produzida ndo causa danos consideraveis
ao ambiente marinho, desde que o sistema de descarte garanta uma diluicdo rapida e efetiva do
efluente, e que o efluente seja tratado e descartado adequadamente.

Desta forma, qualquer quantificagdo do impacto exige que seja avaliado o potencial de
dispersdo da agua descartada e delimite-se seu raio de influéncia sobre o ambiente. A principal
ferramenta para avaliar este impacto é a modelagem numérica da dispersdo da agua produzida,
que considera tanto as propriedades fisico-quimicas e o volume do efluente a ser descartado,
quanto as condi¢des oceanograficas do oceano receptor e a forma de descarte.

A avaliagdo deste impacto sera baseada na modelagem de dispersdo da agua produzida
realizada para este empreendimento e em informacgdes encontradas na literatura. Como critério
ambiental foram utilizados como tracadores da diluicdo o benzeno e o tolueno, que apresentam
maior concentragao na fragcao oleos e graxas, e fendis por serem encontrados normalmente em
aguas produzidas em concentracdes acima do permitido pela legislagéo.

Os principais fatores oceanograficos que determinam o grau de diluicdo do efluente sédo a
lamina d’agua e o hidrodinamismo da regido de descarte, influenciado principalmente pelo regime

de correntes e, em menor grau, pelos ventos.
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Na modelagem de dispersao de agua produzida, cada cenario deterministico foi composto
por uma série de 30 simulagdes com o modelo CHEMMAP, com duracido de 48 horas, divididas
em dois periodos: verdo e inverno. Ao final de todas as 30 simulagdes, calcula-se a média de
todas as maximas obtidas. As caracteristicas (composi¢cédo e concentragdo) do efluente utilizadas
nas simulagdes numéricas foram fornecidas pela OGX. Tanto os resultados das simulagdes,
quanto as caracteristicas da agua produzida s&o apresentados no Anexo 6.2.3-1 deste EIA.

O Quadro 6.2.3-1 a seguir apresenta as diluicbes médias obtidas para a agua produzida,
durante os periodos de verao e inverno, a 100, 250 e 500 m do ponto de langamento. Conforme
esperado, observa-se que a diluicdo aumenta a medida que a pluma se afasta do ponto de
langcamento. De acordo com a modelagem, o enquadramento da agua produzida no critério
ambiental mais conservativo (CENO), que segundo Garbado (2007) é 0,1% da concentragédo

inicial, é alcangado em distancias inferiores a 160 m (Anexo 6.2.3-1).

Quadro 6.2.3-1. Diluigbes minimas calculadas para as simula¢des deterministicas criticas da agua
produzida a 100, 250 e 500 m do ponto de langamento, nos periodos de verao e
inverno.

DILUICAO (vezes) A 100 m | DILUICAO (vezes) A 250 m | DILUICAO (vezes) A 500 m

EFLUENTE
INVERNO INVERNO INVERNO
Agua 1282 1515 1.562 2.083 2.778 2.222
produzida
Fonte: OGX

De acordo com Garbado (2007) e com os resultados das simulagdes deterministicas,
espera-se que, até o limite da zona de exclusdo (500 metros), a diluicdo seja tal que as
concentragdes de benzeno, tolueno e fendis irdo atingir valores muito abaixo do limite maximo
especificado pela Resolugdo CONAMA N° 357 de 2005. O Quadro 6.2.3-2 abaixo apresenta uma
analise com os valores de concentracdes dos tracadores e os valores tedricos para os cenarios de
verao e inverno, calculados a 100 e 500 m de acordo com a modelagem de dispersdo da agua
produzida; e os limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357/2005, para os principais

parametros tracadores de dilui¢ao.
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Quadro 6.2.3-2. Valores minimos e maximos de concentragbes (ug/L) dos principais tracadores de
diluigdo; valores minimos e maximos a 100 e 500, de acordo com as simulagdes
deterministicas; e limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357/2005.

MODELAGEM - OGX

CONAMA

PARAMETRO

;
CONCENTRACAO

Benzeno 5469,0 4,26 3,60 1,96 2,46 700
Tolueno 5979,0 4,66 3,94 2,15 2,69 215
Fenois 5734,0 4.47 3,78 2,06 2,58 60

Entretanto, deve-se ressaltar que os efeitos ambientais gerados pelo descarte de agua
produzida sdo fungdo da composicdo quimica do efluente, que por sua vez depende das
caracteristicas do reservatério e dos produtos quimicos utilizados no processo de produgao
(OLF, 1998).

Considerando as informagdes disponiveis na literatura e a dindmica deste tipo de descarte
em aguas oceanicas, este impacto foi avaliado como negativo, direto, e local, devido a rapida
diluicdo da agua produzida. Como os efeitos de possiveis alteragdes na qualidade da agua seréo
sentidos logo apds o inicio do descarte e perdurardo enquanto houver producdo de agua,
considerou-se este impacto imediato, temporario e reversivel. Espera-se que as concentracbes
dos compostos atinjam o limite estipulado pela Resolugdo CONAMA N°357/05 em distancias
inferiores a 500 m e pode-se esperar uma interferéncia irrelevante com a biota marinha da regiéo.
Assim, considerou-se este impacto como néo estratégico, simples e de baixa magnitude. Com
base nessa avaliacdo, este impacto foi classificado como de pequena importancia e

significancia leve.

Fator Ambiental: Ar

Impacto 4: Alteracdo da qualidade do ar devido as emissdes atmosféricas das unidades de

producéo

A alteracdo da qualidade do ar prevista durante as atividades relacionadas ao TLD e
Desenvolvimento da Produgcdo no Projeto Waimea no Bloco BM-C-41 sera decorrente das
emissdes atmosféricas provenientes principalmente dos equipamentos de geragcido de energia e
dos flares / vents da unidade de produgao.

O sistema de geracdo de energia do FPSO OSX-1 (UEP tipo) consiste de dois

turbogeradores bi-combustivel (gas / diesel), dois geradores auxiliares a diesel e um gerador a
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diesel de emergéncia. O FPSO OSX-1 contara ainda com quatro motores de bomba de incéndio a
diesel e duas caldeiras bi-combustivel (gas / diesel).

Sera utilizado um sistema de flare / vent que, durante a operagdo normal da unidade,
realizara a queima do gas excedente da producgao (gas total produzido menos o gas combustivel
utilizado nos equipamentos da unidade), coletara gases e liquidos residuais dos diversos vasos
que compdem a unidade e permitira a recuperagcao de gases formados nos tanques de
armazenamento de oleo.

De acordo com Petrobras/Habtec (2010), estudos de simulagio para a dispersdo de gases,
provenientes de UEP’s operando na Bacia de Campos, indicam concentracdes ao nivel do mar
inferiores aos padroes de qualidade do ar de referéncia, contribuindo para isto as boas condicoes
do sistema de ventos da regido offshore, que favorecem a rapida dispersdo dos compostos e
particulados emitidos.

Considerando as emissbes atmosféricas a partir do sistema de producdo avaliado, o
impacto na qualidade do ar foi considerado negativo, direto, local, temporério, reversivel e
imediato. Considerando os limites estabelecidos para a qualidade do ar, este impacto foi
classificado como de baixa magnitude, sendo ainda simples e estratégico, ja que, mesmo em
pequena escala, este empreendimento contribuira com o langamento de gases provenientes da
queima de combustiveis fosseis na atmosfera e existem, ainda, incertezas na comunidade
cientifica a respeito do papel destes langamentos nas mudangas climaticas globais, que sdo uma
preocupacao mundial.

Considerando ainda o alto poder de dispersao da atmosfera e a presenga de uma reduzida
populagdo passivel de ser afetada (trabalhadores do FPSO da OGX e de outras unidades de
producao da regiao da Bacia de Campos), o impacto foi considerado de pequena importéancia e

de significancia leve.

Fator Ambiental: Comunidade bentbnica

Impacto 5: Alteracdo da comunidade bentdnica devido ao impacto mecanico causado pela

instalacéo das estruturas submarinas

A instalacdo de estruturas submarinas para o desenvolvimento das atividades no Projeto
Waimea no Bloco BM-C-41, assim como das ancoras utilizadas para o fundeio do FPSO e das
balsas que poderédo ser utilizadas neste processo, trara impactos mecéanicos sobre os organismos

bentdnicos atingidos por estas estruturas. Cabe ressaltar que, se necessario, podera haver o
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reposicionamento das balsas, com o auxilio de rebocadores, o que levara a um pequeno
deslocamento das ancoras, revolvendo o leito oceanico.

Para a comunidade bentdnica da area de influéncia do empreendimento, Amaral e
Rossi-Wongtschowski (2004) consideraram, de forma geral, os resultados obtidos pelo REVIZEE
Sul, entre 90 e 600 m de profundidade. Os grupos mais abundantes, em ordem decrescente de
abundéancia, foram: Bryozoa, Polychaeta, Ophiuroidea, Crustacea, Brachiopoda e Bivalvia. O
conjunto destes grupos representa aproximadamente 83 % do total de individuos estudados. Para
os valores de biomassa, os maiores valores foram observados para Echinodermata, Crustacea,
Porifera, Bivalvia e Polychaeta. Em relacdo a distribuicao batimétrica, poucos grupos
apresentaram diferencas de abundancia relativa para diferentes profundidades, sendo que todos
estiveram presentes entre 100 e 200 m. Cnidaria se mostrou mais abundante em profundidades
maiores que 200 m, enquanto Sipuncula apresentou maior abundancia em aguas mais rasas
(menos que 200 m). Especificamente para o fundo oceénico ao largo do Cabo de Sdo Tomé,
Amaral e Rossi-Wongtschowski (2004) registram como grupos mais abundantes Sipuncula,
Polyplacophora, Gastropoda, Polychaeta, Crustacea e Brachiopoda.

Conforme indicado na Analise Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental, a comunidade
bentdnica da regido oceanica foi considerada de extrema importancia biolégica.

O impacto mecanico da instalagdo destas estruturas levara a morte de alguns organismos
afetados, acarretando efeitos relacionados a alteragao na estrutura e dindmica da comunidade.
Deve-se considerar que este impacto seria mais pronunciado no caso de opc¢éo pelo uso de
ancoras de arraste, pois as mesmas, no seu processo de posicionamento, podem ser arrastadas
sobre o sedimento, aumentando a area relativa aos impactos aqui descritos.

Este impacto foi classificado como negativo, direto, imediato, local, temporério e
reversivel, tendo em vista que seus efeitos na estrutura e dinamica da comunidade bentdnica
cessarao apos o término das atividades de instalagdo. Assim, sua magnitude foi considerada
baixa. O impacto foi avaliado ainda como né&o-estratégico, porém cumulativo, por interagir com
os demais impactos incidentes sobre a comunidade benténica da regido oceénica
(impacto n° 6). Considerando que a comunidade afetada € de alta sensibilidade, sua importancia

foi avaliada como grande. A significancia deste impacto foi classificada como moderada.
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Impacto 6: Alteracdo da comunidade bentdnica devido ao revolvimento do sedimento

causado pela instalacdo das estruturas submarinas

A ressuspensdo de sedimento em ambiente oceénico estara associada principalmente ao
langamento das estruturas submarinas sobre o leito ocednico. Conforme descrito no impacto n° 2,
o sedimento ressuspenso mais fino ira se deslocar, durante o tempo de decantagao,
aproximadamente 575 m na direcdo preferencial da corrente para cada metro de elevagcido de
ressuspensao.

Este sedimento ressuspenso podera trazer efeitos negativos sobre a fauna benténica,
podendo afetar estruturas respiratoérias e de alimentacdo de alguns grupos de organismos,
podendo levando grande parte destes organismos afetados a morte por asfixia ou falta de
alimento.

Este impacto foi avaliado como negativo, de incidéncia direta, temporéario, de curto
prazo, reversivel e local e de magnitude baixa, ja que espera-se que a area afetada pela
instalagdo das estruturas submarinas seja pequena, minimizando os efeitos sobre a comunidade
bentbénica. Pode ainda ser considerado cumulativo, pela interagdo com outro impacto incidente
sobre a comunidade bentdnica (impacto n° 5) e n&o-estratégico. Considerando que a
comunidade afetada é de alta sensibilidade, considerou-se este impacto como de grande

importancia e de significAncia moderada.

Fator Ambiental: Cetaceos

Impacto 7: Interferéncia com ceticeos devido a geracdo de ruidos (ancoragem da unidade

de producéo)

Durante a fase de instalacdo da unidade de producdo que sera utilizadas nos projetos
citados nesse EIA, as linhas de ancoragem dessa unidade poderao ser fixadas no leito marinho
através do arrasto de ancoras ou através da fixacdo de estacas. Tais processos nao ocorrerdo
continuamente durante toda a fase de produgéo, mas durante sua ocorréncia ira gerar ruidos que
se propagardao no meio aquatico.

Os ruidos gerados pelas atividades citadas acima podem gerar impactos na mastofauna

marinha, uma vez que, para os cetaceos, o sistema auditivo € um dos mecanismos sensoriais
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mais importantes, com relevancia ndao s6 no contexto da comunicagdo, mas também pelo papel
vital que desempenha na percepcao e interagdo com o meio ambiente (Ketten, 2004).

Dentre as alteragdes de comportamento observadas em cetaceos expostos a ruidos
destacam-se: modificagcbes dos padrdes gerais de comportamento, mudangas de orientacao,
respiragcao e padroes de movimentacao e velocidade, interrupgao da alimentagdo, da reproducao
e da vocalizagdo e a fuga de areas previamente ocupadas (Richardson et al., 1990, 1995; Perry,
1998; Moore & Clarke, 2002; Simmonds et al., 2003).

Contudo, vale pontuar que as reagdes comportamentais dos cetaceos aos ruidos gerados
irdo depender da espécie, da maturidade do animal, da atividade comportamental que esta sendo
realizada, do status reprodutivo, da hora e da temperatura, dentre outros fatores (Simmonds et al.,
2003).

Os padroées comportamentais sdo uma medida importante do estado de uma populacéo,
uma vez que sao um reflexo da interacao dos cetaceos com o meio que os rodeia. A quantificagao
da disrupgdo nos padrdes comportamentais pode funcionar como indicador de perturbacgao
permitindo a avaliagao de situagdes geradoras de impacto (Beale & Monaghan, 2004).

Considerando-se somente um individuo, a populagdo ou a espécie, o deslocamento
causado pelo ruido pode configurar um impacto como insignificante. No entanto, se a emissao de
um ruido altera o deslocamento de cetaceos de locais de alimentacéao, reproducéo, ou ainda rotas
migratorias, por um longo periodo, este impacto é considerado relevante (Simmonds et al., 2003).

Na atividade de produgao contemplada nesse EIA, a ancoragem das unidades ira acontecer
de maneira pontual e durante um curto espagco de tempo. Assim sendo, o som gerado nas
supracitadas atividades nao sera considerado aqui como causador de deslocamentos de
cetaceos, ja que esse sera emitido, da mesma forma, por um curto periodo de tempo e de
maneira pontual.

O impacto ambiental resultante foi classificado como negativo, direto, local e imediato,
pois seus efeitos se manifestardo logo que se inicie a ancoragem da unidade de produgéo. Trata-
se de um impacto temporario e reversivel, pois cessada a agao impactante, ou seja, finalizada a
ancoragem da unidade, as condi¢gdes originais tendem a se restabelecer rapidamente.
Considerando esses atributos, foi avaliado como de baixa magnitude.

O impacto foi considerado ainda n&o-estratégico e simples. Sendo assim, este impacto foi

avaliado como de pequena importancia e leve significancia.
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Fator Ambiental: Comunidade pelagica

Impacto 8: Alteracdo da comunidade pelagica devido ao descarte de efluentes sanitarios

Conforme apresentado no impacto n® 1, o descarte de efluentes sanitarios gerados pelas
atividades normais relacionadas ao TLD e Desenvolvimento da Produgédo no Projeto Waimea no
Bloco BM-C-41 podera causar alteracbes pontuais na qualidade da agua devido ao input de
nutrientes e ao aumento de turbidez, induzindo o impacto na biota marinha local.

O aumento das concentragcbes de nutrientes favorecera o incremento da produtividade
primaria. O aumento da biomassa fitoplancténica ocorrera principalmente nas camadas superiores
da coluna d’agua, onde a escassez de nutrientes € o fator limitante para o crescimento do
plancton (Lalli & Parsons, 1993).

Os organismos fitoplanctonicos e zooplanctonicos sdo o principal alimento das larvas de
peixes (ictioplancton) e organismos nectdnicos adultos. Assim, a maior disponibilidade de alimento
no ambiente se reflete em toda a cadeia tréfica pelagica, gerando um aumento na concentragéo
de organismos nectbnicos e recursos pesqueiros, alterando a densidade e até a composigao da
comunidade local (Nibakken, 1993; Patin, 1999), o que é potencializado pelo fato destes
organismos ja serem atraidos pelo efeito do sombreamento causado pelo comissionamento da
unidade de producgao (impacto n° 10).

Por outro lado, em periodos de baixa luminosidade (outono-inverno), mesmo com a maior
quantidade de nutrientes, o aumento da turbidez, também causado pelo descarte de efluentes
domésticos, causara a diminuicdo da penetragdo da luz na coluna d’agua, maximizando o quadro
sazonal de reducéao da produtividade primaria (Nibbaken, 1993).

De qualquer modo, na area abrangida pelo bloco aqui avaliado, as correntes superficiais
deverao promover a dispersao e diluicdo dos efluentes lancados. Desta forma, o impacto do
langcamento de efluentes domésticos ao mar sobre a biota marinha local foi considerado
temporario e reversivel, uma vez que, com a interrup¢cao dos langamentos, as condicbes
originais e a biota poderao ser restabelecidas.

Pode ser também considerado de curto prazo, considerando que este impacto se refletira a
partir da alteracdo da qualidade da agua, negativo, de incidéncia indireta e abrangéncia local,
pois seus efeitos se fazem sentir apenas na area de desenvolvimento da atividade.

O impacto foi considerado ainda como néo-estratégico, ja que néo afetara a manutengao e

funcionamento de ecossistemas marinhos, e cumulativo. Adicionalmente, embora o recurso
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afetado seja de média sensibilidade ambiental e haja cumulatividade com os impactos n° 9 e 10,
também incidentes sobre a comunidade pelagica, tendo em vista a rapida capacidade de diluicao
dos efluentes no ambiente marinho e consequente recuperagdo das condi¢des originais, este

impacto foi classificado como de baixa magnitude, pequena importéncia e leve significancia.

Impacto 9: Alteracdo da comunidade pelagica devido ao descarte de agua produzida

Com relacdo ao efeito da agua produzida sobre a biota, Cranford et al. (1998) realizaram um
experimento onde uma cultura de diatomaceas foi exposta, durante 10 dias, a uma solucao de
agua produzida a 10% de concentragdo, nao tendo sido encontradas alteragdes significativas
tanto na biomassa quanto nas condigdes fisiologicas do fitoplancton. De acordo com os autores,
embora o descarte da agua produzida seja uma fonte potencial de efeitos sobre a biota, estudos
de campo e laboratoriais ttm demonstrado que estes efeitos ndo sao significativos, em funcao da
rapida disperséo desta agua no oceano.

Ao contrario dos organismos planctdnicos mencionados acima, 0s organismos nectdnicos
podem se deslocar, se afastando de areas contaminadas (IPIECA, 2000).

Além disso, a rapida dispersado faz com que as principais caracteristicas fisico-quimicas da
agua produzida (alta salinidade, baixos valores de pH e oxigénio dissolvido, além da presenca de
metais e temperatura elevada) nao gerem efeitos representativos nos organismos. Resultados de
ensaios realizados indicam que na maior parte de amostras analisadas (>88%) a agua produzida
nao era téxica a biota (Neff, 1987).

A UKOOA (1999) sugere que a grande abundéncia de organismos marinhos encontrados
nas proximidades das plataformas, principalmente peixes, devido aos atrativos gerados pela
presenca das mesmas, é uma das melhores evidéncias para indicar o insignificante efeito da agua
produzida no oceano.

Ainda de acordo com McAuliffe (1979), diversos estudos indicam que nao sdo encontradas
concentracoes detectaveis de hidrocarbonetos dissolvidos em aguas oceanicas, principalmente se
0 descarte da agua produzida ocorrer préximo a superficie, onde os processos turbulentos
favorecem a evaporacado dos compostos dissolvidos. Outro aspecto que deve ser destacado é a
rapida degradacgao bacteriana dos componentes organicos solluveis do dleo.

Desta forma, considerando-se o0 exposto acima, as pequenas alteragbes da qualidade da
agua (Impacto 3) e o descarte dessa agua dentro dos limites propostos pela legislagdo vigente
(Resolugbes CONAMA nos 357/2005 e 393/2007), esse impacto foi classificado como negativo e

de incidéncia indireta. Possui abrangéncia local, sendo temporario, reversivel, de curto prazo
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e de baixa magnitude. Esse impacto ainda é classificado como simples, ndo-estratégico, de

pequena importancia e significancia leve.

Fator Ambiental: Biota Marinha

Impacto 10: Alteragdo da biota marinha devido ao comissionamento da unidade de

producéo

De acordo com dados da literatura, o comissionamento de unidades de producdo atua na
atracdo e concentragdao de organismos, constituindo um ponto de alta diversidade biolégica em
regides oligotroficas, tanto costeiro-neriticas quanto ocednicas (Relini et al., 1998;
Athanassopoulos et al., 1999; Silva et al., 2002; Love et al., 2003). Tais unidades, bem como os
equipamentos e os dutos a elas associados, atuam como pontos de atracido e incrustacdao de
organismos bentdnicos.

Estudos de monitoramento em cascos de navios e plataformas de petréleo tém
demonstrado que as comunidades que se desenvolvem nessas estruturas sao biologicamente
ricas (Ecorigs, 2003; Roberts, 2003), chegando, em alguns casos, a apresentar biota associada
com maiores biomassas do que recifes de estrutura bioldgica (Love, 1997; Relini et al., 1998;
Athanassopoulos et al., 1999; Silva et al., 2002).

Segundo Marszalek et al. (1979), o processo de formagdo da comunidade incrustante
nestas estruturas é bastante rapido, sendo que em cinco semanas ja podem ser observados
organismos macroscépicos, como anelideos, gastropodes e esponjas.

A colonizagao das estruturas ocorre de acordo com 0 modelo de sucessao conhecido para
costdes rochosos onde, inicialmente, ocorre a formagdo de um biofilme de microorganismos
(bactérias e protozoarios), o que oferece condicbes 6timas para a posterior fixagdo de algas
(epifitas e incrustantes) e de larvas de animais incrustantes benténicos (Nibakken, 1993). Esta
comunidade ai instalada ainda ird atuar como fonte de alimentacido para diversas espécies de
peixes e outros organismos vageis (Silva et al., 2002).

Paralelamente ao processo de incrustagao relatado, também a presenca fisica das unidades
de producgao podera alterar a estrutura da biota marinha simplesmente pelo fato de provocar um
sombreamento na coluna d’agua, atuando assim como atratores de organismos do nécton
(Castro et al., 2002).

Considerando-se ainda a presencga fisica da unidade, deve-se levar em conta uma outra

consequéncia, praticamente oposta aquela descrita anteriormente. Por este ponto de vista, a
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propria movimentagdo de estruturas e equipamentos das unidades, pode resultar em um
afastamento de organismos do local, uma vez que estes organismos, especialmente os
nectdnicos, possuem autonomia de deslocamento.

No fundo oceénico, a introdugdo dos equipamentos submarinos associados as unidades
ainda promove um aumento da biodiversidade, devido a co-ocorréncia e co-dominancia de
organismos adaptados a substratos consolidados (p.ex., crustaceos) e n&o-consolidados
(p.ex., poliquetas). Essas alteragbes, por sua vez, causam modificagdes na estrutura das
comunidades de outros organismos, indiretamente associados ao bentos, tais como os peixes
demersais.

A natureza do impacto de aumento da biomassa em regides onde sdo instaladas as
unidades de producao é ainda controversa tanto entre o publico leigo quanto para a comunidade
cientifica (Stachowitsch et al., 2002). Mas, de acordo com o meio cientifico, do ponto de vista
ecoldgico, este impacto é considerado negativo, pois se trata de uma alteracdo do padrao de
distribuicdo, produtividade e biodiversidade, originalmente observado, a partir de intervengao
antropica (Groombridge, 1992). Assim, o impacto em questao foi aqui também interpretado como
negativo, uma vez que se considerou o ponto de vista ecoldgico.

Como nao é possivel dimensionar o deslocamento dos estoques, especialmente das
comunidades de peixes pelagicos, este impacto pode chegar a apresentar uma abrangéncia
regional (Silva et al., 2002). Tem ainda carater temporario e reversivel, pois cessada a agao
impactante, ou seja, retirada a unidade, as condi¢bes originais tendem a se restabelecer
rapidamente, podendo se dar por meio direto e indireto sobre a biota marinha. Pode também ser
avaliado como de desencadeamento de curto prazo, caso a unidade de produgcdo comissione
com casco e estrutura limpas, ou de desencadeamento imediato, caso a unidade comissione com
casco e estrutura portando organismos ja incrustados.

A magnitude deste impacto foi avaliada como baixa e, considerando-se a ictiofauna de
interesse econdmico na biota marinha, o impacto foi avaliado como estratégico. Uma vez que
seus efeitos sdo somados aos demais impactos incidentes sobre a comunidade pelagica, o
referido impacto foi também considerado como cumulativo. Por fim, tendo em vista a alta
sensibilidade ambiental da comunidade bentbénica, este impacto foi avaliado como de média

importancia e moderada significancia.
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Impacto 11: Introducéo de espécies exoticas invasoras devido ao transporte da unidade de

producéo e ao deslocamento dos navios de instalacao

Sao consideradas espécies exéticas todas aquelas que se encontram fora de sua area de
distribuicdo natural, o que incorpora também as chamadas alien ou n&o-nativas
(Occhipinti-Ambrogi e Galil, 2004). Observando as orientagbes do Ministério do Meio Ambiente
(MMA, 2006), consideram-se espécies exéticas invasoras todas as que, apos introducio
intencional ou nao, se instalaram e expandiram ou estdo expandindo suas areas de dominio. As
espécies exaoticas invasoras sdo consideradas ameagas aos ecossistemas e as espécies nativas
(Sala, 2000; Pimentel et al., 2001; Bush et al., 2004).

Para que uma espécie exotica possa se estabelecer, todo o ciclo de introdugéo, desde a sua
saida da regido exportadora até a regido importadora, deve ser concluido. Este ciclo inclui as
fases (i) em que o organismo obtém um vetor de transporte (incrustagdo ou lastro); (ii)
sobrevivéncia dos organismos as condigdes ambientais durante a viagem; (iii) sobrevivéncia dos
organismos as condigdes ambientais da regido importadora; (iv) capacidade de reprodugao destes
organismos no novo ambiente; (v) nimero minimo de individuos que possibilite estabelecimento e
manutencdo de uma nova populagdo (estoque génico) e; (vi) capacidade para sobreviver as
interacdes bidticas com as populagdes nativas do novo ambiente, principalmente competicao e
predacao (Miller et al., 2002). Com base na analise do ciclo de introdugado de espécies exdticas e
a andlise do sucesso de instalagdo em ambientes marinhos, Mooney et al. (2005) concluiu que
apenas 25 — 30% das invasdes sdo bem sucedidas, no entanto, a maioria delas resulta em sérios
danos.

No Brasil, segundo Lopes et al. (2005), diversas espécies exdticas ja se estabeleceram no
ecossistema marinho por meio de introdugdes antrépicas. Algumas espécies tornaram-se
invasoras, entre elas, os moluscos bivalves Corbicula fluminea, C. largillierti, Limnoperna fortunei
e Isognomon bicolor, o siri Charybdis hellerii, os corais escleractinios Tubastraea tagusensis e T.
coccinea e o cirripédio Megabalanus coccopoma, sendo os trés ultimos comumente encontrados
em plataformas e navios (Apolinario, 2002; Cairns, 2000; Fenner, 2001; De Paula & Creed, 2004).

A mobilizagdo da unidade de producao entre o local de origem para o Bloco BM-C-41 da
OGX na Bacia de Campos e, posteriormente, deste para outra regido da costa brasileira, podera
submeter o ambiente marinho costeiro e/ou oceanico a uma possivel introducido de espécies
exoticas. Deve-se observar ainda que, entre a sua origem e o inicio de operagdo na costa

brasileira, a plataforma devera ser levada a um terminal para inspec¢des.
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Para a avaliagdo deste impacto, considerou-se ainda o transito de barcos de apoio. Estes
terao como ponto de partida o terminal maritimo da Briclog, na Baia de Guanabara, local em que
ja existem registros de espécies exoéticas invasoras, podendo atuar, durante o periodo de
instalacédo da atividade, como vetor de introdu¢ao de espécies de sua area de origem para a area
de destino (Bloco BM-C-41), assim como deste ponto para o seu destino seguinte.

Considerando o ambiente e o contexto em que o projeto se insere, os impactos associados
a introducdo de espécies exéticas invasoras podem ocorrer através de dois processos, a
incrustacdo nas superficies solidas e o transporte por lastro (agua, rochas ou areia)
(Fofonoff et al., 2003). Foram considerados como vetores de potencial introdugdo de espécies
exoticas a Unidade de Producdo a ser utilizada, o FPSO OSX-1, e os barcos de apoio. Esta
potencial introducdo de espécies exdticas pode ocorrer através de trocas de lastro e de
bioincrustagéo, sendo as diferengas entre os processos descritas a seguir.

As estruturas submersas (ex. ancoras e equipamentos submarinos) fornecem substrato
consolidado (rigido) para a incrustacao de algas e invertebrados sésseis e potencial transporte
dos mesmos (Eldredge & Carlton, 2002; Gollasch, 2002 e 2003). Estudos de monitoramento em
cascos de navios e plataformas de petréleo em diversas regides do mundo tém demonstrado que
as comunidades que se desenvolvem nessas estruturas possuem elevada riqueza
(ex. Roberts, 2003; PASC, 2004; Kolian & Sammarco, 2005; Xie et al., 2005), podendo os
organismos ser oriundos ndo s6 do plancton local como também de outros oceanos ou de regides
costeiras (Stackowitsch et al.,, 2002). De acordo com PASC (2004) e Xie et al. (2005),
embarcacbes sao vetores de dispersdo de espécies aquaticas exéticas. Desta forma, existe a
possibilidade de introducéo de espécies exoticas em decorréncia de bioincrustacédo nas estruturas
submersas das embarcagdes envolvidas na atividade.

A introdugdo de espécies exdticas em decorréncia da agua de lastro e seus impactos as
comunidades nativas sdo amplamente reconhecida na literatura (Bax, 2001; Pimentel et al., 2001;
Silva & Souza, 2004) demandando, inclusive, programas internacionais para seu gerenciamento
(ex. Global Ballast Water Management Programme - GLOBALLAST).

Como a maioria das espécies marinhas tem, pelo menos, uma fase do seu ciclo de vida no
plancton (Brandini et al., 1997), a agua utilizada como lastro dos navios muitas vezes traz consigo
ovos, larvas, cistos de microorganismos marinhos meroplanctdnicos, além dos holoplancténicos
(Tamburri et al., 2002).

O maior problema ambiental da utilizacdo de lastro (agua, areia ou rocha) é o seu descarte
no mar. Acredita-se que a maioria das espécies carreadas ndo suporta o processo de

lastreamento e deslastreamento utilizado pelos navios atuais. Porém, algumas das espécies que
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sdo capazes de sobreviver podem ser introduzidas em um novo local e chegar a extinguir
populagdes naturais, seja por predacgdo, alelopatia ou simplesmente competindo por espago
(Carlton, 2000; Bax, 2001), resultando na alteragdo das comunidades marinhas nativas
(Lafferty & Kuris, 1996; Huxel, 1999; Bax, 2001; Stokes, 2001; Grosholz, 2002).

Tal como no caso de bioincrustagao, a bioinvasido através de agua de lastro podera ocorrer
na mobilizacdo da unidade de perfuragcao para a Bacia de Campos ou desta para o seu destino
(Bacia de Campos), ou pela operagao dos barcos de apoio.

Caso ocorra a instalacao de espécies exoticas e estas se tornem invasoras, podem ocorrer
alteracbes na comunidade em que se der a invasdo, que levam a caracterizagado deste impacto
como negativo.

Em virtude da complexidade das relagbes em habitats marinhos, o impacto que se da
diretamente sobre populacdes e comunidades estende-se aos processos e fluxos no ecossistema
(Duffy 2006), fazendo com que o impacto seja de incidéncia direta e indireta.

Em caso de introdu¢do bem sucedida e detectada somente quando ja avangada, o impacto
resultante pode chegar a apresentar um cenario regional ou extra-regional, em decorréncia da
presenca de vetores de disperséo na regido.

Na literatura, existem poucos casos de sucesso no controle e erradicacao de espécies
exoticas invasoras, sendo quase inexistentes registros no ambiente marinho, o que leva o impacto
a ser considerado como permanente. Pelas mesmas razbes, o impacto foi considerado
irreversivel.

Os impactos decorrentes da introdugado de espécies exodticas iniciam-se com a expansao da
area de ocorréncia e dominio, em geral, alguns meses apos a instalagdo, sendo considerados
como de médio prazo.

Neste contexto, a possibilidade de introdugdo de espécies exadticas invasoras, a partir das
atividades TLD e Desenvolvimento da Producao pela OGX na Bacia de Campos, caracteriza-se
como um impacto cumulativo e estratégico, por ter potencial de alterar o ambiente receptor
como um todo, ambiente este que, na regido, tem grande relevancia econémica, em virtude da
sua relagao com atividade de turismo, especialmente sub-aquatico.

O impacto também foi considerado como de alta magnitude, grande importancia em
decorréncia da severidade do impacto e da possibilidade de algumas das espécies ocuparem
nichos que atualmente sao ocupados por espécies endémicas ou ameagadas de extingcado
(Creed & Oliveira, 2005). Desta forma, a significancia deste impacto foi avaliada como critica,

pois 0 mesmo € permanente, irreversivel, extra-regional, de alta magnitude e de grande

importancia.
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b) Impactos sobre o Meio Socioeconémico

Fator Ambiental: Populacdo da area de influéncia

Impacto 12: Geracao de expectativas devido ao planejamento e implantag&o das atividades

As expectativas geradas devido a implantacdo e operagdo do empreendimento estardo
relacionadas basicamente a: (i) geragdo de empregos, diretos e indiretos, para as populacbes da
area de influéncia; (ii) maior aporte de recursos financeiros para as prefeituras da area de
influéncia, em razdo de impostos recolhidos e dos royalties recebidos; (iii) apreensao por parte
das autoridades dos executivos e legislativos municipais quanto ao aumento de populagéo externa
- atraida pela noticia do empreendimento; (iv) incertezas por parte dos pescadores artesanais, em
funcdo da criagdo das areas de seguranga, provocando restricbes ao uso e a navegacao; (v)
duvidas em relagao a interferéncias ambientais nas areas naturais e nos espagos construidos, por
parte de instituicbes e empresas ligadas ao turismo, organizagdes n&o-governamentais e a
populagao em geral

Estas caracteristicas indicam que a natureza deste impacto € negativa, e sua incidéncia,
direta, tendo em vista o fato de estar associado ao anuncio do empreendimento e n&o a atividade
em si mesma. Este impacto foi considerado imediato, por levantar as expectativas antes mesmo
do inicio das atividades, ainda na fase de planejamento. A geracao de expectativas alcanga uma
abrangéncia regional, ja que extrapola as imediagdes da area de implantagdo, atingindo os
municipios da Area de Influéncia. Entretanto, trata-se de um impacto temporario e reversivel,
tendendo a ser reduzido ao longo da vida util do empreendimento. Deste modo, foi avaliado como
de baixa magnitude.

O impacto foi considerado ainda néo-estratégico e cumulativo, por induzir o aumento do
fluxo populacional. Sua importancia foi avaliada como média, tendo em vista o contexto atual
referente as expectativas e impressdes da comunidade em relagdo as atividades petroliferas
desenvolvidas na Bacia de Campos. Considerando todos os atributos deste impacto sua

significancia foi avaliada como moderada.
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Fator Ambiental: DinAmica Demogréfica
Impacto 13: Aumento do fluxo populacional devido & demanda de méo de obra

A implantacao e a operacao do empreendimento poderao gerar um afluxo populacional nos
municipios da Area de Influéncia induzido pela abertura de novos postos de trabalho.

O desenvolvimento das atividades sera conduzido a partir de apenas um FPSO, que
contara com 80 trabalhadores no total, além de 12 a 15 trabalhadores por barco de apoio a
atividade, totalizando entre 96 a 120 trabalhadores.

Espera-se que, para cada posto de trabalho oferecido, afluam para os municipios da Area
de Influéncia um maior nimero de pessoas, na proporcdo de trés para um?®, tendo em vista a
possibilidade de alguns trabalhadores virem acompanhados de seus familiares e a expectativa
gerada por outros trabalhadores de serem absorvidos como mao-de-obra. Assim, estima-se um
afluxo de cerca de 320 pessoas para esses municipios.

O impacto ambiental resultante pode ser considerado negativo, direto e regional, por
interferir numa area de abrangéncia que extrapola as imediagcdes de implantacdo do
empreendimento, atingindo os municipios da Area de Influéncia. Foi avaliado ainda como
temporario por ocorrer no periodo de duragdo do empreendimento, reversivel e imediato, pois
se dara a partir da noticia da implantacdo do empreendimento. Considerando estes fatores, o
impacto foi avaliado como de baixa magnitude.

Este impacto foi avaliado ainda como cumulativo uma vez que é induzido pelos impactos
relativos a geracdo de empregos e pela geracao de expectativas e induz o impacto pressao sobre
a infraestrutura de servigos publicos. Este € um impacto néo-estratégico, porém de grande
importancia, devido as consequéncias relacionadas a pressdo sobre a infraestrutura urbana.

Desta forma, este impacto foi avaliado como de significAncia moderada.

% Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro, 2002. Os multiplicadores de emprego: Estimativas. Nota Técnica N°59. Disponivel em
http://www.armazemdedados.rio.rj.gov.br/arquivos/148_os%20multiplicadores%20de%20emprego.PDF
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Fator Ambiental: Infraestrutura urbana

Impacto 14: Pressdo sobre a infraestrutura urbana devido a demanda de insumos, servigos

e alocacdo de méo de obra

A implantacdo e a operagdo do empreendimento poderdo gerar aumento na demanda de
servicos urbanos, como os de saude, educagao, transporte publico e saneamento basico. Este
aumento decorre do afluxo populacional induzido pela abertura de novos postos de trabalho,
conforme abordado no impacto n°® 13.

Independente do numero de empregos gerados para essa atividade, os empregados
contratados, em alguns casos, trardo consigo seus familiares e outro contingente populacional
migrara para os municipios pertencentes a Area de Influéncia na expectativa de ser contemplado
com algumas das vagas oferecidas.

Considerando as caracteristicas da infraestrutura disponivel nos municipios pertencentes a
area de influéncia, destaca-se que, no que concerne aos servigcos publicos referentes a educacéo,
estes se encontram atualmente em condi¢gbes de absorver a nova demanda, com ressalvas em
relagdo ao setor de saude.

Segundo dados do IBGE - Cidades e da Fundacao Centro Estadual de Estatisticas,
Pesquisas e Formagdo de Servidores Publicos do Rio de Janeiro (CEPERJ), em 2008, os
municipios da Area de Influéncia contavam com um total de 383 estabelecimentos de ensino
fundamental, sendo 43 estaduais, 263 municipais e 77 particulares. Observa-se que Macaé é o
municipio que concentra o maior numero de estabelecimentos (101). Em seguida, esta Cabo Frio,
com 93 estabelecimentos. No mesmo ano, foram matriculados, no total, 91.337 alunos. A rede
publica municipal foi a que absorveu o maior contingente de estudantes do ensino fundamental,
seguida pela estadual e pela rede de ensino particular.

Se considerados de acordo com o total da Area de Influéncia, a disponibilidade de
estabelecimentos de ensino e o numero de matriculas registradas no ano de 2009 podem vir a
suprir uma eventual demanda por conta do aumento do fluxo populacional. Todavia, atenta-se
para o fato de que mais da metade desses estabelecimentos e dessas matriculas concentram-se
nos municipios de Macaé e Cabo Frio. Os demais — ltapemirim, Sdo Francisco do Itabapoana,
Sao Joao da Barra, Macaé, Armacgao dos Buzios e Arraial do Cabo — apresentaram numeros

menos representativos e podem nao ser capazes de suprir a demanda educacionalQuanto aos
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servigcos referentes a saude publica e ao saneamento basico, é esperada maior pressido, uma vez
que estes servigos ja se apresentam inadequados para atender as necessidades da populagéo.

Para analise do parametro numero de leitos por habitantes, cujo indice minimo
recomendado pela Organizagao Mundial de Saude — OMS, é de cinco leitos por mil habitantes,
foram considerados os dados de estimativa populacional de 2009, da Fundacgao IBGE, e os dados
de disponibilidade de leitos do sistema DATASUS, para o més de dezembro de 2009. Com base
nesta analise, verificou-se que, nenhum dos sete municipios integrantes da Area de Influéncia
apresentava o coeficiente recomendado. Cabo Frio e Arraial do Cabo foram os que apresentaram
as melhores relagdes, ambos dispondo de 2,9 leitos/mil habitantes, porém, abaixo do indicador da
OMS. E municipios como Sao Francisco do Itabapoana e Armacado dos Buzios apresentaram,
respectivamente, 1,0 e 1,1 leitos/mil habitantes, valor considerado baixo.

No tocante ao abastecimento de agua, dados do Censo Demografico de 2000 indicaram
63,9% dos domicilios permanentes da Area de Influéncia estdo ligados a rede geral de
abastecimento de agua, enquanto 25,5% dos domicilios sdo abastecidos por meio de pogos ou
nascentes.

Quanto a forma de descarte do esgoto produzido nesses municipios, 58% dos efluentes
urbanos tem como destinagao final a fossa séptica ou rudimentar, condicdo predominante na
maior parte dos municipios da Area de Influéncia, com excecdo de Macaé e Arraial do Cabo. E
38,7% tém como ultima destinacdo a rede geral de esgotamento sanitario. Deve-se levar em
consideracdo, ainda, que a base de apoio terrestre estara localizada no municipio do Rio de
Janeiro.

O impacto ambiental resultante pode ser considerado negativo, indireto e regional, por
interferir numa area que extrapola as imediagdes do empreendimento, abrangendo os municipios
da area de influéncia. Foi avaliado ainda como temporario, parcialmente reversivel e imediato.
Embora tenha sido constatado um déficit de atendimento de quase todos os servigos, levando em
consideracéo o contingente populacional que possivelmente os municipios da Area de Influéncia
v&o receber, e considerando, ainda, o nimero de municipios integrantes da Area de Influéncia (7)
e que possivelmente este contingente tendera a se dirigir ndo somente para os municipios onde
se encontram as bases de apoio, mas também para as proximidades destes, este impacto foi
avaliado como de baixa magnitude.

Este impacto foi avaliado ainda como cumulativo, uma vez que é induzido pelos impactos
relativos a geracdo de empregos e aumento do fluxo populacional e estratégico. E um impacto de

meédia importancia, devido a relevancia deste tipo de servico e as condi¢gdes atuais de
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infraestrutura urbana disponivel. Considerando os atributos deste impacto sua significancia foi

avaliada como moderada.

Fator Ambiental: Atividades pesqueiras

Impacto 15: Interferéncia com as atividades pesqueiras devido a criacdo de areas de

restricdo de uso (zona de seguranca em torno da unidade)

A presencga da unidade de producao na area abrangida pelo bloco avaliado no presente EIA
implicara na criagao de areas de restricdo de uso ao exercicio da atividade pesqueira, acarretando
na reducao das areas de pesca, devido a proibicdo da navegacao de embarcagdes em um raio de
500 metros da unidade, conforme disposto no item Legislagdo deste documento.

A atividade pesqueira desenvolve-se por rotas nado definidas, uma vez que os barcos
pesqueiros buscam se deslocar, preferencialmente, para as areas com maior ocorréncia de
cardumes. Os locais de implantacdo das plataformas, em geral, sdo considerados pelos
pescadores como excelentes locais de pesca, justamente devido a presenca destas, que
funcionam como atratores artificiais.

Contudo, vale ressaltar que as instalagdes offshore situadas na area abrangida pelo Bloco
BM-C-41 estao circunscritas na Zona de Segurancga definida pela APE 3/01 (Avisos Permanentes
Especiais), definida pela Diretoria de Hidrografia e Navegacdo — DHN da Marinha do Brasil, que
define zonas de seguranca nos moldes da prépria NORMAM n° 8, onde a navegacdo que nao
seja de estrito apoio as instalagdes petroliferas é proibida.

Devido a sua localizagao, a cerca de 100 km da linha de costa, em principio, a zona de
seguranc¢a da unidade de producado afetaria apenas as atividades relativas a pesca oceéanica. Em
que pese a proibicado, informacgdes obtidas junto as colénias de pescadores dos municipios que
apresentam areas de pesca inseridas no bloco aqui considerados indicam a existéncia do
deslocamento de pequenas embarcacbes, em tese destinadas a pesca artesanal
(pequenas traineiras, por exemplo), para areas mais distantes da costa para a captura do
pescado. Na pratica, os pescadores com autorizacdo para pesca até 3 milhas do continente
ultrapassam este limite, muitas vezes indo até préoximo as plataformas de petréleo em busca de
pescado.

O aumento na concentragao de nutrientes decorrente do langamento ao mar dos efluentes a
serem gerados a partir da presenca fisica da unidade de produgdo também ira ocasionar um

incremento da riqueza e da abundancia das espécies aquaticas na area de entorno da plataforma.
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Dessa forma, estes impactos influenciam a atividade pesqueira, uma vez que parte da
comunidade de pescadores tendera a se deslocar para as proximidades da estrutura implantada
em busca do pescado, gerando conflitos com a atividade de producgao de petroleo.

O impacto ambiental resultante é considerado negativo, direto e local, de incidéncia
restrita a area de exclusdo. Trata-se de um impacto reversivel e temporario, ja que ocorrera
desmobilizagdo da unidade de produgdo ao termino das atividades. Pode também ser avaliado
como de desencadeamento imediato, pois seus efeitos se manifestardo logo que se inicie a
implantagao do sistema de producéo.

Este impacto foi considerado cumulativo, devido as suas relagdes com os impactos que
levam ao enriquecimento da biota marinha e intensificacdo do trafego maritimo. Foi considerado
também como estratégico, por interferir com uma atividade econémica de alta relevancia na area.
Foi avaliado como de média importancia e magnitude e de moderada significancia devido aos

atributos acima considerados.

Fator Ambiental: Infraestrutura de disposicéo final de residuos solidos e oleosos

Impacto 16: Press@o sobre a infraestrutura de disposicdo final de residuos devido a

geracao de residuos soélidos e oleosos

Em funcdo das atividades de testes e Desenvolvimento da Produgdo Projeto Waimea no
Bloco BM-C-41, serdo gerados residuos sélidos, liquidos e gasosos. Os efluentes liquidos e as
emissdes atmosféricas encontram-se descritos nos impactos n°1, 3,4, 8 e 9.

Os procedimentos a serem adotados para o tratamento e a destinagao final dos residuos
soélidos seguirdo estritamente as normas especificas para cada classe de residuo, bem como a
politica ja estabelecida pela OGX em todos os seus projetos.

Os restos alimentares serdo friturados e descartados no mar, segundo a Convengao
MARPOL, enquanto que os outros residuos sélidos serdo transportados para a base de apoio
terrestre e encaminhados para a destinacao final adequada, de acordo com cada classe de
residuo (Classe I, Classe IIA ou Classe IIB, segundo a NBR 10.004).

Os residuos sélidos gerados podem ser separados em grupos distintos:

e contaminados por 6leo ou produtos quimicos;

e lixo comum;
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e material reciclavel (papel, papeldo, plastico, cartuchos de impressoras, sucata de
madeira, sucata metalica, latas de aluminio e flandres, vidro);

e outros residuos perigosos (lAmpadas fluorescentes, residuos hospitalares etc.).

Os residuos passiveis de serem reciclados (papel, papeldo, cartucho de impressoras, latas
de aluminio e de flandres, madeira, vidros e plasticos) serdo recolhidos segregadamente, e
transportados para a base de apoio em terra, de onde seguirao para reciclagem.

Os residuos contaminados serdo armazenados e transportados para terra, onde serao
gerenciados por empresa licenciada pelo érgao ambiental responsavel, que cuidara de seu
manejo, transporte e destinagao final adequada.

Os demais residuos perigosos também serdo coletados e armazenados de acordo com a
legislacao especifica, para residuos da Classe | (NBR 10.004), seguindo entao para a disposigao
final adequada.

Os residuos contaminados com Oleo serdo encaminhados para processos de
co-processamento que visam aproveitar o potencial energético desse tipo de material. Ja os
residuos hospitalares e os residuos provenientes de laboratério serdo incinerados em terra, por
empresa devidamente licenciada para execuc¢ao dessa atividade. As lampadas fluorescentes e as
baterias industriais serdo encaminhadas para processos de descontaminacao e reciclagem.

Este impacto ambiental caracteriza-se como negativo, direto, imediato, regional, devido a
localizagédo das diferentes areas de disposigao final, irreversivel e permanente, tendo em vista
principalmente a redugdo da vida util dos aterros que receberdo parte dos residuos gerados.
Levando em consideracdo o tempo de duracido da atividade, que permite inferir a producédo de
uma quantidade consideravel de residuos sélidos e oleosos, este impacto foi considerado de
meédia magnitude.

Ressalta-se que o encaminhamento para destino final em terra torna este impacto indutor da
pressao sobre o trafego rodoviario. Neste caso, os trechos entre a base em terra e as diferentes
unidades receptoras dos residuos gerados, seja para tratamento, reciclagem ou disposigao final,
sofrerdo sensivel intensificagdo do trafego rodoviario, o0 que caracteriza este impacto como
cumulativo.

Trata-se também de um impacto estratégico, tendo sido avaliado como de média
importancia, tendo em vista o estado de saturagdo geral em que se encontra este tipo de infra-
estrutura no Brasil. Considerando todos os atributos deste impacto, considerando o atual estado
deste tipo de infraestrutura nos municipios da area de influéncia, assim como no Estado do Rio de

Janeiro, sua significancia foi avaliada como severa.
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Fator Ambiental: Atividades de comércio e servicos

Impacto 17: Incremento das atividades de comércio e servicos devido a demanda de

iNSUMOS e Sservicos

As atividades referentes ao TLD e Desenvolvimento da Produgao no Projeto Waimea no
Bloco BM-C-41, na Bacia de Campos, deverao provocar certa afluéncia de pessoas, envolvidas de
alguma forma com o empreendimento, para a regido da base de apoio terrestre (Rio de Janeiro) e
aéreo (Cabo Frio). Tal afluéncia ocorrera ao longo de toda a vida util do empreendimento, de
forma constante e homogénea, e, provavelmente, de maneira intensificada durante as fases de
instalagdo e remocgéao do sistema.

Em decorréncia deste afluxo de profissionais, € esperada a manifestacdo de impacto
indireto sobre as atividades de comércio e servigos ofertadas nesta regido, especialmente no que
se refere aos setores de hotelaria, alimentagdo, lazer, transportes, servigos publicos e outros.
Também cabe mencionar a geragdo de demanda por servicos de consultoria especializada para a
elaboragéo de estudos e projetos que se fizerem necessarios a gestdo ambiental e de seguranga
da atividade.

Este impacto foi considerado positivo, indireto, de abrangéncia regional, permanente,
uma vez que o incremento da economia local permanece no horizonte temporal da vida atil dos
campos produtores, de curto prazo e irreversivel, pelo efeito exponencial do incremento a
economia. Tendo em vista a intensidade deste incremento, este impacto foi considerado de média
magnitude.

Este impacto é indutor da arrecadagéao tributaria e incremento da economia, 0 que vem
caracteriza-lo como cumulativo, porém né&o-estratégico, sendo considerado um impacto de

média importancia. Considerando estes atributos, sua significancia foi avaliada como

moderada.
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Fator Ambiental: Trafego maritimo

Impacto 18: Pressdo sobre o trafego maritimo devido a demanda de insumos e servicos e

geracdao de residuos.

Durante a fase de instalagdo da atividade, podem ser esperadas interferéncias com o
trafego maritimo principalmente em decorréncia dos deslocamentos da unidade de producao até
sua locagao no Bloco BM-C-41. Dessa forma, eventuais interferéncias com outras embarcacoes
poderao ocorrer neste trajeto.

Entretanto, serd na fase de produgcdo que poderdo ser gerados maiores impactos
ambientais, decorrentes de pressdo sobre o trafego maritimo, principalmente no trecho
compreendido entre a unidade e a base de apoio operacional, por onde circulardo as
embarcagbes de apoio a serem utilizadas nas operagdes de transporte de insumos, de
equipamentos e de pecas de reposigdo para as unidades de produgdo, além dos residuos desta
para a base de apoio (Briclog-Rio de Janeiro ).

Para atendimento ao FPSO, serao necessarias aproximadamente duas viagens semanais.
Assim, como o aumento do numero de viagens devera ser pouco expressivo quando comparado
com o trafego atual na regidao entre a Baia de Guanabara, no Rio de Janeiro e a Bacia de
Campos, a magnitude deste impacto foi considerada baixa. Com esta intensificacdo do trafego
maritimo, pode ser esperado o aumento na possibilidade de ocorréncia de acidentes. Entretanto,
cabe ressaltar que o transporte maritimo obedece as regras de navegacao da Marinha do Brasil,
que estabelece, dentre outras regulamentacdes, as preferéncias de trafego.

O impacto ambiental resultante pode ser considerado negativo, direto e regional, por
incidir numa area de abrangéncia que extrapola as imedia¢des de desenvolvimento da atividade.
Foi avaliado ainda como temporario, reversivel e imediato.

Trata-se de um impacto simples e ndo-estratégico. Contudo este impacto foi avaliado
como de média importancia, pois embora as condi¢cdoes de trafegabilidade maritima prevejam
uma série de procedimentos e normas a serem seguidas, o trafego de embarcagbes na area
compreendida entre as plataformas de perfuracdo e producdo e a base de apoio é expressivo.

Considerando todas as caracteristicas deste impacto, sua significancia foi avaliada como

moderada.
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Fator Ambiental: Infra-estrutura portuaria

Impacto 28: Pressdo sobre a infraestrutura portuaria devido a demanda de insumos e

servicos e geracao de residuos.

A implantacdo do empreendimento implicara em pressdo sobre a infraestrutura portuaria,
devido ao aumento de movimentagdo no porto maritimo a ser utilizado como base de apoio as
atividades de producao.

Conforme anteriormente mencionado, a OGX utilizara o terminal portuario Briclog localizado
no municipio do Rio de Janeiro — como base de apoio terrestre. As operacdes serdo concentradas
neste terminal e estarao sob a responsabilidade da operadora.

A movimentacdo de cargas por este terminal devera atender a todo tipo de insumo a ser
utilizado nas operacdes de apoio as atividades de instalagao e operacao, principalmente tubos de
revestimento, equipamentos, agua doce e mantimentos em geral. As cargas liquidas ser&o
armazenadas em tanques e os equipamentos e demais cargas serdo transportadas em
contéineres.

Eventualmente, no caso da ocorréncia de impedimentos na realizacdo do transporte de
pessoal por via aérea, o deslocamento dos trabalhadores alocados nas atividades podera ser
realizado por operacdes terra-mar-terra.

Este impacto foi considerado negativo, local, direto, temporério, imediato e reversivel,
uma vez que, cessadas as atividades, cessara também a pressédo sobre este terminal. Desta
forma, este impacto foi avaliado como de baixa magnitude.

O impacto foi classificado ainda como simples, ndo-estratégico e de pequena
importancia. Para esta avaliacao, foi levado em consideragcdo o fato de que o terminal ja vem
sendo utilizado para apoio a atividades petroliferas na Bacia de Campos, assim como a
infraestrutura deste terminal para atendimento a atividade offshore. Considerando todas as

caracteristicas deste impacto, sua significancia foi avaliada como leve.
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Fator Ambiental: Setor de transporte maritimo

Impacto 20: Dinamizacdo do setor de transporte maritimo devido & demanda de insumos e

servicos e geracao de residuos.

A implantagdo do empreendimento implicara no aumento da demanda por infraestrutura de
transporte maritimo, devido a necessidade de ligagdo constante entre a unidade e a base de apoio
terrestre, em funcdo das operagdes de transporte e armazenagem de insumos e descarte de
residuos gerados.

A demanda crescente por infraestrutura de transporte maritimo para as atividades de
exploracao e de producao de petréleo e gas natural tem contribuido para o aumento da demanda
da industria naval, seja através do arrendamento de embarcacbes de apoio, seja através da
utilizacdo mais intensiva de navios petroleiros para escoamento da produg¢do, dos servigcos de
manutencao das embarcacdes e de construgdo e manutencgio de plataformas.

O impacto ambiental resultante pode ser considerado positivo, indireto, regional e de
médio prazo, por se manifestar algum tempo depois do inicio das demandas por estes servigos
decorrentes do aumento do transporte necessario para atendimento as atividades do TLD e
Desenvolvimento da Producao. Entretanto, trata-se de um impacto temporario e parcialmente
reversivel, uma vez que, cessadas as atividades, as demandas pelos servigos de transporte
maritimos serdo interrompidas; porém, as embarcagbes produzidas ou reformadas pelos
estaleiros navais para atendimento a este empreendimento permanecerao disponiveis na frota
nacional para atendimento a outros empreendimentos. Desta forma, este impacto foi considerado
de média magnitude.

O impacto foi avaliado ainda como cumulativo, sendo indutor do impacto referente ao
aumento da arrecadagéo tributaria e incremento da economia, e estratégico, considerando que
as questdes relacionadas a industria naval sdo relevantes para os interesses nacionais. Desta
forma, este impacto foi considerado de grande importancia. Tendo em vista todas as

caracteristicas deste impacto, sua significancia foi avaliada como severa.
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Fator Ambiental: Trafego rodoviario

Impacto 21: Pressédo sobre o trafego rodoviario devido a demanda de insumos e servicos e

geracao de residuos

Na fase de instalacdo e operacdo, € possivel prever a possibilidade de ocorréncia de
interferéncias rodoviarias, como engarrafamentos, no trecho situado entre a base de apoio
terrestre e os locais de aquisicdo de insumos e de equipamentos e de disposi¢cado final dos
residuos oriundos das unidades, devido ao aumento da circulagdo de veiculos de carga. Esta
pressdo sobre o trafego também ocorrera na fase de desativacdo, acarretando as mesmas
interferéncias.

A estrutura de apoio utilizada pelo empreendedor em outros campos atendera as atividades
do TLD e Desenvolvimento da Producdo a serem instalados no Projeto Waimea no Bloco BM-C-
41, sendo os residuos transportados para a destinacdo final via terrestre, em periodos ja
praticados pelo empreendedor, ou seja, nos horarios onde ocorre o menor fluxo de veiculos,
visando diminuir a interferéncia no trafego. Esta pratica nao resultara em efeito cumulativo de
grande relevancia para aumento da pressao sobre o trafego rodoviario, além daquela ja ocorrente.

O transporte de material por vias rodoviarias sera feito através de caminhdes truck abertos,
carretas abertas, caminhdes truck fechados (tipo bau), carretas fechadas (tipo bau), carretas
graneleiras, carretas tanques, truck tanques, porta-conteiners, pranchas e outros.

O impacto ambiental resultante pode ser considerado negativo, direto e regional, por
interferir com uma area de abrangéncia que extrapola as imediacdes de desenvolvimento da
atividade. Foi avaliado ainda como temporario, reversivel e imediato. Considerando estes
critérios, este impacto configura-se como de baixa magnitude.

Este impacto foi avaliado ainda como simples e nao-estratégico, sendo considerado
contudo de média importancia, devido a demanda e frequéncia das viagens visando atender as

diversas atividades, sendo considerado um impacto de moderada significancia.
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Fator Ambiental: Trafego aéreo

Impacto 22: Pressdo sobre o trafego aéreo devido & demanda de insumos e servigos e

alocacdo de méo de obra

Considerando a entrada em operacdo das atividades de testes e Desenvolvimento da
Producao no Projeto Waimea no Bloco BM-C-41, estima-se a realizagdo de uma (1) viagem diaria,
entre a base aérea localizada em Cabo Frio e a unidade, para transporte, embarque e
desembarque de pessoal alocado na atividade.

A pressao sobre o trafego aéreo, considerando os eventos ja ocorrentes em atendimento
aos outros empreendimentos da Bacia de Campos, nao sera significativa.

O impacto ambiental resultante pode ser considerado negativo, direto, regional,
temporario, reversivel e imediato. Considerando o numero de viagens aéreas que serao
necessarias para atender ao empreendimento, este impacto configura-se como de média
magnitude.

Este impacto foi considerado também simples e ndo-estratégico, contudo a importancia
deste impacto foi avaliada como média, devido as atuais condigbes do trafego aéreo na regiao,
pois este, devido ao atendimento a outros empreendimentos na regido da Bacia de Campos, ja se
encontra intenso. Tendo em vista estes atributos, foi avaliado como um impacto de significancia
moderada.

Fator Ambiental: Setor de transporte aéreo

Impacto 23: Dinamizagéo de setor de transporte aéreo devido a demanda de mao de obra

No desenvolvimento das atividades TLD e Desenvolvimento da Producdo no Projeto
Waimea no Bloco BM-C-41, sera demandado o transporte de pessoal para as unidades. Este sera
realizado por via aérea, através de helicopteros, utilizando-se como base o aeroporto de Cabo
Frio, no Rio de Janeiro.

De forma semelhante a observada para o setor de transporte maritimo, as atividades
poderdo contribuir para a dinamizagdo do setor de transporte aéreo, uma vez que sera gerada

demanda por este tipo de modal. Aquisigdo e aluguel de aeronaves e aumento da demanda por
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servicos de manutengao, pilotagem e atendimento de bordo sao reflexos patentes deste processo
de dinamizagao.

O impacto ambiental resultante pode ser considerado positivo, indireto, regional, de
médio prazo, temporario e parcialmente reversivel, uma vez que, mesmo cessadas as
atividades deste campo, a dinamizagdo do setor alcangada em decorréncia deste projeto nao
retrocedera totalmente. Considerando que espera-se um incremento no setor de transporte aéreo,
este impacto foi considerado de baixa magnitude.

O impacto foi avaliado ainda como simples e ndo-estratégico, sendo, contudo, de média
importancia, tendo em vista o estado atual das demandas por este servigo. Foi ainda avaliado

como de significancia moderada.

Fator Ambiental: Nivel de emprego

Impacto 24: Geracao de empregos devido a demanda de méo-de-obra

Ao longo das atividades de implantagao e operacdo do empreendimento, sera necessaria a
alocacao direta de diversos funcionarios, envolvendo, principalmente, profissionais nacionais a
serem empregados nas atividades realizadas na unidade, nas bases de apoio operacional e nas
embarcacobes de apoio.

Considerando apenas os empregos gerados pela unidade de produgéao, prevé-se a alocagao
de 80 profissionais.

A mobilizagdo de novos trabalhadores devera ocorrer na fase de instalagdo e operacao do
empreendimento.

Quanto a geracao de empregos indiretos, cabe ressaltar que, decorrente das atividades TLD
e Desenvolvimento da Producéo de petréleo, cidades com portos que vém atuando como base
logistica offshore ja contam com a presenca de empresas prestadoras de servigos e
estabelecimentos comerciais voltados para dar suporte a essas atividades. Assim, & possivel
prever que a presenca da atividade estimulara a abertura de novos postos de servigos indiretos,
vinculados aos ramos de alimentagdo, aluguel, hospedagem, transporte e aquisicdo de bens e
servicos, dentre outros, sendo dificil estimar, nesta fase dos estudos, a quantidade de novos
postos de servigcos gerados pelo empreendimento.

Ainda que tal quantidade ndo possa ser estimada, mesmo em ordem de grandeza, vale

ressaltar que a dindmica das atividades offshore garante a continuidade de empregos diretos e
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indiretos, ndo sendo esperada a desmobilizagdo total da m&o de obra empregada com o
encerramento das atividades.

Assim, este impacto foi avaliado como positivo, direto em relagdo a geragao de empregos
diretos e indireto quanto a geracdo de empregos indiretos, regional e temporario. E, ainda,
imediato e parcialmente reversivel, pois a capacitagéo profissional adquirida nas atividades de
implantacdo e operacado devera contribuir para o possivel reaproveitamento desta mao de obra
pelo mercado brasileiro. Considerando o numero estimado de empregos diretos e indiretos
gerados, este impacto foi avaliado como de média magnitude.

Se constitui em um impacto estratégico, por incidir sobre um relevante compartimento
socioecondmico que é a geragao de empregos, cumulativo por interagir com o impacto aumento
do fluxo populacional, sendo considerado de grande importéncia.

Considerando todas as caracteristicas deste impacto, sua significAncia foi avaliada como

severa.
Fator Ambiental: Nivel de producdo de hidrocarbonetos

Impacto 25: Aumento da producédo de hidrocarbonetos devido a implantacédo das atividades

de producéo

O incremento da produgao de petréleo e gas advindo do Desenvolvimento da Producao na
Area Abrangida pelo Bloco BM-C-41 possibilitara o atendimento de parte da demanda crescente
por esse produto no Pais. Embora estimativas mais precisas dos niveis de producdo possam ser
confirmadas apenas apos o inicio da atividade.

O atendimento a demanda de grande parcela das atividades econdmicas desenvolvidas no
pais dependentes desta fonte de energia deve proporcionar economia de divisas com a
diminui¢do das importagdes, aproximando o pais da auto-suficiéncia.

O aumento da produgao de hidrocarbonetos € um impacto positivo, de incidéncia direta e
abrangéncia extra-regional, por estar associado a fatores socioeconémicos de abrangéncia
espacial indefinivel. Seus efeitos poderdo ser percebidos em curto prazo, sendo também
temporario e reversivel, por se manifestar apenas enquanto houver produ¢gdo no médulo em
questdo. Entretanto, considerando o grande potencial de interferéncia deste impacto na
auto-suficiéncia para atendimento as demandas energéticas do Pais, este se configura como de

alta magnitude.
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Este impacto foi considerado ainda cumulativo, por induzir a dinamizacao do setor de
comeércio e servigos, o incremento da economia e o aumento do conhecimento técnico e cientifico
e fortalecimento da industria petrolifera. Trata-se de um impacto estratégico, dado o interesse
nacional pela auto-suficiéncia na produgdo desta fonte de energia, imprescindivel ao
desenvolvimento e a estabilidade econdmica do Pais. Deste modo, este impacto foi avaliado como
de grande importancia. Considerando todas as caracteristicas deste impacto, sua significancia

foi avaliada como critica.

Fator Ambiental: Economia local, estadual e nacional

Impacto 26: Aumento da receita tributaria e incremento da economia local, estadual e

nacional devido a geracgéao de tributos relacionados a comércio e servigos

Por ocasido do inicio das atividades de instalagcdo, sera necessario adquirir diversos
materiais, insumos e equipamentos, o que implicara num aumento na arrecadacao tributaria, tanto
local quanto regional.

Esta previsto, principalmente, o incremento da arrecadagdo de impostos vinculados a
circulagdo de mercadorias (ICMS), a aquisi¢ao de produtos industrializados (IP1) e a prestagao de
servigos (ISS), resultando, assim, num aumento de receitas municipais, estaduais e federais.

O impacto ambiental referente ao acréscimo da receita tributaria e dinamizagao da
economia foi considerado positivo, indireto, de abrangéncia extrarregional, temporario, de
curto prazo e parcialmente reversivel, uma vez que a dinamizagcao da economia e os tributos
arrecadados asseguram que parte do montante dos investimentos permanecera como retorno de
receitas revertidas para a sociedade. Tendo em vista estes atributos, o impacto foi avaliado como
de média magnitude.

Este impacto caracteriza-se ainda como indutor do incremento das atividades de comércio e
servicos e é por ele induzido, sendo, portanto, cumulativo. E um impacto estratégico e de média
importancia, devido a quantidade estimada de materiais, equipamentos e insumos a serem
adquiridos, considerando o periodo de duragao das atividades. Considerando todos os atributos

deste impacto, a significancia foi avaliada como moderada.
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Impacto 27: Aumento da receita tributaria e incremento da economia local, estadual e

nacional devido a geracédo de royalties

Para estimar o impacto do empreendimento nas economias do Estado e dos municipios

produtores, bem como do municipio com instalagdes de apoio, foram feitos calculos aproximados

em valores atuais, tomando-se por base:

0 preco do petréleo, valido para o Campo de Bijupira por ser considerado o petréleo de
maior valor da Bacia de Campos (ja que a produg¢ao do Projeto Waimea no Bloco BM-C-
41 encontra-se ainda sem referencial nos dados disponiveis pela ANP), no periodo de
maio de 2010, de acordo com a ANP (www.anp.gov.br);

0 preco do gas natural, valido para o Campo de Polvo — Bacia de Campos, por ser
considerado o maior Preco de Referéncia do Gas Natural fixado no Pais, (ja que a
producdo de gas do Projeto Waimea no Bloco BM-C-41 encontra-se ainda sem
referencial nos dados disponiveis pela ANP), no periodo de maio de 2010, de acordo com
a ANP;

a producado mensal de petréleo, extraida do Campo de Waimea - Bacia de Campos no
seu ponto mais elevado;

a producdo mensal de gas, extraida do Campo de Waimea - Bacia de Campos no seu

ponto mais elevado;

A produgao de petréleo e gas no desenvolvimento da produgcao de Waimea na regido do

Bloco BM-C-41, quando a produgéao atingira seu ponto mais elevado (ano de 2013), encontra-se
demonstrada nos Quadros 6.2.3-3 e 6.2.3-4.

Quadro 6.2.3-3. Estimativa da produgdo mensal de 6leo em Waimea para 2013.

PRODUTO
5 Produggo (m°) 407.280

S |Prego (R$/m®) 781,3732

(0]

o Valor da Produgao (R$) 318.237.676,9

Fonte: http://www.anp.gov.br/doc/participacoes_governamentais
Curva de produgao de 6leo e gas do campo de Waimea — OGX
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Tomando como base o valor producédo de 6leo de Waimea, tem-se uma estimativa de valor

da producdo mensal para o ano de pico da producao de éleo de R$ 318.237.676,90.

Quadro 6.2.3-4. Estimativa da produgdo mensal de gas em Waimea para 2013.

PRODUTO Waimea

Produgao (mil m3) 19.380
§ Preco (R$/m°) 1,38398
Valor da Produgao (R$) 26.821,5324

Fonte: http://www.anp.gov.br/doc/participacoes_governamentais
Curva de produgao de 6leo e gas do campo de Waimea — OGX

Tomando como base o valor da produgdo de gas de Waimea, tem-se uma estimativa de
valor da produgdo mensal no ano de maior pico de produgdo de R$ 26.821,5324.

A Lei n° 7.453/85 estabelece que 5% do valor da producéo de petrdleo e gas natural,
extraidos de qualquer campo maritimo, devem ser pagos aos Estados e Municipios em cujo
territério a exploragéo é realizada.

A Lei do Petréleo (Lei n° 9.478/97) instituiu que, além destes 5%, os campos devem
contribuir com um percentual excedente de até 5%, que pode variar entre os campos de acordo
com os riscos ecoldgicos, expectativas de producao e outros fatores avaliados como pertinentes
pela ANP. A distribuicdo dos royalties referentes a estes 5% tem critério diferenciado, destinando
25% ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia — MCT; 22,5% ao Estado confrontante com o campo
produtor; 22,5% aos Municipios confrontantes com o campo produtor; 15% ao Comando da
Marinha; 7,5% aos municipios afetados por operagdes de embarque e desembarque e 7,5% para
o Fundo Especial a ser distribuido entre todos os estados e municipios.

Os critérios de distribuicdo dos royalties provenientes dos primeiros 5% estdo de acordo
com a Lei n° 7.990/89 e com o Decreto n° 01/91, enquanto que a quantia acima desses
5% obedece a Lei n°® 9.478/97 e ao Decreto n° 2.705/98.

O incremento na arrecadagéo de royalties é esperado em fung¢ao do volume de producao a
ser alcangado a cada ano. Seu impacto para a economia como um todo é positivo, pois os
recursos oriundos da arrecadacao dos royalties sdo distribuidos entre as trés esferas do poder
(federal, estadual e municipal), o que beneficia o conjunto da populagédo nacional através do uso
desses recursos como fontes de financiamento para atividades que visem criar condigdes de
desenvolvimento na esfera econémico-social.

O impacto ambiental referente ao pagamento de royalties foi considerado positivo, direto,

de abrangéncia extra-regional, temporario e imediato. E parcialmente reversivel, uma vez que
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o aporte de recursos fortalecera a base econdmica do Pais, dos Estados e dos Municipios
beneficiados. Tendo em vista estes atributos, e considerando ainda o valor que podera ser
arrecadado nas trés esferas de governo, o impacto foi avaliado como de alta magnitude.

O montante arrecadado pela producado de petréleo e gas natural no Desenvolvimento da
Producao do campo de Waimea € elemento indutor do impacto sobre as atividades de comércio e
servigos, devido ao incremento proporcionado as economias locais, sendo, portanto, cumulativo.
Trata-se de um impacto estratégico, considerando sua importancia para o Pais e que, para
alguns municipios, a arrecadagdo de royalties vem se tornando responsavel pela parcela de
arrecadacado de recursos mais expressiva e dinamizadora de suas economias. Assim, este
impacto foi considerado de grande importéancia. Considerando todos os atributos deste impacto,

sua significancia foi avaliada como critica.

Fator Ambiental: Industria petrolifera e conhecimento técnico-cientifico

Impacto 28: Aumento do conhecimento técnico-cientifico e fortalecimento da induastria
petrolifera devido a implantagdo da atividade TLD e Desenvolvimento da Produg&o no Projeto
Waimea no Bloco BM-C-41

Conforme mencionado no Capitulo 7, a execugdo das atividades de controle e
monitoramento ambiental, previstas neste documento, a serem desenvolvidas ao longo da
implementacdo dos Programas Ambientais relativos as atividades TLD e Desenvolvimento da
Producao a ser implantado no Projeto Waimea no bloco BM-C-41 proporcionara uma ampliacéo
do conhecimento da regido oceanica da area de influéncia do empreendimento, tanto em termos
de fauna e flora quanto de qualidade da agua, além do conhecimento referente a geologia do
local. Este conhecimento basico fornecera subsidios para uma melhor caracterizagao da dindmica
oceanografica e ambiental desta regi&o.

No contexto especifico deste projeto, cabe destacar a discussdo, em nivel mundial, ndo
apenas na comunidade cientifica, mas também nos foéruns sobre a industria petrolifera, a respeito
dos efeitos ambientais das atividades de produgao de petrdleo e gas natural.

Sob o ponto de vista da engenharia, convém mencionar a ampliagdo do conhecimento
associado ao projeto de instalacdo e operagdo do empreendimento, representando o
fortalecimento da industria do petréleo e das tecnologias de produgdo de petrdleo. Assim, o
impacto da contribuicdo das atividades para o aumento do conhecimento técnico-cientifico das

areas oceanicas brasileiras foi considerado positivo, indireto, extra-regional, permanente, de

Cap. 6 — Identificacéo e
Revisédo 02 Avaliagdo dos Impactos

Margo/2011 Ambientais
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel Pag. 55/103




de Waimea, no Bloco BM-C-41, Bacia de Campos

4&; Hab tec Teste de Longa Duracéo e Desenvolvimento da Producgéo @@x

curto prazo e irreversivel, uma vez que o conhecimento gerado & incorporado as bases de
informacdes técnico-cientificas disponiveis universalmente.

O impacto decorrente do conhecimento técnico-cientifico foi considerado alta magnitude,
por contribuir para aumentar consideravelmente o conhecimento da regido e por proporcionar o
desenvolvimento do setor de engenharia naval do pais.

Este impacto, embora simples, foi considerado estratégico, j4 que o conhecimento
produzido é de interesse internacional e é fomentador do aprimoramento de tecnologias voltadas
para a producao petrolifera offshore e para a conservagdo ambiental. Esse aspecto, associado a
caréncia de informacdes basicas do ambiente marinho da costa brasileira na area abrangida pela
Bacia de Campos, confere grande importancia a este impacto. Considerando seus atributos,

este impacto foi avaliado como de significancia critica.

6.2.4. Sintese Conclusiva dos Impactos Reais

A sintese da avaliagdo dos impactos considerando somente os impactos causados pela
instalacido e operagao da atividade, considerando o sistema de produgdo composto por um FPSO
(Floating, Production, Storage and Offloading) e suas estruturas submarinas associadas, a ser
utilizado para o desenvolvimento do Teste de Longa Duracdo (TLD) e Desenvolvimento da
Producdo no Projeto Waimea no Bloco BM-C-41, na Bacia de Campos, segundo os critérios
definidos nesta Secao, esta consubstanciada na matriz de avaliacdo de impactos ambientais,
apresentada no Quadro 6.2.4-1, a seguir (Matriz de Avaliacdo dos Impactos Reais). Ao todo,
foram identificados 28 impactos, decorrentes, basicamente, de 14 aspectos relacionados ao
empreendimento.

Dentre os 28 impactos identificados, 8 (oito) foram considerados positivos, sendo todos eles
incidentes sobre o0 meio socioeconémico. O grau de significancia destes impactos foi avaliado
como de moderado a critico. Em outras palavras, pode-se dizer que a atividade relacionada ao
TLD e Desenvolvimento da Produgao contribuira de forma significativa para o desenvolvimento
local e regional, tendo em vista especialmente os setores da economia associados a industria de
petroleo, como os setores de transporte maritimo e aéreo e de comércios e servigos, o nivel de
conhecimento técnico-cientifico, a geracao de postos de trabalhos e as economias local, estadual
€ nacional, através da geracgao de receita tributaria direta, como no caso dos royalties, ou indireta,

através do fomento aos setores supracitados.
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Entretanto, esse processo de desenvolvimento, trara, em principio, énus ambientais,
refletidos nos impactos negativos identificados: 11 incidentes sobre o meio fisico-biético (100%) e
9 (53%), sobre 0 meio socioeconémico.

No meio natural, a maior parte dos impactos identificados foi classificada como local
(9 impactos), demonstrando que os impactos da atividade s&o, em sua maioria, restritos aos
limites da area de implantagcdo do sistema de producdo, extrapolando este limite somente em
funcdo das caracteristicas dos fatores ambientais afetados. No meio socioeconémico, a propria
caracteristica do meio promove a extensdo dos impactos, em sua maioria, por toda a area de
influéncia. Sao exceg¢des os impactos sobre a receita tributaria, sobre o nivel de producado de
hidrocarbonetos e sobre o conhecimento técnico-cientifico, que possuem uma abrangéncia

extrarregional.
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Quadro 6.2.4-1. Matriz de Avaliagao dos Impactos Reais.
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Quadro 6.2.4-1. Matriz de Avaliagao dos Impactos Reais.
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Com relagéo a temporalidade e reversibilidade, 91% dos impactos negativos do meio natural
foram classificados como temporarios e reversiveis, o que permite inferir que, com a desativagao
da atividade, o meio natural afetado pela atividade apresentara grande probabilidade de retorno as
condi¢cdes encontradas antes do inicio da atividade de produgdo. No meio socioecondmico, esta
tendéncia também pode ser percebida, j& que dos impactos negativos identificados 8 (oito) sdo
temporarios e apresenta algum grau de reversibilidade.

Observa-se que os impactos foram classificados como imediatos em quase sua totalidade
(18 dos 28 impactos), o que significa que seus efeitos deverdo ser sentidos simultaneamente a
execugao das agOes desta atividade. Embora a gestao destes impactos imediatos seja mais facil e
efetiva, ela deve ser realizada em escala compativel com o surgimento dos efeitos.

Ainda com relagédo a gestdo dos impactos, merecem destaque os impactos estratégicos, ja
que estes incidem sobre fatores ambientais de relevante interesse coletivo ou nacional. Na
presente avaliagdo, apenas 12 dos impactos identificados incidem sobre fatores ambientais
considerados estratégicos.

No meio natural foram considerados estratégicos os impactos incidentes sobre a qualidade
do ar (impacto 4), devido a grande incerteza com relacdo as alteragdes climaticas globais
causadas pela emissao de gases relacionados a queima de combustiveis fosseis, e sobre a biota
marinha (impactos 10 e 11), fator de forte apelo social ou preservacionista.

O mesmo aplica-se ao meio socioeconémico, onde os impactos considerados estratégicos
incidem sobre a infraestrutura urbana (impacto 14), sobre a atividade pesqueira (impacto 15),
sobre a infraestrutura de disposicao final de residuos (impacto 16), sobre o setor de transporte
maritimo (impacto 20), sobre o nivel de empregos (impacto 24), sobre o nivel da producdo de
hidrocarbonetos (impacto 25), sobre a receita tributaria dos municipios e estados da regido
(impactos 26 e 27) e sobre o conhecimento técnico-cientifico (impacto 28).

O carater irreversivel identificado para alguns impactos da atividade (4 impactos) esta
relacionado: (i) a alteragcdo causada pela introducdo de espécies exdticas invasoras, que acarreta
alteragbes em toda a estrutura do ecossistema; (i) a pressdo sobre a infraestrutura para
deposicao de residuos solidos, que demanda espaco permanente em aterros, além de demandar
toda a estrutura para destinacdo correta de residuos; (iii) ao incremento das atividades de
comeércio e servigos, causado pela demanda de insumos e servigos ao longo de toda a atividade;
e (iv) ao aumento do conhecimento técnico-cientifico.

Destes impactos, dois merecem destaque especial por terem sido os unicos impactos

avaliados como de grande importancia e alta magnitude:
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e A introdugcdo de espécies exoticas invasoras € um problema global que vem sendo
debatido e estudado por toda a comunidade cientifica e que pode desestabilizar todo o
ecossistema, caso a espécie invasora seja bem sucedida.

¢ O aumento do conhecimento técnico-cientifico se relaciona ndo sé ao préprio carater da
atividade — teste de longa duracdo e Desenvolvimento da Produgdo de um projeto de
desenvolvimento da regido, como também a implementagdo correta dos programas
ambientais, principalmente o Programa de Monitoramento Ambiental (PMA), que ira
fornecer informagdes ambientais que auxiliardo na consolidagdo do conhecimento

cientifico na Bacia de Campos.

No geral, os impactos decorrentes do desenvolvimento das atividades foram classificados
como de pequena a média importancia, gerando altera¢des positivas ou negativas de baixa
magnitude (19 impactos).

Os impactos negativos incidentes no meio natural foram avaliados, em sua maioria, como de
pequena importancia (64% dos impactos) e de baixa magnitude (91% dos impactos), conforme
observado na Figura 6.2.4-1. Neste caso, a conhecida resiliéncia dos oceanos contribui para que
as alteragcdes causadas pela implantagcdo da atividade de produgdo sejam consideradas
pequenas.

No caso do meio socioeconémico (Figura 6.2.4-2), os impactos negativos foram
classificados, no geral, como de média importancia (67% dos impactos) e baixa magnitude
(56% dos impactos). Dentre os impactos, merece destaque a interferéncia com a atividade
pesqueira (média importancia e média magnitude), fator ambiental de relevancia para as
comunidades costeiras dos municipios da Area de Influéncia. Ressalta-se que esta interferéncia é
transitoria e restrita a zona de seguranca em torno da unidade, estabelecida pela NORMAN N°08.

Ja os impactos positivos incidentes sobre o meio socioeconémico foram classificados, em
sua maioria, como alteragbes de média intensidade, ja que 50% dos impactos positivos
apresentaram média magnitude e grande importancia (67% dos impactos).

E possivel observar ainda, através da matriz de avaliacdo, que, dos 28 impactos
identificados, 18 foram avaliados como cumulativos. No meio natural, devido a forte interrelagcao
entre o meio fisico e as comunidades biolégicas e devido a possibilidade de efeitos ao longo da
cadeia tréfica, grande parte dos impactos (64% dos impactos) foram considerados cumulativos.

No meio socioecondmico, a cumulatividade esta principalmente relacionada a

potencializacdo causada por alteragdes em determinado fator ambiental. Foram identificadas
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também interacbes cumulativas entre 0 meio natural e 0 meio socioecondmico incidindo sobre o

fator atividade pesqueira.
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Figura 6.2.4-1. Importancia e Magnitude dos impactos reais sobre os meios fisico e bibtico
identificados para o desenvolvimento das atividades relacionadas ao TLD e
Desenvolvimento da Produgao no Projeto Waimea no Bloco BM-C-41, na
Bacia de Campos.

Impactos no Meio Socioeconémico
Importancia Magnitude

/

1 Pequena o Média H Grande | Baixa uMédia  Alta

67%

0%

67%

Impactos Positivos
(47%)

Impactos Negativos
(53%)
§

IPequena U Média H Grande | Baixa u Média | ala

Figura 6.2.4-2. Importancia e Magnitude dos impactos reais sobre o meio socioecondmico
identificados para o desenvolvimento das atividades relacionadas ao TLD e
Desenvolvimento da Produg¢ao no Projeto Waimea no Bloco BM-C-41, na
Bacia de Campos.

Com base na Figura 6.2.4-3, pode-se constatar que o meio socioecondmico sera afetado

nao s6 por um maior numero de impactos, mas também por impactos de grau de significancia
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mais elevados. Observa-se que a atividade ira gerar impactos, em sua maioria, de leve a
moderada significancia.

Ainda no meio socioeconémico, apesar da identificagcdo de trés impactos com grau de
significancia critico, estes sao positivos, sendo que os impactos negativos do meio

socioecondmico se distribuem entre graus de significancia leve a severo.
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Figura 6.2.4-3. Grau de significancia dos
impactos reais identificados
para o desenvolvimento das
atividades relacionadas ao
TLD e Desenvolvimento da
Producéo no Projeto
Waimea no Bloco BM-C-41,
na Bacia de Campos.

Neste contexto, cabe ressaltar que, para a avaliagdo dos impactos incidentes sobre o meio
fisico-bidtico, foi adotado um critério estritamente ecolégico. Tal conceito parte do principio de que
qualquer alteracdo nas condigbes originais de um ecossistema decorrente da agcdo humana é
negativa. Segundo este critério, o enriquecimento organico causado pelo langamento ao mar de
efluentes e o comissionamento das unidades de producdo, mesmo causando um consequente

aumento da biodiversidade local, foram considerados alteragcdes negativas.
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Contudo, é importante salientar que a adogao de critérios estritamente ecoldégicos ndo se
contrapbe, necessariamente, a idéia de desenvolvimento sustentavel, nem é suficiente para
justificar, na maioria dos casos, a ndo implantacao de empreendimentos em geral.

E importante ressaltar que a consideracdo do grau de significancia, definido no
subitem 6.2.1 (procedimentos metodoldgicos), necessita de reinterpretagdo para considerar as
medidas de mitigacao e potencializacao aplicadas.

Deste modo, as decisdes finais sobre significAncia dos impactos deverdo ser tomadas, no
sentido de garantir uma visdo da sustentabilidade da atividade, apos a analise conjunta com as
acdes de gestdo ambiental propostas (CEAA, 2000). Esta significancia final é refletida no grau de
significancia residual, a ser tratado no Capitulo 7 deste documento.

No meio fisico-bidtico, o grau de significancia para a maioria dos impactos foi considerado
leve. O impacto de alteracdo da biota marinha devido a introdugao de espécies exdticas invasoras
€ o impacto do meio fisico-bidtico que merece priorizagdo em termos de gestdo ambiental,
caracterizada na proposicdo de medidas mitigadoras e/ou compensatérias eficazes, ja que este
impacto apresenta grau de significancia critica.

No caso do meio socioecondmico, os impactos na infraestrutura urbana e na infraestrutura
de disposicao final de residuos sdo os impactos negativos de severo grau de significancia, onde
se faz necessaria acdo em termos de gestao.

O mesmo esforco de gestao, no sentido de potencializacdo de efeitos, deve ser feito em
relagdo aos impactos positivos identificados como de moderado grau de significancia.

Qualquer tomada de decisao, relativa ao desenvolvimento sustentavel e compatibilizagéo da
atividade com o meio ambiente, depende da proposi¢cao de medidas de mitigagdo, compensagao
e controle para os impactos negativos, apontados neste capitulo como de grau de significancia
elevado, e potencializadoras para os positivos com baixo grau de significancia.

Assim, no presente estudo, o grau de significAncia apresentado nesta avaliagcdo
(Quadro 6.2.4-1) foi utilizado como ferramenta para a tomada de decisdo na proposicdo de
medidas e projetos ambientais. Isto &, procurou-se propor medidas mitigadoras focadas nos
impactos negativos com maior grau de significaAncia e medidas potencializadoras para os impactos
negativos com menor grau de significancia. Além disso, medidas eficientes e de facil
implementacdo, quando possivel, foram propostas para os impactos com menor grau de
significancia.

Com base nas informacbes apresentadas neste capitulo e a avaliagdo das medidas,
apresentada no Capitulo 7, sera possivel avaliar a significancia residual, isto é, a significancia do

impacto apds a aplicacdo das medidas propostas para esta atividade. Apenas a partir da analise
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da significancia residual € possivel concluir sobre a compatibilidade, sustentabilidade e viabilidade
ambiental da atividade. As medidas, consolidadas em projetos ambientais, com classificacbes

quanto a tipo, carater e eficacia, sao apresentadas no Capitulo 7 deste documento.
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