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11.6.2 - Impactos Efetivos

Nesta secdo sdo apresentados os impactos efetivos decorrentes das
atividades normais de instalacéo, operacao e desativacdo da Atividade Producao
para Teste de Longa Duragdo (TLD) no Reservatorio de Quissamd, do Bloco
Exploratério Aruand, Bacia de Campos, a ser realizada pelo FPSO Petrojarl
Cidade de Rio das Ostras.

A avaliacdo global do potencial de alteracdo da qualidade ambiental da
atividade apresentada neste capitulo ndo considera a adocdo de medidas
mitigadoras e a execucdo de Projetos Ambientais, indicados no Capitulo 1.7
deste documento.

11.6.2.1 - Procedimentos Metodoldgicos

A avaliacdo de impactos efetivos foi baseada na andlise conjunta das
informacdes apresentadas na secao Il.2 (Caracterizacdo da Atividade) e os dados
ambientais da area onde a atividade serd desenvolvida, apresentados na secéo
[1.5 (Diagnostico Ambiental).

No processo de elaboracdo da Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA),
numa etapa inicial, é essencial detalhar dados, informacdes, processos e efeitos,
relacionados a atividade e ao ambiente, para, numa fase posterior, desenvolver
sinteses, conclusdes e tendéncias, possibilitando uma viséo integrada, conforme
mostra a Figura 11.6.2.1-1, seguir.

Impagtos

Acéo proposta Viséo integrada

' '
Face I' anilice Face II' cintece

Figura l1.6.2.1-1 - Duas fases de avaliacdo no processo de AlA (modificado
de McAllister, 1986 apud Canter & Sadler, 1997).

Revisao 00
01/2010

Relatorio

4, HABTEC 4, HABTEC
*t’ "" BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag Identificagcdo e Avaliagéo dos Sistema Piloto de Produg&o para Teste de Longa

4180 Impactos Ambientais Durag&o no Reservatério Quissamé, Concesséo I:l-l PETROBRAS
11.6.2 BM-C-36, Bloco Exploratério Aruand, Bacia de Campos

Para este estudo, optou-se por utilizar uma conjugacéo de diversos métodos
consagrados em estudos desta natureza, a saber: estudos de caso, listagem de
controle, opinido de especialistas ou julgamento profissional, revisdes de
literatura, matrizes de interacdo e modelagem quantitativa ou matematica (Canter
& Sadler, 1997 e European Comission, 2001).

E importante frisar que cada método apresenta vantagens e limitacoes.
Assim, ndo existe nenhum método “universal” que possa ser aplicado a todos os
tipos de projetos, em todos os tipos de ambiente e para todas as atividades
inerentes ao processo de AIA. Em vista disso, a perspectiva considerada mais
apropriada consiste em utilizar os métodos apenas como ferramentas que podem
ser selecionadas e modificadas para auxiliar no processo de AlA.

A avaliacdo de impactos efetivos das atividades de producdo para TLD do
Bloco Exploratério Aruand foi realizada em etapas distintas e consecutivas, a
saber:

Etapa 1 — Identificacdo dos Impactos

A identificacdo dos impactos foi desenvolvida através, principalmente, da
utilizacdo de estudos de caso, listagens de controle, opinides de especialistas,
revisdes de literatura e matrizes de interacéo. A principal ferramenta metodologica
utilizada nesta etapa da AIA, a Matriz de Identificacdo dos Impactos
(Quadro 11.6.2.2-1), € apresentada adiante, no subitem 11.6.2.2.

O processo de identificacdo dos impactos foi desenvolvido com base na
analise dos aspectos da atividade e dos fatores ambientais impactaveis
diagnosticados para a érea de influéncia desta atividade. O cruzamento destas
informacdes resultou numa lista completa dos impactos efetivos decorrentes da
atividade de producédo e escoamento de petroleo e gas natural.

Etapa 2 — Avaliacédo dos Impactos

Nesta etapa, as técnicas utilizadas foram: opinido de especialistas, revisdes
de literatura, estudos de caso, matrizes de interacdo e modelagem matematica.
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Para a avaliacdo dos impactos, foram considerados critérios comuns entre 0s
especialistas, além dos ja estabelecidos na Resolugio CONAMA 001/1986, na
Diretriz da FEEMA DZ-041.R-13/1997 e no Termo de Referéncia
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 023/2009, que norteia a elaboracdo deste EIA. A
homogeneizacdo dos critérios para os diversos temas estudados foi obtida
através de dinamicas interdisciplinares, buscando-se um entendimento conceitual
dos mesmos, de modo que sua aplicagdo para impactos de natureza diversa
fosse coerente.

Os critérios utilizados para caracterizar os impactos ambientais identificados
no contexto do projeto em questdo encontram-se indicados a seguir (segundo
Farah, 1993; Pastakia e Jensen, 1998; Coneza Fdez.-Vitoro, 1997; FEEMA, 1997;
European Comission, 2001; Groombridge, 1992; Espinoza & Richards, 2002,
Rossouw, 2003; Santos, 2004%):

e Qualificacéo

X Positivo — quando a acéo resulta na melhoria da qualidade de um fator
ou parametro ambiental.

* Negativo — quando a acéo resulta em um dano a qualidade de um fator
ou parametro ambiental.

Destaca-se que, em relacdo a qualificacdo dos impactos, foi adotado, para o
meio fisico e bidtico, o critério ecoldgico, que considera que um impacto é
negativo quando altera o padrao de distribuicdo, produtividade e biodiversidade
(aumento ou diminuicdo), originalmente observado, a partir de intervencao
antropica (Groombridge, 1992).

e Incidéncia
* Direta — resultante de uma simples relacao de causa e efeito.

* Indireta — resultante de uma reacdo secundaria em relacdo a acao, ou
guando é parte de uma cadeia de reacoes.

! Os critérios da literatura foram objeto de discussdes interdisciplinares para adequacao ao projeto
em questao.
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Permanéncia ou Duracao

O critério de permanéncia ou duracao esta relacionado com o conhecimento

acerca do horizonte temporal em que os efeitos de uma acao sobre determinado

fator ambiental ainda persistem.

* Temporario — aquele cujos efeitos se fardo durante a acdo geradora ou

durante um horizonte temporal conhecido compativel com o periodo de
duracédo da atividade.

Permanente — aquele cujos efeitos permanecem mesmo depois de
cessada a acdo geradora ou que o horizonte temporal de retorno as
condicbes ambientais previstas sem a acdo da atividade seja
desconhecido ou de ordem de grandeza superior ao periodo de duragéo
da atividade.

Momento ou Desencadeamento

Este critério se refere ao tempo decorrido entre a acdo e a manifestacdo de

seus efeitos.

Imediato — aquele cujos efeitos surgem imediatamente apos a agéo.
Médio prazo — aquele cujos efeitos se manifestam num periodo de tempo
apos a acdo, porém dentro do periodo de desenvolvimento da atividade.
Longo prazo — aquele cujos efeitos somente poderdo ser detectados
apos o término do desenvolvimento das atividades.

Grau de Reversibilidade

Para esta AIA, além das categorias reversivel e irreversivel, foi adotada

uma categoria intermediaria a estas, denominada parcialmente reversivel

(Espinoza & Richards, 2002), conforme indicado a seguir:

QHasTec QHasTec
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* Reversivel — quando, cessada a a¢do impactante, as condi¢des naturais
sdo plenamente restabelecidas, em horizonte temporal conhecido (com
dados especificos ja publicados) ou previsivel (cujo conhecimento a
respeito dos processos envolvidos permite uma estimativa razoavel);

* Parcialmente reversivel — quando as condi¢cdes ambientais naturais sem
a acdo da atividade sado parcialmente restabelecidas num horizonte
temporal conhecido ou quando estas podem ser restabelecidas num
horizonte temporal desconhecido;

* Irreversivel — quando ndo sado restabelecidas as condicdes ambientais

naturais sem a acao da atividade.

A premissa para a classificacdo do grau de reversibilidade foi considerar a
auséncia de atividades especificas voltadas para a restauracdo’ do fator afetado,
necessaria para auxiliar e/ou potencializar a forma e a intensidade da
reversibilidade (SSL, 2001; Santos, 2004).

e Abrangéncia Espacial

* Local — quando seus efeitos se fazem sentir apenas nas zonas de
desenvolvimento da atividade. Na presente AIA, o impacto local € aquele
cujos efeitos se restringem as areas de intervencéo da atividade e suas
imediacfes, ou seja, 0 Bloco Exploratério Aruana.

* Regional — quando seus efeitos extrapolam as imediacfes das zonas de
desenvolvimento da atividade, porém se restringem a uma regido
geografica cuja delimitacdo pode ser exata ou, pelo menos, aproximada.
Para este estudo, esta regido corresponde a area marinha da Bacia de
Campos, limitada aos Estados do Rio de Janeiro e do Espirito Santo e os
municipios costeiros recebedores de royalties (Campos dos Goytacazes
Quissama, Armacao dos Buzios, Cabo Frio e Arraial do Cabo), aqueles
cujas colbnias pesqueiras realizam atividades no entorno do bloco
(Macaé, Rio das Ostras, Cabo Frio e Arraial do Cabo) e o municipio onde

serdo instaladas as bases de apoio naval, terrestre e aérea (Macae).

% Ecologia da restauracdo é o processo de alterar intencionalmente um local para restabelecer um fator ou componente
ambiental que ocupava aquele local originalmente (Primack & Rodrigues, 2001).
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* Extra-regional — aquele cujos efeitos ndo se restringem a uma area de
delimitacdo precisa possivel, por estar relacionado ou ao carater difuso do
ambiente marinho ou a fatores socioecondmicos cuja abrangéncia
espacial é imprecisa ou indefinivel (ex.: mao-de-obra e economia
nacional). Na presente AIA, foram considerados impactos extraregionais
aqueles cuja abrangéncia espacial extrapola a regido correspondente a

Bacia de Campos.

e Magnitude

A avaliacdo da magnitude tem como principal objetivo mensurar (qualitativa
ou guantitativamente, se possivel) a alteracdo gerada pela acao da atividade em
um dado fator ambiental. Para tanto, leva-se em consideracgéo trés atributos: grau
de intensidade da alteracdo, além da sua amplitude espacial e temporal. Em
outras palavras, a magnitude de um impacto pode ser avaliada a partir da
avaliacdo da severidade da alteracdo atribuida a um dado fator ambiental a partir

da acéo geradora.

* Baixa — aquele cuja intensidade da alteracéo, observadas sua amplitude
espacial e temporal, é baixa para o fator ambiental avaliado.

* Meédia - aquele cuja intensidade da alteracdo, observadas suas
amplitudes espacial e temporal, € média para o fator ambiental avaliado.

* Alta — aquele cuja intensidade da alteracdo, observadas sua amplitude
espacial e temporal, é alta para o fator ambiental avaliado.

e Importancia

As caracteristicas do ambiente receptor, ou do fator ambiental afetado,
correspondem a sua importancia (pequena, média ou grande), avaliada atravées
de critérios gerais — carater estratégico e cumulatividade — e especificos,
indicados na descricao de cada impacto.

Dentre os critérios especificos utilizados para a avaliacdo da importancia dos
impactos, destacam-se: sensibilidade do fator afetado, resiliéncia, estabilidade,

Revisao 00
01/2010

Relatorio

4, HABTEC 4, HABTEC
1" “" BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Sistema Piloto de Produgé&o para Teste de Longa Identificacéo e Avaliagéo de Pag

I:h‘l PETROBRAS Duragéo no Reservatorio Quissamé, Concesséo Impactos Ambientais 9/80
BM-C-36, Bloco Exploratério Aruand, Bacia de Campos 11.6.2

estado de conservacdo, importancia bioldgica, capacidade de suporte, periodos
criticos (defeso, migracdo, temporada turistica e outros). Foram levados em
consideracdo também limites ou padrdes legalmente estabelecidos, além das
orientagbes apresentadas em Morris & Therivel (2001), referentes aos diversos
fatores ambientais passiveis de serem afetados pelo desenvolvimento da atividade.
Ressalta-se que a sensibilidade do fator ambiental afetado considerada nesta
avaliagdo € aquela definida no item 11.5.4 (Andlise Integrada e Sintese da
Qualidade Ambiental). Esta gradacdo de sensibilidade considera, entre outros
aspectos, a importancia biolégica dos fatores e componentes ambientais, que &
avaliada considerando tanto as informagfes levantadas no diagnéstico ambiental
quanto na literatura de referéncia do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos
Hidricos e da Amazo6nia Legal (MMA) (MMA, 2002a, 2002b, 2002c, 2004, 2007),
areas sob gerenciamento especial, por exemplo, Unidades de Conservacédo

proximas a area da atividade e diversos aspectos socioecondémicos.

e Cumulatividade

Os impactos ambientais foram avaliados, quanto ao seu potencial de

cumulatividade, conforme apresentado a seguir:

* Simples — ndo acumula no tempo ou no espaco; ndo induz ou potencializa
nenhum outro impacto; ndo é induzido ou potencializado por nenhum outro
impacto; ndo apresenta interacdo de qualquer natureza com outro(s)
impacto(s); e ndo representa incremento em acfes passadas, presentes e
razoavelmente previsiveis no futuro (European Comission, 2001);

* Cumulativo — pode acumular no tempo ou no espacgo; induz ou
potencializa outro(s) impacto(s); € induzido ou potencializado por outro(s)
impacto(s); apresenta algum tipo de interacdo com outro(s) impacto(s); ou
representa incremento em acfes passadas, presentes e razoavelmente
previsiveis no futuro.

e Carater Estratégico

Os impactos ambientais foram avaliados como:
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* Estratégicos — quando incidem sobre um recurso ou componente
ambiental de relevante interesse coletivo ou nacional (FEEMA, 1997).
* Nao-estratégicos — quando ndo incidem sobre tais recursos.

Através da avaliacdo da magnitude e importancia dos impactos, foi possivel
indicar as prioridades de gestdo para esta atividade, que sera desenvolvida com
base nas medidas mitigadoras e projetos ambientais indicados no Capitulo 1.7
deste EIA.

11.6.2.2 - Identificag&o dos Impactos Efetivos

Os subitens apresentados a seguir relacionam as listas dos aspectos, fatores
ambientais afetados e 0s impactos ambientais considerados relevantes,
identificados para a atividade de producdo para TLD do Bloco Exploratorio
Aruana.

Aspectos

Os aspectos inerentes ao desenvolvimento das atividades s&o representados
na Figura 11.6.2.2-1, no fluxograma do processo de interesse ambiental, e listados
abaixo. No fluxograma, cada um dos processos integrantes das atividades foi
representado por uma cor, de modo a permitir uma rapida visualizacdo do

conjunto de acdes especificas da atividade, conforme listadas a seguir.

Comissionamento do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras;
Descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares;
Emissdes atmosfeéricas;

Divulgacgéo e implantagéo das atividades;

Criacdo de areas de restricao de uso;

Geracdao de ruidos;

Geragéo de residuos solidos;

I oGmmOoOoOw >

Demanda de insumos e servicos;

Demanda e/ou aloca¢cédo de mao-de-obra;

Revisao 00
01/2010

Relatorio

4, HABTEC 4, HABTEC
1" “" BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Sistema Piloto de Produgé&o para Teste de Longa Identificacéo e Avaliagéo de Pag

I:h‘l PETROBRAS Duragéo no Reservatorio Quissamé, Concesséo Impactos Ambientais 11180
BM-C-36, Bloco Exploratério Aruand, Bacia de Campos 11.6.2
J. Execucao do Teste de Longa Duracéo;
K. Geracéo de tributos relacionados a comeércio e servicos e;
L. Geracéo de royalties.
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Figura 11.6.2.2-1 - Fluxograma do processo de interesse ambiental da
atividade de producao para o TLD do Bloco Exploratério Aruana. .
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Figura 11.6.2.2-1 - Fluxograma do processo de interesse ambiental da
atividade de producéo para o TLD do Bloco Exploratério Aruana. .
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Fatores Ambientais Afetados

e Meio Fisico

* Qualidade da agua
* Qualidade do ar

e Meio Biotico
X Biota Marinha
%, Comunidade bentonica

% Comunidade pelagica

Meio Socioecondmico

Populacdo da area de influéncia

Atividades pesqueiras

Infraestrutura de disposicao final de residuos
Infraestrutura portuéria

Atividades de comércio e servicos

Receita tributaria

Nivel de trafego maritimo, aéreo e rodoviario
Nivel de emprego

Nivel de producao de Oleo

Economia local, estadual e nacional

S e S S S S S S e S o

Conhecimento técnico-cientifico

A interacdo entre os aspectos e os fatores ambientais afetados pode ser
visualizada através do Quadro 11.6.2.2-1 (Matriz de identificacdo de impactos), a
sequir.
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Quadro 11.6.2.2-1 - Matriz de identificacdo de impactos.

MEIO MEIO A
: p MEIO SOCIOECONOMICO
FISICO |[BIOTICO
o
(S ) - o |©
() (2] % E o g 2 S é
© o ] =I5 .= O | o
« |o @ |o o = 9 o S =2
=2 I - Sleg el [glsd &|°[E [
Ne ATIVIDADES DO <l s E |<c| kg slEdSIEFE|S[EHS o
EMPREENDIMENTO |5 | o | § [sS| 8 led glog2leg el Sl g
() ° s T @ thhm';bgom -38.9:::
o @ [el=} w,_q_,E'OLmu-’hmoooﬂJc
c| T S [S=E[L|1z0 3|9 =[EYo| = YED
S| s o |s=l 359218 | oI€qg 9
S| = m S D lsg o|s slod S| 3IE |12
3| © o Slog s |l=2Y = o [e
< s |27z T G T[S |5
e <IE | EE 2 218 [o
E <C Z Z |0
Comissionamento do FPSO
A | Petrojarl Cidade de Rio das 3
Ostras
Descarte de efluentes
B | sanitarios e residuos 1 3
alimentares
C | Emissbes atmosféricas 2
Divulgacéo e implantacéo
D o 5
das atividades
E Criacao de areas de 6
restricdo de uso
F | Geragédo de ruidos 4
G | Geragéo de residuos sélidos 719 8
Demanda de insumos e
H . 9 110 8 |12
Servicos
Demanda e/ou alocagéo de
| ~ 11112
mé&o-de-obra
Execucgéo do Teste de
J a0 do 9 13 16
Longa Duracao
Geracdao de tributos
K | relacionados a comércio e 14 14
Servicos
L | Geragao de royalties 15 15
Alteracdo da qualidade da agua do mar devido as atividades de x ] - N
1 | instalagdo da unidade e do descarte de efluentes sanitarios e de 9 Prgssao sobre a |qfraestruturaPortuarla,dewdo a demanda
. : de insumos e servigos e geragao de residuos
residuos alimentares
2 Alteracéo da qualidade do ar devido as emiss6es atmosféricas do 10 Incremento das atividades de comércio e servigos devido
FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras ao aumento da demanda
3 Alteracéo da biota marinha devido ao comissionamento e 1 Presséo sobre o trafego aéreo devido a demanda de méo-
operacdo do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras de-obra
4 | Interferéncia com a biota marinha devido a geracédo de ruidos 12 | Geracéo de empregos devido a demanda de méo de obra
5 Geracéo de expectativas devido ao planejamento e implantagio 13 Aumento da produgéo de hidrocarbonetos devido a
da atividade implantacdo da atividade de producdo
6 Interferéncia nas atividades pesqueiras devido a criacéo de area 14 ﬁ;ﬂgegg aciii;?ceeriwtg Ctiga:tléés\/%Ln;reemrzngjoddaeiﬁgz?on;ia
de restri¢do de uso (zona de seguranca) ! . 0 a gerag
relacionados a comércio e servicos
7 Presséo sobre a infraestrutura de disposicao final de residuos 15 Aumento da receita tributaria e incremento da economia
sélidos local, estadual e nacional devido a geracéo de royalties
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[1.6.2.3 - Avaliagdo dos Impactos Efetivos

Tendo em vista todos os aspectos considerados no subitem 11.6.2.1
(Metodologia), apresenta-se a seguir a avaliagcdo dos impactos efetivos
identificados para o desenvolvimento da atividade de producédo para TLD do
Bloco Exploratério Aruana. No subitem subsequente (11.6.2.4) sera apresentada a
Matriz de Avaliacdo de Impactos, que consolida as informacfes da descricdo dos
impactos e subsidia a Sintese Conclusiva dos Impactos.

Impactos Sobre os Meios Fisico e Biotico

Fator Ambiental: Qualidade da Agua

Impacto 1: Alteracdo da qualidade da agua do mar devido as atividades de
instalacdo da unidade e do descarte de efluentes sanitarios e de residuos

alimentares

A alteracdo da qualidade da agua podera acontecer por duas principais
acOes impactantes.

A primeira refere-se ao lancamento de estacas torpedo para a fixacao
(ancoragem) do FPSO e das linhas flexiveis no assoalho marinho, durante o
comissionamento, que devido a ressuspensdo do sedimento resultara em um
aumento de turbidez e por sua vez alteracdo das condic¢des fisicas e quimicas da
agua.

Cabe ressaltar que o processo de ressuspensdo do sedimento ocorrera
somente durante o periodo de tempo necessario a estas operagdes. A quantidade
de material em suspensao e seu tempo de permanéncia na coluna d’agua variam
de acordo com as caracteristicas do sedimento, principalmente sua
granulometria, e a din@mica das correntes de fundo.

Salienta-se que a utilizacdo de ancoras do tipo estaca pode ser considerada
menos impactante do ponto de vista ambiental, quando comparado aos sistemas
comumente utilizados, uma vez que séo cravadas por gravidade, sem arraste, e

Revisao 00
01/2010

Relatorio

4, HABTEC 4, HABTEC
1" “" BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag Identificagcdo e Avaliagéo dos Sistema Piloto de Produg&o para Teste de Longa

18/ 80 Impactos Ambientais Durag&o no Reservatério Quissamé, Concesséo I:l-l PETROBRAS
11.6.2 BM-C-36, Bloco Exploratério Aruand, Bacia de Campos

consequentemente menor suspensédo de sedimentos. Assim, este efeito sobre a
gualidade de agua sera localizado e temporario.

A segunda acao impactante sobre a qualidade da 4gua deve-se ao descarte
de efluentes sanitarios e residuos alimentares, que sera descrito a seguir.

Para avaliar a alteracdo da qualidade da agua devido ao descarte de
efluentes sanitarios e de residuos alimentares do FPSO Petrojarl Cidade de Rio
das Ostras foi levado em consideracao o numero de trabalhadores maximo que a
unidade comporta (60 pessoas) e a taxa média de geracao 100 litros/dia/pessoa
de esgoto (dguas negras) e 0,4 kg/dia/pessoa de restos alimentares, conforme
indicado no capitulo 1.2 deste documento. Assim, estima-se um descarte diério
aproximado de 6 m? de efluente sanitario e 24 kg de restos alimentares.

Em virtude do tratamento, os efluentes sanitarios e alimentares ndo deverao
produzir sélidos flutuantes nem alteracbes na cor da agua do mar depois de
descartado e o cloreto residual do sistema devera ser rapidamente diluido, nédo
causando qualquer tipo de alteracdo na salinidade local. Quanto aos niveis de
nutrientes, foi considerado, de maneira conservativa, que o descarte podera
causar breves alteracdes. Entretanto, resultados das analises fisico-quimicas e
bioldgicas da agua do mar no ambito dos projetos de monitoramento ambiental
realizados pela Petrobras, nas plataformas localizadas em &guas profundas na
Bacia de Campos, ndo tém indicado qualquer alteracdo na qualidade da agua do
mar nas regides monitoradas (Petrobras, 2002; 2003; 2004; 2006; 2007).

Durante as atividades do TLD, é esperado que as correntes marinhas
superficiais da Bacia de Campos promovam a dispersdo e diluicad dos efluentes
sanitarios e dos residuos alimentares langcados de modo que a possivel alteracédo
sera no maximo local.

De acordo com a literatura, um possivel aumento da disponibilidade de
nutrientes em um ambiente oligotréfico podera levar a um impacto negativo,
podendo causar uma alteragédo do ambiente quanto aos padrdes de produtividade
e biodiversidade em relacédo ao padréo natural de distribuicao.

Considerando ainda que, com a interrupcdo dos lancamentos destes
efluentes ao mar, as condi¢des naturais da agua do mar deverdo ser totalmente
restabelecidas num curto periodo de tempo, este impacto pode ser classificado
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como reversivel e temporario, além de imediato, local, direto e de baixa
magnitude.

Esse impacto pode ser considerado também ndo estratégico e cumulativo,
pois € indiretamente responsavel pela alteragdo da biota marinha em decorréncia
do langcamento de restos alimentares no local. Este impacto foi considerado de
pequena importancia.

Fator Ambiental: Qualidade do Ar

Impacto 2: Alteracdo da qualidade do ar devido as emissdes atmosféricas do
FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras

A alteracdo da qualidade do ar prevista durante as atividades do FPSO
Petrojarl Cidade de Rio das Ostras sera decorrente das emissdes atmosféricas
provenientes principalmente dos equipamentos de geracdo de energia e do
flare/vents.

O sistema de geracao de energia do FPSO consiste de trés turbo geradores
bi-combustivel (gas / diesel), dois geradores auxiliares a diesel e um gerador a
diesel de emergéncia.

Sera utilizado um flare que durante a operacdo normal da unidade realizara a
gueima do gas excedente da producdo (gas total produzido menos o gas
combustivel utilizado nos equipamentos da unidade).

Além destes equipamentos, a unidade contara com um sistema de vent
(respiradouros) para coletar gases residuais de hidrocarbonetos provenientes dos
processos e das instalacbes que operam préximos a pressdo atmosférica, que
sao os tanques de produtos quimicos e tanque de drenagem aberta.

Para avaliar a alteracdo da qualidade do ar devido as emissdes atmosféricas
introduzidas pelo FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras, foram consideradas as
emissOes atmosféricas conforme critérios estabelecidos pela USEPA e publicados
na colecdo “Compilation of Air Pollutant Emission Factors, AP-42, Fifth Edition,
Volume | Stationary Point and Area Sources” (AP-42). Os poluentes avaliados sao
as emissOes de gases previstos na Resolugdo CONAMA n° 03/1990, a saber: NO,
(NO, NOy), CO (monoxido de carbono) e SOy (SO, SO, SOg3). Além desses
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poluentes regulamentados, foram consideradas as emissdes de HC na forma de
HCTs (Hidrocarbonetos Totais) e VOCs (compostos organicos volateis).

Para analisarmos estas emissfes, sempre que possivel, recorreu-se a uma
comparacdo entre o0s valores usualmente registrados nos inventarios e
modelagens de emissbes de FPSOs operando na Bacia de Campos com 0s

valores regulamentados.

Oxidos de Nitrogénio (NOy)

Usualmente, em unidades como a empregada nesta atividade, a maior taxa de
emissao é dos oxidos de nitrogénio (NOx). Os padrdes de qualidade do ar para
esse tipo de poluente sdo dados para os periodos de uma hora e para a média
anual. Releva-se pontuar que a média anual maxima permitida é de 100 pg/ms3

Compostos Organicos Volateis (VOC)

Os compostos organicos ndo sao regulamentados no Brasil, embora haja
restricbes para sua liberacdo, visto serem precursores da formacédo de ozdbnio
troposférico, juntamente com os 6xidos de nitrogénio. As condi¢cdes de liberacéo
dos vents a baixas temperaturas e velocidades de exaustdo podem reduzir o

potencial dispersivo desse poluente.

Oxidos de Enxofre (SOy)

Os oOxidos de enxofre (SOy) sdo regulamentados e o padrdo estabelecido é
de 365 pg/ms3 do periodo de 24 horas, o que é mais de 100 vezes superior ao
usualmente registrado nos monitoramentos dos FPSOs, que operam na Bacia de

Campos.

Monoxido de Carbono (CO)

7

O monoéxido de carbono é regulamentado e existem padrdes para 0s
periodos de uma hora e de oito horas. As concentracfes estabelecidas pela
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Resolugdo CONAMA n° 3/1990 s&o 22.07ug/m3 e 7,71ug/m3 para 1h e 8h,

respectivamente.

Padrdo Médio de Dispersdo em Torno da Plataforma

Para avaliarmos este impacto € fundamental colocarmos os valores de
referéncia no contexto espacial adequado. Estudos de simulacdo para a disperséo
de gases, provenientes de FPSOs operando na Bacia de Campos, indicam
concentracbes ao nivel do mar inferiores aos padrdes de qualidade do ar de
referéncia, contribuindo para isto as boas condi¢cdes do sistema de ventos da regido
offshore, que favorece a rapida dispersao dos compostos e particulados emitidos.

Considerando as emissdes atmosféricas a partir do FPSO Petrojarl Cidade de
Rio das Ostras, o impacto na qualidade do ar foi avaliado como negativo, direto,
local, temporario, reversivel e imediato. Considerando os limites estabelecidos
para a qualidade do ar este impacto foi classificado como de baixa magnitude. Foi
avaliado ainda como nao estratégico e simples. Considerando ainda o alto poder
de dispersao da atmosfera e a presenca de uma reduzida populacéo passivel de
ser afetada (trabalhadores do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras e de
outras unidades de producdo da regido da Bacia de Campos), o impacto foi
considerado de pequena importancia.

Fator Ambiental: Biota Marinha

Impacto 3: Alteragdo da biota marinha devido ao comissionamento e operagao
do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras

O comissionamento de plataformas de petrleo ou de estruturas rigidas
utilizadas nestas atividades atua na atracdo e concentracdo de organismos,
constituindo um ponto de alta diversidade bioldgica em regides oligotroficas, tanto
costeiro-neriticas quanto oceanicas (Relini et al., 1997; Athanassopoulos et al.,
1999; Silva et al., 2002; Love et al.,, 2003). Tais estruturas, bem como 0s
equipamentos e os dutos a elas associados, atuam como pontos de atracdo e
incrustacdo de organismos bentbnicos. Segundo Marszalek et al. (1979), o
processo de formacdo da comunidade incrustante nestas estruturas é bastante
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rapido, sendo que em cinco semanas ja podem ser observados organismos
macroscopicos, como anelideos, gastropodes, esponjas e larvas.

Em um primeiro momento, ocorre a atracdo do nécton simplesmente pelo
sombreamento provocado pela plataforma. Cabe mencionar que, normalmente,
as plataformas, ao chegarem na locacdo do empreendimento, jA apresentam
comunidades incrustadas em seu casco, 0 que maximiza a colonizacdo do
nécton, especialmente os peixes (RELINI, G. et. al, 1997;
ATHANASSOPOULOS, J.D.A.; DALTON, J.S.; FISCHER, A.P., 1999; SILVA,
M.H., et. al., 2002).

A colonizacao de plataformas de 6leo e gas ocorre de acordo com o modelo
de sucessao conhecido para costbes rochosos onde, inicialmente, ocorre a
formacdo de um biofilme de microorganismos (bactérias e protozoarios), o que
oferece condicdes Otimas para a posterior fixacdo de algas (epifitas e
incrustantes) e de larvas de animais incrustantes (Nibakken, 1993).

Esta comunidade ai instalada atua como fonte de alimentacdo para diversas
espécies de peixes e outros organismos vageis (Silva et al., 2002). Estes
organismos se mantém indiretamente associados a unidade, e podem
proporcionar, ainda, um aumento da producdo primaria local em resposta ao
maior influxo de nutrientes proveniente da sua excrecdo. Este aumento da
producdo primaria maximiza o enriguecimento dos demais niveis tréficos.

A natureza do impacto de aumento da biomassa em regides onde sao
instaladas plataformas de petréleo € ainda controversa tanto entre o publico leigo
guanto para a comunidade cientifica (Stachowitsch et al., 2002). Mas, de acordo
com o meio cientifico, do ponto de vista ecoldgico este impacto € considerado
negativo, pois se trata de uma alteragdo do padréo de distribuicdo, produtividade
e biodiversidade, originalmente observado, a partir de intervencdo antripica
(Groombridge, 1992). Assim, o impacto em questdo foi interpretado como
negativo, uma vez que se considerou o ponto de vista ecolégico, podendo se dar
por meio direto e indireto sobre a biota marinha. Este impacto, observado
imediatamente apdés o comissionamento de uma dada unidade tem carater
temporério e reversivel, pois cessada a acdo impactante, ou seja, retirado o
FPSO e desconectado o riser, as condi¢des originais tendem a ser restabelecidas
rapidamente. A magnitude deste impacto foi avaliada como baixa, entretanto,
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considerando-se a ictiofauna de interesse econdmico na biota marinha, este
impacto é avaliado como estratégico e cumulativo, uma vez que seus efeitos sao
somados ao impacto sobre a biota marinha decorrente da alteracdo da qualidade
da &gua devido ao descarte de nutrientes (esgoto sanitario e residuos

alimentares). Assim, foi classificado como de importancia media.

Impacto 4: Interferéncia com a biota marinha devido a geracao de ruidos

Nas plataformas sdo utilizados motores de combustdo para a realizacdo de
diversas atividades, tais como bombas das unidades de tratamento de dleo,
geracdo de energia e outras. Estes motores sdo ativos permanentemente e
geram ruidos, que sdo propagados na agua. Da mesma forma, os motores de
propulsdo das embarcacBes de apoio tem presenca na area do entorno da
unidade de producao, produzindo ruidos.

Estes ruidos podem gerar impactos no meio marinho, uma vez que muitos
animais, como golfinhos e baleias, utilizam sons para comunicacdo e que pode
ser prejudicada pelos ruidos dos motores. Estes mamiferos utilizam sons
submarinos para a comunicacao entre os individuos de uma mesma populacéo,
além de obter informag8es sobre o ambiente que os cerca.

Dentre as alteracfes de comportamento observadas em cetaceos expostos a
ruidos destacam-se: modificacbes dos padrbes gerais de comportamento,
mudancas de orientacdo, respiracdo e padroes de movimentagcdo e velocidade,
interrupcdo da alimentacdo, da reproducédo e da vocalizacédo e a fuga de areas
previamente ocupadas (Richardson et al., 1985, 1990; Perry, 1998; Moore &
Clarke, 2002; Simmonds et al., 2003).

As reacfes de comportamento dos cetaceos aos ruidos dependem da
espécie, da maturidade do animal, da atividade que est4 sendo realizada, do
status reprodutivo, da hora e da temperatura, dentre outros fatores.
Considerando-se somente um individuo, a populacdo ou a espécie, 0
deslocamento causado pelo ruido pode configurar um impacto como
insignificante. No entanto, se a emissdo de um ruido altera o deslocamento de

cetaceos de locais de alimentacéo, reproducao, ou ainda rotas de passagem, por
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um longo periodo, este impacto é considerado relevante (SEIC/LGL, 2003;
Simmonds et al., 2003).

O impacto foi classificado como negativo, direto, local, imediato, temporario e
reversivel. E, considerando a extensdo do empreendimento e seu tempo previsto
de operacéo, foi avaliado como de baixa magnitude.

O impacto foi considerado ainda nédo estratégico e simples. Sendo assim,
este impacto foi avaliado como de pequena importancia.

Fator Ambiental: Populacéo da Area de Influéncia

Impacto 5: Geracdo de expectativas devido ao planejamento e implantacdo da
atividade

As expectativas geradas pelo projeto estardo relacionadas basicamente a: (i)
geracdo de empregos, diretos e indiretos, para as populacdes da éarea de
influéncia; (ii) maior aporte de recursos financeiros para as prefeituras da area de
influéncia, em razdo de impostos recolhidos e dos royalties recebidos; (iii)
apreensdo por parte das autoridades dos poderes executivos e legislativos
municipais quanto ao aumento de populacdo externa, atraida pela noticia do
empreendimento; (iv) incertezas por parte dos pescadores artesanais, em funcéo
da criacdo da area de seguranca, provocando restricbes ao uso e a navegacao;
(v) davidas em relacdo a interferéncias ambientais nas areas naturais e nos
espacos construidos, por parte de instituicbes e empresas ligadas ao turismo,
organizacfes nao-governamentais e a populacdo em geral.

Estas caracteristicas indicam que a natureza deste impacto é negativa, e sua
incidéncia indireta, tendo em vista o fato de estar associado ao anuncio do
empreendimento e ndo a atividade em si mesma. Este impacto foi considerado
imediato, por levantar as expectativas antes mesmo do inicio das
atividades, ainda na fase de planejamento. A geracdo de expectativas alcanca
uma abrangéncia regional, jA que extrapola as imediacbes da area do
empreendimento, atingindo parte dos municipios da area de influéncia.

Entretanto, trata-se de um impacto temporario e reversivel, tendendo a ser
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reduzido ao longo da vida util do empreendimento. Deste modo, foi avaliado como
de baixa magnitude.

O impacto foi considerado ainda estratégico e simples. Sua importancia foi
avaliada como pequena, tendo em vista se tratar de um TLD, um

empreendimento de menor porte e tempo de duracao.

Fator Ambiental: Atividade Pesqueira

Impacto 6: Interferéncia nas atividades pesqueiras devido a criacdo de area de
restricdo de uso (zona de seguranca)

A presenca do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras na area do Bloco
Exploratorio Aruand, implicara na criacdo de mais uma area restrita ao exercicio
da atividade pesqueira na Bacia de Campos, devido a proibicdo de navegacao de
embarcacdes em um raio de 500 metros ao redor da plataforma, conforme
disposto no item Legislacdo deste documento.

Os locais de implantacéo das plataformas, em geral, sédo considerados pelos
pescadores como excelentes locais de pesca, justamente devido a presenca
destas, que funcionam como atratores artificiais.

Contudo, vale ressaltar que as instalacdes offshore no Bloco Exploratério
Aruand estéo circunscritas na Zona de Seguranca definida pela APE 3/01 (Avisos
Permanentes Especiais), definida pela Diretoria de Hidrografia e Navegacédo —
DHN da Marinha do Brasil, que define zonas de seguranca nos moldes da prépria
NORMAM n° 8, onde a navegacao que nao seja de estrito apoio as instalacdes
petroliferas € proibida.

A atividade pesqueira desenvolve-se por rotas ndo definidas, uma vez que os
barcos pesqueiros buscam se deslocar, preferencialmente, para as areas com
maior ocorréncia de cardumes.

Devido a sua localizacéo, a cerca de 120 km da linha de costa, em principio,
a zona de seguranca desta plataforma afetaria apenas as atividades relativas a
pesca oceanica. Em que pese a proibicao, informacdes obtidas junto as colbnias
de pescadores do Estado do Rio de Janeiro indicam a existéncia do
deslocamento de pequenas embarcacdes, em tese destinadas a pesca artesanal
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(pequenas traineiras, por exemplo), para areas mais distantes da costa para a
captura do pescado. Na pratica, os pescadores com autorizacao para pesca atée 3
milhas do continente ultrapassam este limite, muitas vezes indo até proximo as
plataformas de petréleo em busca de pescado.

O impacto ambiental resultante é considerado negativo, direto e local, de
incidéncia restrita a area de exclusdo. Trata-se de um impacto reversivel e
temporério, cessando mediante a desmobilizacdo da estrutura, e imediato, pois
seus efeitos se manifestardo logo que se inicie a implantacdo da atividade.
Considerando esses atributos, o impacto foi avaliado como de baixa magnitude.

Este imapcto foi considerado cumulativo, devido as suas relacdes com os
impactos que levam ao enriquecimento da biota marinha e intensificacdo do
trafego maritimo. Foi considerado também como estratégico, por interferir com
uma atividade econémica de alta relevancia na area. Entretanto, foi avaliado
como de pequena importancia, devido ao fato da zona de seguranca, restritiva a
pesca, representar uma area muito pequena quando comparada a area em que a

pesca oceanica € praticada na regido.

Fator Ambiental: Infraestrutura de disposicao final de residuos solidos

Impacto 7: Pressao sobre a infraestrutura de disposicéo final de residuos solidos

Em funcéo das atividades do TLD, que envolvem a producao e o escoamento
de Oleo do Bloco Exploratério Aruand, serdo gerados residuos
sélidos, conforme anteriormente descritos. Seu gerenciamento sera realizado de
acordo com o Manual de Gerenciamento de Residuos da Petrobras e Projeto de
Controle da Poluicdo, que atende as diretrizes constantes da Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA n°08/08.

Os residuos sélidos serdo transportados para a base de apoio terrestre e
encaminhados para a destinacao final adequada, de acordo com cada classe do
residuo. Os residuos solidos gerados na operacdo da unidade podem ser
separados em quatro grupos distintos, a saber:

* contaminados por 6leo ou produtos quimicos;
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* |ixo comum;

* material reciclavel (papel, papeldo, plastico, cartuchos de impressoras,
sucata de madeira, sucata metalica, latas de aluminio e flandres, vidro);

* outros residuos perigosos (lampadas fluorescentes, residuos hospitalares
etc).

Os residuos passiveis de serem reciclados (papel, papeldo, cartucho de
impressoras, latas de aluminio e de flandres, madeira, vidros e plasticos) serdao
recolhidos segregadamente, e transportados para a base de apoio em terra, de
onde seguirdo para reciclagem. Assim, estes residuos ndo s&o contabilizados
para este impacto, ja que nao representam papel de pressdo sobre a infra-
estrutura de disposic¢ao final de residuos.

Os residuos perigosos, incluindo os contaminados, serdo encaminhados para
terra, onde serdo gerenciados por empresas devidamente licenciadas para o
transporte e destinacao final adequada. Os residuos hospitalares e os residuos
provenientes de laboratério serdo armazenados e transportados para terra, onde
serdo gerenciados por empresa licenciada pelo érgdo ambiental responsavel, que
cuidara de seu manejo, transporte e destinacéo final adequada.

Este impacto ambiental caracteriza-se como negativo, direto, imediato,
regional, devido a localizacdo das diferentes éareas de disposicdo final,
irreversivel, cumulativo e permanente. Entretanto, tendo em vista a curta duracao
da atividade (12 meses podendo ser prorrogavel por mais 3 meses perfazendo
um total de 15 meses) e 0 consequente pequeno quantitativo de residuos
gerados, este impacto foi considerado de baixa magnitude.

Trata-se também de um impacto estratégico, em virtude do estado de
saturacao geral em que se encontra este tipo de infraestrutura na regiao, tendo
sido avaliado como de média importancia.

Fator Ambiental: Trafego Maritimo

Impacto 8: Pressdo sobre o trdfego maritimo devido & demanda de insumos e

servicos e geracao de residuos

Revisao 00
01/2010

Relatorio

4, HABTEC 4, HABTEC
“t’ “" BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag Identificagcdo e Avaliagéo dos Sistema Piloto de Produg&o para Teste de Longa

28/ 80 Impactos Ambientais Durag&o no Reservatério Quissamé, Concesséo I:l-l PETROBRAS
11.6.2 BM-C-36, Bloco Exploratério Aruand, Bacia de Campos

Durante a atividade de instalacdo, podem ser esperadas interferéncias com o
trafego maritimo em decorréncia do deslocamento da unidade de producédo (FPSO
Petrojarl Cidade de Rio das Ostras) ao seu local de operacdo. Dessa forma,
eventuais interferéncias com outras embarcac¢des poderao ocorrer neste trajeto.

Na fase de producdo também sera gerada pressao sobre o trafego maritimo,
principalmente no trecho compreendido entre a unidade de producéo e a base de
apoio operacional, por onde circulardo embarcacdes de apoio a serem utilizadas
nas operacdes de transporte de insumos e equipamentos e de pecas de
reposicao para a unidade de producéo, além do desembarque de residuos.

Outro fator de pressdo com o tréfego maritimo ser4 a presenga do navio
aliviador (navio petroleiro que recebera o 0Oleo produzido pela plataforma), que
fara o offloading de 10 em 10 dias, sendo o Oleo direcionado para um dos
terminais da TRANSPETRO.

Entretanto, cabe ressaltar que o transporte maritimo obedece as regras de
navegacao da Marinha do Brasil, que estabelece, dentre outras regulamentacdes,
as preferéncias de trafego.

Assim, o impacto ambiental resultante pode ser considerado negativo, direto
e regional. Foi avaliado ainda como temporario, reversivel e imediato. Sendo
considerado como de baixa magnitude.

Trata-se de um impacto simples e nao estratégico, sendo considerado de
pequena importancia, devido as condicfes de trafegabilidade maritima que ja

prevéem uma série de procedimentos e normas a serem seguidas.

Fator Ambiental: Infra-estrutura Portuaria

Impacto 9: Pressdo sobre a infraestrutura portuaria devido a demanda de
insuMmos e servicos e geracao de residuos

A implantacdo da atividade implicard& em pressdo sobre a infraestrutura
portuaria no porto maritimo de TAI, em Macaé, base de apoio as atividades do
empreendimento. As operacdes serdo concentradas neste terminal e estardo sob
a responsabilidade da operadora.
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A movimentacdo de cargas por este terminal devera atender a todo tipo de
insumo a ser utilizado nas operacfes de apoio a atividade. As cargas liquidas
serdo armazenadas em tanques e 0S equipamentos e demais cargas
transportadas em contéineres.

Este impacto foi considerado negativo, local, direto, temporario, imediato, e
reversivel, uma vez que cessadas as atividades previstas, cessard também a
pressao sobre este terminal. Desta forma, este impacto foi avaliado como de
baixa magnitude.

O impacto foi classificado ainda como simples e ndo estratégico, sendo
considerado, de pequena importancia.

Fator Ambiental: Atividades de Comércio e Servicos

Impacto 10: Incremento das atividades de comércio e servigcos devido ao
aumento da demanda

As atividades de TLD deverdo provocar certa afluéncia de pessoas,
envolvidas principalmente com a instalacdo da unidade, para a regido das bases
de apoio terrestre e aéreo (Macaé). Tal afluéncia devera ser pequena e ocorrera
por um periodo relativamente pequeno. Além disso, ndo se espera a abertura de
novos postos de trabalho, uma vez que apenas serdo mantidos 0s postos
atualmente ocupados na unidade de producado, que atualmente atua no Sistema
de producédo para pesquisa do Reservatorio Membro Siri, Concessao de Badejo,
Bacia de Campos.

Em decorréncia da presenca destes profissionais na regido, é esperada a
manifestacdo de impacto indireto sobre as atividades de comeércio e servigos
ofertadas nesta regido, especialmente no que se refere aos setores de hotelaria,
alimentacdo, lazer, transportes, servicos publicos e outros. Também cabe
mencionar a geracdo de demanda por servicos de consultoria especializada para
a elaboracdo de estudos e projetos que se fizerem necessarios a gestao
ambiental e de seguranca da atividade.
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Este impacto foi considerado positivo, indireto, de abrangéncia regional,
temporario, imediato e reversivel. Tendo em vista, porém, a reduzida intensidade
deste incremento, este impacto foi considerado de baixa magnitude.

Este impacto é caracterizado como cumulativo com os impactos de geracao
de tributos e incremento da economia e estratégico. Desta forma, este impacto foi
avaliado como de pequena importancia, uma vez que o incremento das atividades
de comércio e servigos na referida regido, em funcao da entrada em operacao do
TLD, ndo sera significativo diante da realidade observada no local, onde ja se
encontram implantadas e em operacdo uma vasta gama de atividades offshore.

Fator Ambiental: Trafego Aéreo

Impacto 11: Presséo sobre o trafego aéreo devido a demanda de méo-de-obra

As atividades aéreas (pousos, decolagens e movimentacdo de aeronaves) da
PETROBRAS na Bacia de Campos, proximas as plataformas, sdo controladas
pelas EPTAs (Estacdo Permissionaria de Telecomunicacdes e Trafego Aéreo)
categoria “A”- radios. Os vb6os seguem, de forma criteriosa, os procedimentos IFR
(Instruments Flight Rules) e VFR (Visual Flight Rules), o que garante a seguranca
das aeronaves e passageiros.

Durante o desenvolvimento da atividade ocorrerdo cerca de 3 viagens
semanais, a partir do Aeroporto de Macaé. Nao havera aumento do trafego aéreo,
apenas a manutencdo da pressao ao trafego aéreo local, considerando para isto
os vbos que atualmente sdo realizados para o FPSO Petrojarl Cidade de Rio das
Ostras na Concessao de Badejo, Bacia de Campos.

A pressdo sobre o trafego aéreo € ainda assim pouco expressiva,
considerando 0s eventos ja ocorrentes em atendimento aos outros
empreendimentos da Bacia de Campos.

O impacto ambiental resultante pode ser considerado negativo, direto,
regional, temporario, reversivel e imediato, sendo avaliado como de baixa
magnitude.
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A importancia do impacto foi avaliada como pequena, devido a reduzida
frequéncia dos vbos no trajeto entre a base aérea e o FPSO. Este impacto foi
considerado também simples e nao estratégico.

Fator Ambiental: Nivel de Emprego

Impacto 12: Geragéo de empregos devido a demanda de méo-de-obra

Ao longo do desenvolvimento das atividades previstas para o TLD no Bloco
Exploratério Aruand, sera necessaria a alocacdo direta de 77 funcionérios para
instalacdo do FPSO, além da manutencdo de 21 funcionarios nas bases de apoio
e 115 funcionarios na operagcdo da unidade, entre contratados e funcionarios da
empresa.

Com relacdo aos empregos indiretos, espera-se a geracao e/ou manutencao
de 639 postos. Deste quantitativo, 231 postos serdo gerados a partir da alocacao
de profissionais envolvidos com a instalacdo do FPSO e 408 postos serdo
mantidos a partir da alocacéo de profissionais nas bases de apoio e na operacao
do FPSO. E importante frisar que estes postos de trabalho deverdo estar
concentrados em Macaé e municipios vizinhos, onde estdo localizadas as
empresas de apoio logistico ao empreendimento.

Percebe-se pelos numeros apresentados que a geracdo de emprego
decorrente desta atividade é de pequena expressividade, se comparado as
demais atividade offshore desenvolvidas na area de influéncia da atividade.

Assim sendo, este impacto foi avaliado como positivo, direto, regional e
temporario. E, ainda, imediato e parcialmente reversivel, ja que uma parcela dos
empregos gerados mantém suas atividades para o atendimento a industria de
petréleo amplamente estabelecida na regido. Entretanto, a propria dimensao
desta atividade gera um impacto de baixa magnitude.

Entretanto, se constitui em um impacto estratégico, por incidir sobre um
relevante compartimento socioecondmico que € a geracdo de empregos e de
média importancia, e considerado cumulativo, devido a interacdo com o impacto

relacionado ao aumento da receita tributaria e incremento da economia.
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Fator Ambiental: Nivel de producao de petréleo

Impacto 13: Aumento da producédo de hidrocarbonetos devido a implantacdo da
atividade de TLD.

A producado de Oleo advinda do TLD do Bloco Exploratério Aruana devera
alcancar no maximo, cerca 2.278 m®dia, durante a operacdo. Independente do
tempo de producdo previsto, o aumento da producdo de hidrocarbonetos € um
impacto positivo, de incidéncia direta e abrangéncia extraregional, por estar
associado a fatores socioecondmicos de abrangéncia espacial indefinivel. E
temporario e reversivel, por se manifestar apenas enquanto houver producéo. E,
considerando a intensidade de interferéncia deste impacto na autosuficiéncia para
atendimento as demandas energéticas do pais, este se configura como de baixa
magnitude.

Este impacto foi considerado ainda cumulativo, por gerar um aumento do
conhecimento técnico e cientifico, o fortalecimento da industria petrolifera e a
dinamizacdo do setor de comeércio e servicos. Por outro lado, trata-se de um
impacto estratégico, dado o interesse nacional na manutencéo da autosuficiéncia
na producao desta fonte de energia. Deste modo, este impacto foi avaliado como

de média importancia.
Fator Ambiental: Economia Local, Estadual e Nacional

Impacto 14: Aumento da receita tributaria e incremento da economia local, estadual
e nacional devido a geracao de tributos relacionados a comércio e servigos

Por ocasido do inicio das atividades do TLD, sera necessario adquirir
diversos materiais, insumos e equipamentos, 0 que implicard num aumento na
arrecadacao tributaria, tanto local quanto regional.

Esta previsto, principalmente, a arrecadacdo de impostos vinculados a
circulacdo de mercadorias (ICMS), a aquisicédo de produtos industrializados (IPI) e
a prestacdo de servicos (ISS), resultando, assim, num aumento de receitas
municipais, estaduais e federais.
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O impacto ambiental referente ao acréscimo de receita tributaria e
dinamizacao da economia foi considerado como positivo, indireto, de abrangéncia
extra-regional, temporario, imediato e parcialmente reversivel, uma vez que a
dinamizacdo da economia e os tributos arrecadados asseguram que parte do
montante dos investimentos permanecera como retorno de receitas revertidas
para a sociedade. O impacto foi avaliado como de baixa magnitude,
principalmente em virtude da prépria dimensao da atividade (tanto em termos de
producdo como de temporalidade).

Este impacto foi classificado ainda como cumulativo, pois o investimento da
receita gerada deve estimular ainda mais o desenvolvimento da regido, e
sinérgico, pois, interage com o impacto do desenvolvimento das atividades de
comércio e servicos. E um impacto ndo estratégico e de pequena importancia,
devido a pequena quantidade estimada de materiais, equipamentos e insumos a
serem adquiridos, quando comparada ao volume arrecadado regionalmente, nas
trés esferas de governo.

Impacto 15: Aumento da receita tributaria e incremento da economia local,
estadual e nacional devido a geracao de royalties

Para estimar o impacto do empreendimento nas economias do Estado e dos
municipios produtores, bem como do municipio com instalacdes de apoio, foram
feitos calculos aproximados da arrecadacdo de royalties em valores atuais,
tomando-se por base:

* 0 preco do petroleo da Concessdo BM-C-36: informando o valor de
referéncia para o més de dezembro de 2009;

* a producdo de petrdleo do campo, extraida durante o Teste de Longa
Duracéo (TLD).

Assim, as bases de calculo para a geracdo de royalties pelas atividades do
TLD do Bloco Exploratério Aruand encontra-se demonstrada no Quadro 11.6.2.3-1,
a sequir.
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Quadro 11.6.2.3-1 - Estimativa da producao de 6leo no Bloco Exploratério
Aruand, para o periodo de maior produc¢éo do TLD.

PRODUTO BLOCO AE\;(E;%EATORIO
Producédo cumulativa (m3) 31.338,6
‘g Preco Minimo (R$/m?) 590,68
Valor da Producao (R$) 18.511.222,14

A Lei n°® 7.453/1985 estabelece que 5% do valor da producdo de petrdleo e
gas natural, extraidos de qualquer campo maritimo, devem ser pagos aos
Estados e Municipios em cujo territorio a exploracdo é realizada. E, a Lei do
Petréleo (Lei n® 9.478/1997) instituiu que, além destes 5%, 0os campos devem
contribuir com um percentual excedente de até 5%, que pode variar entre os
campos de acordo com 0s riscos ecologicos, expectativas de producdo e outros
fatores avaliados como pertinentes pela ANP.

Deste modo, o impacto do incremento na arrecadacéo de royalties para a
economia do pais €& positivo, pois 0s recursos sdo distribuidos entre as trés
esferas do poder (federal, estadual e municipal), o que beneficia o conjunto da
populacdo nacional através do uso desses recursos como fontes de
financiamento para atividades que visem criar condi¢cdes de desenvolvimento na
esfera econdmico-social.

O impacto ambiental referente ao pagamento de royalties foi considerado
positivo, direto, de abrangéncia extra-regional, temporario e imediato. E
parcialmente reversivel, uma vez que o aporte de recursos fortalecera a base
econdmica do pais, dos estados e dos municipios beneficiados. Tendo em vista a
dimensdo e a temporalidade desta atividade de TLD, o impacto foi avaliado de
média magnitude.

O montante arrecadado pela produgéo de 6leo oriunda do TLD deve interagir
com o impacto sobre as atividades de comércio e servi¢os, devido ao incremento
proporcionado as economias locais. Trata-se de um impacto cumulativo e
estratégico, considerando sua importancia para o pais e que, para alguns
municipios, a arrecadacao de royalties vem se tornando responsavel pela parcela
de arrecadacao de recursos mais expressiva e dinamizadora de suas economias.
Assim, este impacto foi considerado de grande importancia.
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Fatores Ambientais: Conhecimento Técnico-cientifico

Impacto 16: Aumento do conhecimento técnico cientifico

O desenvolvimento da atividade de producdo para pesquisa no bloco
exploratério Aruana trard o aumento do conhecimento operacional, e consigo a
possibilidade de aprimoramento de técnica de extracdo e processamento de 6leo
e gas e de desenvolvimento tecnologico. Ressalta-se ainda o conhecimento
especifico sobre a dindmica dos fluidos no reservatério Quissama, importante
para a instalacdo de futuras atividades de producdo em escala comercial.

Deve-se ainda levar em consideracdo os levantamentos em curso para a
elaboracdo do presente estudo e a execuc¢ao das atividades de controle, previstas
neste documento, a serem desenvolvidas ao longo da implementacao dos Projetos
Ambientais propostos no Capitulo 1.7 deste EIA, que contribuem significativamente
para o aprimoramento da gestdo ambiental das atividades de E & P.

Assim, o impacto da contribuicdo da atividade em questao para o aumento do
conhecimento técnico-cientifico foi considerado positivo, indireto, extra-regional,
permanente, imediato e irreversivel, uma vez que 0 conhecimento gerado é
incorporado as bases de informacbBes técnico-cientificas disponiveis
universalmente. Devido a dimensédo da atividade e o tempo previsto para sua
realizacdo (cerca de 12 meses podendo ser prorrogavel por mais 3 meses
perfazendo um total de 15 meses), este impacto foi classificado como de baixa
magnitude.

Trata-se de um impacto simples e estratégico, ja que o conhecimento
produzido é de interesse internacional e € fomentador do aprimoramento de
tecnologias voltadas para a producédo petrolifera offshore e para a conservacéo
ambiental. Este aspecto confere pequena importancia a este impacto.

[1.6.2.4 - Sintese Conclusiva dos Impactos Efetivos

A sintese da avaliacdo dos Iimpactos da instalacdo, operacdo e
descomissionamento do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras, no Bloco
Exploratério Aruand, segundo os critérios definidos neste capitulo, esta

consubstanciada na matriz de avaliacdo de impactos ambientais, apresentada no
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Quadro 11.6.2.4-1, a seguir. Ao todo, foram identificados 16 impactos, decorrentes,
basicamente, de 12 aspectos relacionados as atividades de producédo para o
Teste de Longa Duracdo. Dentre os 16 impactos identificados e avaliados, 4
referem-se ao ambiente natural (meios fisico e bibético) e 12 ao ambiente
socioecondémico.

Quanto a natureza dos impactos identificados e avaliados neste EIA, foram
identificados seis impactos positivos, incidentes em sua totalidade sobre o meio
socioecondémico. Sobre o meio natural, os quatro impactos avaliados incidiréo
sobre o ambiente de maneira negativa, ressaltando que para esta avaliacao, foi
adotado um critério estritamente ecoldgico. Tal conceito parte do principio de que
gualquer alteracdo nas condi¢cGes originais de um ecossistema decorrente da
acdo humana € negativa. Segundo este critério, por exemplo, o0 enriquecimento
organico causado pelo lancamento ao mar de efluentes da unidade, assim como,
a presenca fisica do sistema de producéo (a partir do comissionamento do FPSO
Petrojarl Cidade de Rio das Ostras), mesmo causando um consequente aumento
da biodiversidade local, foram considerados alterag6es negativas.

Contudo, € importante salientar que a adocdo de critérios estritamente
ecologicos ndo se contrapde, necessariamente, a idéia de desenvolvimento
sustentavel, nem é suficiente para justificar, na maioria dos casos, a nao
implantacdo de empreendimentos em geral.

Observando-se a matriz, pode-se constatar que a maioria dos impactos
associados ao ambiente natural foram classificados como de baixa magnitude.
Para o meio socioecondmico, em 11 dos 12 impactos a magnitude foi avaliada
como baixa.

Quanto a importancia, trés dos impactos sobre o meio natural foram
avaliados como de pequena importancia. Ja os impactos incidentes sobre o meio
socioecondémico, sete foram considerados de pequena importancia, quatro de
média importancia e um de grande importancia. Deve-se destacar que alguns dos
impactos de média e grande importancia, incidentes sobre o meio
socioecondémico, sdo de natureza positiva. Estes impactos estdo associados a
geracao de royalties, dinamizagdo da economia, geragdo de tributos e de

empregos.
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As Figuras 11.6.2.4-1 e 11.6.2.4-2, a seguir, possibilitam a visualizagdo da
proporcdo entre as diferentes categorias dos impactos identificados para
operacdo normal do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras, no Bloco
Exploratorio Aruana.

Tendo em vista o fato de que os impactos negativos, em sua maioria, foram
avaliados como temporarios e reversiveis, pode-se supor que ndo devera ocorrer
comprometimento da qualidade ambiental da regido em decorréncia das
atividades do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras, havendo reais
possibilidades de restabelecimento das condi¢cdes naturais, apos a desativacao
da operacéo.

Em termos de abrangéncia espacial, observa-se que, 0os impactos, incidentes
sobre os meios fisico e biético foram considerados, como locais ou regionais,
engquanto que, grande parte daqueles incidentes sobre o meio socioecondémico foi

classificada como regionais ou extra-regionais.

Meio fisico-bidtico (100% impactos negativos)

Magnitude Importancia
0%
0, 25% 0%
100%
O Baixa O Média m Alta O Pequena 0 Média m Grande

Figura 11.6.2.4-1 — Proporcao de impactos positivos e negativos, de alta, média e baixa
magnitude e de grande, média e pequena importancia, dos impactos
incidentes sobre os meios fisico e biético.
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Meio socioecondmico

Qualificagcéo

50%
O Positivo O Negativo
Impactos positivos
Magnitude Importancia
17% 0% 20%
40%
O Baixa 0 Média @ Alta O Pequena 0O Média @ Grande
Impactos negativos
Magnitude Importancia
0%
17% 0%
0,
100% 83%
0O Baixa 0 Media @ Alta OPequena OMédia @ Grande

Figura 11.6.2.4-2 — Proporcao de impactos positivos e negativos, de alta, média e baixa
magnitude e de grande, média e pequena importancia, dos impactos
incidentes sobre 0 meio socioeconémico.
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Quadro 11.6.2.4-1 - Matriz de avaliacdo de impactos Reais. (A3)
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