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[1.5.1.4 - Geologia e Geomorfologia

Contexto Geologico, Arcabouco Estrutural e Estratigrafia

a) Caracterizacdo Regional

A Bacia de Campos é uma dentre uma série de bacias formadas ao longo da
margem sudeste brasileira durante a ruptura do Gondwana, que teve inicio no
Cretéaceo Inferior. Esta localizada na por¢cdo marinha do Estado do Rio de Janeiro,
na Regido Sudeste do Brasil, com uma area de cerca de 100.000 km?
(Figura 11.5.1.4-1).

Figura 11.5.1.4-1 - Mapa de localizagéo da Bacia de Campos
e da area do Bloco —Aruana.
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A Bacia de Campos limita-se ao norte pelo Alto Vitéria, que a separa da Bacia
do Espirito Santo e ao sul pelo Alto de Cabo Frio, que a separa da Bacia de
Santos (Figura 11.5.4-1). A falha de Campos, com direcdo paralela & costa, divide
a bacia em duas metades. A por¢cdo mais a leste é caracterizada por uma série de
domos de sal, onde uma delgada crosta continental se encontra com a crosta
oceanica. Nela encontram-se as acumulacdes de 6leo num pacote sedimentar
espesso que abrange unidades desde o Cretaceo Inferior até o Holoceno. Na
porcao oeste, sedimentos relativamente pouco espessos do Terciario recobrem o
embasamento (crosta continental). O preenchimento sedimentar grada na dire¢éo
leste para uma cunha sedimentar depositada sobre a crosta oceanica do Atlantico
Sul. O limite ao oeste é contra rochas metamorficas do embasamento.

As modificacbes que ocorreram no embasamento por reativagao tectonica, no
Cretdceo Superior foram responsaveis pelo estabelecimento das falhas e,
posteriormente, pela estruturacdo da tectbnica adiastréfica, importante na
orientacdo das areas preferenciais de captagdo de turbiditos e no controle da
migragéo e acumulagcéo de grande volume de hidrocarbonetos.

A Bacia de Campos teve uma evolucao tipica de bacia de margem passiva,
semelhante as demais bacias da costa leste brasileira. A Figura 11.5.1.4-2
representa a sintese da estratigrafia da bacia.
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Figura 11.5.1.4-2 - Carta Estratigrafica da Bacia de Campos (em vermelho destaque para o Grupo

Macaé/Formacao Quissama — reservatoério de que trata o presente trabalho).
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Figura 11.5.1.4-3 - Litologias apresentadas
na Figura 11.5.1.4-2.

A secao sedimentar da Bacia de Campos pode ser subdividida em trés mega-
sequéncias: 1) Megassequéncia ndo marinha da fase Rift, depositada durante o
Hauteriviano-Barremiano; 2) Megassequéncia da fase transicional, depositada
durante o Aptiano; 3) Megassequéncia marinha da fase Drift, compreende
sedimentos depositados desde o Albiano até o Holoceno.

A Megassequéncia da fase Rift € composta inteiramente por sedimentos néo-
marinhos (lacustres) e flavio-deltaicos da Grupo Lagoa Feia que podem atingir até
cerca de 4.000m de espessura. Os folhelhos negros do Grupo Lagoa Feia séo os
geradores primarios de O6leos na bacia. A sequéncia das coquinas, composta
principalmente por fragmentos de conchas de pelecipodes depositados em altos
estruturais, sdo importantes reservatorios, bem como rochas geradoras.

A Megassequéncia da fase transicional € constituida por duas sequéncias:
uma inferior de conglomerados de leques aluviais e folhelhos, e uma superior de
evaporitos (sabkha), predominantemente anidrita e halita.

A Megassequéncia da fase Drift pode ser dividida em duas fases; a fase pré-
oceanica (Albiano a Cenomaniano superior), que comeg¢a com a deposicao da
Grupo Macaé, predominantemente carbonatica e com cerca de 1000 m de
espessura, que grada para sedimentos siliciclaticos depositados numa facies mais
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proximal. A fase oceéanica se iniciou no Turoniano Superior, quando condi¢des
anoxicas favoreceram a deposicdo e preservacdo de rochas potencialmente
geradoras. A posterior deposicdo de folhelhos marinhos e turbiditos (excelentes
reservatorios) ocorreu desde o Cretaceo superior até o Holoceno.

Na secdo RIift, os sistemas principais de falhas normais seguem uma
tendéncia geral de NE-SW, com geometria planar. A maior parte da atividade
tectonica dessas falhas cessou antes do desenvolvimento da discordancia pre-
Aptiana. Na secao post-rift, a atividade tectdnica é originada principalmente pela
halocinese, que produz sistemas de falhas normais listricas em uma tendéncia de
NE-SW. Estes sistemas de falhas controlaram o desenvolvimento da geometria
dos principais campos de petrdleo na bacia, assim como os padrdes da migracao.

Os exemplos brasileiros de campos petroleiros sdo associados geralmente
com grandes falhas listricas ou planas que rompem o sal autéctone. A migragéo
pode ocorrer acima destas falhas e nos reservatorios sobrejacentes. A migracao
hidrodindmica diretamente do syn-rift aos reservatérios é possivel nas areas onde
ndo h&d nenhuma estrutura de sal.

Reservatoérios de hidrocarbonetos ocorrem ao longo de quase toda a coluna
estratigrafica da Bacia de Campos. As principais sequéncias de reservatorios
compreendem basaltos fraturados (Fm. Cabiunas), coquinas (Grupo Lagoa Feia),
rochas carbonaticas (Grupo Macaé) e turbiditos (Grupo Macaé e Fm Carapebus).

b) Caracterizacao Local

O bloco exploratorio Aruana foi adquirido durante a realizacdo da 72 rodada
de licitagdbes da ANP em 2005, junto com o bloco C-M-403, inseridos na
concesséo BM-C-36.

O bloco localiza-se na porcéao sul da Bacia de Campos a uma distancia de
120km da linha de costa, em aguas profundas, entre os campos de Pampo e
Espadarte com cotas batimétricas que variam entre 350 e 1500m de
profundidade.

O reservatorio em apreco neste trabalho pertence aos carbonatos do Grupo
Macaé / Formacdo Quissama (Albiano inferior) e constituem-se em importantes

acumulacdes na Bacia de Campos.
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Nos carbonatos Formagao Quissama existem ciclos iniciando com pacotes
oncoliticos / peloidais que gradam para gréos ooliticos (oolitic grainstones). Aguas
metedricas sdo responsaveis pelos processos de dissolugcdo e cimentacdo nos
reservatorios.

O poco 1-RJS-661 esté localizado na por¢cédo sul do bloco, a uma lamina d”
agua em torno de 980m, tendo alcancado o topo do reservatorio a 3.006m (-
2.994m) de profundidade, 30m abaixo do previsto, atingindo a profundidade final
de 3.200m (-3.187m). Constatou-se a ocorréncia de uma coluna de sedimentos
com 103,0m impregnados por O6leo, sendo a fracdo efetivamente porosa de
81,84m. O contato O6leo-agua foi identificado em 3137m (-3125,0m). O Oleo
apresenta densidade de 26,7°API e viscosidade 1,89 cP @ Pi (312,8 Kgf/ cm? a -
3000m). A Figura 11.5.1.4-4 mostra as litologias constatadas no referido poco.

O poco proposto tinha como finalidade testar a ocorréncia de acumulacao de
0leo em carbonatos Albianos em estrutura tipo casco de tartaruga alinhada na
direcdo nordeste. Nessa regido da bacia, a plataforma carbonatica Quissama
apresenta-se ja rompida e deslocada em funcdo do deslizamento do sal
sotoposto. A movimentagdo da plataforma, que atinge espessuras na ordem de
400m nessa area, foi pequena. Os bancos carbonaticos se desenvolveram em
altos localizados reativados do embasamento ou em domos/almofadas de sal,
originados a partir do escorregamento dos evaporitos. Nos paleoaltos do
embasamentoe/ou domos e almofadas de sal desenvolveram-se bancos ooliticos
constituindo as melhores facies reservatorio na Formacgdo Quissama.

A halocinese proporcionou uma fragmentacdo e deslocamento por algumas
centenas de metros da plataforma carbonatica do Albiano nessa regido. Os gaps
das falhas foram preenchidos por ritmitos: calcilutitos, margas e folhelhos
radioativos selando a estrutura tanto na horizontal como na vertical.

O mapa da Figura 11.5.1.4-5 mostra o contexto estrutural da Formacao
Quissama na éarea de interesse. A ocorréncia constatada pelo po¢o 1-RJS-661-RJ
tem aproximadamente 13Km de extensdo e area de 21,6Km? e exibe uma
estrutura homoclinal de mergulho suave com direcdo preferencial NE e cotas
variando entre -2800 a -3150m. Na sec¢do geoldgica da Figura 11.5.1.4-6 observa-
se as relagdes espaciais entre unidades que constituem o arcaboucgo estrutural /

estratigrafico da area.
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Figura 11.5.1.4-4 - Litologias constatadas no pogo 1-RJS-661-RJ.
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Figura 11.5.1.4-5 - Mapa estrutural do topo da Formac&o Quissama.

Reviséo 00
01/2010

Relatério
BR 00000000/00

....................................

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Sistema Piloto de Producéo para Teste de Longa

l: I -I PETROBRAS Durag&o no Reservatério Quissama, Concessao Dlagnostll ::g ,;-\m biental 2:5729 1
BM-C-36, Bloco Exploratdrio Aruana, Bacia de Campos e

1BRSATIZRS C-M-401, ESP i

: = “Cabeleira”
Wb Quissama ‘Cabeleira

Anidrita

3BRSA-304
s 3BRSA-435D

Figura 11.5.1.4-6 - Secéo geoldgica esquematica destacando o
reservatorio da acumulagéo descoberta pelo pogo
1-RJS-661-RJ.

Contexto Geomorfoldgico, Fisiografia e Faciologia

a) Caracterizacdo Regional

A margem continental onde esta localizada a Bacia de Campos é um dominio
fisiografico de transicdo entre a parte emersa do continente e a bacia oceanica,
sendo dividida de acordo com as suas caracteristicas morfolégicas em trés
provincias: Plataforma Continental, Talude Continental e Platd de S&o Paulo,
conforme pode ser visto na Figura 11.5.1.4-7.
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Figura 11.5.1.4-7 - Mapa fisiografico e faciolégico regional da Bacia de Campos.

A Plataforma Continental possui relevo suave e mono6tono, com declividade

média em torno de 0,5° O limite externo deste rele vo aplainado é definido pela

guebra que se encontra a aproximadamente 180 metros de profundidade. Na

Plataforma Continental

predominam sedimentos arenosos de composicao

siliciclastica e sedimentos carbonaticos representados por areias bioclasticas /

biodetriticas e bioincrustacdes. Na porcdo sudoeste da Plataforma Continental

observa-se uma grande concentracdo de sedimentos lamosos. Também no Platd de

S&o0 Paulo e no Talude Continental s&o as lamas (argila+ silte) que predominam.
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O Talude Continental apresenta varia¢cdes na sua declividade média de cerca
de trés graus. As variagcdes morfologicas decorrem da presenca de canions,
ravinas e sulcos cujas escarpas podem atingir declividades maiores do que 30
graus. O limite externo do Talude Continental pode chegar a 2000 metros de
profundidade. Este compartimento morfolégico apresenta mergulho para sudeste,
com declividades que variam de 0 a 6 graus.

O Platd de Sao Paulo é caracterizado por um relevo irregular ocasionado pela
movimentacdo de camadas de sal em subsuperficie (halocinese). Nele ocorrem
grandes desniveis localizados e declividades que podem variar de 0,5 graus a
valores acima de 20 graus. Seu limite externo coincide com uma grande escarpa
gue ocorre a uma profundidade aproximada de 3000 metros.

b) Caracterizacao Local

No mapa da Figura 11.5.1.4-8, apresentam-se os sedimentos predominantes e
a batimetria da regido de interesse. A area de estudo esta situada no dominio
fisiografico denominado Talude Continental, entre as isdbatas de -545 e -1145m.
O relevo do fundo marinho na area é relativamente suave com pontuais
irregularidades devido a presenca de cicatrizes de descascamento que se
estendem ao longo do talude. Essas cicatrizes geram desniveis no fundo marinho
e encontram-se cobertas por sedimentos hemipelagicos conformantes que se
acomodaram a esta paleotopografia. A declividade média da area é de 4° mas
localmente ocorrem desniveis onde as declividades podem chegar a 40°
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Figura 11.5.1.4-8 - Mapa fisiogréafico e faciolégico da area de estudo, localizada no Bloco
Aruana.

O solo marinho é composto por lama hemipelagica (argila e silte)
normalmente adensada depositada por suspensdo. Apresenta estrutura em
camadas plano-paralelas com idade provavel Quaternaria. Essa lama ocorre sob
a forma de uma camada continua com espessura variavel entre 2 a 20m, com 0s
maiores valores na por¢ao norte da area.
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Caracterizacdo Geotécnica

a) Caracterizacdo Regional

Segundo Viana (1998), os grandes processos hidrodinamicos do Atlantico Sul
ndo sofreram modificacbes significativas desde as Epocas Oligoceno/Mioceno.
Com isso, os processos sedimentares observados no Quaternario podem,
genericamente, ser extrapolados para periodos pretéritos, assumindo-se sua
atuacao para todo o Cenozoéico.

Na Bacia de Campos, o transporte de sedimentos de fundo na plataforma
externa é relacionado a influéncia de diversos fatores oceanograficos, resultando
em deslocamentos tanto paralelos quanto perpendiculares as isobatas. Os dados
registrados por Viana op cit caracterizam ocorréncia de deslocamentos
perpendiculares de material, evidenciando fluxos que cruzam o talude continental.
Dessa forma, o deslocamento de sedimentos para o talude superior ocorre
preferencialmente através de fluxos de gravidade de baixa densidade, com
materiais carreados em suspensao.

Os dados geoldgicos e oceanograficos sugerem uma continua e significativa
transferéncia de sedimentos da plataforma para o talude nos dias atuais.
Sugerem também que diferentes correntes termohalinas (massas d’ agua)
exerceram grande influéncia nos processos sedimentares atuantes no ambiente
do talude continental durante o Quaternario Superior.

Os diversos processos hidrodinamicos que transferem sedimentos da
plataforma para o talude proporcionaram a formacdo de depositos de diferentes
morfologias, tais como corpos de forma lobada, associados a desembocadura de
ravinas que cortam a regido da quebra da plataforma, e acumulagdes planas, na
forma de lencois espalhados ao longo das escarpas da base da quebra da
plataforma.

Segundo Esteves (1996), o processo inicial dos movimentos de massa pode
ser deflagrado por instabilidades ligadas a diferentes fatores, tais como, alta taxa
de sedimentacdo, acumulo de gas nos poros dos sedimentos, gradiente
excessivo, bioturbacao, diapiros de sal ou de lama etc.
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Este cenario foi confirmado pelos estudos realizados pela PETROBRAS que
visaram atestar as condicdes de estabilidade geoldgica e geotécnica da regido do
Campo de Marlim Sul, onde a faciologia dos sedimentos de fundo se caracteriza
por ser constituida de material argilo-siltoso com pouca areia. Nesta regido, em
profundidade variavel, ocorre a presenca de camada pré-adensada, exposta em
consequéncia de um movimento de massa pretérito que expds camadas mais
antigas e consolidadas que foram posteriormente recobertas por sedimentos
recentes. A presenca de camada holocénica recobrindo todo o talude indica que
nao ocorrem movimentos sedimentares do tipo escorregamento nos ultimos
12.000 anos, estando o talude continental inativo, durante todo este periodo. A
camada holocénica nédo pode ser utilizada como evidéncia de movimentagéo lenta
ou por fluéncia, denominada na préatica por rastejamento. Entretanto, conforme
Costa et al. (1994), esses movimentos encontram-se congelados no momento
geoldgico atual para o talude médio da Bacia de Campos com declividades

inferiores a 5 graus.

b) Caracterizacao Local

Visando antecipar informagfes sobre a caracterizacdo geotécnica da area
das instalagbes submarinas e a fim de se certificar a respeito da seguranca
guanto a riscos geoldgicos e geotécnicos, ou mais especificamente, o risco de
deslizamento de taludes submarinos na &rea do Bloco Exploratério Aruand, foi
elaborado um estudo pelo CENPES (Petrobras, 2010) com base em informacdes
indiretas obtidas na area por sismica 3D e informacbes disponiveis de areas
vizinhas (Campo de Espadarte e Carapicu), que apresentam a mesma génese de
formacdo. O estudo intitulado “Caracterizacdo Geotécnica e Avaliagdo das
Condicdes de Estabilidade e Resisténcia do Piso Marinho da Regido do Campo
de Aruan@” buscou apresentar informacdes preliminares referentes as condicdes
de estabilidade e resisténcia do piso marinho, de modo a atender as exigéncias
do IBAMA para a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para o Teste
de Longa Duracgédo do Bloco Exploratério Aruana (Bacia de Campos).

A fim de verificar que as informag0Oes contidas no estudo e apresentadas
nessa Secdo do EIA correspondem as condicfes geoldgicas e geotécnicas
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extrapoladas para a é&rea do Bloco Exploratorio Aruand, foi realizada uma
Campanha de Investigacdo Geologica-Geotécnica, anteriormente prevista para
janeiro de 2010, mas que efetivamente s6 foi realizada em abril de 2010. E
importante ressaltar que as informacdes apresentadas nessa Sec¢éo do EIA foram
extrapoladas para a nova locagéo da unidade.

O FPSO Cidade de Rio das Ostras, no local onde sera ancorado no Bloco
Exploratério Aruand, tem seus clusters de ancoragem posicionados acima da
cabeceira do canion Tamoio. No local do posicionamento das ancoras, observa-
se um talude suave com inclinacdo maxima variando de 2 a 6 graus.

Com base na extensa campanha de furos de sondagem geoldgicas e
geotécnicas existentes nas regides de Espadarte e Carapicu, vizinhos a esta
locacdo e todos pertencentes ao grupo de canions Sudeste (Figura 11.5.1.4-9),
conjuntamente com informacgdes de geologia disponiveis dos campos, podem ser
apresentadas consideragcées no que tange a condicdo de estabilidade do talude
da locacéao do FPSO Cidade de Rio das Ostras.
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Figura 11.5.1.4-9 - Modelo digital da geomorfologia com detalhe das feicdes
geomorfoldgicas do grupo de canions Sudeste (Schreiner et al,2008).

A provincia geologica do Bloco Exploratorio Aruand, assim como o campo de
Espadarte (Figura 11.5.1.4-10) e Carapicu (Figura 11.5.1.4-11) é caracterizada por
um relevo com variacfes localizadas, sendo as mais significativas associadas a
cabeceira do canion Tamoio (Petrobras, 2009).
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Figura 11.5.1.4-10 - Mapa de edge do fundo do mar, baseado na sismica 3D, mostrando o
canion Tupinamba com os furos GL-794, GL-793 e GL-791 e o
canion Termimind, com o furo GL-792. Notar a posicao equivalente
dos furos GL-793 e GL-792 em seus canions respectivos. O canion
Goitaca aparece parcialmente, mais a norte (Bischoff et al, 2009).
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Figura11.5.1.4-11 - Mapa de edge do fundo do mar, baseado na sismica 3D, mostrando o
canionTupiniquim com a localizac&o dos furos estudados (Kowsmann
et al, 2009).
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Observa-se ainda a presenca de sucessivas cicatrizes de descascamento
(Figura 11.5.1.4-12), associadas a movimentos de massa pretéritos provavelmente
condicionados pela propria evolugdo do Canion. Pode-se dizer que o Céanion
Tamoio, pertencente ao chamado Grupo Sudeste de Céanions, possui a mesma
génese de formacao dos outros canions amplamente estudados.

Figura 11.5.1.4-12 - Modelo 3D da regido do Projeto Aruand, com as principais feicbes
observadas no fundo marinho (Schreiner et al, 2008).

A area em questdo pode ser caracterizada geotecnicamente por uma
camada argilosiltosa normalmente adensada que recobre diversas camadas pré -
adensadas em profundidade. As camadas pré - adensadas ocorrem no interior do
canion, sendo essa litologia correspondente a depésitos de movimento de massa
pretéritos que sofreram ciclos de soterramento e posterior exposicao pela erosédo
e novamente recobertos por materiais normalmente adensados depositados por

suspensao.
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Esses diversos ciclos geolégicos de erosdo e sedimentacdo geraram
cicatrizes de descascamento de origem pretéritas, manifestando na morfologia da
regido desniveis no fundo marinho. A cobertura holocénica de origem
hemipelagica encontra-se presente em todas as areas vizinhas estudadas e
datam de mais de 11.000 anos (Schreiner et al, 2008 e Bischoff et al, 2009), o
gue de certa forma garante que o canion nao apresenta atividade pelo menos
desde entdo.

Fazendo uso das sondagens disponiveis nos campos de Espadarte e
Carapicu (Figura 11.5.1.4-13), que possuem as mesmas caracteristicas
mineralégica e de mesma formacdo geoldgica, observou-se que a camada
normalmente adensada possui uma resisténcia ndo drenada crescente com a
profundidade variando linearmente a uma taxa da ordem de 1,9 KPa/m ((Figura
[1.5.1.4-14 e Figura 11.5.1.4-15).

Em profundidade, observa-se o efeito das cicatrizes de descascamentos e
movimentos de massa pretérito que também ocorreram nos campos de Espadarte
e Carapicu. Nas regides proximas aos canions ocorrem camadas pré - adensadas
em profundidade, sendo que o grau de pré - adensamento e a resisténcia ao
cisalhamento é funcdo do grau de erosdo que as camadas foram submetidas.
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Figura11.5.1.4-13 - Localizag&o dos furos de sondagens realizados nos campos vizinhos
ao Campo de Aruana.
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Figura ll.5.1.4-14 - Resisténcia ndo drenada em profundidade interpretada para os furos
de sondagens realizados no campo de Carapicu.
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Figura 11.5.1.4-15 - Resisténcia ndo drenada em profundidade interpretada para os
furos de sondagens realizados no campo de Espadarte.
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Avaliacéo de Estabilidade do Talude

A partir de uma avaliagao preliminar observa-se que o material normalmente
adensado de Aruand apresenta caracteristicas semelhantes aos das areas de
Espadarte e Carapicu e com isto pode ser feita uma avaliacdo de estabilidade do
talude com uma confiabilidade aceitavel.

Utilizando a teoria de talude infinito para fazer uma avaliacdo do coeficiente
de seguranca quanto a estabilidade de talude e aplicando os parametros
caracteristicos de comportamento mecanico esperados para este maci¢o pode-se
avaliar o fator de seguranca da area. Adotando-se uma inclinacdo de 6 graus, que
€ a maxima observada na area onde sera ancorado o FPSO (Figura 11.5.1.4-16),
chegamos a um coeficiente de seguranca estatico quanto a ruptura da ordem de
2,4, o que pode ser considerado como uma susceptibilidade baixa de ocorréncia
de instabilidade nesta area. Na regido mais ingreme, correspondente as escarpas
das zonas descascadas (Figura 11.5.1.4-12), observam-se a existéncia de
camadas truncadas de argilas pré-adensadas que possuem uma resisténcia ao
cisalhamento mais elevada e, consequentemente mais resistente ao
deslizamento.

Fazendo uso do mesmo raciocinio, procurando fazer uma avaliacdo de qual
seria a inclinacdo que levaria a uma condi¢cao de instabilidade estatica, chegamos
a 15 graus de inclinacdo, valor este muito superior ao observado na area em

guestdo que € da ordem de 5 graus.
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Figura 11.5.1.4-16 - Mapa de gradientes da area do FPSO Cidade de Rio das Ostras em Aruana (Petrobras, 2009).
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Consideracdes finais

Como consideracfes finais do relatério em que se baseou a elaboragéao
dessa Secéo do EIA, foram apontadas constatacbes que nos levam a inferir sobre
a estabilidade geotécnica da area de instalacdo do FPSO Cidade de Rio das
Ostras, ja que:

 As evidéncias existentes através das datacbes dos diversos
sedimentos coletados no grupo de canions Sudeste mostram sua
inatividade por um periodo no minimo superior a 11.000 anos.

* As simulacdes de estabilidade da area do FPSO Cidade de Rio das
Ostras no Bloco Exploratorio Aruand em que foi considerado um
material normalmente adensado com taxa de crescimento de
resisténcia com a profundidade de 1,9 KPa/m e uma inclinacao
maxima de 6 graus, mostrou uma susceptibilidade baixa quanto ao
deslizamento.

 Os aspectos levantados no relatdério nos levam a concluir sobre a
estabilidade de talude da regiao.

Como ja mencionado anteriormente, as informacfes apresentadas nesse
estudo, bem como as conclusdes derivadas do mesmo, serdo verificadas por
meio de campanha de investigagdo geotécnica especificas para a area, e a partir
das informacOes obtidas com a investigacdo serdo realizadas novas analises de
estabilidade dos taludes no local de ancoragem do FPSO.
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