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I;‘-I PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concessédo de Espadarte, Anélise Preliminar de Perigos 1/6%1
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 1/64
Fase do empreendimento: Instalacéo Revis&o: 00
; Subsistema: Procedmentos 407950 com uso [l FRTAORRAS
. : ubsistema: Procedimentos ae ancoragem do com uso de .
Sistema: Ancoragem do FPSO embarcacdes AHTS, DSV e RSVs Data: 25 a 28/04/2011
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC), se o produto atingir o
mar
- Possibilidade de queda de equipamentos - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcagao
ﬁjgrri?i?::?tz n:tén)ar (6leo diesel, - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
- Visual S préxima
- Coliséio com - Sonora . Poss?b?l?dade de queda de_ hom_em ao _mar - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
outra - Possibilidade de ocorréncia de incéndio c . di de ob . d
embarcagio - Radar Possibiidade de emborcamento - Cumprir o procedimento de observar continuamente o radar
- Alarme no painel adernamento ou afundamento da - g;anep;;;procedlmento de registro e investigagao das causas do
embarcacéo . . ) ~
- Interrupcio das operacdes - Cumprir programa de treinamento para as situacoes de
PG perag emergéncia
- Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada
- Seguir programa de treinamento e atualizagdo dos operadores
Perda de
estabilidade de - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
uma das - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcagao
embarcacdes de B v M . . . . 1
apoio (AHTS - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
DSV, RSV) préxima

- Erro operacional
ou de
equipamento
durante
distribuicéo de
lastro ou carga

- Possibilidade de queda de equipamentos
e produtos no mar

- Possibilidade de queda de homem ao mar

- Possibilidade de tombamento ou
adernamento da embarcagéo

- Danos materiais
- Interrupgéo das operagoes

- Visual
- Alarme

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

- Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do
acidente

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas

- Seguir os procedimentos operacionais

- Seguir procedimento de contratacdo de méo de obra qualificada

- Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores de presséo, inundagéo a agua
etc.)

- Seguir programa de treinamento e atualizagao dos operadores
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Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

Departamento: UO-BC

Folha: 2/64

Fase do empreendimento: Instalacéo

Revisao: 00

Sistema: Ancoragem do FPSO

Subsistema: Procedimentos de ancoragem do FPSO com uso de
embarcagées AHTS, DSV e RSVs

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcacéo
- Possibilidade de queda de equipamentos e - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais préxima
- Visual produtos no mar - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- CondicGes - Equipam. de - Possibilidade de queda de homem ao mar - Cumprir procedimento de registro e investigagéo das causas do
adversas de monitoramento - Possibilidade de tombamento ou acidente
tempo/mar - Consulta a boletins | adernamento da embarcagéo - Interromper operag&o caso as condicdes climéticas sejam superiores a
Perda de meteorologicos - Danos materiais 8 na escala Beaufort
estabilidade de Interrupgéo das operacées i i a & i
uma das PG perag - Seguir programa de inspegao, mgnutenc;ao e teste dos sistemas de
embarcacdes de 5 "y " segur‘anga (alarmes, sgnsores, vélvulas, et-c.) . 1
apoio (AHTS, - Seguir programa de treinamento para as situacdes de emergéncia (cont.)
DSV, RSV) - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
i 3 " ) - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcag&o
(continuagéo) - Possibilidade de queda de equipamentos e i Plano de R P E gencie o unidad Go
produtos no mar - (?lonar o fmo . e esposta a Emergéncia da unidade mais préxima
- Incéndio / - Visual - Possibilidade de queda de homem ao mar - ACIonalr 0 Ship (?I| Pollution Ernerger‘wcy Plfam - SOPEP
explosdo - Alarme - Possibilidade de afundamento da - Cu_?pnr procedimento de registro e investigagéo das causas do
embarcacéo acl entle ] o o
- Danos materiais - Cumprir programa de treinamento para as situacdes de emergéncia
- Seguir programa de inspegdo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcacéo
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais proxima
- Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do
- Falha/erro no - N&o atendimento aos parametros de queda acidente
Erro na langamento/crava | - ./ e cravagdo, angulo, etc. B | T - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia 5
ancoragem mento das - Necessidade de descravar e relancar a - Seguir procedimento de contratag&o de mé&o de obra qualificada
estacas torpedo estaca torpedo

- Seguir procedimentos de langamento dos componentes do sistema de
ancoragem

- Seguir programa de inspegdo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, geradores, valvulas, etc.)
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Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 3/64
Fase do empreendimento: Instalacéo Revis&o: 00
: ;; bsist P di tos d do FPSO d m PRIROARAS
. : ubsistema: Procedimentos ae ancoragem do com uso de .
Sistema: Ancoragem do FPSO embarcacdes AHTS, DSV e RSVs Data: 25 a 28/04/2011
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
. - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Corrosdo - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcacéo
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
proxima
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Desgaste de - Cumprir programa de treinamento para as situagoes de
material emergéncia
- Seguir procedimento de registro e investiga¢éo das causas do
acidente
Vazamento de ) ) B - Seguir programa de inspegdo e manutengdo dos equipamentos e
. " - Perda de éleo diesel, lubrificantes e/ou linhas
6leo diesel, isual . -
lubrificante e/ou - Visua denvadps com possibilidade de B \% M i PEVO-BC duto atini 3
dortmaes contaminagao do mar - Acionar o -BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcacéo
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
proxima
- Ruptura de

linha/tanque por
gueda de carga

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

- Cumprir procedimento de registro e investigacédo das causas do
acidente

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir procedimento de contratacdo de mao de obra qualificada

- Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas
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4/64 Andlise Preliminar de Perigos 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, I-'h" PETROBRAS
(APP) Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 4/64

Fase do empreendimento: Instalacéo Revisdo: 00

Subsistema: Procedimentos de ancoragem do FPSO com uso de

embarcagées AHTS, DSV e RSVs DS 25 & 20 AT

Sistema: Ancoragem do FPSO

I-‘h" PETROBRAS

Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes

Cenario

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcagao

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
proxima

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

- Cumprir procedimento de registro e investigacédo das causas do
acidente

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Perda de equipamento e/ou produtos com - Seguir procedimento de contratac&o de mao de obra qualificada

possibilidade de contaminag&o do mar . . . X
- ~ - Seguir os procedimentos de movimentacéo de cargas
- Possibilidade de lesdes graves A \% M

- Erro operacional | - Visual

Queda de carga

esada no mar . -
P - Possibilidade de atingir estruturas - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

submarinas préximas - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcacéo
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
- - Visual proxima
- Condicdes . L .
adversas de Cons_ulta a - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
tempo/mar boletins - Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do
meteorolégicos acidente
- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia
- Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos equipamentos e
linhas
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I:‘" PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concessdo de Espadarte, Andlise Preliminar de Perigos 5/6%1
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 5/64
Fase do empreendimento: Instalacéo Revisdo: 00 I:‘I-I PETROBRAS
Sistema: Instalagdo de Linhas Subsistema: Langamento de linhas por embarcacdo PLSV Data: 25 a 28/04/2011
Perigo Causas Modo Deteccéo Efeitos Freq. | Sev. | Risco Recomendagdes Cenéario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Possibilidade de queda de equipamentos - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcacéo
e produtos no mar (6leo diesel, - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
lubrificante, etc.) préoxima
L - Visual - Possibilidade de queda de homem ao mar - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
) Ocl:)tlgao com - Sonora - Possibilidade de ocorréncia de incéndio - Cumprir o procedimento de observar continuamente o radar
embarcagio |° Radar - Possibilidade de emborcamento, - Cumprir procedimento de registro e investigacéo das causas do
- Alarme no painel adernamento ou afundamento da acidente
embarcacao - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
- Interrupgéo das operagdes da emergéncia
embarcagdo - Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada
- Seguir programa de treinamento e atualizagao dos operadores
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
Perda de - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcagéo
estabilidade da A v M Aci Pl de R E &ncia d idad . 5
embarcacio PLSV - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
préxima
- Possibilidade de queda de equipamentos - Amona_r o Ship Qll Pollution E_mergerjcy Pl_aln - SOPEP
- Erro e produtos no mar - Cumprir procedimento de registro e investigacdo das causas do

operacional ou
de
equipamento
durante
distribuicéo de
lastro ou carga

- Visual
- Alarme

- Possibilidade de queda de homem ao mar

- Possibilidade de tombamento ou
adernamento da embarcagéo

- Danos materiais

- Interrupgéo das operagdes da
embarcacéo

acidente

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir os procedimentos operacionais

- Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada

- Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranga (alarmes, sensores de pressao, inundagéo a agua
etc.)

- Seguir programa de treinamento e atualizagéo dos operadores
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(APP)

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

Departamento: UO-BC

Folha: 6/64

Fase do empreendimento: Instalacéo

Revisao: 00

Sistema: Instalacao de Linhas

Subsistema: Lancamento de linhas por embarcagao PLSV

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘“I PETROBRAS

Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcacéo
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
Visual - Possibilidade de queda de equipamentos proxima
- Visua . . .
Equipam. de e pm‘dl_n_os no mar - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Condicbes rr?on?torémemo - Possibilidade de queda de homem ao mar - Cumprir procedimento de registro e investigacéo das causas do
adversas de c i - Possibilidade de tombamento ou acidente
- Consulta a 5 . . . o
tempo/mar boletins adernamentg dg embarcagéo - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
meteorolégicos - Danos r?atenals . ) emergéncia
Interrupcdo das operagGes da embarcagéo - Interromper operagéo caso as condi¢des climaticas sejam
Perda de superiores a 8 na escala Beaufort
estabilidade da - Seguir programa de inspecgdo, manutencéo e teste dos sistemas 5
embarcagéo PLSV A v M de seguranca (alarmes, sensores, vélvulas, etc.) (cont.)
(continuagéo) - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcacéo
- Possibilidade de queda de equipamentos - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
e produtos no mar proxima - _
- Incéndio / - Visual - Possibilidade de queda de homem ao mar - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
explos&o - Alarme _ Possibilidade de afundamento da - Cumprir procedimento de registro e investigagéo das causas do

embarcacéo
- Danos materiais

acidente

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir programa de inspec¢édo, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
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w PETROBRAS 3—ESP—22D—RJS, Concesséo de Espadarte, Anélise Preliminar de Perigos F7’76%1
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 7/64
Fase do empreendimento: Instalacéo Revis&o: 00 w PETROBRAS
Sistema: Instalagdo de Linhas Subsistema: Langamento de linhas por embarcacdo PLSV Data: 25 a 28/04/2011
Perigo Causas Modo Detecgéao Efeitos Freq. | Sev. | Risco Recomendagdes Cenéario

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcagao

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

- Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do
acidente

- Desgaste de - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
material emergéncia

- Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos equipamentos e
linhas

- Corrosé@o

gﬂiﬁag?ggé? de - Perda de 6leo diesel, lubrificantes e/ou - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

lubrificante e/ou - Visual derivados com possibilidade de B v M |- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcagao 6

derivados contaminag&o do mar - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
préxima

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

- Cumprir procedimento de registro e investigagao das causas do
acidente

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada

- Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas

- Ruptura de
linha/tanque
por queda de
carga

- — = 7/2011
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Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

Departamento: UO-BC

Folha: 8/64

Fase do empreendimento: Instalacéo

Revisao: 00

Sistema: Instalacao de Linhas

Subsistema: Lancamento de linhas por embarcagao PLSV

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘“I PETROBRAS

Perigo Causas

Modo Detecgéo Efeitos

Freq.

Sev.

Risco

Recomendacgdes

Cenario

- Erro
operacional

Queda de carga

- Visual

- Perda de equipamento e/ou produtos com
possibilidade de contaminagdo do mar

- Possibilidade de lesdes graves

pesada no mar

- Condicdes
adversas de
tempo/mar

- Possibilidade de atingir estruturas
submarinas existentes

- Visual

- Consulta a
boletins
meteoroldgicos

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcacéo

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
préxima

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

- Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do
acidente

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir os procedimentos operacionais

- Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada

- Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas

- Vistoriar rota de langamento de linha com ROV

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da embarcagao

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
proxima

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

- Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do
acidente

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Interromper operagéo caso as condi¢des climaticas sejam
superiores a 8 na escala Beaufort

- Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
linhas
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I;‘-I PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concessédo de Espadarte, Anélise Preliminar de Perigos 9/6%1
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 9/64
Fase do empreendimento: Instalacéo Revis&o: 00
Sist -cp &0 do FPSO : kL] PETROBRAS
P:)sggma. onexao do a0 | subsistema: Procedimentos de conexao Data: 25 a 28/04/2011
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Cumprir procedimento de registro e investigagao das causas do
- Queda de - PALL com acidepntep ’ 9
carga sobre fechamento . . . . ~
; automatico das - Danos materiais - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
Vazamento de outras linhas . . . anci
6leo e gas ou estruturas SDVs e SSVs - Possibilidade de vazamento de 6leo/gas A \% M emergencia 8
submarinas - Visual no mar - Seguir programa de inspecéo, manutencao e teste dos sistemas
existentes - DHSV de seguranca (alarmes, sensores, vélvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela conexao
do FPSO

- Vistoriar rota de langamento de linha com ROV
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10/6;1 Andlise Preliminar de Perigos 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, I;[-I PETROBRAS
(APP) Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 10/64

Fase do empreendimento: Operagao Revisdo: 00

—— . Lli PETROBRAS
Slster_n_a. LIRS 26 Subsistema: Sistema de lastro do FPSO Data: 25 a 28/04/2011
Estabilidade
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Possibilidade de queda de equipamentos - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
e produtos no mar (6leo diesel, - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
Iubrifi_cg_nte, etc.) - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Coliso com - Visual ° Eoss!b!I!dade de que~da de homem ao mar - Cumprir o procedimento de observar continuamente o radar
outra - Sonora ) oss!b!I!dade de Iesoe? grlaves. o - Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do
embarcaco - Radar - Possibilidade de ocorréncia de incéndio acidente
- Alarme no painel - Possibilidade de afundamento do FPSO - Cumprir programa de treinamento para as situagées de
por ruptura do casco emergéncia
- Danos materiais - Seguir procedimento de contrata¢éo de méo de obra qualificada
- Parada da producéo - Seguir programa de treinamento e atualiza¢&o dos operadores
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
Perda _de - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
i;tgt())llldade do B v M - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO 9
- Cumprir procedimento de registro e investigagao das causas do
_Emo - Possibilidade de queda de equipamentos acidente
operacional ou e Pro_dl_JFOS no mar - Cumprir programa de treinamento para as situagoes de
de - Visual - Possibilidade de queda de homem ao mar emergéncia
equipamento - Possibilidade de tombamento ou - Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas
durante - Alarme adernamento do FPSO - Seguir os procedimentos operacionais
Iilzglc?gﬁacg%z - Danos materiais ) - Seguir procedimento de contratagio de mé&o de obra qualificada
- Parada da producéo - Seguir programa de inspegéo e manutengdo dos equipamentos
- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores de presséo, inundagéo a agua
etc.)
- Seguir programa de treinamento e atualizagao dos operadores
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I:‘" PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, Andlise Preliminar de Perigos 11/24
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 11/64
Fase do empreendimento: Operagdo Revis&o: 00
Sist Mp tencso d = kL] PETROBRAS
istema: nuten . .
stema. Manutencao da Subsistema: Sistema de lastro do FPSO Data: 25 a 28/04/2011
Estabilidade
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
Visual - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
) - Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do
Lo - Equipam. de i
- CondicGes ; acidente
monitoramento das N . - )
adversas de condicdes do navio - Interromper operagéo caso as condi¢des climaticas sejam
tempo/mar R ibili i superiores a 8 na escala Beaufort
p - Consulta a boletins Possibilidade de queda de equipamentos p . ¢ > } )
Perda de meteorologicos e produtos no mar - Seguir programa de inspecéo, manutengao e teste dos sistemas
estabilidade do - Possibilidade de queda de homem ao mar de seguranca (alarmes, sensores, vélvulas, etc.) 9
FPSO - Possibilidade de afundamento do FPSO B v M - Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia | (cont.)
(continuagao) - Danos materiais - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Parada da produgéo - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Incéndio / _Visual - Cumprir procedimento de registro e investigacéo das causas do
X . acidente
explosao - Alarme no painel ; i 5 £ i
- Seguir programa de inspecéo, manutengao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia
h - Possibilidade de falhas nos risers, - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Falha levando & perda de produto (6leo e gas) - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
estrutural do Visual para o mar . .
sistema de - visua o eriai - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
amarras - Danos materials 5 - Adquirir correntes e amarras de fornecedores certificados
- Parada da produgéo - . ’ . o«
- Cumprir procedimento de registro e investigagio das causas do
- Visual acidente
Perda de posi¢éo - condicdes - Equipam. de A v M - Seguir programa de inspeg&o, manuteng&o e substituicdo periddica 10
de FPSO advergas de monitoramento das | - Possibilidade de falhas nos risers, do sistema de amarras
tempo/mar condigGes do navio | levando & perda de produto (leo e gés) - Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
- Consulta a boletins | Ppara o mar
meteorolégicos - Danos materiais OBSERVAGAO:
- Excesso de - Parada da produgéo Os sistemas de ancoragem e amarragéo séo projetados com
tenséo sobre - Visual fatores de segurancga para a protecéo dos risers e dos cabos de
as amarras amarragéo.
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12/64 Andlise Preliminar de Perigos 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, I:l" PE TROBRA s
(APP) Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 12/64
Fase do empreendimento: Operagao Revis&o: 00
Sist 'Mp tengao d . Ll PETROBRAS
Istema: Manutencdo da Subsistema: Sistema de lastro do FPSO Data: 25 a 28/04/2011
Estabilidade
Perigo Causas Modo Deteccéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do
) - Possibilidade de falhas nos risers, acidente
Perda de posi¢do |- _Instalac;éo levando a perda de produto (6leo e gas) - Seguir os procedimentos operacionais
de FPSO Ln;&rg;a do - Visual - Perda de produto para o mar A \% M - Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada (ngt)
(continuag&o) amarragéo - Danos materiais - Seguir programa de inspegao, manutengao e substituigio periddica '
- Parada da produgdo do sistema de amarras
- Seguir programa de treinamento e atualizagao dos operadores
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I.—m PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, Analise Preliminar de Perigos 13/64
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P | Departamento: UO-BC Folha: 13/64
Fase do empreendimento: Operagdo Revis&o: 00
- - ; bsist Trecho da linha (flowli d duca t m FRIBROBRAS
. = p istema: Tr in wlin r ntr
Sistema: Elevagéo de Petréleo ubsistema. 1recho da finha ligeiine) 62 [EClED 2l O EeG 0 Data: 25 a 28/04/2011
riser (exclusive)
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
_ Falha na - Cumprir procedimento de registro e investigagao das causas do
ANMH acidente
- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia
- PALL com - Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
fechamento de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
glgsmiti;ggas - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Ruptura da VisuZI s - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
linha d% - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
produgao - Descontrole do pogo (blowout) caso o - Consultar o Sistema de Gerenciamento de Obstaculos - SGO
(flowline) por sistema de blogueio e controle estiver ) ) ) : o
choque indisnonivel - Cumprir procedimento de registro e investigagao das causas do
Vazamento de P ) p acidente
o 4 mecanico (ex: - Perda de produto para o mar A v M 1
oleo e gas por queda de o - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
carga ou peca - Danos materiais emergéncia
pesada) - Parada da produgéo - Seguir programa de inspecgdo, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- PALL com - Amonar o Plang de Resposta‘a Emelrgenc!a do~ FPSO
- Sobrepressao | fechamento - Cumprir procedimento de registro e investigacao das causas do
_Falhada Hv | automatico das acidente
(choke) da SDVs e SSVs - Cumprir programa de treinamento para as situagoes de
ANM - Visual emergéncia
- Alarme - Seguir programa de inspecéo e manutengdo dos equipamentos e

linhas

- Seguir programa de inspegdo, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
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Anexo 11.8-1
Andlise Preliminar de Perigos

(APP)

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

| Departamento: UO-BC

Folha: 14/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Elevagéo de Petréleo

riser (exclusive)

Subsistema: Trecho da linha (flowline) de produgédo entre o pogo e o

Data: 25 a 28/04/2011

I-“i' PETROBRAS

Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
N - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Sobrepressao . P -
devido a - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
fechamento de - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
yélvula a - PALL com - Descontrole do pogo (blowout) caso o - Cumprir procedimento de registro e investigac&o das causas do acidente
Jusante~(erro de | fechamento _5|st'ema Qe blogueio e controle estiver - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
operacéo ou automatico das indisponivel Sequi di " .
falha intrinseca) | Spvs e SSVs _ Perda de produto para o mar - Seguir os procedimentos operacionais
e falha da . o - Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada
50 (PAH |- Visual - Danos materiais i i 3 a i
proteG&o ( A B - Seguir programa de inspegéo e manutengéo dos equipamentos e
sem - Alarme - Parada da produgdo linhas
fectharr,l?nto d - Seguir programa de inspecéo, manutencdo e teste dos sistemas de
g‘égr:z Iacﬂoa ; rr?z) seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Seguir programa de treinamento e atualizag&o dos operadores
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
Vazamento de 6leo - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
e gas A v M - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO 11
) . - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia (cont.)
(continuagao) - Corroséo - Seguir procedimento de registro e investigagio das causas do acidente
- Seguir programa de inspecéo e manutencgéo dos equipamentos e
linhas
- Seguir programa de inspegdo, manutencdo e teste dos sistemas de
- Perda de produto para o mar seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Alarme . - e
- Danos materiais - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Falha de - Cumprir programa de treinamento para as situagoes de emergéncia
material - Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do acidente

- Seguir procedimentos para inspegéo, instalagéo e teste hidrostatico
- Seguir programa de inspe¢&o e manutencao dos equipamentos e linhas

- Seguir programa de inspegdo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, vélvulas, etc.)
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I:‘" PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concessdo de Espadarte, Andlise Preliminar de Perigos 15/24
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 15/64
Fase do empreendimento: Operagdo Revis&o: 00
- - ; bsist Da chegada da linha d duca i bal d m PRIROARAS
. . ~ z ubsistema: Da chegada da linha de producao no riser balcony do .
Sistema: Elevacdo de Petroleo | ho~") 0 scrapper langador Z-101 (inclusive) Data: 25 a 28/04/2011
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- PALL com - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Chogu? ] fechamento - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
mecanico (ex: automatico das - Consultar o Sistema de Gerenciamento de Obstéculos - SGO
por queda de SDVs e SSVs . . ) . N .
carga ou peca através do ESD - Cumprir procedimento de registro e investigag&o das causas do acidente
pesada) - Visual - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
- Seguir programa de inspegdo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- PALL com - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
fechamento - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Sobrepressdo - | automatico das - Cumprir procedimento de registro e investigagéo das causas do acidente
Falha da HV SDVs e SSVs - Descontrole do poco (blowout) caso o ) i e .
. (choke) através do ESD sistema F’e bloqueio e controle estiver - Cumpnr programa dg tre|na~mento para as~5|tuagoes (Ije emergéncia
Rupturej do riser de - Visual indisponivel - Seguir programa de inspegao e manutengéo dos equipamentos e
prr]odu%ao na _ Alarme - Perda de produto para o mar A v M linhas 12
chegada ao FPSO - Danos materiais - Seguir programa de inspec&o, manutengao e teste dos sistemas de
- Parada da produgao seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
Sobrepressio - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
) devidopa - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
fechamento de - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
valvula a - PALL com - Cumprir procedimento de registro e investigacdo das causas do
jusante (erro de fectharr]?ntod acidente
operag&o ou auomanco gas - Cumprir programa de treinamento para as situages de emergéncia
falha intrinseca) | SDVs € SSVs PIT program o pa ¢ g
e falha da através do ESD - Seguir os procedimentos operacionais
protecdo (PAH |- Visual - Seguir procedimento de contratac&o de méo de obra qualificada
sem - Alarme - Seguir programa de inspecgéo e manutencao dos equipamentos e linhas
fechamento

automatico das
SDVs e alarme

- Seguir programa de inspecdo, manutencéo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento e atualizagéo dos operadores
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16/64 Andlise Preliminar de Perigos 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, I-'h" PETROBRAS
(APP) Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 16/64

Fase do empreendimento: Operagao Revisdo: 00

:J:] PETROBRAS
Subsistema: Da chegada da linha de produgéo no riser balcony do m

FPSO ao scrapper langador Z-101 (inclusive) DS 25 & 20 AT

Sistema: Elevagéo de Petréleo

Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Corroséo - Seguir procedimento de registro e investigagéo das causas do
acidente

- Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

Furo no riser de ) -
produgéo na - Alarme B I T - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar 13

chegada ao FPSO - Danos materiais - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Ealha de - Se_guir procedimento de registro e investigacdo das causas do
material acidente

- Seguir procedimentos para inspecéo, instalacéo e teste
hidrostéatico

- Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspe¢&o, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Perda de produto para o mar

- — = 7/2011
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I: ‘l.l PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concessdo de Espadarte, Andlise Preliminar de Perigos 17/64
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 17/64
Fase do empreendimento: Operagao Revis&o: 00
- p;b't Da chegada da linha d duca i bal d WPETROBR“S
. . ~ 2 ubsistema: Da chegada da linha de producao no riser balcony do .
Sistema: Elevacdo de Petroleo | ho~") 0 scrapper langador Z-101 (inclusive) Data: 25 a 28/04/2011
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Choque - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
mecanico ou - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
E)l;r?;g:;: perda_da - Alarme - Perda de pro@gto para o mar B I T - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia 14
instrumento 'f’)t?g”dade - Danos materiais - Seguir procedimento de registro e investigagdo das causas do acidente
n'nséigr?iga - Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos e linhas
- Seguir programa de inspegdo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Errode - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
Vazamento em Enomiigem " - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
) ) acoplamento A A P
\éﬁlr:/:)l(%se, Sjuntas e incorreto ou - Alarme Perda de produto para o mar D 1l M Amonalr o Plano de Resppsta a EmergenuaAdo FEDSO o 15
desgaste do - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
material) - Seguir procedimento de contrata¢&o de méo de obra qualificada
ey ) - Seguir procedimento de registro e investigagéo das causas do acidente
) Perga de pfoduto (que ficara contido nas - Seguir programa de inspecéo e manuteng&o dos equipamentos e linhas
Vazamento no - Erro de bac!as na rea de processo sendo - Seguir programa de inspe¢do, manutencao e teste dos sistemas de
scrapper orreora ao - Alarme enviado para o tanque de slop) B I T segurar?gag(alarmes seﬁsgreé vélvulasqetc) 16
recebedor Z-101 perac - Danos materiais . T ’ N
- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela montagem e
manutengdo
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Seguir os procedimentos operacionais
- Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
- Falha da coleta
. ) vélvula, erro 4 - Perda de gas para a atmosfera, seguindo . ) X = -
’ - Detector de gas ' R
Qbertsura indevida de calibracio g para o vaso V-104 de knockout (KO) do D | T Segu!r proced!mento de coqtrataggo de r?nao~tje obra qualificada . 17
aPsVv ou erro de - Alarme sonoro sistema do flare - Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do acidente
montagem - Seguir programa de inspecéo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela montagem e
manutengao
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Anexo 11.8-1
Andlise Preliminar de Perigos

(APP)

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

Departamento: UO-BC

Folha: 18/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Elevagéo de Petréleo

Subsistema: Da saida do scrapper recebedor Z-101 a entrada do vaso
do 1° estagio de separagéo V-101 (inclusive)

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Choque - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
mecanico (ex: - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
por queda de emergéncia
gzrs%%g;' peca - Seguir os procedimentos de movimentacao de cargas
- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
- Descontrole do pogo (blowout) caso o acidente
sistema de blogueio e controle estiver - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
indisponivel de coleta
| fzgi_all_n::gr?tqo - Perdf’k‘)_‘lj_z p(;odduto ?O FPSO com - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
IT]upt(L;ra z:jo coletor  Sobrepresséio automatico das F;(;Ss,ssliblillid:ldz dz 2;2?:;2;;:; incéndio A v " - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO 18
;()rf)guzgo e devido a SPVS e SSVs  Danos materiais - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
fechamento de |- Visual ~ - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
valvula a - Alarme - Parada da produgdo

jusante (erro
de operagéo
ou falha
intrinseca) e
falha da
protecdo (PAH
sem
fechamento
automatico das
SDVs e
alarme)

- Possibilidade de afundamento da unidade
caso a exploséo ocorra na area do turret
(chegada dos risers)

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia
- Seguir procedimento de contratagéo de méo de obra qualificada

- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
acidente

- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
de coleta

- Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspe¢&o, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento e atualizagéo dos operadores
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19/64

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

Departamento: UO-BC

Folha

: 19/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revis

do: 00

Sistema: Elevagéo de Petréleo

Subsistema: Da saida do scrapper recebedor Z-101 a entrada do vaso
do 1° estagio de separacao V-101 (inclusive)

Data:

25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo

Causas

Modo Detecgéo

Efeitos

Freq.

Sev.

Risco

Recomendacgdes

Cenario

Furo no coletor
(header) de
producao

- Corroséo

- Detector de gas

- Falha de
material

- Alarme
- Visual

- Perda de produt
- Danos materiais

0 no FPSO

- Parada da produgéo

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Cumprir programa de treinamento para as situagoes de emergéncia

- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do acidente

- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
coleta

- Seguir programa de inspecdo e manutengéo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspecéo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranga (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Cumprir programa de treinamento para as situagoes de emergéncia

- Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
coleta

- Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do acidente

- Seguir procedimentos para inspec¢éo, instalagéo e teste hidrostatico

- Seguir programa de inspecdo e manutengéo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspecéo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

19

Ruptura de
tomada de
instrumento

- Choque
mecéanico ou
perda da
integridade da
peca

- Detector de gas
- Alarme
- Visual

- Perda de produto no FPSO

- Danos materiais

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Cumprir programa de treinamento para as situagoes de emergéncia

- Seguir os procedimentos de movimentagado de cargas

- Seguir procedimento de registro e investigagéo das causas do acidente

- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
coleta

- Seguir programa de inspegdo e manutengéo dos equipamentos e
linhas

20
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20/64 Andlise Preliminar de Perigos 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, I-'h" PETROBRAS
(APP) Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 20/64

Fase do empreendimento: Operagao Revisdo: 00

:J:] PETROBRAS
Subsistema: Da saida do scrapper recebedor Z-101 a entrada do vaso m

do 1° estagio de separagéo V-101 (inclusive) DS 25 & 20 AT

Sistema: Elevagéo de Petréleo

Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Seguir os procedimentos operacionais

- Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do

- Erro de sistema de coleta
Vazamentos em [ta]gg:)allgr?n;nto - Detector de gas - Seguir procedimento de contratagdo de méo de obra qualificada
valvulas, juntas e | coero oy |- Alarme - Perda de produto no FPSO D ' T |- seguir procedimento de registro e investigagdo das causas do a
conexdes desgaste do |- Visual acidente
material) - Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspe¢&o, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento e atualizagao dos operadores

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Seguir os procedimentos operacionais
- Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do

- Falha da sistema de coleta
Abertura indevida \éalvulﬁt,) erro - Detector de gas - Perda de gas para a atmosfera em local A | . - Segwr proced!mento de con_trataggo de mao ~de obra qualificada ”
da PSV € calibracao | Alarme sonoro seguro - Seguir procedimento de registro e investiga¢éo das causas do
ou erro de acidente

montagem - Seguir programa de inspecéo, manutencéo e teste dos sistemas

de seguranga (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela montagem
e manutengéo
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I:‘" PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, Andlise Preliminar de Perigos 21/24
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 21/64
Fase do empreendimento: Operagao Revis&o: 00
- - ; bsist D ida d bedor Z-101 a entrada d m PRIROARAS
. . ~ z ubsistema: Da salda do scrapper recebedor £- a entrada ado vaso .
Sistema: Elevacdo de Petroleo |\ /o estagio de separacio V-101 (inclusive) Data: 25 a 28/04/2011
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia
- Ruptura por - Perda de produto no FPSO, com - Seguir os procedimentos operacionais
choque possibilidade de atingir o mar - Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do
mecanico (ex: - Possibilidade de ocorréncia de incéndio sistema de coleta
por queda de - Danos materiais - Seguir procedimento de registro e investigagéo das causas do
carga ou peca ~ acidente
pesada) - Parada da produgé&o . . . ~
Vazamento de - Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas
6leo nas linhas - Seguir programa de inspec&o e manutencéo dos equipamentos e
dos permutadores - Detector de gas linhas
de calor E-104, E- . . = x .
105 e E-101 - Alarme A 1 T - Seguir programa de inspecéo, manutencéo e teste dos sistemas 23
ek . - Visual de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
(bateria de pré- isual ; ' o
aguecimento do - Seguir programa de treinamento e atualizagd@o dos operadores
6leo produzido) - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Corroséo - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do
- Perda de produto no FPSO sistema de coleta
- Danos materiais - Se_guir procedimento de registro e investiga¢éo das causas do
. acidente
- Fadiga de Sequi dei = %0 d .
material - Seguir programa de inspecéo e manutencédo dos equipamentos e

linhas

- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
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22164 Andlise Preliminar de Perigos 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, I-'h" PETROBRAS
(APP) Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

Departamento: UO-BC Folha: 22/64

Fase do empreendimento: Operagao Revisdo: 00

Sistema: Elevagéo de Petréleo

Subsistema: Da saida do scrapper recebedor Z-101 a entrada do vaso

do 1° estagio de separagéo V-101 (inclusive) DS 25 & 20 AT

I-‘h" PETROBRAS

Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
Vazamento de - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
gleo nas I|nh§s emergéncia
os permutadores ; ) ) -
de cglor E-104, E- - Detector de és - Perda de produto no FPSO, com - Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do
105 e E-101 - Errode | g possibilidade de atingir o mar sistema de coleta 23
(bateria de pré- montagem i A.arme - Possibilidade de ocorréncia de incéndio A i T |- Seguir procedimento de contratagéo de méo de obra qualificada (cont.)
aguecimento do - Visual - Danos materiais - Seguir procedimento de registro e investigagéo das causas do
6leo produzido) acidente
. 5 - Seguir programa de inspecéo e manutencdo dos equipamentos e
(continuagéo) linhas

- Seguir programa de inspe¢&o, manutencao e teste dos sistemas
de seguranga (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela montagem
e manutengéo
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= Pag.
I;‘-I PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concessédo de Espadarte, Anélise Preliminar de Perigos 23/24
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P | Departamento: UO-BC Folha: 23/64
Fase do empreendimento: Operagao Revis&o: 00
: P perzess e —— — LL] PETROBRAS
Sistema: Separacdo e Subsistema: Do primeiro estagio de separagdo a entrada nos tanques de Data: 25 a 28/04/2011
Tratamento de Oleo carga (exclusive) ’
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
acidente
- Falha no . . ~ = .
LSHH/LAHH - Seguir programa de inspeg&o e manutengéo dos equipamentos e
linhas
- Visual LG - dSeguir programa} de inspecéo, manutlengltéo e teste dos sistemas
Superenchimento - LAHH do V-101 - Aumento de nivel de liquido no vaso e seguranga (alarmes, sensores, vlvulas, etc.)
do vaso y—101 do -ESD V-1Q4 dg KO do_ sistemg de flare (como o A I T - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO 24
1; e::ggg;de - LAHH do vaso Uggfggﬁz cc;r:gdoo;&)si;srt:teg;a, néo ha - Seguir procedimento de contratag&o de mao de obra qualificada
separag V-104 de KO do P - Seguir procedimento de registro e investigagéo das causas do
- Bloqueio sistema de flare acidente
indevido a - Seguir procedimento de treinamento e atualizag&o dos operadores
Jusante - Seguir programa de inspegéo e manutengéo dos equipamentos e
linhas
- Seguir programa de inspe¢&o, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Perda de produto no FPSO com X | d &ncia d
- Eﬁh;ﬁgﬁo possibilidade de atingir o mar - Ac!onar o Pl gno _e Resposta a Emergéncia do FPSO
Ruptu,ra da hpha - Choguc_s automatico das - Possibilidade de ocorréncia de incéndio - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
de saida de ¢leo mecanico (ex: SDVs e SSV - Danos materiais - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
do vaso V-101 do por queda de S s Parada d duca A v M emergéncia 25
Aqi - 4 - Parada da produgéo
1 estag|~o de carga ou peca Detector de gas . P ¢ . - Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do
separagdo pesada) - Alarme - Possibilidade de afundamento da unidade sistema de coleta
; caso a exploséo ocorra na area do turret
- Visual (chegadarc)los risers) - Seguir procedimento de registro e investigagéo das causas do
acidente
- Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas
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Andlise Preliminar de Perigos

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo

3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

| Departamento: UO-BC

Folha: 24/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Separacéo e
Tratamento de Oleo

carga (exclusive)

Subsistema: Do primeiro estagio de separagao a entrada nos tanques de

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
= - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Sobrepresséo X .
devido a - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
fechamento de - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
_ valvula a - PALL com - Perda de produto no FPSO com - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de

Ruptura da linha jusante (erro fechamento possibilidade de atingir o mar emergéncia
gg 32'3%51\?_6181630 gﬁ ?;)Iﬁ;agao automatico das - Possibilidade de ocorréncia de incéndio - Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada
1° estagio de intrinseca) e SDVs e SSVs - Danos materiais A v M |- Seguir procedimento de registro e investigag&o das causas do 25
separago falha da - Detector de gas - Parada da produc&o acidente (cont.)

protecdo (PAH | - Visual - Possibilidade de afundamento da unidade - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
(continuagéo) sem - Alarme caso a exploséo ocorra na area do turret de coleta

fechamento (chegada dos risers) - Seguir programa de inspecdo e manutencéo dos equipamentos e

automatico linhas

das SDVs e . . = ~ .

alarme) - Seguir programa de inspe¢do, manutencgao e teste dos sistemas

de seguranga (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Seguir programa de treinamento e atualizagao dos operadores
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I-“l'l PETROBRAS

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo

3-ESP-22D-RJS, Concessédo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

Anexo 11.8-1
Andlise Preliminar de Perigos
(APP)

Pag.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

| Departamento: UO-BC

Folha: 25/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Separacéo e
Tratamento de Oleo

carga (exclusive)

Subsistema: Do primeiro estagio de separagdo a entrada nos tanques de

Data:

25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo

Causas

Modo Detecgéo

Efeitos

Freq.

Sev.

Risco

Recomendacgdes

Cenario

Furo na linha de
saida de 6leo do
vaso V-101 do 1°
estagio de
separagao

- Corrosédo

- Detector de gas

- Falha de
material

- Alarme
- Visual

- Perda de produto no FPSO
- Danos materiais
- Parada da producéo

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Cumprir programa de treinamento para as situagoes de emergéncia

- Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do acidente

- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
coleta

- Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos e linhas

- Seguir programa de inspegdo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia

- Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
coleta

- Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do acidente
- Seguir procedimentos para inspe¢&o, instalacéo e teste hidrostatico
- Seguir programa de inspec¢&o e manutencao dos equipamentos e linhas

- Seguir programa de inspecéo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, vélvulas, etc.)

26

Ruptura da linha
de vent do vaso
V-101 do 1°
estagio de
separagao

- Choque
mecanico ou
perda da
integridade da

peca

- Detector de gas
- Alarme
- Visual

- Perda de produto no FPSO
- Danos materiais

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Cumprir programa de treinamento para as situacoes de emergéncia

- Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
coleta

- Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do acidente

- Seguir os procedimentos de movimentagado de cargas

- Seguir programa de inspegdo e manutengéo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspegdo, manutencao e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

27
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Anexo 11.8-1

Andlise Preliminar de Perigos

(APP)

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P | Departamento: UO-BC Folha: 26/64
Fase do empreendimento: Operagao Revis&o: 00
: kL P e — LL] PETROBRAS
Sistema: Separacdo e Subsistema: Do primeiro estagio de separagédo a entrada nos tanques de Data: 25 a 28/04/2011
Tratamento de Oleo carga (exclusive) ’
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
acidente
- Falha no - Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
LSHH/LAHH linhas
) - Seguir programa de inspe¢éo, manutencéo e teste dos sistemas
- Visual LG de seguranca (alarmes, sensores, vélvulas, etc.)
- LAHH V-101 - i iqui r .
Superenchimento do V-10 Aumento de nivel .de liquido no vaso - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
d -ESD V-104 de KO do sistema de flare (como o . . . ~ .
0 vaso V-107 LAHH d liquido fica contido no sistema, no héa A | T |- Seguir procedimento de contratagéo de mao de obra qualificada 28
degaseificador i V-104 dg \lfg'%o vazamento para o ambiente) - Se_guir procedimento de registro e investigacdo das causas do
- Blogueio sistema de flare acidente
!ndewdo a - Seguir procedimento de treinamento e atualizacédo dos operadores
Jusante - Seguir programa de inspego e manutengéo dos equipamentos e
linhas
- Seguir programa de inspe¢&o, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Perda de produto no FPSO com X o
- fZCAA_;_n:;::t\O possibilidade de atingir o mar - Ac!onar o Plgno c_ie Resposta a Emergéncia do FPSO
Ruptura da linha - Choqu‘? automatico das - Possibilidade de ocorréncia de incéndio - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
de vent do vaso mecanico (ex: SDVs e SSVs - Danos materiais - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
V-107 por queda de , . A v M | emergéncia 29
- carga ou peca |- Detector de gas | - Parada da produgéo ) i ) : -
degaseificador . . . - Seguir procedimento de registro e investiga¢édo das causas do
pesada) - Visual - Possibilidade de afundamento da unidade acidente
- Alarme caso a exploséo ocorra na area do turret . . . <
(chegada dos risers) - Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas
- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
de coleta
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Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P | Departamento: UO-BC Folha: 27/64
Fase do empreendimento: Operagao Revis&o: 00
: P perzess e —— — LL] PETROBRAS
Sistema: Separacdo e Subsistema: Do primeiro estagio de separagdo a entrada nos tanques de Data: 25 a 28/04/2011
Tratamento de Oleo carga (exclusive) ’
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
= - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Sobrepressao . .
devido a - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
fechamento de - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
valvula a - Perda de produto no FPSO com - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
' jusante (ero |~ PALL com possibilidade de atingir o mar he P ¢
Ruptura da linha de operacio fechamento . o o emergencia
de vent do vaso ou faflha ¢ automatico das - Possibilidade de ocorréncia de incéndio - Seguir procedimento de contratagdo de mé&o de obra qualificada
v-107 intrinseca) e SDVs e SSVs - Danos materiais A v M |- Seguir procedimento de registro e investigag&o das causas do 29
degaseificador falha da - Detector de gas - Parada da producéo acidente (cont.)
(continuacao) protecdo (PAH | - Visual - Possibilidade de afundamento da unidade - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
G sem - Alarme caso a exploséo ocorra na area do turret de coleta
fechamento (chegada dos risers) - Seguir programa de inspecdo e manutencéo dos equipamentos e
automatico linhas
das SDVs e . . = < .
- Seguir programa de inspecao, manutengao e teste dos sistemas
alarme) .
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Seguir programa de treinamento e atualizagao dos operadores
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Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

| Departamento: UO-BC

Folha: 28/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Separacéo e
Tratamento de Oleo

carga (exclusive)

Subsistema: Do primeiro estagio de separagao a entrada nos tanques de

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo

Causas

Modo Detecgéo

Efeitos

Freq.

Sev.

Risco

Recomendacgdes

Cenario

Furo na linha de
saida de 6leo do
vaso V-107
degaseificador

- Corrosé@o

- Detector de gés

- Falha de
material

- Alarme
- Visual

- Perda de produto no FPSO
- Danos materiais
- Parada da producgéo

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Cumprir programa de treinamento para as situagoes de emergéncia

- Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
coleta

- Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do acidente

- Seguir programa de inspegdo e manutengéo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspecéo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, vélvulas, etc.)

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Cumprir programa de treinamento para as situagoes de emergéncia

- Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
coleta

- Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do acidente
- Seguir procedimentos para inspegéo, instalagéo e teste hidrostatico
- Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos e linhas

- Seguir programa de inspegdo, manutencao e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

30

Ruptura da linha
de vent do vaso
V-107
degaseificador

- Choque
mecanico ou
perda da
integridade da
peca

- Detector de gas
- Alarme
- Visual

- Perda de produto no FPSO
- Danos materiais
- Parada da producao

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia

- Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do acidente

- Seguir os procedimentos de movimentagdo de cargas

- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
coleta

- Seguir programa de inspecéo e manutencgéo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspegdo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

31
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Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P | Departamento: UO-BC Folha: 29/64
Fase do empreendimento: Operagao Revis&o: 00
: P perzess e —— — LL] PETROBRAS
Sistema: Separggao e Subsistema: Do primeiro estagio de separacao a entrada nos tanques de Data: 25 a 28/04/2011
Tratamento de Oleo carga (exclusive) ’
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
acidente
- Falha no - Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos equipamentos e
LSHH/LAHH linhas
) - Seguir programa de inspe¢&o, manutencao e teste dos sistemas
- Visual LG de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
i - LAHH do V-101 - i iqui . A
Superenchimento o] Aumento de nivel _de liquido no vaso - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
do vaso V-102 do -ESD V-104 de KO do sistema de flare (como o A I T . . ~ ~ . 3
2° estagio de -~ LAHH do vaso liquido fica contido no sistema, n&o ha - Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada
separagao V-104 de KO do vazamento para o ambiente) - Seguir procedimento de registro e investigacdo das causas do
- Bloqueio sistema de flare acidente
indevido a - Seguir procedimento de treinamento e atualizagio dos operadores
Jusante - Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos e
linhas
- Seguir programa de inspec¢do, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Perda de produto no FPSO com . 9 N .( )
_ fzﬁﬂ_;nfggso possibilidade de atingir o mar - Ac!onar o Plgno Qe Resppsta a Emergéncia do FPSO
Ruptu,ra na Iipha - Chogug automatico das - Possibilidade de ocorréncia de incéndio - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
de saida de 6leo mecanico (ex: SDVs e SSVs - Danos materiais - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
do vaso V-102 do por queda de Parada d ducs A [\ M emergéncia 33
AQi - 4 - Parada da produgéo
2 estag|~o de carga ou peca D.etector de gas . P ¢ . - Seguir procedimento de registro e investiga¢éo das causas do
separacdo pesada) - Visual - Possibilidade de afundamento da unidade acidente
- Alarme caso a explosao ocorra na rea do turret - Seguir os procedimentos de movimentagio de cargas
(chegada dos risers) g P ¢ 9
- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
de coleta
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Andlise Preliminar de Perigos

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo

3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

| Departamento: UO-BC

Folha: 30/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Separacéo e
Tratamento de Oleo

carga (exclusive)

Subsistema: Do primeiro estagio de separagao a entrada nos tanques de

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Sobrepressdo - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
devido a - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
fechamento de - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
valvula a - Perda de produto no FPSO com - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
Ruptura na linha jusante (erro |~ PALL com possibilidade de atingir o mar prir prog p ¢
I < x fechamento o . . X emergéncia
de saida de dleo de operagdao automatico das - Possibilidade de ocorréncia de incéndio - ' . . -
do vaso V-102 do ou falha o - Seguir procedimento de contrata¢éo de méo de obra qualificada
2° estagio de intrinseca) e SDVs e SSVs - Danos materiais . A v M - Seguir procedimento de registro e investiga¢édo das causas do 33
separagdo falha da - Detector de gas | - Parada da produgéo acidente (cont.)

(continuagao)

protecdo (PAH
sem
fechamento
automatico
das SDVs e
alarme)

- Visual
- Alarme

- Possibilidade de afundamento da unidade
caso a exploséo ocorra na area do turret

(chegada dos risers)

- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
de coleta

- Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspec¢édo, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento e atualizacao dos operadores
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

| Departamento: UO-BC Folha: 31/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Separacéo e
Tratamento de Oleo

carga (exclusive)

Subsistema: Do primeiro estagio de separagdo a entrada nos tanques de

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo

Causas

Modo Detecgéo

Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes

Cenario

Furo na linha de
saida de 6leo do
vaso V-102 do 2°
estagio de
separagao

- Corrosédo

- Detector de gas

- Falha de
material

- Alarme
- Visual

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Cumprir programa de treinamento para as situacoes de emergéncia

- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do acidente

- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
coleta

- Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos e linhas

- Seguir programa de inspegao, manutencdo e teste dos sistemas de

- Perda de produto no FPSO seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Danos materiais B I T
- Parada da producéo

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia

- Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
coleta

- Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do acidente
- Seguir procedimentos para inspe¢&o, instalacéo e teste hidrostatico
- Seguir programa de inspec¢&o e manutencao dos equipamentos e linhas

- Seguir programa de inspecéo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, vélvulas, etc.)

34

Ruptura da linha
de vent do vaso
V-102 do 2°
estagio de
separagao

- Choque
mecéanico ou
perda da
integridade da
peca

- Detector de gés
- Alarme
- Visual

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia

- Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
coleta

- Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do acidente
- Seguir os procedimentos de movimentagao de cargas
- Seguir programa de inspec¢&o e manutencao dos equipamentos e linhas

- Seguir programa de inspecéo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranga (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Perda de produto no FPSO
- Danos materiais

35
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Andlise Preliminar de Perigos

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo

3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

| Departamento: UO-BC

Folha: 32/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Separacéo e
Tratamento de Oleo

carga (exclusive)

Subsistema: Do primeiro estagio de separagao a entrada nos tanques de

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Choaue - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
mecg.nico ou - Detector de 04s - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
Ruptura de tomada 9 - Perda de produto no FPSO - Seguir os procedimentos de movimentagado de cargas
dei perda da - Alarme . B Il T ) . . ) . . 36
e instrumento inteqridade da | - Visual - Danos materiais - Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do acidente
e g - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
Peg coleta
- Seguir programa de inspec¢&o e manutencao dos equipamentos e linhas
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Enode - Seguir os procedimentos operacionais
montagem - Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
Vazamentos em (acol Igmento - Detector de gas coleta
valvulas, juntas e incorr;eto ou - Alarme - Perda de produto no FPSO E | M - Seguir procedimento de contrata¢&o de méo de obra qualificada 37
conexdes desgaste do - Visual - Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do acidente
m atgri al) - Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos e linhas
- Seguir programa de inspegdo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Seguir programa de treinamento e atualizag&o dos operadores
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Falhana - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
?ezgt:gti n:jgu - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
Vazamento atraves selo da bomba - Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
das bombas de coleta
transferéncia P-001 . ) X = -
- Alarme R
A/BIC na operagio : - Perda de produto no FPSO B I T Segu!r proced!mento de coqtrataz;;o de mao ~de obra qualificada . 38
de envio de dleo - Visual - Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do acidente
(tratado) para os - Vazamentos em - Seguir programa de inspeg&o e manutencao dos equipamentos e linhas
tanques de carga valvulas, juntas - Seguir programa de inspeg&o, manutengao e teste dos sistemas de
e conexdes seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela montagem e
manutengao
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Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P | Departamento: UO-BC Folha: 33/64
Fase do empreendimento: Operagao Revis&o: 00
: P perzess e —— — LL] PETROBRAS
Sistema: Separacdo e Subsistema: Do primeiro estagio de separagdo a entrada nos tanques de Data: 25 a 28/04/2011
Tratamento de Oleo carga (exclusive) ’
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
- Ruptura por - Perda de produto no FPSO, com emergéncia
choque possibilidade de atingir o mar ) i ) .
mecanico (ex: o . L - Seguir os procedimentos de movimentacao de cargas
- Possibilidade de ocorréncia de incéndio . . . . o«
por queda de o - Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
carga ou pega - Danos materiais ) acidente
pesada) - Parada da produgéo - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
Vazamento de de coleta
6leo nas linhas - Detector de gés - Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos equipamentos e
dos permutadores ) linhas
de calor E-102 A!arme A v M - Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas 39
(resfriamento do - Visual de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
6leo produzido) - . —
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
B - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Corrosdo - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do
- Perda de produto no FPSO sistema de coleta
- Danos materiais - Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
acidente
- Fadiga de - Seguir programa de inspecéo e manutengdo dos equipamentos e
material linhas

- Seguir programa de inspec¢éo, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

ICF

ICF

INTERNATIONAL

Coordenador da Equipe

INTERNATIONAL

Reviséo 00

Técnico Responsavel

07/2011




Pag.
34/64

Anexo 11.8-1

Andlise Preliminar de Perigos

(APP)

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo

3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

| Departamento: UO-BC

Folha: 34/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Separacéo e
Tratamento de Oleo

Subsistema: Do primeiro estagio de separagao a entrada nos tanques de

carga (exclusive)

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo

Causas

Modo Detecgéo

Efeitos

Freq.

Sev.

Risco

Recomendacgdes

Cenario

Vazamento de
6leo nas linhas
dos permutadores
de calor E-102
(resfriamento do
6leo produzido)

(continuagéo)

- Erro de
montagem

- Detector de gas
- Alarme
- Visual

- Perda de produt
possibilidade de

0 no FPSO, com
atingir o mar

- Possibilidade de ocorréncia de incéndio

- Danos materiais

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do
sistema de coleta

- Seguir procedimento de contrata¢éo de méo de obra qualificada

- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
acidente

- Seguir programa de inspegéo e manutencdo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspe¢&o, manutencao e teste dos sistemas
de seguranga (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela montagem
e manutengéo

39
(cont.)

Abertura indevida
da PSV

- Falha da
vélvula, erro
de calibracéo
ou erro de
montagem

- Alarme sonoro

- Perda de gas na area em local seguro

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Seguir procedimento de contratagdo de méo de obra qualificada

- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
acidente

- Seguir procedimentos operacionais

- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela montagem
e manutengéo

40
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I.—m PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, Analise Preliminar de Perigos 35,24
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 35/64
Fase do empreendimento: Operagao Revisdo: 00
Subsistema: Da geragao de vapor e gases resultantes da combustado w PETROBRAS
Sistema: Caldeiras nas caldeiras a sua utilizagdo como gas de inertizagéo dos tanques de Data: 25 a 28/04/2011
carga
Perigo Causas Modo Detecg¢éo Efeitos Freq. | Sev. | Risco Recomendagdes Cenério
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
- Superaquecimento da caldeira com emergenma . . 5
Ruptura da linha possibilidade de explosdo - Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas
gﬁﬁgﬁ;pgé%a - ﬁgﬁgﬁio - C!armle - Danos materiais B I T - Seguir procedimento de registro e investigagédo das causas do 41
caldeirag - Visua - Parada da produgéo act ehte i . ‘o d )
- Falta de gas inerte nos tanques - ﬁr?r?;slr programa de inspecdo e manutencédo dos equipamentos e
- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Superaquecimento da caldeira com - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
Vazamento de - Falhana - Alarme possibilidade de explosé&o - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
agua através das montagem ou ) - Danos materiais A I T emergéncia 42
desgaste do - Visual N ) . - - -
bombas selo da bomba - Parada da producgéo - Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada
- Falta de gés inerte nos tanques - Seguir procedimento de registro e investiga¢édo das causas do
c p b = acidente
- Falha da ) ampo~ € S0 repliessao . 5 - Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos e
valvula PSV, - Exploséo da caldeira de baixa presséo linhas
Sobrgpresséo no erro de . - Ingicagéo no - Projecéo de fragmentos a alta A m T - Seguir programa de inspec&o, manutencéo e teste dos sistemas 43
tubuldo da caldeira | calibragéo ou painel temperatura de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
ﬁ:g%ge - Parada da produgéo - Seguir programa de treinamento dos responséveis pela montagem
gem o =
- Falta de gés inerte nos tanques e manutencdo
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36/24 Andlise Preliminar de Perigos 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, I;[-I PETROBRAS
(APP) Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 36/64
Fase do empreendimento: Operagao Revisdo: 00 I:‘I-I PETROBRAS
Sistema: Estocagem de Oleo Subsistema: Tanques de carga Data: 25 a 28/04/2011
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Falha do - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
sistema de - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
inertizagcao emergéncia
(criagao de - Seguir procedimento de registro e investigacdo das causas do
atmosfera acidente
gxplc_)swa no ) POSS'b'J'dade de ocorréncia de incéndio e - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
interior dos exploséo de coleta
tanques) R i ;
Possibilidade de afundamento da unidade - Seguir programa de inspe¢do e manutengao dos equipamentos e
por ruptura do casco com perda de linhas
produto no mar . i N N i
D teriai - Seguir programa de inspecéo, manutengao e teste dos sistemas
- Danos materials de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
Ruptura dos - Alarme - Parada da produgé&o - —
tanques de carga - Visual - Perda de produto A v M |- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar 44
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Sobrepresséo OBSERVACAO: - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
n'gsnganques 0O armazenamento do leo é feito nos - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
(Fal ana tanques centrais da unidade. Os tanques - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
expulsdo de X . emeroéncia
gas pelo !ater;us sédo de lastro e a tancagem é g
sistema de inertizada. - Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
alivio de gés acidente
inerte do - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
tanque (ex: de coleta
bloqueio a - Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos equipamentos e
jusante da linhas
saida de gas)) - Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranga (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Seguir programa de treinamento e atualizagao dos operadores
— —
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I:‘" PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, Anélise Preliminar de Perigos ;7324
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 37/64
Fase do empreendimento: Operagéo Revisdo: 00 I:‘I-I PETROBRAS
Sistema: Estocagem de Oleo Subsistema: Tanques de carga Data: 25 a 28/04/2011
Perigo Causas Modo Deteccéo Efeitos Freq. | Sev. | Risco Recomendagdes Cenéario
- Possibilidade de ocorréncia de incéndio e - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Implos&o dos exploséo - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
tanques (falha - Possibilidade de afundamento da unidade - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
na admiss&o por ruptura do casco com perda de - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
de gas pelo produto no mar ) ; ! .
sistema de . - Cumprir programa de treinamento para as situacées de
S5 inarte do - Danos materiais i emergéncia
tanque (ex: . A!arme - Parada da produg&o - Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
blogueio a - Visual - Perda de produto acidente
montante da - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
saida de gas, OBSERVAGAO: de coleta
gao geracao O armazenamento do 6leo é feito nos - Seguir programa de inspego e manuteng&o dos equipamentos e
e gas inerte, tanques centrais da unidade. Os tanques linhas
Ruptura dos etc.) ©s O ¢
tanques de carga ’ laterais s&o de lastro e a tancagem é - Seguir programa de inspe¢do, manutencao e teste dos sistemas 44
inertizada. A v M de seguranga (alarmes, sensores, valvulas, etc.) (cont.)
(continuagao) _ - ;
ggrs f&%iﬁrzdgodfazfx%nggm %r;%g%gnldade - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
produto para o mar - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Perda de produto - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Possibilidade de ocorréncia de incéndio e - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Colis&o com - Radar exploséo - Cumprir o procedimento de observar continuamente o radar
outra ~ . A!arme - Danos materiais - Cumprir procedimento de registro e investigagao das causas do
embarcacgao - Visual acidente

- Parada da producéo

OBSERVACAO:

Os tanques de carga do FPSO séo
envoltos pelos tanques de lastro.

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir programa de inspec¢édo, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
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38/64 Andlise Preliminar de Perigos 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, I-'h" PETROBRAS
(APP) Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 38/64

Fase do empreendimento: Operagao Revisdo: 00 I:‘I-I PETROBRAS
Sistema: Estocagem de Oleo Subsistema: Tanques de carga Data: 25 a 28/04/2011

Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

o - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de

. - Perda de produto, com possibilidade de emergéncia

- Corros3o ou - Detector de gas atingir o mar 9
desgaste de - Alarme B I T - Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do 45

material Visual - Danos materiais acidente
- Visual - o N

- Possibilidade de ocorréncia de incéndio - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
de coleta

- Seguir programa de inspe¢do e manutengao dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspe¢édo, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

Furo nos tanques
de carga

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Choque - Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
Ruptura de mecanico ou acidente
tomada de perda da - Alarme - Perda de produto para o FPSO B I T |- Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas 16
instrumento integridade - Visual - Danos materiais - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
fisica ou de coleta
mecanica . . = = .
- Seguir programa de inspecéo e manutencéo dos equipamentos e
linhas
- Seguir programa de inspe¢&o, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
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Andlise Preliminar de Perigos 39/64
(APP)

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 39/64
Fase do empreendimento: Operagao Revis&o: 00 I:‘" PETROBRAS
Sistema: Estocagem de Oleo Subsistema: Tanques de carga Data: 25 a 28/04/2011

Perigo Causas Modo Detecgéao Efeitos Freq. | Sev. | Risco Recomendagdes Cenéario
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia
- Seguir procedimento de contrata¢éo de méo de obra qualificada
- Erro de - Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do
acidente
Vazamento em montellgem - Alarme ) . . S .
vélvulas, juntas e (acop amento ) - Perda de produto para o FPSO D | T - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema 47
incorreto ou - Visual de coleta

conexdes

desgaste do
material)

- Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela montagem
e manutengéo
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Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

Departamento: UO-BC

Folha: 40/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Operacéo de

Subsistema: Dos tanques de carga ao navio aliviador

Data: 25 a 28/04/2011

I-“i' PETROBRAS

Offloading
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
- Perda de produto para o FPSO (o 6leo emergenua . ~ ~ o
sera captado nas bacias de contengéo da - Seguir procedimento de contratagéo de mao de obra qualificada
Vazamento - Erro de area de processo, seguindo para o tanque - Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
atraves de bomba montagem ou | - Alarme de slop da unidade) B n M acidente 48
de transferéncia desgastedo |- visual - Possibilidade de ocorréncia de incéndio - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
P-001 A/B/C selo da bomba . d let
- Danos materiais € coleta
- Parada da produgéo - Seguir programa de inspec¢éo e manutencéo dos equipamentos e
linhas
- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela montagem
e manutengéo
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- PSLL com - Perda de produto para o FPSO (0 6leo - Cumprir programa de treinamento para as situacdes de
- Choque fechamento sera captado nas bacias de contengdo da emergencia
Ruptura de mecanico (ex: automatico da XV area de processo, seguindo para o tanque - Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
mangote de_ por queda de. e SDVs de slop da unidade) B m M acidente 49
gz%s;%rel:nlflsaode carga ou peca | - Detector de gas - Possibilidade de ocorréncia de incéndio - Seguir os procedimentos de movimentag&o de cargas

pesada)

- Alarme
- Visual

- Danos materiais
- Parada da producéo

- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
de coleta

- Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspe¢&o, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
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I.—m PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, Analise Preliminar de Perigos 41/64
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 41/64
Fase do empreendimento: Operagao Revis&o: 00
: P ! perag I:h" PETROBRAS
Sistema: Operagéo de . . L )
: Subsistema: Dos tanques de carga ao navio aliviador Data: 25 a 28/04/2011
Offloading
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Soprepresséo - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

devido a - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

fechamento de ) ) . ~

vélvula a - Cumprir programa de treinamento para as situagfes de

jusante (erro - PSLL com - Perda de produto para o FPSO (o 6leo emergéncia
Ruptura de de operacio fechar@gnto sera captado nas bacias de contencéo da - Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada
mangote de ou falha automatico da XV area de processo, seguindo para o tanque Sequi di to d ist . tigaco d d
transferéncia de intrinseca) e e SDVs de slop da unidade) B M M B a;gg'r:tgroce imento de registro € investigagao das causas do 49
6leo no FPSO falha da - Detector de gas - Possibilidade de ocorréncia de incéndio . ) N ) (cont.)

- o - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema

(continuagéo) 2:::19(}30 (PSH | - Alfalrme - Danos materiais ) de coleta

fechamento - Visual - Parada da produgéo - Seguir programa de inspecdo e manutengéo dos equipamentos e

automatico linhas

das SDSs e - Seguir programa de inspec¢édo, manutencéo e teste dos sistemas

alarme) de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento e atualizacao dos operadores
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Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

Departamento: UO-BC

Folha: 42/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Operacéo de

Offloading

Subsistema: Dos tanques de carga ao navio aliviador

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo

Causas

Modo Detecgéo Efeitos

Freq.

Sev.

Risco Recomendacgdes

Cenario

Furo no mangote
de transferéncia
de 6leo no FPSO

- Corroséo

- Perda de produto para o FPSO (o 6leo

ra n i ntenca
- Alarme sera captado nas bacias de conteng&o da

- Falha de
material

area de processo, seguindo para o tanque
de slop da unidade)

- Danos materiais

- Visual

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir procedimento de registro e investiga¢éo das causas do
acidente

de coleta
linhas

de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
- Seguir programa de inspe¢do e manutengao dos equipamentos e

- Seguir programa de inspe¢éo, manutencéo e teste dos sistemas

50

Abertura indevida
da PSV

- Falha da
valvula, erro
de calibragéo
ou erro de
montagem

- Alarme sonoro - Perda de gés na area, em local seguro

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
acidente

de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

e manutengéo

- Seguir procedimento de contratacdo de mao de obra qualificada

- Seguir programa de inspe¢éo, manutencao e teste dos sistemas

- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela montagem

51

Vazamento no
scrapper langador
Z-102

- Erro de
operagao

- Perda de produto para o FPSO (o 6leo
sera captado nas bacias de contengdo da
area de processo, seguindo para o tanque
de slop da unidade)

- Alarme

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

- Seguir procedimento de registro e investiga¢éo das causas do
acidente

linhas

de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada

- Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e

- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas

- Seguir programa de treinamento e atualizacao dos operadores

52
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I;‘-I PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concessédo de Espadarte, Anélise Preliminar de Perigos 43324
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 43/64
Fase do empreendimento: Operagdo Revis&o: 00
: P ! perag I:m PETROBRAS
Sistema: Operagéo de . . L )
: Subsistema: Dos tanques de carga ao navio aliviador Data: 25 a 28/04/2011
Offloading
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do navio aliviador
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de

- Choque emergéncia
Ruptura de mecanico ou - Se_guir procedimento de registro e investiga¢éo das causas do
tomada de perda da - A!arme - Perda de prO-dl.-JtO para o FPSO B I T acidente 6
instrumento ;?stﬁg'gjde - Visual - Danos materiais - Segwr 0s proc‘fedlmentos de mowmentagao de_z <_:_argas _
mecanica - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
de coleta
- Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do navio aliviador
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de

p emergéncia
) Erczztagem - Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada
Vazamento em (acoplamento |- Alarme - Seguir procedimento de registro e investigagdo das causas do
vélvulas, juntas e incorreto ou Visual - Perda de produto para o FPSO D | T acidente 54
conexoes desgaste do - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
material) de coleta
- Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspe¢éo, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela montagem
e manutengao
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44‘324 Andlise Preliminar de Perigos 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, I;[-I PETROBRAS
(APP) Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 44/64
Fase do empreendimento: Operagao Revis&o: 00

Sistema: Operacéo de

Subsistema: Dos tanques de carga ao navio aliviador

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Offloading
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Erro de - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
~ emergéncia
operacgao ; . ) e
(realizagdo da - Seguir os procedimentos que garantam a disponibilidade do
transferéncia sistema de coleta
fora das - Seguir procedimento de contratacdo de mao de obra qualificada
COﬂd'GOES_ - Seguir procedimento de registro e investiga¢édo das causas do
estabelecidas acidente
nos - Seguir procedimentos operacionais
procedimentos 9 ) P ) P - . .
da operagéo - Seguir programa de inspecéo e manutencéo dos equipamentos e
Ruptura de de offloading) |- PSLL com linhas
mangote de fechamento - Perda de produto para o mar - Seguir programa de inspegéo, manutencio e teste dos sistemas
transferéncia de automatico da XV | . panos materiais B Ml M de seguranca (alarmes, sensores, vélvulas, etc.) 55
6leo entre o FPSO - Alarme - Parada da producéo - Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela operacéao
€ 0 navio aliviador - Visual de exportacdo

Desconexéo
do mangote de
transferéncia
entre o FPSO
e o0 navio
aliviador por
desgaste de
material

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
acidente

- Seguir procedimentos operacionais

- Seguir programa de inspe¢do e manutengao dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspec¢édo, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
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I:‘il PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, Andlise Preliminar de Perigos 45/24
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 45/64
Fase do empreendimento: Operagao Revis&o: 00
: p ! perag I:h‘l PETROBRAS
Sistema: Operacéo de bsi . d iolaliviad . 104/
Offloading Subsistema: Dos tanques de carga ao navio aliviador Data: 25 a 28/04/2011
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Possibilidade de queda de equipamentos - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
e produtos no mar - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do navio aliviador
Colisio com |- Radar - Possibilidade de queda de homem ao mar - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
outra - Alarme - Possibilidade de ocorréncia de incéndio - Cumprir o procedimento de observar continuamente o radar
embarcagio |~ Visual - Possibilidade de afundamento da - Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do
- Sonora embarcagéo acidente
- Danos materiais - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
- Interrupgéo das operagoes emergéncia
- Seguir procedimentos operacionais
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
Perdq .de - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do navio aliviador
estabilidade do A v M . hio Oil Polluti | 56
navio aliviador - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Cumprir procedimento de registro e investigagao das causas do
- Possibilidade de queda de equipamentos acidente
- Erro de e produtos no mar - Cumprir programa de treinamento para as situagoes de
operagao ou - Possibilidade de queda de homem ao mar emergéncia
equipamento | - Alarme - Possibilidade de tombamento ou i i i &
durante a - Visual - Seguir os procedimentos de movimentacao de cargas

distribuicéo de
lastro ou carga

adernamento da embarcagéo
- Danos materiais
- Interrupcao das operagées

- Seguir os procedimentos operacionais

- Seguir procedimento de contratacdo de mao de obra qualificada

- Seguir programa de inspegéo e manutencao dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspe¢&o, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores de pressédo, inundacéo a agua
etc.)

- Seguir programa de treinamento e atualizacao dos operadores
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46/64 Andlise Preliminar de Perigos
(APP)

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

Departamento: UO-BC

Folha: 46/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Operacéo de

Subsistema: Dos tanques de carga ao navio aliviador

Data: 25 a 28/04/2011

I-“i' PETROBRAS

Offloading
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Possibilidade de queda de equipamentos - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do navio aliviador
) e pro.dL'JTos no mar - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Incéndio/explo | - Visual - Possibilidade de queda de homem ao mar - Cumprir procedimento de registro e investigagéo das causas do
sSao no navio - Alarme - Possibilidade de afundamento da acidente
embarcagao - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
- Danos materiais emergéncia
- Seguir programa de inspec¢édo, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
) - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Vlsu_al - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do navio aliviador
Perda de - Er?(;jr:’i)t?)rrr;n?gmo - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
estabilidade do - CondicGes (o - Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do
L das condigdes do ] 56
navio aliviador adversas de navio A v M acidente (cont)
(continuacéo) tempo/mar - Consulta a - Interromper operagéo caso as condiges climaticas sejam
¢ boletins - Possibilidade de queda de equipamentos superiores a 8 na escala Beaufort
meteorol6gicos e produtos no mar - Seguir programa de inspe¢&o, manutencao e teste dos sistemas
- Possibilidade de queda de homem ao mar de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Possibilidade de tombamento ou - Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
adernamentq d?‘ embarcacdo - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Danos m?terlals . - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
ch - Interrupg&o das operagdes - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do navio aliviador
- Choque

mecanico (ex:
por queda de
carga ou peca
pesada)

- Visual

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

- Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do
acidente

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir programa de inspe¢éo, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
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I;‘-I PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concessédo de Espadarte, Anélise Preliminar de Perigos 47/24
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P | Departamento: UO-BC Folha: 47/64
Fase do empreendimento: Operagdo Revis&o: 00
. . ; bsist : Trechod d tagio d a lusi w FRIBROBRAS
Sistema: Alivio para o flare ubsistema. 1recho do segundo estaglo de separacdo (PerEiE) e Data: 25 a 28/04/2011
flare (inclusive)
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- PALL com - g;r:r;;%rngirggrama de treinamento para as situagdes de
- Choque fechamento - Perda de gas para a atmosfera : . . . L
Ruptura da linha mecanico (ex: automatico das - Possibilidade de ocorréncia de incéndio e - Seguir procedimento de registro e investigagéo das causas do
principal (header por queda de | SDVsesSSvs explosao A v M acidente 57
gok?ltorr) do sistema carga ou peca |- Detector de gas - Danos materiais - Seguir os procedimentos de movimentacao de cargas
€ flare pesada) - Alarme - Parada da producio - Seguir programa de inspecéo e manutengdo dos equipamentos e
) linhas
- Visual
- Seguir programa de inspe¢éo, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
Furo na linha - Corroséo acidente
principal (header - Detector de gas - Perda de géas para a atmosfera A I T |- Seguir programa de inspegéo e manutengéo dos equipamentos e 58
coletor) do sistema ha d - Alarme - Danos materiais linhas
de flare . ;a;t eari ale - Seguir programa de inspegdo, manutengéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
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(APP)

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

| Departamento: UO-BC

Folha: 48/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Alivio para o flare

flare (inclusive)

Subsistema: Trecho do segundo estagio de separacao (exclusive) ao

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Aumento de nivel de liquido no vaso
\,/'1(.)4 d.e KO do_ sistema de flare~(con]o 0 - Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do
liquido fica contido no sistema, ndo ha acidente
’ vazamento para o ambiente) . . ~ = .
- Falha no - Visual LG ibilidade d d culas d - Seguir programa de inspecéo e manutengdo dos equipamentos e
LICAH - LAHH do V-104 - Possibilidade de presenca de goticulas de linhas
liquido no flare podendo levar ao incéndio , i N . i
destas pequenas gotas (fire rain) caso o - dSegwr programa} de inspecéo, manu,tlengltao e teste dos sistemas
tanque n&o seja esgotado pela bomba e seguranga (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
P-007
- Aumento de nivel de liquido no vaso - Seguir procedimento de contratagdo de méo de obra qualificada
- Falha na V-104 de KO do sistema de flare (como o - Seguir procedimento de registro e investigagéo das causas do
bomba de liquido fica contido no sistema, ndo ha acidente
. ) vazamento para o ambiente

Superenchimento | condensado - Visual LG mento p ) ) - Seguir procedimento de treinamento e atualizagéo dos operadores

do vaso V-104 de | P-007 (n&o - LAHH do V-104 - Possibilidade de presenca de goticulas de . ; x ~ )

knock out do esgota o liquido no flare podendo levar ao incéndio - ISer?uw programa de inspecéo e manutencéo dos equipamentos e

sistema de flare de | condensado destas pequenas gotas (fire rain) caso o A l T inhas 59

alta e de baixa armazenado) tanque ndo seja esgotado pela bomba - Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas

pressdo

P-007

Presenca de
liquido na linha
principal do
sistema de
flare (header)
devido ao
superenchimen
to de algum
vaso no
sistema de
processamento
do 6leo
produzido

- Visual LG
- LAHH do V-104
- LICAH do V-104

- Aumento de nivel de liquido no vaso
V-104 de KO do sistema de flare (como o
condensado fica contido no sistema, ndo
ha vazamento para o ambiente)

- O condensado é retornado ao V-102
através da linha de esgotamento

de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir procedimento de contratacdo de mao de obra qualificada

- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
acidente

- Seguir procedimento de treinamento e atualizacédo dos operadores

- Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspe¢&o, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
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I:‘il PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, Andlise Preliminar de Perigos 59324
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P | Departamento: UO-BC Folha: 49/64
Fase do empreendimento: Operagao Revisdo: 00 :1:1 PETROBRAS
. . istema: Trech n agi racao (exclusiv m
Sistema: Alivio para o flare Subs_ste a. recho B0 SEUTER ESEGHD O SEREmrED (Bl sie) 2o Data: 25 a 28/04/2011
flare (inclusive)
Perigo Causas Modo Detecgéo Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- PALL com - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
. emergéncia
fechamento - Perda de gas para a atmosfera
Ruptura do vaso - Choque . ; ; ; ; i AeA
V—1p04 de knock mecgnico (por | automaticodeda | possibilidade de ocorréncia de incéndio e ) Sgguwtprocedlmento de registro e investigagdo das causas do
~ acidente
outdo sistemade | ex: porqueda | XV©€SDVs explos&o A n T ) i ) . 60
flare de alta e de carga ou - Detector de gas - Danos materiais - Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas
baixa pressédo peca pesada) |- Alarme - Parada da producio - Seguir programa de inspecéo e manutengdo dos equipamentos e
) linhas
- Visual
- Seguir programa de inspe¢éo, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Choque . - Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas
Ruptura de mecanicoou |- Detectordegas | rda de gés para a atmosfer. guiros proc i rentagao e carg
tomada de perda da - Alarme €erda de gas para a atmostera B I T - Seguir procedimento de registro e investigagdo das causas do 61
instrumento integridade da | _ vjsual - Danos materiais acidente
peca - Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos e
linhas
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Seguir os procedimentos operacionais
Ero d - Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada
- Erro de ' ’ . ; s
; - Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
Vazamentos em Egggﬁgﬁ:gnto - Detector de gas acidente
valvuleis, juntas e incorreto ou - Alarme - Perda de gas para a atmosfera D | T - Seguir programa de inspe¢éo e manutencéo dos equipamentos e 62
conexdes desgaste do - Visual linhas
material) - Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela montagem
e manutengéo
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Andlise Preliminar de Perigos

(APP)

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo

3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

| Departamento: UO-BC

Folha: 50/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Alivio para o flare

flare (inclusive)

Subsistema: Trecho do segundo estagio de separacao (exclusive) ao

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia
- Ruptura do - Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
mangote acidente
flexivel - Seguir programa de inspegdo e manutengéo dos equipamentos e
linhas
Vazamento de - Seguir programa de inspecéao, manu,tengéo e teste dos sistemas
GLP / propano dos | - Perda de produto no FPSO de seguranca (alarmes, sensores, vélvulas, etc.)
cilindros do - Detector de gas - T - -
sistema alternativo - Alarme - Pos|5|b|~I|dade de ocorréncia de incéndio e A M T - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO 63
de manutengio do - Visual explosao - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
piloto do flare - Danos materiais emergéncia
aceso - Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada
. cFiinun%t:Jora g? - Seguir procedimento de registro e investiga¢éo das causas do
choque P acidente
mecanico - Seguir programa de inspecéo e manutencéo dos equipamentos e

linhas

- Seguir programa de inspec¢édo, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento e atualizagcao dos operadores

ICF

ICF

INTERNATIONAL

Coordenador da Equipe

INTERNATIONAL

Reviséo 00

Técnico Responsavel

07/2011




I-“l'l PETROBRAS

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo

3-ESP-22D-RJS, Concessédo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

Anexo 11.8-1
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

| Departamento: UO-BC

Folha: 51/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Alivio para o flare

flare (inclusive)

Subsistema: Trecho do segundo estagio de separacao (exclusive) ao

Data:

25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo

Causas

Modo Detecgéo

Efeitos

Freq.

Sev.

Risco

Recomendacgdes

Cenario

Vazamento de
GLP / propano dos
cilindros do
sistema alternativo
de manutencédo do
piloto do flare
aceso

(continuagao)

- Corroséo

- Erro de
montagem ou
fadiga de
material

- Detector de gés
- Alarme
- Visual

- Perda de produto no FPSO

- Danos materiais

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
acidente

- Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspe¢&o, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir procedimento de contratacdo de méo de obra qualificada

- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
acidente

- Seguir os procedimentos de movimentag&o de cargas

- Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento e atualizacao dos operadores

63
(cont.)
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52/64 Andlise Preliminar de Perigos
(APP)

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 52/64
Fase do empreendimento: Operagao Revisdo: 00
Subsistema: Aguas de lavagem da planta industrial, area de I:‘-I PETROBRAS
. e armazenamento de insumos combustiveis e setor de lavagem de pegas e .
Sistema: Sistema de Drenagem ) . N s L Data: 25 a 28/04/2011
equipamentos associados as aguas pluviais que incidem sobre essas
areas
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Chogue - Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas
mecanico (ex: - Seguir procedimento de registro e investigacdo das causas do acidente
por queda de - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
carga ou pega coleta
pesada) . . < = . ]
- Seguir programa de inspecgéo e manutencao dos equipamentos e linhas
- PALL com - Seguir programa de inspegéo, manutencao e teste dos sistemas de
Ruptura da linha fectham?-ntod e |- Perda de produto no FPSO seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
inci automatico das XVs : . —
Ecr)llr;?cfr?ldgi?s(t‘ee;na - Sobrepress&o  SDVs - Danos materiais A I T |- Ac!onar o Plgno Qe EmeArgenC|a Individual (PEI) do FPSO 64
de drenagem devido a - Visual - Parada temporaria da produco - Amon_ar o Shlp Qil Pollution Emerg~ency PI%n - SOPEP -
fechamento de - Seguir procedimento de contratag&o de méo de obra qualificada
vélvula a jusante | - Alarme . ! i i o )
(o de - Seguir procedimento de registro e investigagéo das causas do acidente
operagao ou - Selguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de
falha intrinseca) coleta
e falha da - Seguir programa de inspegdo e manutengéo dos equipamentos e
protegdo (PAH linhas
sem fef:hamento - Seguir programa de inspegdo, manutencao e teste dos sistemas de
automatico das seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
SDVs e alarme) - Seguir programa de treinamento e atualizagéo dos operadores
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Corrosio - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
Furo na linha - Seguir procedimento de registro e investigagéo das causas do acidente
principal (header - Alarme - Perda de produto no FPSO B I T |- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema de 65
coletor) do sistema - Visual - Danos materiais coleta
de drenagem - Falha de - Seguir programa de inspec&o e manutencéo dos equipamentos e linhas
material - Seguir programa de inspeg&o, manutencao e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
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I:‘" PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, Andlise Preliminar de Perigos 53/24
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 53/64
Fase do empreendimento: Operagao Revisdo: 00
Subsistema: Aguas de lavagem da planta industrial, area de I;‘-I PETROBRAS
Sistema: Sistema de Drenagem armazenamento i INsumos cpmbustlve!s_e setor d? IR 02 PEEES & Data: 25 a 28/04/2011
equipamentos associados as aguas pluviais que incidem sobre essas
areas
Perigo Causas Modo Deteccéo Efeitos Freq. | Sev. | Risco Recomendagdes Cenéario
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
ch - PALL com emergéncia
- oque fechamento - Perda de produto no FPSO Sequi . . . L
A . € - Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
Ruptura do tanque | mecanico (ex: automatico das - Possibilidade de ocorréncia de incéndio acidente
de slop N° 2 (6leo | por queda de XVs e SDVs - A v M i ) ) ~ 66
recuperado) carga ou pega | i o1 - Danos matenal? _ . - Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas
pesada) - Parada temporaria da producéo - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
- Alarme de coleta
- Seguir programa de inspecéo e manutencao dos equipamentos e
linhas
- Seguir programa de inspe¢&o, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Ero | - Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada
operaciona ' ’ . ; o
- - Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do
Transbordamento | (esquecimento | _ Ajarme - Perda de produto no FPSO acidente
do tanque de slop da vélvula de ) . B Il T 67
- Visual - Danos materiais

N°e 1

dreno aberta
para o tanque
de slop)

- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
de coleta

- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento e atualizagao dos operadores

[ —

ICF

INTERNATIONAL

Coordenador da Equipe

INTERNATIONAL

Reviséo 00

Técnico Responsavel

07/2011




Pag.
54/64

Anexo 11.8-1

Andlise Preliminar de Perigos

(APP)

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo

3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

Departamento: UO-BC

Folha: 54/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Sistema de Drenagem

Subsistema: Aguas de lavagem da planta industrial, area de
armazenamento de insumos combustiveis e setor de lavagem de pegas e
equipamentos associados as aguas pluviais que incidem sobre essas

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘h‘l PETROBRAS

areas
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
- Choque acidente
mecéanico ou . ) . 5
Ruptura de perda da - Alarme - Perda de produto no FPSO - Seguir os procedimentos de movimentag&o de cargas
itsgrﬁﬁeﬁo integridade - Visual - Danos materiais B l T |- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema 68
fisica ou de coleta
mecéanica - Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
linhas
- Seguir programa de inspec¢éo, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Errode - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
montagem - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
ngamen_to em (acop|amemo - Alarme - Perda de produto no FPSO . p g~ y ~ .
valvulas, juntas e . isual L D | T - Seguir procedimento de contrata¢éo de méo de obra qualificada 69
conexdes incorreto ou - Visual - Danos materiais ) . . . ) -
desgaste do - Seguir procedimento de registro e investigagéo das causas do
material) acidente
- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
de coleta
Vazamento nas - Falha na - lSer?uw programa de inspecéo e manutengdo dos equipamentos e
bombas de reciclo | montagem ou |- Alarme - Perda de produto no FPSO B I T nhas ) . . ) 70
P-003 do sistema desgaste do - Visual - Danos materiais - Seguir programa de inspecéo, manutencéo e teste dos sistemas

de drenagem

selo da bomba

de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela montagem
e manutengéo
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I: ‘l.l PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, Andlise Preliminar de Perigos 55/24
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 55/64
Fase do empreendimento: Operagao Revis&o: 00
: =k - —PETFEEY — LL] PETROBRAS
Sistema: Suprimento de Diesel |Subsistema: Dos tanques da embarcacéo até a entrada nos tanques do .
A Data: 25 a 28/04/2011
e Combustivel FPSO
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Errode - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
operagéo - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
(realizacéo da - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
transferéncia emergéncia
Lc:)rr? d(ijages - Seguir procedimento de contratag&o de mao de obra qualificada
estabglecidas - Se_guir procedimento de registro e investiga¢éo das causas do
nos acidente
procedimentos - Seguir procedimentos operacionais
de - Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos equipamentos e
transferéncia linhas
Ruptura do de d;)esell/ | - Seguir programa de inspec¢édo, manutencéo e teste dos sistemas
mangfotg de combustivel) | - Perda de produto para o mar de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
transferéncia entre - Visual - Danos materiais c tn M - Seguir programa de treinamento e atualizagao dos operadores i

a embarcagdo de
apoio e o FPSO

Desconexao
do mangote de
transferéncia
entre o FPSO
ea
embarcacgao
de apoio por
desgaste do
material de
engate

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir procedimento de registro e investiga¢éo das causas do
acidente

- Seguir procedimentos operacionais

- Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranga (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
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56/24 Andlise Preliminar de Perigos 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, I.—[-I PETROBRAS
(APP) Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 56/64
Fase do empreendimento: Operagdo Revis&o: 00
: ik - PSR S— LL] PETROBRAS
Sistema: Suprimento de Diesel |Subsistema: Dos tanques da embarcagdo até a entrada nos tanques do Data: 25 a 28/04/2011
e Combustivel FPSO ’
Perigo Causas Modo Deteccéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia
- Erro de - Seguir os procedimentos que garantem a disponibilidade do
Vazamento em montagem sistema de coleta
vélvulas, juntas e (acoplamento |\, o - Perda de produto com possibilidade de E | M |- Seguir procedimento de contratag&o de méao de obra qualificada 79
conexdes g]correto %u atingir o mar - Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
esgaste do acidente
material) . . ~ ~ .
- Seguir programa de inspecdo e manutencdo dos equipamentos e
linhas
- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, vélvulas, etc.)
- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela montagem
e manutengéo
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I;‘-I PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concessédo de Espadarte, Anélise Preliminar de Perigos 57/24
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 57/64
Fase do empreendimento: Operagdo Revis&o: 00
- - ;b't : Dos t d it de diesel tos d w PETBORRAS
Sistema: Estocagem de Diesel ubsistema: Dos tanques de estocagem de dlesel aos pontos de Data: 25 a 28/04/2011
utilizacéo
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Possibilidade de afundamento da unidade - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
por ruptura do casco com perda de - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
produto para o mar - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Perdz_ﬁ de produto o o - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Colisdo com | - Radar . epgslz'gggjade de ocorréncia de incéndio e - Cumprir o procedimento de observar continuamente o radar
Rupturado tanque | - Alarme P - A v M |- Cumprir procedimento de registro e investigaco das causas do 73
de diesel = - Danos materiais acidente
embarcacdo | . vjsual

- Parada da producgéo

OBSERVAGAO:

O tanque de diesel do FPSO é envolto
por tanques de lastro.

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia
- Seguir procedimento de contrata¢éo de méo de obra qualificada

- Seguir programa de inspegdo, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
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58/64 Andlise Preliminar de Perigos 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, I-'h" PETROBRAS
(APP) Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 58/64

Fase do empreendimento: Operagao Revisdo: 00

Subsistema: Dos tanques de estocagem de diesel aos pontos de

Sistema: Estocagem de Diesel e Data: 25 a 28/04/2011
utilizacéo

I-‘h" PETROBRAS

Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes

Cenario

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

e - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
- Perda de produto, com possibilidade de emergéncia

atingir o mar ) ] ) ] o
o B I T - Seguir procedimento de registro e investigagédo das causas do
- Danos materiais acidente
- Possibilidade de ocorréncia de incéndio - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
de coleta
- Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

. Corrosdo ou |- Detector de gas

desgaste de - Alarme
material - Visual

Furo no tanque de
diesel

74

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

- Choque - Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
Ruptura de mecanico ou ) ) amdelnte . ' )

tomada de perda da Alarme Perda de produto para o FPSO B I T |- Seguir os procedimentos de movimentag&o de cargas

instrumento ",‘t?@’r'dade - Visual - Danos materiais - Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
fisica ou de coleta
mecanica ) . ~ ~ .
- Seguir programa de inspegdo e manutengdo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspec¢édo, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

75
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I;‘-I PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, Andlise Preliminar de Perigos 59/61.1
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 59/64
Fase do empreendimento: Operagdo Revis&o: 00
: : ;b't : Dos t d i de diesel tos d mPETROBRAS
Sistema: Estocagem de Diesel ubsistema: Dos tanques de estocagem de dlesel aos pontos de Data: 25 a 28/04/2011
utilizacéo
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia
. Erc:(;tggem - Seguir procedimento de contrata¢éo de méo de obra qualificada
Vazamento em i i i i igaca
- Al - Seguir procedimento de registro e investigacéo das causas do
vélvulas, juntas e (acoplamento _arme - Perda de produto para o FPSO D | T aci%em’; 9 gas 76
incorreto ou - Visual

conexdes

desgaste do
material)

- Seguir procedimentos que garantam a disponibilidade do sistema
de coleta

- Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos e
linhas

- Seguir programa de inspec¢do, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)

- Seguir programa de treinamento dos responsaveis pela montagem
e manutengéo
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60/64 Andlise Preliminar de Perigos
(APP)

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

Departamento: UO-BC

Folha: 60/64

Fase do empreendimento: Operagao

Revisao: 00

Sistema: Heliponto

Subsistema: Atividades realizadas no heliponto do FPSO

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘“I PETROBRAS

Perigo Causas Modo Deteccéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendagdes Cenério
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Choque com - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
estruturas - Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
elevadas no emergéncia
FPSO por erro | _yjisyal - Seguir procedimento de contratagéo de mé&o de obra qualificada
/falha de - Sonora - Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
equipamento acidente
do helicoptero ) .
ou erro - Seguir procedimento que garanta que a empresa contratada
operacional cumpra as normas de prote¢éo ao voo de aeronaves nas
o ) proximidades de embarcacdes
° Fostsmtllldadg dggggos aos equipamentos - Seguir procedimentos de restringir o uso de guindastes durante as
Quedal/coliséo de Pes r.l:;lj.;asd Od incéndiofexplosa operagdes de aterrissagem/decolagem de helicoptero
helicoptero com o - Possibilidade de Incendio/explosdo A m T - Seguir programa de treinamento e atualizagdo dos operadores 77
EPSO - Possibilidade de queda de helicéptero no - —
mar - Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Interrupgéo das operagdes - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO
- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO
- Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
- Condicdes - Visual emergenma ’ S 5 Cx
adversas de - Seguir os procedimentos operacionais (atender as condi¢cdes
tempo - Sonora climéticas limites)

- Seguir procedimento de registro e investigacédo das causas do
acidente

- Seguir procedimento que garanta que a empresa contratada
cumpra as normas de prote¢do ao voo de aeronaves nas
proximidades de embarcagdes

- Seguir programa de treinamento e atualizag&o dos operadores
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I;‘-I PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concessédo de Espadarte, Anélise Preliminar de Perigos 61/24
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 61/64
Fase do empreendimento: Desativagao Revis&o: 00
: = : = — : : LL] PETROBRAS
Sistema: Retirada de Linhas e | Subsistema: Desconex&o do sistema de coleta e retirada do sistema Data: 25 a 28/04/2011
Equipamentos submarino ’
Perigo Causas Modo Detecgéo Efeitos Freq. | Sev. |Risco Recomendacgdes Cenario
- Acionar o PEVO-BC, se 0 produto atingir o mar
- Possibilidade de queda de equipamentos - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da unidade mais
e produtos no mar (6leo diesel, préxima
) |Ubr'f',c‘r_j1_me’ etc) - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais proxima
- Visual - Possibilidade de queda de homem ao mar . s .
- Colisdo com . . N - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
- Sonora - Possibilidade de ocorréncia de incéndio . . .
outra Radar Possibilidade d b - Cumprir o procedimento de observar continuamente o radar
embarcacio - - Possibilidade de emborcamento, ) ) ) ) . s
¢ - Alarme no painel adernamento ou afundamento da g;gwe;m; procedimento de registro e investigagdo das causas do
embarcacéo . ) . o
< . - Cumprir programa de treinamento para as situacoes de emergéncia
- Interrupgao das operagées da ) ) . ~ -
embarcagio - Seguir procedimento de contratag&o de méo de obra qualificada
- Seguir programa de treinamento e atualizagdo dos operadores
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Possibilidade de queda de equipamentos - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da unidade mais proxima
Perda de - Visual e produtos no mar - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais proxima
estabilidad~e da Condices - Equipam. de - Possibilidade de queda de homem ao mar - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
embarcagdo de d ¢ d monitoramento - Possibilidade de tombamento ou A v Mo Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do acidente 78
apoio (PLSV, adversas de adernamento da embarcag&o - - - -
DSV) tempo/mar - Consulta a o - Cumprir programa de treinamento para as situacdes de emergéncia
boletins L - Danos materiais - Interromper operagéo caso as condiges climaticas sejam superiores a
meteorologicos - Interrupgéo das operacdes da 8 na escala Beaufort
embarcag&o - Seguir programa de inspegao, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da unidade mais
- Possibilidade de queda de equipamentos proxima
e produtos no mar - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais préxima
- Incéndio / - Visual - Possibilidade de queda de homem ao mar - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
exploséo - Alarme - Possibilidade de afundamento da - Cumprir procedimento de registro e investigagéo das causas do

embarcacéo
- Danos materiais

acidente
- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia

- Seguir programa de inspegdo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
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Pag. Anexo 11.8-1
62/64 Andlise Preliminar de Perigos
(APP)

Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

Departamento: UO-BC

Folha: 62/64

Fase do empreendimento: Desativacédo

Revisao: 00

Sistema: Retirada de Linhas e

Equipamentos

submarino

Subsistema: Desconexéao do sistema de coleta e retirada do sistema

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo

Causas

Modo Detecgéo Efeitos

Freq.

Sev.

Risco

Recomendacgdes

Cenario

Queda de carga
pesada no mar

- Erro
operacional

- Visual

- Perda de equipamento e/ou produtos com
possibilidade de contaminagéo do mar

- Possibilidade de lesbes graves

- Condicdes
adversas de
tempo/mar

- Possibilidade de atingir estruturas
submarinas préximas

- Visual

- Consulta a
boletins
meteorolégicos

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da unidade mais
proxima

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
préoxima

- Acompanhar desconexdo e retirada de linhas com ROV

- Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do
acidente

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir os procedimentos operacionais

- Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada

- Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) do FPSO

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia do FPSO

- Cumprir procedimento de registro e investigagio das causas do
acidente

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Interromper operagéo caso as condi¢des climaticas sejam
superiores a 8 na escala Beaufort

- Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
linhas
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I: ‘l.l PETROBRAS 3-ESP-22D-RJS, Concessdo de Espadarte, Andlise Preliminar de Perigos 63/24
Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 (APP)
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)
Empresa: PETROBRAS - E&P Departamento: UO-BC Folha: 63/64
Fase do empreendimento: Desativagao Revis&o: 00 I:‘I-I PETROBRAS
Sistema: Desativacdo do FPSO | Subsistema: Retirada do sistema de ancoragem e transporte do FPSO Data: 25 a 28/04/2011
Perigo Causas Modo Deteccéo Efeitos Freq. | Sev. | Risco Recomendagdes Cenéario
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Possibilidade de queda de equipamentos - chonar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da unidade mais
e produtos no mar (6leo diesel, proxima
Visual lubrificante, etc.) - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais préxima
- Colisdo com Sonora - Possibilidade de queda de homem ao mar - Acionar o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP
outra - Possibilidade de ocorréncia de incéndio - Cumprir o procedimento de observar continuamente o radar
embarcagao - Radar - i . ) ) o
G | inel | Possibilidade de emborcamento, - Cumprir procedimento de registro e investigagéo das causas do
- Alarme no paine adernamento ou afundamento da acidente
embarcagao - Cumprir programa de treinamento para as situacdes de emergéncia
- Interrupgéo das operagdes - Seguir procedimento de contratag&o de méo de obra qualificada
- Seguir programa de treinamento e atualizagéo dos operadores
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da unidade mais
Perda de ] - Possibilidade de queda de equipamentos préxima
Ersrggb('jlz'idsade de ) Vlsu‘al e produtos no mar - Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais préxima
embarcacdes de |- Condicdes i Er?t;jrlwli)tzrrna.n?:nto - Poss?b?l?dade de queda de homemaomar | B v M |- Acionar o Ship Qil Pollution Emergency Plan - SOPEP 80
apoio (AHTS, adversas de Consulta a - Possibilidade de tombamen}o ou - Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do acidente
rebocador) tempo/mar boletins adernamentq dg embarcagéo - Interromper operagéo caso as condigdes climaticas sejam superiores a
meteoroldgicos - Danos r?atenals . 8 na escala Beaufort
Interrupgdo das operagoes - Seguir programa de inspeg&o, manutencg&o e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
- Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia
- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar
- . - Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da unidade mais proxima
- Possibilidade de queda de equipamentos . 9 N (. ) . . p .
e produtos no mar - Ac!onar o} Plgno Qe Resposta a Emergéncia da unidade mais préxima
- Incéndio / - Visual - Possibilidade de queda de homem ao mar - Amonalr o Ship 9" Pollution E.merger.u:y Pl'an '?OPEP
explos&o - Alarme _ Possibilidade de afundamento da - Cumprir procedimento de registro e investigagéo das causas do

embarcacéo
- Danos materiais

acidente
- Cumprir programa de treinamento para as situagoes de emergéncia

- Seguir programa de inspecéo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (alarmes, sensores, valvulas, etc.)
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I-‘h" PETROBRAS

P& Anexo 11.8-1 Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
64/24 Andlise Preliminar de Perigos 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte,
(APP) Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

Empresa: PETROBRAS - E&P

Departamento: UO-BC

Folha: 64/64

Fase do empreendimento: Desativacédo

Revisao: 00

Sistema: Desativacéo do FPSO

Subsistema: Retirada do sistema de ancoragem e transporte do FPSO

Data: 25 a 28/04/2011

I-‘h" PETROBRAS

Perigo

Causas

Modo Detecgéo Efeitos Freq.

Sev.

Risco

Recomendacgdes

Cenario

Queda de carga
pesada no mar

- Erro operacional

- Visual

- Perda de equipamento e/ou produtos com
possibilidade de contaminagéo do mar

- Condicdes
adversas de
tempo/mar

- Possibilidade de lesdes graves A v

- Possibilidade de atingir estruturas
submarinas préximas

- Visual

- Consulta a
boletins
meteorolégicos

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da unidade mais
préoxima

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
préxima

- Cumprir procedimento de registro e investigagao das causas do
acidente

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir procedimento de contratagdo de mao de obra qualificada

- Seguir os procedimentos de movimentagéo de cargas

- Acionar o PEVO-BC, se o produto atingir o mar

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI) da unidade mais
proxima

- Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia da unidade mais
proxima

- Cumprir procedimento de registro e investigagdo das causas do
acidente

- Cumprir programa de treinamento para as situagdes de
emergéncia

- Seguir programa de inspe¢do e manutengéo dos equipamentos e
linhas
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