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1.6 - IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Este item apresenta a identificacdo e avaliacdo dos impactos reais
(decorrentes das fases de instalagdo, operacéo e desativagdo da atividade) e
potenciais (decorrentes de um eventual derrame acidental de 6leo), relacionados ao
Teste de Longa Duragéo (TLD) na concessao de Espadarte, Bacia de Campos.

A identificacdo e avaliagao desses impactos foram baseadas em informacdes
contidas na caracterizagao e descricdo da atividade, nos diagnosticos ambientais
dos diferentes meios — fisico, bidtico e socioeconémico, consolidados no item
[1.5.4 Analise Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental, em informacdes
levantadas na literatura cientifica, em relatérios técnicos disponibilizados pelo
empreendedor e em dados secundarios de atividades semelhantes, além de
outras ferramentas, como as modelagens matematicas.

A integragcdo desse conhecimento embasou a avaliagdo da magnitude e
importancia dos impactos, através de atributos previamente estabelecidos,
conforme descrito no subitem 11.6.1 - Metodologia, desse item.

A finalidade da Identificagdo e Avaliagcao de Impactos Ambientais consiste em
garantir que quaisquer fatores ambientais significantes sejam considerados desde
o0 inicio do processo de tomada de decisao, e que estes fatores sejam protegidos
através de medidas mitigadoras planejadas e pertinentes.

Existe uma diversidade de trabalhos técnicos informando diferentes
metodologias referentes a avaliagdo de impactos ambientais, sendo que estas
podem adotar abordagens qualitativas ou quantitativas. Dessa forma, tem-se
procurado conjugar diversos métodos, buscando o conjunto de técnicas que
melhor se adaptem as caracteristicas de cada estudo.
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11.6.1 - Metodologia
[1.6.1.1 - Avaliacdo dos Impactos

Os impactos reais e potenciais do Teste de Longa Duragéo (TLD) na concesséo
de Espadarte, Bacia de Campos, foram avaliados a partir de analises qualitativas
e/ou quantitativas das informacdes sobre o empreendimento, das informagdes
disponibilizadas pelo diagnostico ambiental elaborado, das informagdes levantadas
na literatura cientifica, em relatérios técnicos disponibilizados pelo empreendedor e

em dados secundarios de atividades semelhantes.

Os impactos foram avaliados para cada etapa da atividade - instalacéo,
operacao e desativagcao - de acordo com os atributos e critérios apresentados a
seguir. Os atributos de avaliacdo foram concebidos a partir da literatura
(SANCHEZ, 2006; PASTAKIA e JENSEN, 1998; FARAH, 1993; CONEZA-
VITORIA, 1997) e adaptados as caracteristicas especificas do empreendimento e

dos fatores ambientais afetados na area de influéncia.

Assim, para avaliacdo da importancia de um impacto ambiental, foi
considerado o seguinte conjunto de atributos: Natureza; Incidéncia; Abrangéncia
Espacial; Permanéncia ou Duracdo; Momento; Reversibilidade; Cumulatividade,
Magnitude. A descrigdo desses atributos esta apresentada a seguir.

Natureza

Este atributo enquadra o impacto de acordo com o0 modo com que 0 meio
ambiente é atingido, isto é, se o impacto é prejudicial ou benéfico para o

ambiente. Desta forma, o impacto pode ser classificado como:
e Negativo - quando o impacto é adverso, a alteragao acarreta deterioragao
da qualidade ambiental.

e Positivo - quando o impacto é benéfico, a alteragao significa melhoria da

qualidade socioambiental.
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Incidéncia

Este atributo localiza o impacto na rede de interagdes causa-efeito, refere-se

a causa ou fonte do impacto:

e Impacto Direto - decorre diretamente das atividades ou agdes realizadas

pelo empreendedor.

e Impacto Indireto - decorre de um impacto direto causado pelas atividades
ou agdes realizadas pelo empreendedor, s&do impactos de segunda ou

terceira ordem.
Abrangéncia Espacial

A determinagdo da abrangéncia dos processos impactantes é vital para a
avaliagao da importancia dos impactos e para a proposi¢cao das estratégias e acoes
mitigadoras e de controle ambiental. Os impactos podem ser classificados como:

e Locais - quando seus efeitos ficam restritos as areas de realizagdo do
TLD, circunscritos a concessao de Espadarte.

e Regionais - quando seus efeitos ultrapassam as areas de realizagao do
TLD, mas se restringem a uma regido geografica limitada.

e Extra-Regionais - quando os efeitos afetam uma regido maior que as
duas anteriores e cuja importancia € coletiva ou nacional.

Permanéncia ou Duracao

A permanéncia ou duracao classifica os impactos de acordo com seu tempo

de duracéao e sua intermiténcia, em:

e Temporarios - impactos que apenas se manifestam durante uma ou mais

fases do empreendimento e que cessam quando finda a agdo que os causou.

e Permanentes - impactos que resultam em alteragbes definitivas do
componente ambiental e/ou que permanecem depois que cessam a

agdes que os causaram.
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Ciclicos - impactos cujos efeitos se manifestam de forma intermitente e
em intervalos de tempo regulares de acordo com a dindmica das agbes

que Os geraram.

Momento

Este atributo identifica o tempo decorrido entre a acdo geradora e a

ocorréncia do impacto sobre um determinado fator ambiental. Este pode ser:

Curto Prazo - aquele que ocorre logo apds a agao que o gerou.

Médio Prazo - aquele que ocorre apds certo periodo de tempo apéds a

agao que o gerou.

Longo Prazo - aquele que ocorre apds um longo periodo de tempo apos

a acao que o gerou.

Reversibilidade

O atributo reversibilidade indica se ocorrera uma restauracdo a condicio

inicial do ambiente impactado, ou se a condigdo impactada ira se manter mesmo

ap6s o

término da agdo impactante. Este atributo esta diretamente ligado as

caracteristicas da agao impactante e a resiliéncia do ambiente em questao.

Impacto Reversivel - aquele no qual as condigdes do ambiente retornam
as condigdes anteriores apos cessar a acao impactante. Esta
reversibilidade deve ocorrer dentro de um espaco de tempo conhecido.

Impacto Parcialmente Reversivel - aquele no qual as condi¢cbes
anteriores sdo parcialmente restabelecidas em um horizonte temporal
previsivel e/ou, no caso de impossibilidade de estimativa temporal,

quando se observa tendéncia a recuperagao.

Impacto lIrreversivel - aquele no qual, mesmo apds cessar a agao

impactante, as condicbes ambientais permanecerao alteradas.
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Cumulatividade

Esse atributo refere-se a possibilidade de um impacto se transmitir gerando

outros impactos adversos:

e Impacto Simples - Quando o impacto ambiental ndo induz ou potencializa
nenhum outro impacto; ndo € induzido ou potencializado por nenhum
outro impacto; ndo apresenta interagdo de qualquer natureza com
outro(s) impacto(s); e nao representa incremento em agdes passadas,

presentes e razoavelmente previsiveis no futuro.

e Impacto Indutor ou Cumulativo - Quando o impacto induz ou potencializa
outro(s) impacto(s); € induzido ou potencializado por outro(s) impacto(s);
apresenta algum tipo de interagdo com outro(s) impacto(s); ou representa
incremento em agdes passadas, presentes e razoavelmente previsiveis

no futuro.
Magnitude

E a grandeza de um impacto ambiental em termos absolutos, podendo ser
definida como o grau de alteracdo do fator ambiental afetado, em termos
qualitativos, entre a condicdo modificada (tal como resultaria apds a
implementacédo da acéo) e a situacao do meio ambiente futuro (tal como evoluido
normalmente sem tal agdo).

Considerando-se que a avaliacdo dos impactos ambientais € realizada por area
de conhecimento ou compartimento ambiental, uma vez que as técnicas de
previsdo de impactos guardam particularidades inerentes as areas do
conhecimento envolvidas, elabourou-se conceitos especificos do critério magnitude
para cada compartimento ambiental (meios fisico, bidtico e socioeconémico).

A avaliagcao do impacto para enquadramento na classificagdo apresentada
baseia-se na analise das alteracdes das caracteristicas dos fatores ambientais em
foco. Dependendo das especificidades dessas alteracbes, € possivel avaliar
aspectos do fator ambiental quanto a qualidade fisica/quimica, o equilibrio de sua
estrutura e a manutencéao de suas funcgdes ecoldgicas/econémicas.
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Assim, em termos de magnitude, classificam-se os impactos em trés niveis de
escala de acordo com os Meios Fisico, Biotico e Socioecondémico: magnitude alta;

magnitude média e magnitude baixa.

Meio Fisico (Aqua, Ar e Sedimento)

No Meio Fisico, o conceito de magnitude abrange as modificagbes possiveis
nas caracteristicas e/ou na qualidade dos parametros fisicos ou quimicos inerentes
ao compartimento em avaliagdo — agua, ar e sedimento. Cabe salientar que nesta
avaliacao, considera-se, de forma correlata, as repercussdes que estas modificagdes

possam causar, de forma indireta, nos demais compartimentos ambientais.

e Magnitude Baixa: quando a qualidade do fator ambiental apresenta uma

alteragéo pouco perceptivel, sem causar modificagdes mensuraveis ao meio.

e Magnitude Média: quando a qualidade do fator ambiental é afetada sem,

no entanto, comprometer sua integridade.

e Magnitude Alta: quando a qualidade do fator ambiental é afetada e ha

comprometimento de sua integridade.
Meio Bidtico

No Meio Bidtico, o conceito de magnitude abrange modificagcbes
comportamentais, morte de individuos, alteragdo da estrutura da comunidade e/ou

o comprometimento das areas de reproducao e alimentagao.

e Magnitude Baixa: quando a alteragdo ocorre apenas a nivel organismico
(disturbios metabdlicos e fisioldgicos, anomalias morfoldgicas, inibigdo de

mitose, entre outros) sem afetar a populagao de forma relevante.

e Magnitude Meédia: quando a alteragdo ocorre a nivel populacional
(disturbios comportamentais, de crescimento, reprodugédo, abundancia,

entre outros).

e Magnitude Alta: quando a alteragdo ocorre em estrutura e fungdes, em

nivel de comunidades.
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Meio Socioeconbémico

No Meio Socioecondémico, o conceito de magnitude abrange as
modificagdes em grupos especificos de atividades econdmicas ou setores de
servicos. Considerando-se que as interfaces do empreendimento com o meio
socioecondmico tém seu foco na atividade pesqueira, no turismo e na geragao de
empregos, atribuem-se os seguintes critérios a avaliagdo da magnitude dos

impactos sobre este meio.

e Magnitude Baixa: quando o impacto afeta um ou alguns individuos de um
dado grupo social ou instituicbes de um dado setor econémico, sem,
contudo, modificagdo da estrutura ou dinamica do fator socioeconémico
(restrito as poucas comunidades, pequena oferta de empregos diretos,
pequena pressao sobre a infraestrutura existente, pequena oferta de
petroleo/gas, entre outros).

e Magnitude Média: quando o impacto afeta parcialmente a estrutura ou
dindmica do fator socioecondmico (criagao de alguns empregos, sobrecarga
na infraestrutura existente, moderada oferta de petréleo/gas, entre outros).

e Magnitude Alta: quando o impacto afeta profundamente a estrutura ou
dinamica do fator socioeconémico (muitas comunidades atingidas,
criacdo de grande numero de empregos, demanda por nova
infraestrutura, grande oferta de petrdleo/gas, entre outros).

Importancia

A classificacdo da importancia dos impactos € uma das etapas mais dificeis
da avaliagcado dos impactos ambientais, isso devido ao fato de que atribuir um grau
de importancia a uma alteragdo ambiental depende ndo s6é de um trabalho
técnico, mas também de um juizo de valor. E, como todo juizo de valor, ha aqui
grande subjetividade (SANCHEZ, 2006). De acordo com Beanlands e Duinker
(1983), de qualquer ponto de vista — técnico, conceitual ou filoséfico -, o foco da
avaliagdao de impacto em algum momento converge para um julgamento da
significancia dos impactos previstos.
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Avaliar a importancia dos impactos € uma forma de classifica-los, de separar
0s mais importantes dos demais. A avaliagdo da importancia apdia-se em todo o
diagndstico ambiental e nos resultados da etapa de identificagdo e avaliagao dos
impactos, que informaram sobre sua magnitude, entre outros atributos. Este
procedimento nao elimina a subjetividade inerente a todo juizo de valor, que no
caso da avaliagdo de impactos no contexto de um EIA €& diminuida ao ser
fundamentada pela consulta a estudos técnicos detalhados.

Para avaliar a importancia dos impactos identificados no presente EIA, foi
utilizado como critério de avaliacdo, a combinacdo dos atributos Permanéncia,
Abrangéncia Espacial e Magnitude conforme sugerido por Sanchez (2006),
modificando abordagem da Hydro-Quebec (1990 apud SANCHEZ, 2006),
apresentado no Quadro 11.6.1-1 . Os atributos Natureza e Incidéncia sédo atributos
relevantes para a identificacdo dos impactos, mas nado para a avaliagdo de sua
importancia, assim como o atributo Momento, uma vez que esses atributos n&o
fornecem informagdes que assegurem que examinaremos todos os efeitos
possiveis de agdes humanas propostas nos meios fisico, biotico e socioeconémico.

Quadro 11.6.1-1 - Avaliacao da Importancia considerando-se os atributos Permanéncia,
Abrangéncia Espacial e Magnitude (modificado de HYDRO-QUEBEC,
1990 apud SANCHEZ, 2006).

. . . Magnitude
Permanéncia Abrangéncia Espacial - —
Baixa Média Alta

Temporario Local Pequena Pequena Pequena

Ciclico Local Pequena Pequena Média
Temporario Regional Pequena Média
Temporario Extra-regional Pequena Média

Ciclico Regional Pequena Média
Permanente Local Pequena Média
Permanente Regional Média

Ciclico Extra-regional Média
Permanente Extra-regional

Adicionalmente, para a avaliacdo da Importdncia foi considerada a
sensibilidade ambiental do fator afetado bem como o status de conservacao das
espécies afetadas e sua respectiva categoria de extingdo. A avaliagdo sobre a
sensibilidade dos fatores ambientais foi originada da consulta a literatura cientifica
disponivel e aos Mapas de Sensibilidade publicados pelo MMA, sempre que
existentes para a area de estudo. Ja o status de conservagao das espécies foi
originado da consulta ao Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de
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Extingédo, publicado pelo Ministério do Meio Ambiente ou, na falta de informagao

nesta referéncia, na Lista da Unido Internacional para a Natureza (International
Union for Conservation of Nature — IUCN), valendo, em caso de classificagdo
contraditdria, a classificacdo da referéncia nacional.

A partir dos parametros considerados, os critérios de Importancia aplicados

neste estudo sdo os seguintes:

Importancia Pequena: Impacto localizado, causando mudancas pontuais
nos meios fisico, bidtico e/ou socioeconémico, com efeitos de apenas
poucos dias até meses. Recuperagao plena, sem efeitos residuais. Ocorre
de forma eventual durante a fase do empreendimento avaliado e é baixa a
intensidade de alteracdo do fator ambiental. Nesse critério € considerada

ainda uma sensibilidade pouco significativa do fator afetado.

Importancia Média: Mudancas significativas sobre os meios fisico, biético
e/ou socioeconbémico, com duracdo de alguns meses até 2 anos.
Entretanto, sua recuperagdo é praticamente completa. Resulta de um
impacto de ocorréncia constante, mas com uma intensidade de alteragéo
baixa; ou de uma acédo de ocorréncia eventual, porém, com intensidade
elevada ou mediana de alteracdo do fator ambiental em avaliagdo. Esse
critério engloba ainda o impacto que incidir sobre fatores ambientais de
moderada sensibilidade ambiental e/ou espécies vulneraveis (aquelas
classificadas como em risco alto de extingdo na natureza em médio prazo).

Importancia Alta: Com extensdo mais ampla, as alteracbes sao
significativas sobre os meios fisico, bidtico e/ou socioeconémico, sendo
que os efeitos podem durar mais de 2 anos. Resulta de um impacto de
ocorréncia constante ou pelo menos em uma parte da fase do
empreendimento, com elevada alteracdo do fator ambiental. Esse critério
engloba ainda o impacto que incidir sobre fatores ambientais de alta
sensibilidade e de espécies em perigo (risco muito alto de extingdo na
natureza em futuro proximo) ou criticamente em perigo (risco
extremamente alto de extingdo na natureza em futuro imediato).
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11.6.2 - Impactos Reais

11.6.2.1 -

Identificacdo dos Impactos Reais

A identificacdo dos impactos gerados pelo TLD na concessdo de Espadarte,

Bacia de Campos, foi realizada através da analise dos aspectos ambientais
inerentes a atividade e dos fatores ambientais susceptiveis a impactos,
identificados para area de influéncia deste empreendimento. Entendendo-se

aspecto
interagir

S ambientais como os elementos do empreendimento que podem
com o meio ambiente provocando efeitos tanto benéficos quanto

adversos; e como fatores ambientais, os componentes do meio ambiente que
exercem uma fungao especifica ou que influem diretamente no seu funcionamento.
A identificacdo dos impactos, portanto, observou as seguintes etapas:

Identificacdo dos aspectos ambientais a partir das informacdes contidas
na descricdo do empreendimento, destacando-se as fases que compdem
a atividade e que permitem mapear todas as possiveis causas de
alteracbes ambientais;

Identificagdo dos fatores ambientais afetados, a partir da integragao da
identificacdo dos aspectos ambientais com a caracterizacdo ambiental
apresentada no diagnéstico ambiental e a analise integrada;

Elaboracido da lista dos impactos ambientais, a partir da conclusdo das
etapas anteriores, considerando ainda os resultados de ferramentas de
analise do comportamento de determinados aspectos ambientais como
as modelagens de dispersao de 6leo; relatorios e informagdes referentes
a empreendimentos similares.

Para identificagdo dos impactos gerados pelo TLD na concessao de Espadarte,
Bacia de Campos, foram consideradas as seguintes fases do empreendimento:

Fase de Instalacéo

Comissionamento da unidade FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras e das

estruturas submarinas.

Fase de Operacao

Procedimentos operacionais relativos ao Teste de Longa Duragao
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Fase de Desativagéo

Desmobilizagédo da unidade FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras

Os aspectos ambientais inerentes a realizagcdo do TLD na concessédo de
Espadarte, identificados como indutores de impactos ambientais desse
empreendimento, estdo apresentados a seguir com seus respectivos impactos
(Quadro 11.6.2-1).

Quadro 11.6.2-1 - Sintese dos aspectos ambientais e respectivos impactos reais nas
diferentes fases do empreendimento.

Fases de Ocorréncia Aspectos Ambientais e Respectivos Impactos

a)  Ancoragem do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras e Instalagio das Estruturas Submarinas

Revolvimento do Sedimento
Alteracdo da Comunidade Benténica

Fase de Instalagéo 'b) Descarte de Efluentes Organicos e Residuos Alimentares

(Meios Fisico e
Bi6tico) Alteracéo da Qualidade da Agua
Alteracdo da Comunidade Pelagica

c) Transito de Embarcagdes de Apoio

Colisdo com Organismos do Nécton

Permanéncia do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras e das Estruturas Submarinas

Alterac@o da Comunidade Benténica
Alteracédo da Comunidade Nectonica

e) Emissdes Atmosféricas

Alteracéo da Qualidade do Ar

Fase de Operagdo b) Descarte de Efluentes Organicos e Residuos Alimentares
(Meios Fisico e [ e S,

Bi6tico) 3 Alteracdo da Qualidade da Agua
4.  Alteracdo da Comunidade Pelagica

f) Geracao de Ruidos e Luminosidade
9. Interferéncia na Comunidade Nect6nica

c. Transito de Embarcagdes de Apoio

5.  Colisdo com Organismos do Nécton

g) Remogéo do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras e das Estruturas Submarinas
10. Revolvimento do Sedimento

Fase de Desativagdo |11
(Meios Fisico e 12.
Biotico)

Alteracdo da Comunidade Bent6nica
Alterac@o da Comunidade Necténica

c. Transito de Embarcag¢des de Apoio

Coliséo com Organismos do Nécton

Permanéncia do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras e das Estruturas Submarinas
Interferéncia nas Atividades Pesqueiras
h) Demanda de Aquisi¢cdo de Insumos e Servigos

Aumento da Demanda sobre a Infraestrutura de Transporte Maritimo, Aéreo e Rodoviario
Incremento das Atividades de Comércio e Servicos

Beneficiamento de Royalties

Geracao de Tributos e Incremento das Economias Local, Estadual e Nacional

Destinacdo de Residuos Sdlidos e Oleosos
) Demanda por M&o de obra
19. Manutencgéo dos Postos de Trabalho

Fases De Instalagéo,
Operacéo e
Desativagédo (Meio
Sociecondmico)
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Em relagdo aos fatores ambientais afetados, no Meio Fisico destacam-se a
qualidade do ar, a qualidade da agua e a qualidade do sedimento; no Meio
Bidtico, as comunidades bentdnica, planctbénica e nectbnica; e, no Meio
Socioecondmico, as atividades pesqueiras, de comércio e servigos, trafego
maritimo, aéreo e rodoviario, infraestrutura portuaria, infraestrutura de disposicao
final de residuos, receita tributaria, geracdo e manutencdo de empregos e
economia local, estadual e nacional.

Vale ressaltar que o impacto ‘Alteracdo da Biota Marinha por Introdu¢do de
Espécies Exodticas’ ndo foi considerado em nenhuma das fases da atividade. Tal
fato justifica-se pelo FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras ja estar em
operacao na Bacia de Campo desde 2008, ndo havendo assim o risco de
introducao de espécies invasoras.

[1.6.2.2 - Descricao dos Impactos Reais

A avaliacdo dos impactos levou em consideracdo os dados e informacdes
recentes referentes tanto ao ambiente em questdo quanto a empreendimentos

semelhantes.

A seguir serdo listados os aspectos ambientais e os respectivos impactos.
Inicialmente s&o descritos os impactos sobre o meio Fisico e Bidtico,
discriminando-se a fase em que sao esperados (Instalacédo, Operagao ou
Desativagdo). Em seguida, sdo apresentados os impactos esperados sobre o
Meio Socioeconbémico, os quais também deverdo ocorrer nas etapas de

Instalagao, Operacao e Desativagao do Teste de Longa Duracao.
Fase de Instalacéo (Meios Fisico e Bidtico)

A - Ancoragem do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras e Instalacdo das
Estruturas Submarinas

1)Revolvimento do Sedimento

O impacto ambiental causado pelo lancamento e cravacdo do sistema de
ancoragem restringe-se ao momento da instalagdo do FPSO Petrojarl Cidade de
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Rio das Ostras. Esta operagdo gera o revolvimento do sedimento de fundo,
desestruturando-o na area de ancoragem. O contato das linhas de escoamento do
po¢o com o assoalho marinho também podera gerar revolvimento do sedimento no
momento da instalacéo.

Na area onde sera realizado o TLD no pogo 7-ESP-42H, o fundo marinho é
constituido predominantemente por lama normalmente adensada. Este sedimento
€ composto pela mistura das fragdes granulométricas de tamanho silte e argila,
que formam uma cobertura lamosa. O revolvimento deste sedimento lamoso
forma uma nuvem de material em suspensao, cuja deposicdo dependera do
didmetro dos graos e da corrente de fundo no momento do revolvimento. Tanto o
revolvimento quanto a deposigao do sedimento na area de ancoragem, devido ao
processo de fixacdo das estruturas submarinas, promovera uma mudanca de
configuragcdo do habitat do fundo marinho, interferindo na dinamica das
comunidades que o habitam.

A partir destas consideragbes, este impacto esta sendo entendido como de
pequena importancia, de carater negativo, direto, de curto prazo, cumulativo,
por causar a alteracdo da comunidade bentdnica, de média magnitude, e local,
além de se caracterizar como um impacto reversivel e temporario, considerando
o horizonte temporal envolvido nos processos de ressuspensao e deposicao do
sedimento durante a atividade de ancoragem.

2) Alteracdo da Comunidade Bentbnica

O grupo dos organismos bentbnicos compreende desde formas
microscopicas, como fungos e bactérias (microbentos), passando por pequenos
invertebrados, como nematdides (meiofauna), até animais maiores, como
cnidarios, crustaceos, moluscos e esponjas (macrobentos), juntamente com uma
grande variedade de algas (fitobentos). Este grupo € extremamente diverso e
desempenha importante papel no fluxo de energia das cadeias tréficas de
ambientes marinhos e estuarinos (NICHOLS & WILLIAMS, 2009).

Toda e qualquer perturbacao junto ao sedimento resulta em alteragcdes que
podem ser sentidas em diferentes intensidades pela comunidade bentdnica e/ou
por taxa especificos, chegando a casos extremos de mortalidade. O
deslocamento, o soterramento ou a morte de organismos bentdnicos podem ser
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descritos como alteracbes na comunidade, as quais podem ocorrer durante a
ancoragem do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras e a instalagdo das

estruturas submarinas.

Entre as mudancgas causadas por este impacto destaca-se o soterramento da
meio e macrofauna. Este evento pode causar reflexos em outras comunidades e
em funcgbes ecossistémicas, como, por exemplo, a regulagdo de populagdes de
crustaceos, prejudicada por ser desempenhada pela prépria fauna bentbnica
através da predacdo (MOLLER et al., 1985; BENNETT & BRANCH, 1990). Esse
impacto causa, ainda, estresse, fuga e morte de peixes que por ventura possam
utilizar este local como zona de alimentacdo, como as espécies demersais, que
mantém intima relacido com o substrato.

Assim, considerando a comunidade bentbnica sumarizada acima e a
dindmica esperada no momento da ancoragem do FPSO Petrojarl Cidade de Rio
das Ostras e da instalacdo das estruturas submarinas, classifica-se este impacto
como direto sobre a comunidade bentbnica, ocorrendo a supressao da
comunidade marinha por efeito do contato com as estruturas, de carater
negativo, local e ocorrendo em curto prazo, abrangendo a comunidade
bentdnica nos locais onde ficardo as estruturas submersas e nos locais atingidos
pela ressuspensao do sedimento.

Apos a instalagédo das estruturas e da ancoragem da unidade espera-se uma
reestruturacdo da comunidade bentdnica, que tende rapidamente a recolonizar o
substrato. Assim, este impacto foi considerado como temporario, cumulativo,
devido a possibilidade de reflexos em outras comunidades e em fungdes

ecossistémicas, reversivel, de média magnitude e de pequena importancia.
B - Descarte de Efluentes Organicos e Residuos Alimentares
3) Alteracdo da Qualidade da Agua

Durante as atividades a serem desenvolvidas pelas embarcacdes de apoio,
ocorrerdao o descarte de efluentes organicos e residuos alimentares, a exemplo
dos efluentes sanitarios e restos de alimento que serao descartados no mar apos
tratamento.
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O descarte do esgoto sanitario no entorno do FPSO podera acarretar um
incremento na concentragdo de nutrientes na agua do mar (MARIANO, 2007).
Antes de ser descartado no mar, o esgoto sanitario sera tratado em sistemas de
tratamento especificos, de acordo com as normas ambientais estabelecidas,
visando atender tanto aos principios estabelecidos na Convengdao MARPOL
(73/78) e nas NORMAMs (Normas da Autoridade Maritima), especificamente a
NORMAM 07, Capitulo 2, Secéao Ill, que trata da poluicdo no mar, quanto ao
preconizado na Resolucdo CONAMA N° 357/2005. Dessa forma, os descartes
serdo realizados obedecendo aos limites da legislagdo ambiental aplicavel.

Dentre os dejetos que podem causar a alteragdo da qualidade da agua,
especialmente dos niveis de nutrientes e de turbidez, estdo os efluentes sanitarios
e os restos alimentares particulados. Para tratamento destes efluentes sao
utilizados o sistema de trituracdo dos alimentos e o sistema de tratamento de
efluentes sanitarios, cujas caracteristicas estdo descritas no item 11.2.

Ressalta-se que os residuos alimentares serdo ftriturados em particulas
menores que 25 mm e diluidos em agua para que sejam langados no mar pelas
unidades maritimas — FPSO e embarcagdes de apoio — o que facilita a sua
degradacgédo. Os descartes serdo realizados respeitando-se a legislagdo ambiental
e as NORMANs aplicaveis, que preconizam que o langamento somente é
permitido a partir de uma distancia minima de 12 milhas nauticas da costa.

As quantidades de efluentes sanitarios e residuos alimentares geradas
pontualmente, em decorréncia do efetivo a bordo, aumentardo a disponibilidade
de nutrientes e a turbidez da agua. Por outro lado, a alta dindmica de correntes na
area de concessao de Espadarte, composta, principalmente, pelo sistema de
correntes de contorno formado pela Corrente do Brasil (CB), fluindo para Sul-
Sudoeste, e pela subjacente Corrente de Contorno Intermediaria (CCl), irdo
dispersar rapidamente os efluentes langados, favorecendo sua diluigao.

Apesar da introducdo de nutrientes, como carbono, fosforo e nitrogénio,
contribuir para o aumento da atividade bioldgica (produgéo primaria e bacteriana),
nao ha perspectiva de alteragdo da estrutura oligotréfica do sistema e de sua
cadeia trofica, em fungdo da restrita area de abrangéncia desta influéncia e
grande profundidade local.
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A alteragdo da qualidade da agua gerada pela introdugdo dos efluentes e
residuos deve ser considerada como um impacto negativo, local, direto, de
curto prazo, cumulativo, por causar alteragdo da comunidade pelagica, e de
baixa magnitude e pequena importancia. Trata-se também de um impacto
reversivel e temporéario, pois o ambiente natural retornara as condigbes

anteriores assim que cessar a agao que 0 promove.
4) Alteracdo da Comunidade Pelagica

O langamento de efluentes sanitarios e restos de alimentos podem acarretar
em um aumento na disponibilidade de nutrientes na agua no local de descarte. O
aumento de nutrientes favorece o incremento da produtividade primaria, gerando
efeitos na cadeia pelagica local, desde os microrganismos (bactérias e
protozoarios), fitoplancton, zoopléncton até o nécton (NYBAKKEN, 1993). De
qualquer forma, o efeito do lancamento s6 ocasionara essas alteracbes nas
camadas superiores da coluna d’agua, onde a escassez de nutrientes é o principal
fator limitante para o crescimento do plancton (LALLI & PARSONS, 1993).

O plancton é a base da cadeia alimentar, servindo de alimento para diversos
organismos, desde larvas de peixes (ictioplancton) até organismos nectdnicos
adultos. Dessa forma, a disponibilizagdo de alimento no ambiente podera gerar
um adensamento de organismos pelagicos, como peixes, aves, tartarugas e

mamiferos marinhos, alterando a densidade da comunidade local.

Além da area de concesséo de Espadarte estar localizada em lamina d’agua
em torno de 1.255 m, ela se caracteriza ainda por uma dinamica consideravel,
sob forte acdo da Corrente do Brasil, onde as correntes superficiais
provavelmente promoverao a dispersao e diluicao dos efluentes langados.

Portanto, o impacto de alteracdo da comunidade pelagica devido ao
langamento de efluentes domésticos no mar foi considerado negativo sob o ponto
de vista ecoldgico, direto, local, temporéario, de curto prazo, cumulativo e
reversivel, uma vez que com a interrup¢cdo dos langamentos as condicbes
originais e a biota poderado ser restabelecidas num intervalo de curto prazo, de

meédia magnitude e pequena importancia.
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C - Transito de Embarcacdes de Apoio
5) Colisdo com Organismos do Nécton

O transito das embarcagdes de apoio para o transporte de cargas,
suprimentos e tripulacdo a partir da base de apoio maritima no municipio de
Macaé (RJ) até a area da atividade, durante a fase de instalagédo, pode acarretar
na colisdo com organismos marinhos. Nesse contexto, o grupo dos mamiferos
marinhos merece destaque por apresentar alta sensibilidade e maior chance de

colisdo, devido ao seu maior porte.

Conforme descrito no item 11.5.2 (Meio Bi6tico), ha registros de ocorréncia de
diversas espécies de mamiferos marinhos (misticetos, odontocetos e pinipedes)
na area de estudo, além das 05 (cinco) espécies de tartarugas marinhas que
ocorrem no litoral brasileiro. O aumento do trafego de embarcagdes motorizadas
pode afugentar os organismos necténicos que utilizam a area para alimentagao
e/ou descanso, assim como aumentar a possibilidade de ocorréncia de acidentes
envolvendo colisdes (KLINOWSKA, 1991).

Com isso, esse impacto foi identificado como negativo, direto, regional,
temporario, curto prazo, irreversivel, simples e média magnitude.
Considerando-se o fato de existir rotas de migragdo de espécies com alta
sensibilidade ambiental, como a baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae) e a
baleia-franca (Eubalena australis) na area da atividade, a importancia deste
impacto é classificada como alta.

Fase de Operacéo (Meios Fisico e Biotico)

D - Permanéncia do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras e das
Estruturas Submarinas

6) Alteracao da Comunidade Bentdnica

Toda e qualquer alteragdo na disponibilidade do substrato ocasiona
alteragcdes que podem ser sentidas em diferentes graus na estrutura da
comunidade bentdnica e/ou em taxa especificos.

ICF ICF

INTERNATIONAL INTERNATIONAL

Reviséo 00
07/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ’



Pag 116 -Identif . Avaliacsio d Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo
. .6 -Identificagéo e Avaliagdo de 3-ESP-22D-RJS, Concesséo de Espadarte, :J:] PETROBRAS
18/70 Impactos Ambientais Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 m

Na etapa de operagédo, as estruturas submarinas ja estardo presentes, néo
ocorrendo assim os impactos identificados na etapa de instalagdo. Durante a
operagdo espera-se unicamente um aumento da fixagdo de organismos
bentbnicos a superficie das estruturas submarinas e o consequente incremento
da atividade bioldgica local.

Deve-se destacar também que a colonizagdo dos organismos bentdnicos
depende do ciclo de vida dos organismos incrustantes, podendo variar de alguns
dias até alguns meses, o que permite classificar este impacto como de curto
prazo de ocorréncia.

Este impacto foi considerado, portanto, como negativo, direto, reversivel,
cumulativo, devido a atracdo de outros organismos marinhos, local e
temporério, pois quando finalizada a atividade as estruturas submarinas levarao
consigo toda a comunidade incrustada, retornando o ecossistema as condi¢des
locais anteriores. O impacto foi considerado ainda de média magnitude, uma vez
que ocorrera alteracdo a nivel populacional com o aumento do numero de

organismos, e pequena importancia.
7) Alteragcédo da Comunidade Nectdnica

A presenca fisica de estruturas tridimensionais artificiais, como o FPSO e as
estruturas submarinas, fornece substrato para a fixagdo de comunidades
biolégicas incrustantes. Esta incrustag&o estimula o desenvolvimento da sucessao
ecologica no entorno do empreendimento, que culmina na atragdo de espécies
pelagicas. A unidade acaba funcionando de forma andloga a um ‘“recife artificial
temporario”, fornecendo abrigo, através do sombreamento e da incrustagdo de

uma comunidade, e oferecendo uma area de alimentagéo.

A atracdo é mais significativa sobre as espécies pelagicas que realizam
grandes deslocamentos (JABLONSKI et al, 1998), sendo manifestada
principalmente por varias espécies de grandes pelagicos, a exemplo do dourado
(Choryphaena hippurus), albacora-laje (Thunnus albacares) e albacora-branca (T.
alalunga). Outro grupo zoologico que frequentemente € atraido por essas
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estruturas sdo os cefalépodes (lulas), que possuem fototactismo positivo,
concentrando-se principalmente em periodos reprodutivos. Com relacdo aos
cetaceos e queldnios marinhos, existem poucas informagdes documentadas
sobre o efeito da presenca de unidades maritimas de 6leo/gas nas rotas destes
organismos (ANALYTICAL SOLUTIONS, 2005).

Assim, analisando a presenca do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras e
das estruturas submarinas com relagdo a comunidade nectbnica, este impacto
qualifica-se como negativo e direto. Por representar uma interferéncia na
distribuicao de espécies altamente migratorias é classificado como extra-regional.

Para este empreendimento, como vimos acima, espera-se alteracdes na
comunidade nectbnica local, porém estes impactos se refletirdo de maneira
temporaria e reversivel, ja que bastara o descomissionamento/remoc¢ao do
FPSO para que ocorra o retorno do ambiente as condigdes originais. O impacto
foi avaliado ainda como de médio prazo, simples, de alta magnitude, uma vez
que atinge organismos com alta sensibilidade ambiental como mamiferos e
tartarugas marinhas, e alta importancia, considerando seus efeitos no nivel das
comunidades pelagicas.

E - Emissdes Atmosféricas

8) Alteracdo da Qualidade do Ar

Durante a operagao normal do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras, as
principais emissdes atmosféricas serdo oriundas do conjunto de turbogeradores e
da caldeira. Inicialmente, sera utilizado o6leo diesel como combustivel para
geracao de energia e, durante a produgao, o gas natural associado ao 6leo sera
empregado para este fim.

Vale destacar que, no caso de haver excedente, 0 gas sera encaminhado
para o flare. Esse procedimento é adotado pelo fato do FPSO a ser utilizado ter
pequeno porte e estar preparado apenas para realizar testes de produgao, nao
possuindo planta de tratamento e compressao de gas.
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O objetivo principal dessa unidade é obter dados do reservatorio de
hidrocarbonetos, sobretudo quanto a valores de permeabilidade efetiva,
caracterizagao do fluido, comportamento do aquifero e caracteristicas de
elevacao, escoamento e processamento do fluido. As informacdes obtidas através
do TLD proposto permitirdo confirmar a viabilidade técnica e econbmica da
implantacdo de um sistema de producéao definitivo e subsidiar sua otimizacao.

Sem repressurizacao e tratamento (impossibilitados pela inexisténcia de uma
planta de tratamento e compresséo de gas), torna-se inviavel a utilizagdo do gas
produzido durante a realizagdo do TLD para outros fins, como a reinjegcdo no

reservatério ou escoamento através de gasoduto.

Com isso, em condi¢cdes normais de operacao, ha possibilidade de queima de
pequenos volumes de gas no flare e, consequentemente, de emissao de gases
em quantidade pouco significativa. No entanto, em situacées de emergéncia, o
flare pode ser acionado, aumentando a liberacdo desses gases para a atmosfera.

Para a quantificagdo das emissdes atmosféricas foram consideradas 03 (trés)
fases da atividade: pré-operacional (funcionamento do motogerador a diesel
auxiliar); inicio de operagéo (produgéo ainda nao estabilizada); e produgao estavel
(utilizagao de gas natural pelos turbogeradores e caldeira).

As principais emissdes atmosféricas provenientes do FPSO Petrojarl Cidade
de Rio das Ostras serdo de o6xidos de nitrogénio (NOx) e de enxofre (SOx),
monoxido de carbono (CO), didéxido de carbono (CO,), material particulado (MP) e
hidrocarbonetos totais de petroleo (THP).

Na regido da Bacia de Campos, os ventos variam, de forma geral, entre NE e E,
com maior intensidade média de 8,09 m/s. Tal fato, associado a constante passagem
de sistemas frontais, demonstra as boas condi¢cdes de dispersao atmosférica.

Este impacto foi considerado, portanto, como negativo, direto, de curto
prazo, reversivel e regional. Além disso, a duragdo desse impacto foi
considerada temporaria (considerando os outros poluentes, que ao final da
atividade serao totalmente dispersos na atmosfera).
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Considera-se ainda o impacto cumulativo, uma vez que pode afetar, por
exemplo, a saude dos trabalhadores da unidade, e de baixa magnitude, pois néo
ha comprometimento significativo da qualidade do ar. O resultado da avaliagao
dos atributos gerou para este impacto uma pequena importancia.

B - Descarte de Efluentes Organicos e Residuos Alimentares
3) Alteracdo da Qualidade da Agua

O descarte de efluentes orgénicos e residuos alimentares pelo FPSO e
embarcagoes de apoio continuara durante a fase de operagao. De acordo com a
previsdo do cronograma da atividade, esta segunda fase se prolongara durante
07 (sete) meses. Como informado no subitem 11.2.4.C - Descricdo dos Sistemas
de Seguranca e de protecdo ambiental deste EIA, a geracdo de efluentes
sanitarios sera de aproximadamente 7,2 m3®d, considerando a capacidade da
unidade de producdo para 60 pessoas e os requerimentos desta CGPEG/IBAMA
que estipula o volume maximo de 0,12 m?®/d por pessoa.

Durante esse periodo o descarte de efluentes pode variar com o0 aumento ou
diminuicdo do uso de embarcacdes de apoio. Além disso, assim como na fase de
instalagcdo, espera-se que as quantidades de efluentes sanitarios e residuos
alimentares geradas em decorréncia do efetivo a bordo aumentem a disponibilidade
de nutrientes e a turbidez da agua, impactando a qualidade da agua local.
Entretanto, considerando a alta dinamica de correntes na regido de Espadarte, na
Bacia de Campos, ocorrera rapida dispersao e diluicdo dos efluentes descartados.

Assim, a partir das informagdes apresentadas para a geragao de efluentes e
residuos, durante a atividade prevista este impacto foi considerado como
negativo, local, direto, de curto prazo, cumulativo, por causar alteracido da
comunidade pelagica, de baixa magnitude e de pequena importancia. Esta
classificagao considera o funcionamento adequado dos sistemas de tratamento
existentes. Trata-se também de um impacto reversivel e temporario, pois o

ambiente retornara as condi¢cdes anteriores assim que cessar a atividade.
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4) Alteracdo da Comunidade Pelagica

O langamento de efluentes sanitarios e restos de alimentos podem acarretar
em um aumento na disponibilidade de nutrientes na agua no local de descarte. O
aumento de nutrientes favorece o incremento da produtividade primaria, gerando
efeitos na cadeia pelagica local, desde os microrganismos (bactérias e
protozoarios), fitoplancton, zoopléancton até o nécton (NYBAKKEN, 1993). De
qualquer forma, o efeito do lancamento sO ocasionara essas alteracbes nas
camadas superiores da coluna d’agua, onde a escassez de nutrientes é o principal
fator limitante para o crescimento do plancton (LALLI & PARSONS, 1993).

O plancton é a base da cadeia alimentar, servindo de alimento para diversos
organismos, desde larvas de peixes (ictioplancton) até organismos nectonicos
adultos. Dessa forma, a disponibilizagdo de alimento no ambiente podera gerar um

adensamento de organismos pelagicos, alterando a densidade da comunidade local.

Além da area de concesséo de Espadarte estar localizada em lamina d’agua
de aproximadamente 1.255m, ela se caracteriza ainda por uma dindmica
consideravel, sob forte acdo da Corrente do Brasil, onde as correntes superficiais
provavelmente promoverao a dispersao e diluicao dos efluentes langados.

Portanto, o impacto do langamento de efluentes no mar sobre a comunidade
pelagica local, conforme ja descrito para a fase de instalagédo, foi considerado
negativo sob o ponto de vista ecoldgico, direto, local, temporéario, de curto
prazo, cumulativo e reversivel, uma vez que com a interrupgdo dos
langamentos as condigbes originais e a biota poderdo ser restabelecidas num
intervalo de curto prazo, de média magnitude e pequena importancia.

F - Geracdo de Ruidos e Luminosidade
9) Interferéncia na Comunidade Nectbnica

As atividades offshore nas fases de comissionamento geram ruidos (sons de
baixa frequéncia e altos decibéis) que podem se espalhar por um raio de
centenas de quildmetros (GORDON et al., 1998 apud SIMMONDS et al., 2003).
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Desta maneira os ruidos gerados pelo FPSO Petrojarl Cidade de Rio das
Ostras, principalmente, na fase de operagao sao provenientes das hélices e do
préprio maquinario da unidade maritima e embarcacdes de apoio. O trafego de
embarcacdes de apoio € outra fonte importante de som antropogénico nos

oceanos e mares (MMC, 2008).

De acordo com a literatura, os mamiferos marinhos apresentam mudangas de
comportamento devido a ruidos gerados por embarcagdes e outras fontes de som
antropogénicos. Essas alteracbes podem afetar sua capacidade de percepgao do
som produzido por outros mamiferos e também dos pulsos para ecolocagao, ou
mesmo impedir a deteccdo de importantes sons naturais, além da alteracdo do
tempo de submersdo e provaveis desvios de rotas migratérias (ROMANO et al,
2004; NEDWELL et al, 2003; HEATHERSHAW et al, 2001).

Apesar disso, resultados do Projeto Mamiferos e Quelénios Marinhos,
realizado através de convénio entre PETROBRAS, Projeto Baleia Jubarte e
Projeto TAMAR, n&o indicaram a exclusao de cetaceos e queldnios das areas de
producao e perfuragao da regidao da Bacia de Campos, local onde existe a maior
concentragao de plataformas de petréleo na costa brasileira (CENPES/TAMAR.
2005). Além desse estudo, Cremer et al. (2009) registraram 75 avistagens de
cetaceos no entorno de uma plataforma de petroleo da PETROBRAS (P-XIV)
localizada a profundidade de 200m no litoral sul do Brasil (26°46°02,2"S;
46°47°02,15"W), fato que também exemplifica a ndo exclusédo desse grupo.

A iluminacéo seria outro fator a afetar a comunidade necténica no entorno do
FPSO. Assim como o ruido, o efeito da luminosidade da unidade maritima e das
embarcagdes de apoio durante a noite funcionaria mais como um local de atragao
de organismos com fototactismo positivo, como lulas, alguns peixes e quelbénios
marinhos, que seriam atraidos pela luz e ficariam mais susceptiveis a ataques de
predadores. Embora se aceite esse efeito para lulas e algumas espécies de
peixes, suas consequéncias nas populagbes sao consideradas insignificantes
(RE, 1984; RODRIGUES, 2002).
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Salienta-se que a iluminagdo do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras e
das embarcagdes de apoio estara posicionada para iluminar especialmente o
conveés, 0 que ja resulta em uma mitigagéo desse impacto.

Apesar da presenca de mamiferos e queldnios marinhos na regido, e da Area
de Influéncia do TLD ser utilizada como rota de migragao por esses organismos,
avalia-se este impacto como negativo, simples, de incidéncia direta,
abrangéncia local, temporario, reversivel, de curto prazo, de baixa magnitude
e de pequena importancia.

C - Transito de Embarcagdes de Apoio
5) Colisdo com Organismos do Nécton

O transito das embarcagbes de apoio para o transporte de cargas,
suprimentos e tripulacdo a partir da base de apoio maritima no municipio de
Macaé (RJ) até a area da atividade, durante a fase de instalagédo, pode acarretar
na colisdo com organismos marinhos. Nesse contexto, o grupo dos mamiferos
marinhos merece destaque por apresentar alta sensibilidade e maior chance de
colisdo, devido ao seu maior porte.

Conforme descrito no item 11.5.2 (Meio Bi6tico), ha registros de ocorréncia de
diversas espécies de mamiferos marinhos (misticetos, odontocetos e pinipedes)
na area de estudo, além das 05 (cinco) espécies de tartarugas marinhas que
ocorrem no litoral brasileiro. O aumento do trafego de embarcagbes motorizadas
pode afugentar os organismos necténicos que utilizam a area para alimentagao
e/ou descanso, assim como aumentar a possibilidade de ocorréncia de acidentes
envolvendo colisbes (KLINOWSKA, 1991).

Com isso, esse impacto foi identificado como negativo, direto, regional,
temporario, curto prazo, irreversivel, simples e meédia magnitude.
Considerando-se o fato de existir rotas de migragdo de espécies com alta
sensibilidade ambiental, como a baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae) e a
baleia-franca (Eubalena australis) na area da atividade, a importancia deste
impacto é classificada como alta.
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Fase de Desativacdo (Meios Fisico e Biético)

G - Remocéao do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras e das Estruturas

Submarinas
10) Revolvimento do Sedimento

Este impacto restringe-se, praticamente, ao momento de remogao do sistema
de ancoragem. Essa operagao provocara o revolvimento do sedimento de fundo e
a formacao de uma pluma que se depositara posteriormente.

A partir das andlises ja detalhadas na etapa instalagdo, este impacto é
considerado como de pequena importancia, de carater negativo, direto, de curto
prazo, de baixa magnitude, local e cumulativo, por causar alteragdo da comunidade
bentdnica, além de se caracterizar como um impacto reversivel e temporéario.

11)Alteracdo da Comunidade Bentbnica

A avaliagdo do presente impacto foi baseada na politica de desativagdo de
unidades offshore, atualmente empregada pela ANP, segundo a qual serdo removidos
o FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras, as estruturas envolvidas na ancoragem e
as demais estruturas submarinas, com o objetivo de destinar adequadamente os

residuos, produtos quimicos e materiais provenientes da desativacao.

Apesar de ocorrerem impactos nas etapas de instalagdo e operagao, a
desmobilizacdo do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras podera proporcionar
a restauracdo das condigdes pré-existentes ao empreendimento. Entretanto, a
retirada do FPSO e das estruturas submarinas, presentes durante a atividade, ira
suprimir a oferta de substrato para a colonizacdo de comunidades bentbnicas e,
consequentemente, exterminar os organismos ja fixados. Adicionalmente, a
auséncia desses substratos e comunidades fixadas interrompera a atragao de
espécies marinhas que se associavam, temporariamente, as instalacdes, atraidas

em especial pelas condicdes favoraveis de alimentacgao.

A possibilidade de modificagao da estrutura da comunidade local faz com que
0 impacto da desativagado seja avaliado como negativo, direto, permanente,
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irreversivel, local, de curto prazo, cumulativo, devido a interferéncia com outros
organismos, média magnitude e média importancia para a comunidade bentdnica.

12) Alteragédo da Comunidade Nectdnica

Com a retirada do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras, cessaréao os
estimulos a agregacgao de fauna nectonica descritos na fase de instalagdo (presenga
fisica da unidade) e operagao (disponibilizagéo de alimentagao devido a incrustagbes
na estrutura da unidade e o descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares).
Desta forma, espera-se que a fauna necténica agregada no entorno da unidade seja

novamente dispersada, retornando o ambiente a condi¢ao natural.

A partir desta analise, esse impacto esta sendo entendido como de carater
positivo, direto, de curto prazo, reversivel, temporario e simples. Por se tratar
de um impacto que afetara a distribuicdo e a dindmica de espécies altamente
migratorias € classificado como extrarregional, e de alta magnitude por
considerar uma alteragcdo na organizacdo da comunidade pelagica. Cabe
esclarecer que apos o término do TLD, todas as estruturas utilizadas serao
retiradas do assoalho marinho. A avaliagdo desse impacto resultou na
classificagao de alta importancia.

C - Transito de Embarcagdes de Apoio
5) Colisdo com Organismos do Nécton

O transito das embarcagbes de apoio para o transporte de cargas,
suprimentos e tripulacdo a partir da base de apoio maritima no municipio de
Macaé (RJ) até a area da atividade, durante a fase de instalagédo, pode acarretar
na colisdo com organismos marinhos. Nesse contexto, o grupo dos mamiferos
marinhos merece destaque por apresentar alta sensibilidade e maior chance de
colisdo, devido ao seu maior porte.

Conforme descrito no item 11.5.2 (Meio Bi6tico), ha registros de ocorréncia de
diversas espécies de mamiferos marinhos (misticetos, odontocetos e pinipedes)

na area de estudo, além das 05 (cinco) espécies de tartarugas marinhas que
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ocorrem no litoral brasileiro. O aumento do trafego de embarcagbes motorizadas
pode afugentar os organismos nectdnicos que utilizam a area para alimentagao
e/ou descanso, assim como aumentar a possibilidade de ocorréncia de acidentes
envolvendo colisbes (KLINOWSKA, 1991).

Com isso, esse impacto foi identificado como negativo, direto, regional,
temporario, curto prazo, irreversivel, simples e média magnitude.
Considerando-se o fato de existir rotas de migragdo de espécies com alta
sensibilidade ambiental, como a baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae) e a
baleia-franca (Eubalena australis) na area da atividade, a importancia deste
impacto é classificada como alta.

Fases de Instalacdo, Operacéo e Desativacao (Meio Socioeconémico)

D - Permanéncia do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras e das
Estruturas Submarinas

13)Interferéncia nas Atividades Pesqueiras

Em fevereiro de 2010 foram realizadas entrevistas, junto aos pescadores, nos
principais pontos de desembarque, fabricas de gelo e beneficiamento do pescado,
peixarias e mercados municipais de comercializacdo, bem como consultas a
estudos anteriores e bibliografias pertinentes a atividade. Com isso, foi atestado
que algumas embarcagdes artesanais de diversos municipios se deslocam para
as areas onde plataformas de petréleo ja se encontram instaladas, a procura de
concentragdes de cardumes.

A partir de entrevistas in loco e levantamento de dados secundarios, foi possivel
determinar que a area de atuagéo da pesca artesanal chega até a batimetria de 70 m
de profundidade ao longo da costa dos préprios municipios, chegando a distancias
de, no maximo, 60 milhas do litoral (112 km). E valido ressaltar que, de acordo com
informacdes levantadas em campo, alguns pescadores de Arraial do Cabo, Cabo
Frio, Macaé e Campos dos Goytacazes, esporadicamente, alcangam plataformas de
petroleo ja instaladas, a procura de peixes de maior porte e valor comercial, embora
reconhegcam a ilegalidade desta pratica.
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De acordo com a descricao de alguns pescadores e donos de peixarias, a
implantac&o de plataformas acarreta na concentragdo de cardumes de peixes. O
que sugere a possibilidade da regido de Espadarte se tornar mais um local
cobicado por pescadores artesanais e industriais, quando instalada a unidade
maritima FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras.

Cabe destacar, entretanto, que a presenca do FPSO na concessao de
Espadarte implicara na criagdo de mais uma area de restricdo a atividade
pesqueira na Bacia de Campos, devido a Zona de Seguranca definida pela APE
3/01 (avisos Permanentes Especiais) constante na NORMAM N° 8 definida pela
Diretoria de Hidrografia e Navegacao — DHN, onde se afirma que é proibida a
navegacao que nao seja de estrito apoio as instalagdes petroliferas em um raio de
500 metros no entorno das plataformas.

Com isso, o impacto pode ser classificado como negativo, direto, local,
temporario, curto prazo, reversivel e simples. O impacto foi avaliado, ainda, como
de baixa magnitude e pequena importancia, visto que atualmente a area onde

sera realizado o TLD n&o € usada pelas embarcagdes de pesca artesanal da regiao.
H - Demanda de Aquisi¢cdo de Insumos e Servicos

14) Aumento da Demanda sobre a Infraestrutura de Transporte Maritimo,
Aereo e Rodoviario

A atividade de Teste de Longa Duragdo exercera uma pressdo sobre a
infraestrutura portuaria existente, uma vez que sera necessaria a utilizagao desta
como ligacéo entre a regido de Espadarte na Bacia de Campos e a base de apoio
em terra, localizada no municipio de Macaé/RJ. A principal fungdo da base de
apoio sera proporcionar a logistica para fornecimento, transporte e armazenagem
de insumos e residuos. Além disso, ocorrera, mesmo que de forma reduzida, um
aumento na demanda dos servigos de operagcdao e da manutencido das
embarcagdes de apoio. Vale destacar, entretanto, que essa pressao sera
pequena devido a grande dindmica atual de embarcagdes de apoio atuantes na
Bacia de Campos.
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Em relagdo ao transporte aéreo, durante o desenvolvimento da atividade
ocorrerao 03 (trés) viagens semanais, a partir do aeroporto de Macaé. Entretanto,
nao havera aumento do trafego aéreo, apenas a manutengdo da pressao ao
trafego aéreo local, considerando os v6os que ja séo realizados atualmente para
o FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras, na Bacia de Campos. Com isso, a
pressao sobre o trafego aéreo é pouco expressiva, considerando os eventos ja

ocorrentes em atendimento aos outros empreendimentos da Bacia de Campos.

O incremento do trafego rodoviario decorrente do transporte de insumos e de
residuos gerados pela atividade também é pequeno, principalmente quando
comparado ao trafego ja existente na regido. Para minimizar as interferéncias,
serdo utilizadas as rodovias e travessias por areas urbanas em horarios de menor
circulagao local, evitando congestionamento e eventuais acidentes.

O impacto, assim, pode ser considerado negativo, direto, regional,
temporario, curto prazo, reversivel e simples. Foi avaliado, ainda, como de
baixa magnitude e pequena importancia.

15)Incremento das atividades de Comércio e Servi¢cos

A atividade de TLD na concessao de Espadarte, Bacia de Campos,
promovera um fluxo, mesmo que reduzido, de pessoas envolvidas com o
empreendimento no municipio de Macaé e Campos, onde estdo localizadas as
bases de apoio maritimo, aéreo e administrativo. Além disso, nao é esperada a
abertura de novos postos de trabalho, uma vez que apenas serdo mantidos os
postos atualmente ocupados em outras atividades na Bacia de Campos.

Em consequéncia, é esperada a manifestacdo de impacto indireto sobre as
atividades de comércio e servigos ofertadas nesta regido, especialmente no que
se refere aos setores de hotelaria, alimentacédo, lazer, transportes, servigos
publicos e outros.

Este impacto foi considerado positivo, indireto, regional, temporéario, curto
prazo e reversivel, e ainda de baixa magnitude e pequena importancia, uma

vez que o incremento das atividades de comércio e servigos na referida regido
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sera pouco significativo diante da realidade ja observada no local. O impacto foi
avaliado ainda como cumulativo, podendo contribuir, mesmo que em pequenas

proporgdes, para o incremento da economia regional.
16)Beneficiamento de Royalties

Os royalties sdo uma das formas mais antigas de pagamento de direitos. No
caso brasileiro, os royalties do petroleo sdo uma compensacgao financeira devida
ao Estado pelas empresas que exploram e produzem petrdleo e gas natural. E
uma remuneracdo a sociedade pela exploragdo desses recursos, que Sao

escassos e nao renovaveis. Este pagamento é feito mensalmente.

O modelo de exploragcdo e produgdo de petrdleo e gas natural foi
estabelecido pala Lei n® 9.478/1997, conhecida como Lei do Petréleo, que
também criou a Agencia Nacional do petrdleo, a ANP. De acordo com este
modelo, o Estado, que é detentor dos recursos minerais, transfere as atividades
de exploracdo e producdo a empresas por meio de contratos de concessao que
sdo celebrados com a ANP, entidade reguladora governamental. O Estado se
remunera por compensacgoes financeiras pagas pelos concessionarios.

A Lei estabelece que 5% do valor da producédo de petréleo e gas natural,
extraidos de qualquer campo maritimo, devem ser pagos aos Estados e
Municipios em cujo territério a exploracao é realizada. Além destes 5%, os
campos devem contribuir com o percentual excedente de até 5%, que pode variar
entre os campos de acordo com os riscos ambientais, expectativas de produgao e
outros fatores avaliados como pertinentes pela ANP.

Além dos tributos e das contribuigdes sociais pagos por todas as empresas
que operam as leis brasileiras, os concessionarios das atividades de exploragao e
producao de petréleo e gas natural pagam também uma compensacgao financeira
aos Estados e Municipios brasileiros, ao Comando da Marinha e ao Ministério da
Ciéncia e Tecnologia.

Deste modo, o impacto do incremento da arrecadagao de royalties para a

economia do pais € positivo, pois os recursos sao distribuidos entre as trés
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esferas do poder (federal, estadual e municipal), o que beneficia o conjunto da
populacdo nacional através dos usos desses recursos como fontes de
financiamento para atividades que visem criar condigdes de desenvolvimento na
esfera econémico-social.

Cabe ressaltar que estruturas econOmicas e sociais dos municipios em
estudo nao correspondem exatamente a uma melhoria na qualidade de vida e na
promogao do desenvolvimento. Os recursos oriundos dos royalties sobre a
exploracao do petrdleo, apesar de abrirem oportunidades para o desenvolvimento
local, ainda nao determinam na pratica a garantia de uma infraestrutura urbana de
qualidade e amplo acesso aos servigos de saude e educacao.

Conforme determina a legislagao brasileira, durante toda a fase de Testes de
Longa Duragao na concessao de Espadarte na Bacia de Campos, a atividade ira
gerar royalties a serem recolhidos e encaminhados a Agéncia Nacional de

Petréleo — ANP, que os distribui aos estados, municipios e demais 6rgaos.

A aplicagdo preliminar dos critérios que compdem a metodologia de
distribuicdo de royalties indicou como possiveis beneficiarios da producdo de
petroleo os municipios de Arraial do Cabo, Cabo Frio, Armagao de Buzios,
Quissama e Campos, situados no estado do Rio de Janeiro. Esses municipios ja
sao recebedores de royalties por serem pertencentes a zonas de produgdo de

outros empreendimentos.

Desta forma, avalia-se este impacto como positivo, direto, regional,
temporério, curto prazo, irreversivel, cumulativo, por contribuir para a
dinamizacdo da economia local e regional, de alta magnitude e de alta
importancia, uma vez que a arrecadacao de royalties implica em um potencial
incremento da capacidade de investimentos do Poder Publico.

17)Geracéo de Tributos e Incremento das Economias Local, Estadual e
Nacional

A atividade de TLD demanda a aquisicdo de equipamentos e insumos com

elevado valor agregado. Esta aquisicdo acarreta um aumento na arrecadagao
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tributaria local e regional, principalmente, o incremento da arrecadacao de
impostos vinculados a circulagdo de mercadorias (ICMS), a aquisi¢ao de produtos
industrializados (IPl) e a prestacdo de servigos (ISS), resultando, assim, num

aumento de receitas municipais, estaduais e federais.

Considerando esses fatores, avaliou-se esse impacto como positivo, indireto,
extra-regional, temporario, curto prazo, reversivel, de baixa magnitude e de
pequena importancia, devido a pequena quantidade estimada de materiais,
equipamentos e insumos a serem adquiridos quando comparado ao volume
arrecadado regionalmente, nas trés esferas de governo. Também €& considerado

cumulativo por contribuir para a dinamizagao da economia local e regional.
| - Destina¢éo de Residuos Solidos e Oleosos
18) Presséo sobre a Infraestrutura e Disposicao Final dos Residuos

Os restos alimentares serao triturados e posteriormente descartados no mar,
segundo a Convencao MARPOL, conforme especificado no impacto 3. Alteracéo
da Qualidade da Agua (promovido pelo descarte de efluentes organicos e
residuos alimentares). Entretanto, os outros residuos sélidos serdo transportados
para a base de apoio terrestre, e encaminhados para a destinacao final adequada
para cada classe de residuo (Classe |, Classe IIA ou Classe 11B, segundo a NBR
10.004). Os residuos solidos gerados na instalagao, operagao e desativagao da
unidade de produgdo podem ser separados em materiais reciclaveis (papel e
papeléo, plasticos, sucata de ferro, madeira e vidros ndo contaminados); materiais
contaminados por 6leo ou produtos toxicos; lixo comum e outros residuos
perigosos (lampadas fluorescentes, residuos hospitalares, etc.).

Todos os processos envolvendo a destinacdo dos residuos solidos estao
descritos no Projeto de Controle da Poluigéo (item 11.7.2), e atendem a legislagéo
brasileira pertinente, além de seguir o especificado pela Convengao MARPOL.
Todos os residuos sélidos serdo gerenciados por empresas licenciadas pelo
orgao ambiental responsavel, e cuidarao de seu manejo, transporte e destinagéo
final adequada, seguindo as determinagdes da legislagdo vigente para cada
categoria de residuo.
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A coleta dos residuos inertes sera feita de forma seletiva, com a separagao
dos tipos citados. Este impacto ambiental caracteriza-se, entdo, como negativo,
direto, local, temporéario, médio prazo e reversivel, sendo considerado de
baixa magnitude e pequena importancia, uma vez que as areas utilizadas para
disposicao final dos residuos constituem locagdes apropriadas.

Ressalta-se que o encaminhamento para destino final em terra torna este impacto
cumulativo da pressdo sobre o trafego rodoviario pelas diferentes unidades
receptoras dos residuos gerados, seja para tratamento, reciclagem ou disposicao final.

J - Demanda por Mao de obra
19) Manutencéo dos Postos de Trabalho

O crescimento das atividades de exploragdo e produgao de hidrocarbonetos
acarreta em demanda por mao de obra, principalmente do ponto de vista de
empregos indiretos.

Pelas caracteristicas e particularidades técnicas da atividade de TLD na
Bacia de Campos e o grau de especializagdo desta demanda, estima-se a
necessidade de 115 profissionais no FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras,
sendo distribuidos entre o nivel superior, nivel técnico e ensino meédio.

E possivel que a realizacéo da atividade estimule a abertura de novos postos
de servicos indiretos, no setor de alimentagao, aluguel, hospedagem, transporte e
aquisicao de bens e servigos, dentre outros. Entretanto, é dificil estimar, nesta
fase do estudo, a quantidade de novos postos de servicos indiretos que podem
ser gerados pela atividade, uma vez que ja existem diversas empresas
prestadoras deste tipo de servico. Em caso de novas contratagbes, a
PETROBRAS tem como diretriz orientar as empresas contratadas para utilizar a
mao de obra, sempre que possivel, dos municipios que serdo utilizados como
base de apoio ao empreendimento.

Assim, o impacto ambiental foi avaliado como positivo, direto e indireto,
temporario, curto prazo, parcialmente reversivel, regional e cumulativo. E
considerado de baixa magnitude e pequena importancia, devido a pequena
manutencgao de postos de trabalho frente ao contexto regional.
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[1.6.2.3 - Sintese Conclusiva dos Impactos Reais

A sintese dos impactos reais € elaborada a partir da matriz de avaliagao
dessa categoria de impacto (Quadro 11.6.3-2) apresentada ao final deste item.
Foram identificados 19 impactos reais decorrentes de 10 aspectos relacionados
ao Teste de Longa Duragdo na concessédo de Espadarte, Bacia de Campos.
Dentre estes impactos, 12 sdo referentes ao ambiente natural (meios fisico e
bidtico) e 07 (sete) sao referentes ao meio socioeconémico.

A matriz possibilita analisar de forma mais direta a abrangéncia e as
caracteristicas dos impactos relacionados. Observa-se na matriz que a maioria dos
impactos identificados foi considerada de magnitude baixa e pequena
importancia. Tendo em vista este resultado, e o fato de que os impactos, em sua
maioria, foram avaliados como temporarios e reversiveis, pode-se supor que nao
devera ocorrer comprometimento da qualidade ambiental da regido em decorréncia
da realizacdo do TLD na concessao de Espadarte, havendo a possibilidade de
restabelecimento das condigdes originais apds a desativagao da operagao.

Do ponto de vista da abrangéncia espacial, os impactos decorrentes da
atividade sobre os meios fisico e bidtico, foram considerados, em sua maioria,
como locais, enquanto aqueles sobre 0 meio socioecondmico foram classificados
principalmente como regionais.

Quanto a natureza dos impactos identificados e avaliados neste EIA, foram
identificados 05 (cinco) impactos estritamente positivos, dos quais 04 (quatro)
ocorrem sobre 0 meio socioecondmico e 01 (um) sobre o meio bidtico. Segundo
os critérios e conceitos que nortearam a avaliacdo, o impacto considerado positivo
que recai sobre o meio bidtico decorre rapido retorno da comunidade nectbnica as
condigdes naturais apdés o descomissionamento/retirada do FPSO Petrojarl
Cidade de Rio das Ostras.

Apesar da baixa magnitude da maioria dos impactos, as medidas de
gerenciamento ambiental s&o fundamentais para garantir um adequado
desempenho ambiental do empreendimento. Alguns dos impactos avaliados ja
deverdo ser mitigados através de procedimentos de controle ambiental previstos
pela propria PETROBRAS. As medidas mitigadoras e potencializadoras que serdo
adotadas para os impactos identificados estdo descritos no item 1.7 - Medidas
Mitigadoras e Compensatdrias deste EIA.
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A geragao de efluentes domésticos e de residuos € inevitavel em qualquer
empreendimento, mas de forma a minimizar os seus efeitos sao utilizados
mecanismos de controle destes. Para tanto sera implementado um Projeto de
Controle da Poluicao deste EIA, visando assim atender a normas nacionais como
a Resolugcao CONAMA N° 357/2005, e as internacionais como a MARPOL e sera
aplicado em total conformidade com Nota Técnica IBAMA/CGPEG N°01/11.

Adicionalmente, para monitoramento e mitigacdo dos impactos serdao implantadas
medidas de gerenciamento ambiental, como os Projetos de Monitoramento Ambiental,
de Comunicagdo Social, de Educacao Ambiental dos Trabalhadores, exigidos pelo
CGPEG/DILIC/IBAMA apresentados no item 1.7 deste EIA.

A partir desta analise, entende-se que de modo geral o Teste de Longa
Duragao na concessao de Espadarte, Bacia de Campos, ndo devera acarretar
comprometimento da qualidade ambiental futura da regido. Entretanto, isso néo
exclui a necessidade de uma gestdo ambiental adequada, a implementacédo de
projetos ambientais e o atendimento a legislagdo ambiental brasileira, além das

normas internacionais referentes a atividade.

11.6.3 - Impactos Potenciais
11.6.3.1 - Avaliacdo dos Impactos Potenciais

Considerando-se o resultado da Andlise de Risco do FPSO Petrojarl
Cidade de Rio das Ostras, apresentado no item 1.8 deste EIA, o acidente mais grave
identificado para o Teste de Longa Duragéo (TLD) na concessao de Espadarte, Bacia
de Campos, é o blowout decorrente de falhas operacionais que levam ao descontrole
do poco. Neste caso, um grande volume de éleo cru pode vazar diretamente no meio,
impactando de formas distintas os componentes do mesmo.

Os impactos decorrentes do acidente com o 6leo cru sdo avaliados com base
nos resultados da modelagem da pluma de dispersao de 6leo referente ao blowout
do pogo 7-ESP-42H-RJS, cujo volume é de 39.000 m?® (apresentado no Anexo 11.6.1
— Modelagem da Disperséo de Oleo e Efluentes). As simulagdes foram realizadas
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considerando eventos de blowout com vazamento continuo por 30 dias (720 horas)
em 02 (dois) cenarios sazonais, verao e inverno. Apés a disponibilizagdo do dleo na
agua, o comportamento de sua deriva foi acompanhado por 30 dias. Portanto, ao
final das simulagdes foram totalizados 60 dias. Além da simulagcdo de pior caso,
foram ainda realizadas simulagdes para vazamentos de pequeno e médio volume,

8 m?® e 200 m3. Nesses casos as simulacdes duraram 30 dias.

No caso de um vazamento de 6leo, os fatores ambientais que poderiam ser
afetados no meio fisico sdo, principalmente, a qualidade da agua, do sedimento e
do ar. No meio bidtico a interferéncia seria sobre o plancton, nécton e bentos. E
no meio socioecondémico destacam-se a interferéncia com a atividade pesqueira,
atividade turistica, trafego maritimo, infraestrutura portuaria, trafego aéreo e

infraestrutura de disposicao final de residuos.

Os impactos ambientais, potenciais, identificados através de uma analise
integrada dos eventos acidentais possiveis e dos fatores ambientais afetados
estdo listados a seguir (Quadro 11.6.3-1).

Quadro 11.6.3-1 - Sintese dos aspectos ambientais e respectivos impactos potenciais nas
diferentes fases do empreendimento.

Fases de Ocorréncia Aspectos Ambientais e Respectivos Impactos

a) Vazamento de Produtos Quimicos ou Pequenos Volumes de Oleo

Fase de Instalagcao - N .
(Meio Fisico e Biético) 1. Alteragdo da Qualidade da Agua

2. Alteracdo da Comunidade Pelagica

a) Vazamento de Produtos Quimicos ou Pequenos Volumes de Oleo

1. Alteragdo da Qualidade da Agua
2. Alteragdo da Comunidade Pelagica

b) Vazamento de Grandes Volumes de Oleo

Alteracdo da Qualidade da Agua
Alteracé@o da Qualidade do Ar
Interferéncia nas Areas de Restinga

Interferéncia nas Areas de Estuarios e Manguezais
Interferéncia nos Costdes Rochosos

Interferéncia nas Praias Arenosas

Interferéncia nas Unidades de Conservagéo

10. Alterac@o da Comunidade Plancténica

11. Alteragdo da Comunidade Benténica

12. Alteracdo da Comunidade Nectbnica

13. Alterac@o da Comunidade de Aves Marinhas

Fase de Operagao
(Meio Fisico e Biotico)

CoNOO AW

b) Vazamento de Grandes Volumes de Oleo

14. Interferéncia na Atividade Turistica
Fase de Operag&o 15. Interferéncia na Atividade Pesqueira
(Meio Sociecondmico 16. Intensificagdo do Trafego Maritimo
17. Intensificagdo do Trafego Aéreo
18. Pressé&o Sobre a Infraestrutura Portuaria
19. Pressdo Sobre a Infraestrutura de Disposicéo Final de Residuos
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[1.6.3.2 - Descrig&o dos Impactos Potenciais

A seguir sdo descritos os impactos que poderiam ocorrer no caso de um
derramamento acidental de 6leo, de acordo com os resultados da modelagem de
dispersao de Oleo realizada para o TLD na concessao de Espadarte, Bacia de
Campos, além de outros pequenos vazamentos de 6leo ou produtos quimicos no mar.

Fase de Instalacdo (Meio Fisico e Bidtico)
A - Vazamento de Produtos Quimicos ou Pequenos Volumes de Oleo
1) Alteracdo da Qualidade da Agua

No caso de vazamentos acidentais de produtos quimicos, o impacto na
qualidade da agua estara associado as caracteristicas do produto no que diz
respeito a sua capacidade de dispersao, o que permitira avaliar a extensao e a
duracao e/ou persisténcia desse produto no meio ambiente marinho.

Nesse aspecto, sera relevante conhecer seu comportamento quanto a
evaporacgao, processo que reduz o volume do produto que impactara o meio
ambiente, e quanto as suas fracdes flutuante e dissolvida.

O impacto sobre a qualidade da agua foi identificado como negativo, direto,
local, temporario, curto prazo, cumulativo e reversivel, pois a previsao é de
rapido restabelecimento das condigdes anteriores. Quanto a magnitude, foi
classificado como de baixa magnitude e avaliado como de pequena
importancia em fungdo do pequeno volume de produto quimico ou 6leo e da
diluicdo dos mesmos no mar.

2) Alteragcdo da Comunidade Pelagica

Durante o Teste de Longa Duragdo na concessao de Espadarte, Bacia de
Campos, podera ocorrer incidente com vazamento de produtos quimicos, durante
operagdes de carga e descarga, além de pequenos vazamentos de Oleo diesel
proveniente das embarcagdes de apoio as atividades de instalagdo. Este impacto
potencial podera atingir de forma negativa e direta as espécies da comunidade
pelagica. Além disso, a alteragao ocorrera no entorno da plataforma, sendo assim
classificado como um impacto local.
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Tais eventos apresentam probabilidade remota, com riscos de contaminagao
do ambiente marinho minimizado. No caso dos produtos quimicos, a segurancga é
garantida pela forma de acondicionamento e, sobretudo, pelos baixos volumes
manuseados nas operagdes de carga e descarga, pela possibilidade de resgate

de cargas acidentadas, aliado a tipologia de produtos transportados e a
capacidade do ambiente dispersar os pequenos volumes derramados.

Para garantir a seguranga da operagdo, por sua vez, as operagbOes de
amarragcado e desamarragdo sao efetuadas a luz do dia e com boa visibilidade,
com inicio previsto para até 05 (cinco) horas antes do pér-do-sol. Entretanto,
desde que previamente acordada entre os responsaveis pelas manobras das
embarcagdes de apoio e do FPSO, poderao ocorrer manobras noturnas.

Em funcdo dos procedimentos aplicados, visando a seguranca das
operacgoes, e a remota probabilidade de ocorréncia desses eventos, esse impacto
foi classificado como de baixa magnitude. Classifica-se, também, como curto
prazo, temporario, cumulativo e reversivel em fungéo da aplicagédo de medidas
para a reparagdo do mesmo, contempladas no Plano de Emergéncia Individual,
além da dispersao natural.

Considerando-se a dinamica de circulagdo da agua na concessao de Espadarte,
nao € esperada uma grande intensidade do impacto, sendo, por isso, classificado
como de pequena importancia. O mesmo podera ter sua probabilidade de
ocorréncia minimizada em funcdo das medidas preventivas adotadas pelo
empreendedor, conforme Sistema de Gestdo de Seguranga, Meio Ambiente e
Saude da PETROBRAS.

Fase de Operacéao (Meio Fisico e Biético)
A - Vazamento de Produtos Quimicos ou Pequenos Volumes de Oleo
1) Alteracdo da Qualidade da Agua

No caso de vazamentos acidentais de produtos quimicos, o impacto na

qualidade da agua estara associado as caracteristicas do produto no que diz
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respeito a sua capacidade de dispersao, o que permitira avaliar a extensao e a
duracgao e/ou persisténcia desse produto no meio ambiente marinho.

Nesse aspecto, sera relevante conhecer seu comportamento quanto a
evaporagao, processo que reduz o volume do produto que impactara o meio
ambiente, e quanto as suas fracdes flutuante e dissolvida.

O impacto sobre a qualidade da agua foi identificado como negativo, direto,
local, temporério, curto prazo, cumulativo e reversivel, pois a previséo é de
rapido restabelecimento das condi¢gdes anteriores. Quanto a magnitude, foi
classificado como de baixa magnitude e avaliado como de pequena
importancia em funcdo do pequeno volume de produto quimico ou dleo e da

diluicdo dos mesmos no mar.
2) Alteracdo da Comunidade Pelagica

Durante o Teste de Longa Duragdo na concessédo de Espadarte, Bacia de
Campos, podera ocorrer incidente com vazamento de produtos quimicos, durante
operagbes de carga e descarga, aléem de pequenos vazamentos durante
transferéncias de 6leo (transferéncia de diesel para o FPSO e/ou de 6leo cru para o
navio-aliviador). Este impacto potencial podera atingir de forma negativa e direta
as espeécies da comunidade pelagica. Além disso, a alteragdo podera ocorrer no
entorno da plataforma, sendo assim classificado como um impacto local.

Tais eventos apresentam probabilidade remota, com riscos de contaminagao
do ambiente marinho minimizados. No caso dos produtos quimicos, a seguranga
€ garantida pela forma de acondicionamento e, sobretudo, pelos baixos volumes
manuseados nas operagdes de carga e descarga, pela possibilidade de resgate
de cargas acidentadas, aliado a tipologia de produtos transportados e a

capacidade do ambiente dispersar os pequenos volumes derramados.

Destaca-se que o mangote de offloading possui um desengate rapido de alta
confiabilidade para permitir a sua rapida liberagdo em caso de emergéncia.
Existem também sensores instalados nos tanques que enviam sinais para um
sistema supervisorio, que monitora a transferéncia do o6leo. Este controle é
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realizado através da deteccdo de vazamentos que se baseia na comparagao
instantanea das vazdes medidas na saida do FPSO e na chegada do navio-
aliviador. Em caso de variagdes entre os valores, a operagao € interrompida
imediatamente. Para assegurar que quaisquer problemas eventuais sejam
prontamente identificados durante a operacdo, esta €& acompanhada
permanentemente por uma pessoa em cada estagcdo de offloading, garantindo
assim a interrupcao imediata da transferéncia de dleo.

Em funcdo dos procedimentos aplicados visando a seguranga das operagdes
e a remota probabilidade de ocorréncia desses eventos, esse impacto foi
classificado como de baixa magnitude. Classifica-se, também, como curto
prazo, temporario, cumulativo e reversivel em fungao da aplicagdo de medidas
para a reparagao do mesmo, contempladas no Plano de Emergéncia Individual,
além da dispersao natural.

Considerando-se a dinamica de circulagdo da agua na area de concessao de
Espadarte, ndo € esperada uma grande intensidade do impacto, sendo, por isso,
classificado como de pequena importancia. O mesmo podera ter sua
probabilidade de ocorréncia minimizada em funcdo das medidas preventivas
adotadas pelo empreendedor, conforme Sistema de Gestdo de Seguranga, Meio
Ambiente e Saude da PETROBRAS.

B - Vazamento de Grandes Volumes de Oleo

Para auxiliar a avaliacdo de impactos proveniente de um vazamento de
grandes volumes (maior que 200 m?) foram realizadas simulag¢des hidrodindmicas
de dispersao de 6leo considerando o cenario de pior caso: um blowout no pogo 7-
ESP-42H-RJS com um vazamento total de 39.000 m3 ao longo de 30 dias
(apresentado no Anexo 11.6.1).

De modo a contemplar os efeitos no comportamento e alcance da mancha,
provocados pelas caracteristicas sazonais da regido de estudo, foram realizadas
simulagdes para os cenarios de inverno e verdo. Os resultados dessas
simulagdes mostraram que, para ambos 0s cenarios, ha probabilidade de
chegada de 6leo na costa. A Tabela 11.6.3.2-1 apresenta todos os municipios que
poderao ser atingidos no caso de um vazamento de grande volume.
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Tabela 11.6.3.2-1 - Volume maximo e probabilidade de presenca de éleo nos municipios
com possibilidade de serem atingidos em um derrame de grande
volume (39.000 m3) nos cenarios de verdo e inverno, na concessao de
Espadarte, Bacia de Campos.

Volume Maximo de 6leo (m3) #

Probabilidade de Presenca de 6leo (%)

UF Municipios — —
Verao Inverno Veréo Inverno

Macaé - 202,91 - 1
Rio das Ostras - 343,33 - 1
Casimiro de Abreu - 700,30 - 2
Cabo Frio - 1627,90 - 13
Armacao dos Buzios - 1106,10 - 9
Arraial do Cabo 308,19 2480,70 1 16
Araruama - 605,81 - 1"

> Saquarema - 640,02 - 10
Marica - 295,39 - 8
Niteroi - 286,70 - 8
Rio de Janeiro - 909,35 - 10
Baia de Guanabara - 228,78 - 9
Baia de Sepetiba - 370,69 - 9
llha Grande (Angra dos Reis) - 871,70 - 12
Angra dos Reis - 700,83 - 7
Parati 31,85 1824,50 1 15
Ubatuba 107,15 1158,40 1 11
Caraguatatuba 463,36 1025,19 1 9
llhabela 1862,10 1862,10 3 21
Sao Sebastido 1928,70 1517,50 2 12
Bertioga 260,64 805,09 1 4
Guaruja 964,37 625,53 1 4
Santos 98,46 1207,60 1 4

% Sao Vicente 136,11 1155,50 1 3
Praia Grande 136,11 1155,50 1 3
Mongagua 587,89 999,12 1 4
Itanhaém 587,89 1595,70 2 6
Peruibe 2001,10 3385,40 3 7
Iguape 2033,00 2675,90 3 5
llha Comprida 2033,00 2033,00 3 4
Cananéia 2033,00 535,76 3 2
Guaraquegaba 961,47 915,14 4 2
Paranagua 712,42 1398,80 5 2

& |Pontal do Parana 642,90 509,70 4 2
Matinhos 275,12 373,58 3 1
Guaratuba 842,74 373,58 5 1
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Tabela 11.6.3.2-1 (Conclusao)

L Volume Maximo de 6leo (m3) # | Probabilidade de Presenca de 6leo (%)
UF Municipios — —
Verao Inverno Verao Inverno
Itapoa 437,30 144,80 4 1
Sao Francisco do Sul 1604,40 396,75 11 1
Balneario Barra do Sul 880,39 156,38 9 1
Araquari 1143,90 162,17 10 1
Barra Velha 1143,90 118,74 10 1
Picarras 1671,00 182,45 10 1
Penha 1671,00 121,63 10 1
Navegantes 1117,90 182,45 10 1
Itajai 518,38 254,85 9 1
Balneario Camboriu 2534,00 55,02 10 1
Itapema 2534,00 40,54 8 1
8 Porto Belo 1804,20 188,24 12 1
Bombinhas 1781,00 402,54 13 1
Tijucas 671,87 434,40 5 1
Governador Celso Ramos 822,47 761,65 9 1
Baia Norte * 1853,40 335,94 8 1
Floriandpolis 3394,10 390,96 13 1
Palhoca 121,63 - 1 -
Paulo Lopes 121,63 - 1 -
Garopaba 254,85 - 2 -
Imbituba 179,55 - 2 -
Laguna 503,90 - 2 -
Jaguaruna 498,11 - 1 -

Legenda: Os municipios s&o apresentados na orientagéo norte-sul; # Os valores de volume referem-se a area de
12,25 km?, correspondente ao elemento de grade que tem 3,5 km nos dois eixos (x e y); * Compreende os municipios de
Biguagu e S&o José.

Vale ressaltar que as simulagdes realizadas n&do levaram em consideragao
nenhuma das agdes previstas em Planos de Contingéncia e Planos de Agdes
Emergenciais, o0 que ndo aconteceria na pratica. Além disso, o cenario de blowout

durante um periodo tao extenso possui baixa probabilidade de ocorrer.
3) Alteracdo da Qualidade da Agua

A composigcao quimica do 6leo e as suas caracteristicas influenciam nos
resultados dos principais processos de remocao de oleo do ambiente
(biodegradacéo, evaporagao, diluigao, etc.).

O principal fator que influencia a evaporacéo de hidrocarbonetos € a pressao
de vapor do composto e o peso molecular. Isto é, hidrocarbonetos com baixo

peso molecular, como aromaticos e alcanos leves, tém maior taxa de evaporacao
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(LAWS, 1993), enquanto os asfaltenos, com peso molecular em torno de 10.000,
sdo praticamente nao sensiveis a evaporagao (BISHOP, 1983).

Conforme as caracteristicas do 6leo a ser produzido Teste de Longa Duracgao
(TLD) na area do pogo 3-ESP-22D-RJS, na concessdo de Espadarte, Bacia de
Campos, as informacdes obtidas em testes exploratérios estdo apresentadas na
Tabela 11.6.3.2-2.

Tabela 11.6.3.2-2 - Caracteristicas do 6leo utilizadas nas simulagdes.

Parédmetro Valor | Unidade | Temperatura
API 19,5 - -
Poco 7-ESP-42H-RJS Densidade relativa 0,933 - 20/4 °C
Viscosidade Dinamica 635,8 cP 20°C
Destilacao 50 Y%vol 459°C

Tais caracteristicas somadas as condigdes meteoceanograficas da regiao
favoreceriam a dispersdo do 6leo no caso de um vazamento. A modelagem
(11.6.1 - Modelagem da dispersdo de 6leo) simula os principais processos de
intemperismo que ocorrem no Oleo quando este é derramado no mar:
espalhamento, evaporacdo, emulsificacdo e dispersdo, e as consequentes
mudangas nas propriedades fisicas, como a densidade e a viscosidade.

De acordo com os resultados da simulacdo deterministica, o principal
processo de intemperismo que influenciou na retirada de massa de 6leo da
superficie da agua, foi a evaporagdo, que nos cenarios de verdao e inverno
removeu aproximadamente 18% da massa. Ao final da simulagdo a massa de
oleo remanescente na superficie da agua foi de aproximadamente 69% para o
cenario de veréo e 78% no cenario e inverno.

Quando ocorre um vazamento de éleo no mar, a camada superficial da agua
€ a mais afetada, alterando sua coloragao, odor e transparéncia, impedindo sua
utiizacdo até mesmo para a navegagdo. Levando em consideragdo as
informacgdes acima, e em fungdo da grande area atingida pela modelagem, este
impacto é avaliado como negativo, de incidéncia direta, permanente, de curto
prazo, parcialmente reversivel, dependendo dos potenciais volumes e area
atingida, e de abrangéncia extrarregional.
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Este também causaria interferéncias nas comunidades planctonicas,
nectonicas e bentdnicas presentes na area da mancha. Como a agua é o meio
em que a mancha se propaga, pode-se considerar a interagdo desse impacto com
os impactos causados ao meio biético (interferéncias em areas de deslocamento
de queldnios marinhos e cetaceos). Sendo assim, o impacto sobre a qualidade da
agua foi classificado como cumulativo, de alta magnitude e alta importancia.

4) Alteracdo da Qualidade do Ar

No caso de um incidente com vazamento de dleo, desde o inicio se formaria
uma pluma de vapor de hidrocarbonetos, devido a alta volatilidade dos
componentes do 6leo de menor peso molecular, como os BTEX (benzeno,
tolueno, etileno, xileno) (EVERS, 2004). Entretanto, a maior concentracao desta
pluma se daria logo apos a interrupgado do vazamento, quando todo o volume de
Oleo estaria exposto a atmosfera na superficie.

De acordo com as concentragdes de hidrocarbonetos dessa pluma, poderia
ser formada uma pluma de smog fotoquimico pela presenga de altas
concentragdes de material particulado fino e poluentes tais como: SO,, NO,, CO e
O3, Estes gases sao provenientes do processo de degradagao dos hidrocarbonetos,
assim como os compostos carbonilas (aldeidos), cetonas, hidrocarbonilas e
dicarbonilas, acidos organicos, nitratos organicos (incluindo nitrato peroxiaxila),
acidos inorganicos e, na presenga de SO, acido sulfurico (H2SO4) (WARK et al.,
1998).

A pluma de smog acarreta uma série de impactos sobre a saude humana e
animal em geral, visto que ha formacéo de particulas finas inalaveis de acidos,
como o acido sulfurico e o acido nitrico. Outros compostos também podem gerar
infimas particulas inalaveis como o diéxido de nitrogénio, que ao sofrer
fotodissociagc&o, cria condigbes para a geracdo de uma grande variedade de
poluentes em combinagcdo com os COVs (Componentes Organicos Volateis) e o
ozobnio. Alguns deles podem causar irritagdo da garganta e dos olhos, a redugéo
na percepgao de odores (WARK et al., 1998).
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Além da toxicidade da pluma de smog, a inalagao por exposigdo aguda ao ar
contaminado por BTEX tem sido associada a problemas sensoriais, depressao de
atividade do sistema nervoso central e efeitos no sistema respiratério (BRITO et
al., 2005; CHIARANDA, 2006). De acordo com o USEPA (U.S. Environmental
Protection Agency), ha suficiente indicagdo que a exposigcdo ao benzeno é
potencialmente carcinogénica, em estudos em animais € humanos.

O impacto de um vazamento sobre a qualidade do ar foi considerado
negativo, direto e extrarregional, devido a dispersdo dos gases na atmosfera,
extrapolando os limites da Bacia de Campos. Este impacto é temporério, uma
vez que seus efeitos cessam em uma escala de tempo conhecida; de curto
prazo, cumulativo, pois alguns dos efeitos provocados por essas emissdes sao
percebidos na saude humana. Ainda classifica-se como parcialmente reversivel,
pois as condigbes originais s&o parcialmente restabelecidas num horizonte
temporal previsivel. A magnitude foi avaliada como média, pois a qualidade do ar
€ afetada sem, entretanto, comprometer a integridade desse compartimento. Esse
impacto foi avaliado como de média importancia.

5)Interferéncia nas Areas de Restinga

Caso ocorra um vazamento de 6leo com eventual toque na linha de costa, as
areas de restinga ndo sao diretamente afetadas. Entretanto, foram incluidas neste
estudo devido a sua importdncia como ecossistemas costeiros e por serem
ambientes de transicdo adjacentes as areas de manguezal e praias, estando
sujeitos a impactos nos momentos de combate e limpeza dos derramamentos de
0leo (CANTAGALDO et al., 2007).

Segundo o estabelecido pelo MMA (2002), as restingas estao classificadas
como areas prioritarias para a conservagao, dadas as fungdes ecoldgicas que
desempenham. Na Area de Influéncia e na area potencialmente atingida por um
derrame de 6leo, dentro da linha de costa com probabilidade de ocorréncia de
toque de odleo superior a 10%, ocorrem diversas regides com ocorréncia de

ambientes de restinga.
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No estado de S&o Paulo, destacam-se as restingas do litoral norte,
consideradas de Extrema Importancia Biologica de acordo com o levantamento
realizado pelo MMA em 2002. A regido costeira dos estados do Parana e Santa
Catarina apresenta um mosaico vegetacional, sendo encontrados diversos
trechos de vegetacdo de restinga intercalados com outras vegetagées (MMA,
2002). Adicionalmente, o litoral do Rio de Janeiro apresenta diversas areas
prioritarias para a conservagao de restingas, como Macaé (RJ); Arraial do Cabo
(RJ); Cabo Frio (RJ); Buzios (RJ); Massambaba (RJ); Marica (RJ); Restinga de
Jacarepagua (RJ); Marambaia (RJ) e llha Grande (RJ) (MMA, 2002).

Dependendo das condigdes oceanograficas e meteorolégicas no momento do
acidente, e considerando as caracteristicas do cordéo litoraneo da regiao, o 6leo
poderia alcangar diretamente parte da vegetagéo de restinga que estd em contato
com a praia. Além disso, de acordo com a intensidade do derramamento, essas
consideragdes poderdo valer também para as areas de contato entre estuarios e
restingas.

Portanto, as acdes de combate a derramamentos de d6leo, em areas de
restingas ou adjacentes, necessitam de planejamento, adequando procedimentos
nao danosos e de protegao a estes segmentos das planicies costeiras.

Sendo assim, o impacto decorrente de um possivel derramamento nas areas
de restinga foi considerado negativo, de incidéncia direta, quando decorrente do
contato direto do 6leo na vegetagao, ou indireta, quando proveniente de impactos
ocasionados pela contaminagdo de ambientes adjacentes a estes. Classifica-se
ainda como de médio prazo e permanente, pois os efeitos da contaminagao da
fauna e flora desse ecossistema nao comegcam assim que ocorre o derrame de
0leo, mas permanece depois de findado o vazamento. A partir da extingao da
fonte de poluicdo, dependendo da extensdo da mancha de 6leo que atingir a faixa
de restinga, em alguns anos a recuperagao para o estado proximo ao original é
viavel, sendo entédo parcialmente reversivel. Sua abrangéncia & extrarregional,
e pode ser cumulativo de outras alteracbes na biota por biomagnificacao.
Portanto, este impacto é classificado como de alta magnitude e alta
importancia, em vista da sua relevidncia ambiental e presenga de areas
protegidas desse ecossistema no trecho que podera ser atingido.
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6) Interferéncia nas Areas de Estuarios e Manguezais

Os manguezais e estuarios sao considerados de grande importancia por
serem bercgarios e criadouros para diversas espécies de peixes e crustaceos, e
por possuirem elevada produtividade biolégica (MMA, 2002).

Devido as caracteristicas da flora dos manguezais, localizadas em areas
alagadas e com raizes aéreas, estas sao facilmente afetadas no caso de um
derramamento de oOleo. Neste caso, o Oleo tende a cobrir as raizes aéreas —
pneumatoforos — prejudicando a flora e reduzindo o habitat disponivel a fauna
(USEPA, 1993; MONTEIRO, 2003).

De acordo com a escala de sensibilidade adotada por NOAA (2002),
manguezais e regides estuarinas sao considerados os ambientes que apresentam
maior sensibilidade as alteragbes decorrentes de um derramamento de 6leo. De
acordo com MMA (2002), o complexo dinamismo e as caracteristicas fisicas dos
estuarios e manguezais os tornam muito frageis. Assim, quando alterados por
disturbios naturais ou antropogénicos, os danos podem apresentar-se até

irreversiveis ao sistema, comprometendo as fungdes que realizam.

Além do impacto direto ocasionado pelo contato com o éleo, estes ambientes
sao perturbados com as agdes de remediacdo. Diversas vezes, se nao escolhidas
por conveniéncia ecoldgica, acabam por trazer mais danos aos ecossistemas do
que o proprio derrame em si (CANTAGALO et al., 2007). As agdes variam entre
jateamento de agua a baixa pressdo ou a vacuo ao uso de dispersantes.
Entretanto, tais medidas ndo removem totalmente o 6leo e podem ocasionar
danos fisicos ao ambiente por pisoteamento e revolvimento do substrato, além da
contaminagdo de areas adjacentes pelo 6leo jateado que nao for recolhido
(CETESB 2002 apud CANTAGALO et al.,, 2007). Adicionalmente, o uso de
dispersantes pode ter acdo intoxicante, ocasionando a morte ou efeitos subletais
nos organismos, alterando seu metabolismo e, com isso, reproducdo e
crescimento (IPIECA, 2000; CANTAGALO et al. ,2007).
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Os estuarios e manguezais presentes na area de influéncia e na area
potencialmente atingida por um vazamento acidental possuem elevada
importancia biologica (MMA, 2002). Os estuarios da regido sudeste e sul somam
sua importancia ecoldgica a sua importancia econémica. Tal fato é ratificado pela
ocorréncia de pesca artesanal familiar, baseada em espécies que utilizam estes
ambientes como criadouros, como moluscos, peixes e crustaceos, agregando

valor econémico e soécio-cultural ao ecossistema (MMA, 2002).

Ao longo da regido sudeste e sul, diversos trechos do litoral s&o classificados
como de Muito Alta a Extrema Importancia Bioldgica para a conservagédo de
estuarios e manguezais (MMA, 2002). Nesse contexto, destaca-se a porgéo
centro-sul de S&o Paulo, que inclui, por exemplo, o municipio de Cananéia (SP).

Analisando em conjunto os fatores de sensibilidade de manguezais e estuarios
e a probabilidade de alcance da mancha no caso de um possivel derramamento,
este impacto foi classificado como de incidéncia direta, de médio prazo, negativo,
permanente e parcialmente reversivel, pois os efeitos da degradagcéo sobre a
biota sdo logo observados e esses ecossistemas, apesar de possuirem um bom
grau de resiliéncia, tornam-se mais frageis a cada impacto sofrido (DICKS, 1999).
Sua abrangéncia é extrarregional e este impacto induz alteragdes na biota
associada a esses ecossistemas, e interage com impactos sobre areas de
reproducdo de estoques pesqueiros, 0 que, consequentemente, atinge as
atividades de pesca e interfere nas atividades turisticas desenvolvidas nessa regido
(Impactos Potenciais n° 15 e 16). Portanto, este impacto é classificado como
cumulativo, de alta magnitude e alta importancia, em vista da sua relevancia

ambiental e presenga de areas protegidas na area que podera ser atingida.

7) Interferéncia nos Costées Rochosos

By

Os costdes rochosos s&o ecossistemas situados a margem continental,
destacando-se entre os ambientes costeiros por possuirem alta riqueza especifica
e por abrigar grande variedade de espécies de valor econdmico e ecoldgico como
mexilhdes, ostras, crustaceos, além de grande variedade de peixes (COUTINHO,
2002).
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Estes ambientes estdo necessariamente sob influéncia tanto de fatores
abioticos — variagdo da temperatura, umidade, irradiancia, niveis de maré e
gradiente de emersao/dissecacdo — como de fatores bidticos — competicéo,
predacao, parasitismo e mutualismo (COUTINHO, 1995; THOMPSON, 1996). Tal
fato obriga as formas de vida que nele habitam a desenvolver adaptacdes
peculiares que resultam em padrdes de zonacao verticais e horizontais em termos
de ocorréncia e distribuicdo de espécies (COUTINHO, 1995; THOMPSON, 1996;
COUTINHO, 2002; SALOMAO et al., 2007).

Neste rico ecossistema convivem em harmonia comunidades de algas e
inumeros animais marinhos que se fixam fortemente as rochas, além de peixes,
tartarugas, entre outros, encontrados nas regides adjacentes. Assim como em
outros ecossistemas marinhos, os efeitos resultantes de um derramamento de
Oleo podem acarretar danos aos organismos, devido a elevada sensibilidade dos
invertebrados e vegetais bentdnicos (BISHOP, 1983), agravada pelo fato de terem
nenhuma ou reduzida capacidade de locomocgéao.

A vulnerabilidade de um costdo rochoso € dependente de sua topografia,
composicao bioldgica e posigdo na linha de costa (IPIECA, 2000). Regides com
costdes rochosos expostos apresentam, em geral, uma maior taxa de recuperagao
por serem mais rapidamente limpas pela acdo hidrodindmica do que regides de
costbes abrigados. As regibes entre-marés apresentam as maiores taxas de
recuperagao por estarem sujeitas a agao direta das marés e ondas (BISHOP, 1983).

O dleo presente na agua, além de possuir um efeito deletério em fungéo de
sua toxicidade, altera fisica e quimicamente os habitats costeiros (NICHOLS &
WILLIAMS, 2009). O impacto imediato nos organismos marinhos ira depender
desta toxicidade, da viscosidade e quantidade de odleo, além da sensibilidade
inerente ao organismo e o tempo de exposi¢ao (IPIECA, 2000).

Dentre as principais alteracdes provocadas na estrutura da comunidade de
costdes rochosos observa-se a mortandade de algumas espécies de algas, que
sdo a base da rede tréfica, seguidas por moluscos e anémonas que nao resistem

a intoxicagao ou ao recobrimento e asfixia (IPIECA, 2000).
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Alguns componentes do petréleo podem ser bioacumulados por organismos
bentonicos. Um consenso em relagdo a bioacumulagdo € que organismos
contaminados, como mexilhdes, podem ser consumidos por organismos de niveis
troficos superiores (MONTEIRO, 2003). Se a biomagnificagdo ocorrer, o maior
nivel tréfico pode concentrar contaminantes que poderao causar efeitos toxicos.
Mas para que isso ocorra é necessaria uma permanéncia do 6leo no ambiente,
sendo mais efetivo em contaminagdes crbnicas (intermitentes ou de longo prazo)
do que agudas (eventos isolados, acidentais).

A recuperacao do ambiente de costdo rochoso apdés um acidente é facilitada
pelo fato da maioria das espécies que o compde possuir fase larval planctbénica, o
que ajuda na recolonizagdo por larvas transportadas pelas correntes e marés
(BAKER et al., 1990).

Dentro da area de influéncia e da area com possibilidade de ser atingida no
caso de um vazamento de 6Oleo, encontram-se a maioria das areas prioritarias
para a conservacao de costdes rochosos no Brasil. Destaca-se a importancia
biolégica do trecho de costa entre o municipio de Parati, no Rio de Janeiro, e
llhabela, em S&o Paulo, além da Laje de Santos, das ilhas da Queimada Grande
e Queimada Pequena, das areas de Juréia, da Ilha do Cardoso e de Bombinhas,
classificadas como Areas Prioritarias de Extrema Importancia Bioldgica para a
conservacgao dos costdes (MMA, 2002).

Desta forma, considerando a importancia econdmica e ecoldgica destes
ecossistemas, incluindo a presenga de comunidades coralineas de aguas rasas
na area potencialmente atingida, este impacto é negativo, direto, permanente,
extrarregional, de médio prazo e parcialmente reversivel a irreversivel,

dependendo das comunidades bentdnicas presentes.

A sensibilidade da area de estudo é caracterizada pela presenca de diversas
Unidades de Conservagcéo ao alcance da mancha de oleo, as quais abrigam
diversos costdes rochosos. Por estarem presentes em regides consideradas
turisticas e de lazer, além de abrigarem inUmeras espécies que servem como

recurso alimentar para o homem, este impacto é classificado como cumulativo
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do impacto sobre a pesca e o turismo (Impactos Potenciais n°® 15 e 16). A
presenca de Oleo nos costdes rochosos implica em alteragdo na biota
caracteristica do local, tornando este impacto também indutor de interferéncias
sobre a biota marinha.

Assim, para o cenario de derramamento acidental de 6leo decorrente do TLD
na concessdo de Espadarte, considerou-se este impacto como de alta
magnitude, por se tratar de uma area de média a grande importancia biolégica e
de uso humano. Assim, este impacto foi avaliado como de alta importancia.

8) Interferéncia nas Praias Arenosas

As praias arenosas apresentam elevada importancia socioecondmica e ambiental,
este ultimo relacionado a manutengcédo da cadeia trofica local e regional. Entre as
especies existentes, os crustaceos decapodes e moluscos, utilizados na alimentacao
humana, os poliquetas, juntamente com espécies de isopodes e anfipodes, constituem
rica fonte de alimentos para peixes, crustaceos e aves (GANDRA, 2005).

Eventuais vazamentos de 6leo sdo a fonte de poluicdo mais destrutiva e
impactante neste ambiente, afetando-o fisicamente e, também, a biota presente
em todos os niveis troficos (BODIN, 1988; SUDERMAN & THISTLE, 2003 apud
DEFEO et al., 2009).

Os impactos podem variar de agudos e temporarios a crénicos e de longo-
prazo, persistindo de meses a anos (IRVINE et al., 2006). Nesta questdo a
morfodindmica da praia, bem como o seu grau de exposigcao, sdo fundamentais.
Dessa forma, a percolagdo do 6leo no sedimento ira depender da granulometria
da praia, da drenagem dos seus sedimentos, da atividade de bioturbagao
presente e da viscosidade do 6leo (IPIECA, 2000).

Com isso, conclui-se que, como nos costdes rochosos, a permanéncia e agao
do dleo sobre as praias irdo depender de sua morfologia e hidrodinamismo
atuante. Praias mais abrigadas e com baixo grau de hidrodinamismo sao
geralmente mais sensiveis a poluicdo do que as expostas. Adicionalmente, a

presenca de sedimentos finos em praias inibe a percolagdo do doleo até areas
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mais profundas (IPIECA, 2000). A presenca de 6leo em areas subsuperficiais traz
maior prejuizo ao ecossistema, pois estas regides estdo menos susceptiveis a
‘lavagem” pela acdo das ondas e marés e o 6leo em subsuperficie permanece
muito mais tempo do que o exposto (SINDERMANN, 1996).

Ao percolar no sedimento o 6leo causa alteragdes nas caracteristicas fisicas
do mesmo, além de interferir com as comunidades de organismos presentes,
como poliquetas, moluscos e crustaceos. Estes podem ser afetados direta ou
indiretamente, sendo que espécies maiores de crustaceos e moluscos geralmente
apresentam recuperacao mais lenta, sendo detectados hidrocarbonetos em seus
tecidos até 05 (cinco) anos ap6s o derramamento (IPIECA, 2000).

Este impacto possui interacdo com a comunidade de aves costeiras e marinhas
visto que muitas se alimentam de animais da zona entre-marés, acarretando uma

contaminacao por ingestao, além do contato direto com o 6leo (IPIECA, 2000).

Na regido afetada pela dispersdo da mancha de 6leo sdo encontrados diversos
trechos de praias arenosas. Entre estas ha a presenca de areas prioritarias para a
conservagao, como as praias de Sao Vicente a Santos que recebem a classificacao
de Muito Alta Importancia Bioldgica e as praias de Cananéia a Peruibe.

Devido a ampla distribuicdo das praias ao longo do litoral e da érea
potencialmente atingida, este impacto foi avaliado como negativo, direto,
permanente, de médio prazo, parcialmente reversivel e extrarregional. Foi
classificado como cumulativo, pois além de causar impactos na fauna especifica
deste ambiente, influenciando também as comunidades de aves e tartarugas
marinhas, promove interferéncia nas atividades pesqueiras, turisticas e de lazer

desenvolvidas na area.

O alto numero de Unidades de Conservagao que protegem faixas de praia da
area de influéncia e da regido potencialmente atingida pelo vazamento de 6leo
reforga a importancia bioldgica deste tipo de ecossistema. Assim, o impacto é
classificado como de alta magnitude e de alta importéancia, uma vez que a area
é considerada de alta a extremamente alta importancia biologica (MMA, 2002).
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9) Interferéncia nas Unidades de Conservacao

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza (SNUC),
instituido pela Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000 e regulamentado pelo Decreto
n° 4.340/02, define “Unidade de Conservacdo (UC) como sendo o espago
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidas pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacédo e limites definidos, sob regime especial de
administragdo, o qual se aplicam garantias adequadas de protecdo”. Na area de
influéncia do TLD s&o encontradas 44 UCs (item 11.5.2 - Meio Bi6tico).

As UCs costeiras e marinhas possuem fundamental importédncia no
gerenciamento sustentavel costeiro e oceanico. Por representarem acessos a
estes ambientes sdo pontos fundamentais para a aplicacdo de estratégias de
conservagao e preservagao desses ecossistemas (MMA, 2002).

Para o cenario de derramamento considerado como de pior caso, 27 UCs
localizadas na area de influéncia do empreendimento seriam atingidas pela
mancha de d6leo. Destaca-se que o menor tempo de toque na costa, durante o
cenario de verdo, sera em Arraial do Cabo (RJ), com tempo de 327h e
probabilidade de toque de 13%.

Adicionalmente, ha diversas UCs presentes em municipios (ou em suas
regides oceanicas) fora da area de influéncia, mas que possuem probabilidade de
chegada de 6leo em decorréncia de um derramamento de pior caso. De acordo
com levantamento realizado, ha cerca de 135 UCs nessa situagéo (além das 27 ja
listadas para a area de influéncia). Segundo a modelagem de disperséo, o volume
maximo de Oleo atingira a costa no municipio de Florianépolis (SC) com
3.394,1 m®. Neste municipio localizam-se UCs marinhas e costeiras, como a
REBIO Marinha do Arvoredo e RESEX Marinha Pirajubaé.

Para as simulacdes no cenario de inverno, o acidente de pior caso relata o
toque de 6leo no municipio de Armacgao dos Buzios (RJ) com o menor tempo de
toque ocorrendo em150 horas. O municipio com a maior probabilidade de toque
no cenario de inverno, 21%, é llhabela, onde se localiza o Parque Estadual de
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llhabela. O maior volume de toque na costa € de 3.385,4 m?® e ocorre em Peruibe,
no estado de Sao Paulo, municipio esse com importantes UCs como o Parque
Estadual da Serra do Mar, a APA Cananéia-lguape-Peruibe, a ARIE Ilhas
Queimada Grande e Queimada Pequena, a ESEC Juréia-ltatins e o Parque
Estadual llha do Cardoso. Este ultimo foi considerado pela Unesco em 1992 como
zona nucleo da reserva da biosfera da Mata Atlantica "Patrimonio da Humanidade”.

Como o objetivo das UCs é a preservagdo (uso indireto) ou conservagao
ambiental (uso direto), este impacto é considerado negativo, permanente,
irreversivel, direto, de médio prazo e extrarregional. Podemos destacar a sua
interacdo com os impactos de interferéncia em ecossistemas e comunidades
biolégicas abrangidos por tais UCs, bem como nas atividades pesqueiras,
turisticas e de lazer desenvolvidas na area (Impactos Potenciais n° 15 e 16),
sendo assim classificado como cumulativo.

Portanto, o impacto sobre as UCs é considerado de alta magnitude. Como a
maioria das UCs diagnosticadas encontra-se em area de alta importancia ambiental
para a conservagao, a importancia deste impacto foi classificada como alta.

10) Alteracdo da Comunidade Planctdnica

O impacto da presenca de compostos oleosos sobre o plancton é causado,
principalmente, pela formagédo de uma pelicula de hidrocarbonetos na superficie
da agua. Esta pelicula reduz as trocas gasosas com a atmosfera e,
consequentemente, a fotossintese e a produtividade primaria. A fotossintese é
reduzida em cerca de 50% pela acdo dos derivados de hidrocarbonetos
(McNAUGHTON et al., 1984 apud RIBEIRO, 2007). Desta maneira, a producéo
secundaria do plancton também é afetada.

No caso de derrame de petréleo, as bactérias capazes de degrada-lo
multiplicam-se ocasionando um empobrecimento local de oxigénio na agua do mar,
0 que causa a morte do plancton. Vale ressaltar que os efeitos variam em funcgéo
das caracteristicas ambientais da area, quantidade e tipo de éleo derramado, sua
biodisponibilidade, a capacidade dos organismos acumularem e metabolizarem
diversos tipos de hidrocarbonetos e sua influéncia nos processos metabdlicos.

ICF

INTERNATIONAL

ICF

INTERNATIONAL

Reviséo 00
07/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘



Teste de Longa Durag&o na Area do Pogo IL6 -Identificaca Avaliacdo d
:1-d PETR OBRA s 3-ESP-22D-RJS, Concesséao de Espadarte, -6 -ldentilicagao e .va '?an e
[BH| Bacia de Campos. Processo n° 02022.002976/2009 Impactos Ambientais

Pag.
55/70

Nas regides costeiras, ocorre uma maior concentragdo de organismos
plancténicos, devido a maior disponibilidade de nutrientes. Entretanto, em regides
oceanicas as concentracdes sao consideravelmente menores (YONEDA, 1999).
Portanto, o impacto de um derramamento de 6leo na regido oceanica seria menor

quando comparado com a regiao costeira.

Entre as espécies do bacterioplancton que degradam hidrocarbonetos,
costuma ocorrer um incremento em densidade das espécies carbonoclasticas que
degradam o 6leo. Tal fato foi observado apds o acidente com o navio Tsesis,
ocorrido em 1977 no Mar Baltico, com derrame de 1.000 t de 6leo combustivel
médio (JOHANSSON et al., 1980). O aumento na densidade destas espécies do
bacterioplancton evidencia a ocorréncia de um incremento na biodegradagéao de
hidrocarbonetos na coluna d’agua.

A sensibilidade dos organismos fitoplanténicos ao d6leo varia entre os grupos (LEE
et al., 1987 apud SCHOLZ et al., 1999). Foi observado que os organismos do
nanoplancton (2-20 pym) sdo mais sensiveis que as diatomaceas céntricas do
microfitoplancton (> 20 um). Como o tempo de geracao destas algas é muito curto (9-
12 horas), os impactos nestas popula¢des provavelmente sdo efémeros (NRC, 1985).

No caso do acidente envolvendo o navio Tsesis em 1977, foi observado um
incremento na densidade fitoplancténica, provavelmente em resposta a redugcao
da predacéao pelo zooplancton, que normalmente apresenta uma alta mortalidade
pos-derrame (JOHANSSON et al., 1980).

O zooplancton apresenta sensibilidade ao 6leo, seja pelo seu efeito tdxico ou
mecanico. Efeitos de curta escala incluem decréscimo na biomassa (geralmente
temporario), bem como redugado das taxas de reproducdo e alimentagéo. Alguns
grupos como os tintinideos podem apresentar um incremento em densidade, em
resposta ao aumento da disponibilidade de alimento, que, neste caso, sdo as
bactérias e a fragdo menor do fitoplancton (LEE et al., 1987 apud SCHOLZ et al.,
1999). O zooplancton também pode ser contaminado através da ingestdo de
alimento contaminado (bacterio-, fito- e protozooplancton).
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Os copépodos calanoides sao organismos abundantes da comunidade
plancténica, apresentam corpos translucidos com alta razdo superficie/volume e
elevado teor de lipidios que podem bioacumular compostos poliaromaticos. A
toxicidade desses compostos € intensificada pela acao de radiagao UV causando
fotooxidagao dos tecidos, diminuicao da capacidade de natagdo e morte. Como o
zooplancton é predado pela maioria dos niveis troficos superiores, estes
representam um importante elo de transferéncia de compostos poliaromaticos
dissolvidos na agua para niveis troficos superiores.

Em geral, a sensibilidade do zooplancton varia de acordo com a espécie e o
estagio de desenvolvimento, e normalmente organismos jovens sdo mais
sensiveis que os adultos. Diversos estudos tém mostrado que ovos e larvas de
peixes sao extremamente susceptiveis a danos por hidrocarbonetos do petréleo
(BROWN et al. 1996 apud PEARSON et al., 1997). Entretanto, devido a grande
producdo de jovens, grandes perdas do ictioplancton n&o necessariamente
refletem num declinio do estoque da populagcado adulta.

Apds os acidentes com os navios Torrey Canyon (1967) (SMITH, 1968) ao largo
da Cornualha na Gra-Bretanha e Argo Merchant (1976) nas proximidades da costa
de Massachusets, EUA, foi observada uma diminuigdo no numero de individuos das
comunidades zooplanctonicas locais, sendo associadas a presenga de 6leo na agua.
Portanto, os efeitos de um derramamento de 6leo no zoo e ictioplancton podem
atingir niveis troficos superiores, podendo afetar as comunidades bentOnicas e
nectdnica, e induzir o impacto sobre as atividades pesqueiras.

O impacto do vazamento de O6leo sobre o plancton pode entdo ser
classificado como negativo, cumulativo, direto (pela acéo direta do dleo sobre
os organismos) e indireto (pela interferéncia da qualidade da agua sobre os
organismos), extrarregional, permanente, de curto prazo e reversivel.

De acordo com o MMA (2002), algumas areas que poderiam ser atingidas
pela mancha do o6leo de pior caso sdo consideradas de extrema importancia
ambiental para a conservagao da biodiversidade do plancton, o que reflete na
importancia do impacto. Desta forma, este impacto foi considerado de alta
magnitude e, consequentemente, de alta importancia.
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11) Alteragédo da Comunidade BentOnica

Apo6s um vazamento acidental de 6leo no mar, um dos compartimentos mais
impactados é o sedimento e, consequentemente, a comunidade bentbnica, em
especial quando o Oleo atinge a linha de costa e regides afetadas pela
sedimentacao de particulas contaminadas (KINGSTON, 2002). Adicionalmente,
nos casos de toque de dOleo na costa, as comunidades bentbnicas de costdes
rochosos também sao particularmente afetadas.

De maneira geral, os efeitos da contaminagdo por 6leo em comunidades
bentbnicas de substrato inconsolidado e consolidado sdo similares, destacando-
se algumas peculiaridades. Sendo assim, uma vez que a modelagem de pior caso
da dispersao da pluma de 6leo derramada num evento acidental descreve o toque
de 6leo na costa, as comunidades costeiras foram abordadas em seus
ecossistemas especificos descritos nos impactos de n° 06 a 09.

Os efeitos do 6leo sobre o bentos poderdo ser de duas naturezas distintas:
quimico, decorrente da intoxicagdo provocada pela ingestdo dos poluentes
dissolvidos na agua ou de organismos contaminados por Oleo; e mecanico,
promovido pelo recobrimento de tecidos respiratérios e érgaos de filtracéo, levando
ao soterramento e/ou asfixia (PATIN, 1999; KINGSTON, 2002).

Alguns organismos bentbnicos, como moluscos e crustaceos, facilitam a
percolacdo do o6leo no sedimento, pelo fato de estarem continuamente se
deslocando e proporcionando a remobilizagao do sedimento. Dessa forma, o 6leo
pode ficar retido até mesmo em sedimento anaerdbico, onde sua taxa de
degradacdo é muito baixa. Neste caso, organismos que tentarem recolonizar a
area poderao sofrer contaminagdo por hidrocarbonetos toxicos. Em condi¢des
como essas, alteragdes na estrutura da comunidade local podem ser observadas
através do favorecimento de espécies oportunistas mais tolerantes aos efeitos da
contaminagao por 6leo (GRAY et al.,, 1990; IPIECA, 1991), implicando em
diminuicdo da riqueza e da biomassa local. Os efeitos podem ainda atingir niveis
mais elevados na cadeia alimentar, j4 que as comunidades bentbnicas sdo um
importante elo na cadeia trofica.
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Esses efeitos podem ser imediatos (agudos) ou de longo prazo (cronicos). Os
impactos agudos podem ser decorrentes do recobrimento dos organismos pelo
Oleo (efeito fisico) ou da toxicidade do mesmo. Os impactos crénicos, também
chamados subletais, podem afetar a fisiologia, o comportamento e a reproducéao
das espécies (SCHOLZ & MICHEL, 1992), e ocasionar a interrupgao do
crescimento, a reducdo da imunidade a doencas e parasitas, lesdes,
contaminagao dos tecidos e mortalidade crénica (HOLDWAY, 2002).

Estudos revelam que os piores efeitos da toxicidade tém sido observados por
derramamentos de Oleos leves, particularmente aqueles que ocorrem em pequenos
locais confinados. Oleos pesados, normalmente, eliminam os organismos através
de efeitos fisicos comparativamente aos téxicos (IPIECA, 2000).

Considerando-se o exposto, este impacto foi identificado como negativo e
permanente, tendo em vista a possibilidade de permanéncia do dleo por longos
periodos (anos) no sedimento, a contaminacao por 6leo e seus efeitos deletérios
ao bentos e a sua bioacumulacdo na biota marinha; extrarregional, pela
abrangéncia espacial das curvas de probabilidade de dispersdo do oleo e
parcialmente reversivel, uma vez que as populagdes atingidas podem se
restabelecer em um dado periodo de tempo.

Apresenta ainda, efeito cumulativo na alteragao da biota como um todo e no
impacto sobre a biota pelagica regional e, consequentemente, nas atividades
pesqueiras. O impacto do derramamento de 6leo sobre a comunidade bentbnica é
direto e de médio prazo. Este impacto foi ainda classificado como de alta
magnitude e alta importancia.

12) Alteracdo da Comunidade Nectbnica

Durante um evento de vazamento de 6leo os organismos nectdnicos (peixes
adultos, cetaceos e queldnios) podem ser atingidos tanto de forma direta (contato
com o 6leo) quanto indireta (ingestao de alimento contaminado).

Em ambiente oceénico a dindamica local aliada ao fato da maior fracdo do 6leo
permanecer na superficie, faz com que ndo haja grande mortandade entre os
peixes (tanto adultos como juvenis). Entretanto, em ambientes costeiros a
persisténcia do éleo no sedimento pode gerar a contaminagédo dos peixes devido
a ingestao de bentos (IPIECA, 2000).
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Os peixes constituem o grupo dominante no nécton. Na regido em questao,
podemos destacar a presenga de espécies com grande valor comercial, tais como
atuns, cagdes, bonitos e a sardinha-verdadeira. Peixes de médio e grande porte
podem se afastar das areas contaminadas por 6leo. Entretanto, isso ndo elimina
completamente as chances de contaminacdo, visto que estes podem ingerir
alimentos contaminados (SANBORN, 1977).

De acordo com experimentos descritos na literatura, podem ser observadas
alteracdes no comportamento de reproducao e alimentacdo em peixes expostos a
baixas concentracbes de 6leo (GESAMP, 1993 apud IPIECA, 2000). As possiveis
alteracdes incluem reducdo no periodo de incubagdo dos ovos, no tempo de
sobrevivéncia das larvas e na exposigao dos adultos durante a manutengao gonadal
(GESAMP, op.cit. apud IPIECA, 2000). Apesar disso, diversos estudos (LEMAIRE et
al., 1990; MCDONALD et al., 1992; KRAHN et al., 1993 apud TOPPING et al., 1995)
indicam ainda que os peixes possuem a capacidade de metabolizar rapidamente
compostos de hidrocarbonetos apds o acumulo de éleo nos seus tecidos.

Pesquisas realizadas apo6s o acidente com o navio Braer, na costa da Escécia
em 1993, constataram que todas as espécies de peixes examinadas continham
elevadas concentragcdes de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA'’s),
observando-se que a exposicdo ao Oleo para tais organismos ocorreu
principalmente através do 6leo dissolvido na agua do mar (TOPPING et al., 1995).
No entanto, estas concentragdes cairam rapidamente no periodo decorrente de 2
meses do acidente, apds o desaparecimento do 6leo da coluna d’agua.

Dados dos efeitos ocorridos apds o derramamento do 6leo do navio Exxon
Valdez no Alasca, indicam que peixes bentdnicos apresentaram indices de
contaminagdo por até 2 anos seguintes ao derramamento. Isso ocorreu
provavelmente devido a concentragdo de 6leo no sedimento, visto que estes
peixes vivem e se alimentam junto ao fundo (PETERSON et al., 2003).

A regido que poderia ser atingida pela mancha de éleo, modelada para o TLD
na concessao de Espadarte, Bacia de Campos, é utilizada por diversas espécies
de baleias, como a jubarte (Megaptera novaengliae) e a baleia-franca (Eubalaena
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australis), durante a migracdo entre areas de alimentacdo e reprodugdo. Sao
observadas ainda diversas espécies de odontocetos, como o boto-cinza (Sotalia
guianensis) e a toninha (Pontoporia blainvillei), e ainda algumas espécies de
pinipedes. No caso de vazamento de 6leo, os mamiferos marinhos podem ser
atingidos de forma direta (contato com o 6leo) ou indireta (ingestdo de alimento

contaminado).

A éarea que poderia ser atingida pela mancha é também utilizada pelas 05
(cinco) espécies de quelbnios marinhos existentes no Brasil, com destaque para a
tartaruga-verde (Chelonia mydas), tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea) e a
tartaruga-cabeguda (Caretta caretta) (SANCHES, 1999). Essa dultima com
expressivo numero de desovas no litoral norte do Rio de Janeiro. Assim como os
mamiferos marinhos, as tartarugas podem ser atingidas de forma direta ou

indireta, no caso de um vazamento.

Considerando a area potencialmente atingida pela mancha num acidente de
pior caso e a capacidade de deslocamento dos animais necténicos, é possivel
classificar a incidéncia deste impacto negativo como direta, em caso de contato
fisico com a mancha de 6leo, ou indireta, em caso de biomagnificagdo. O
impacto € de curto prazo, ja que a contaminagdo se da assim que ocorre o
vazamento; permanente e parcialmente reversivel, uma vez que extinta a fonte
de poluicdo nem todos os grupos de animais tendem a recuperar suas taxas
populacionais rapidamente, podendo inclusive, em alguns casos, metabolizar os

compostos acumulados no organismo.

O impacto possui abrangéncia extrarregional, ja que a comunidade
nectbnica, em grande parte, € composta por animais que ocupam grandes areas
e/ou realizam migragdes entre sitios reprodutivos e alimentares. Além disso, este
impacto tem efeito cumulativo de alteragdes em varios niveis da cadeia alimentar
e interage com os impactos de interferéncia nas areas de reproducéo da biota.

Com isso é classificado como de alta magnitude e alta importancia.
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13) Alteragédo da Comunidade de Aves Marinhas

O Brasil possui uma das mais ricas avifaunas do mundo, com estimativas
variando entre 1.696 e 1.731 espécies, o0 que equivale a aproximadamente 57% das
espécies de aves registradas em toda Ameérica do Sul (MARINI & GARCIA, 2005).
Muitas espécies procuram terra firme apenas na época de reproducao e utilizam o
meio marinho para fins de alimentagcdo e descanso. As aves marinhas, assim
como os demais organismos que vivem nas camadas superficiais do mar, s&o
especialmente vulneraveis a vazamentos de 6leo (LEIGHTON, 2000) em fungéo
da pelicula de 6leo que se forma na superficie. O d6leo flutuante pode recobrir a
derme destes organismos, contaminando-os (NRC, 2002).

Os principais efeitos do 6leo sobre as aves ocorrem através do contato fisico
direto, que acarreta na perda da impermeabilidade das penas (dificultando ou
impedindo seu voo), além da ingestdo de 6leo ou de alimento contaminado. A
ingestdao de compostos do petréleo ocorre principalmente durante a tentativa de
se limpar, sendo os efeitos do contato externo com o 6leo associados aos da
ingestao (SCHOLZ & MICHEL, 1992).

De todos os impactos relacionados aos vazamentos de 6leo no mar, os
efeitos sobre a avifauna séo os que mais afetam a opiniao publica. Estimativas do
numero de aves marinhas mortas relacionado a manchas de 6leo sdo altamente
especulativas. Adicionalmente, devido a variacao natural das populagdes de aves
marinhas, ha dificuldade em se determinar o real impacto e abrangéncia de um
unico evento de vazamento de Oleo sobre esse grupo de organismos. Todavia,
existem poucas evidéncias de que o impacto de vazamentos isolados sobre a
avifauna seja de longo-prazo (KINGSTON, 2002).

A area abrangida pela mancha de 6leo modelada apresenta diversos locais
de nidificagdo, destacando-se o papel das ilhas costeiras das regides sul e
sudeste, tais como a Laje de Santos no litoral de Sado Paulo, na nidificagdo de
trinta-réis (Sterna spp.), da pardela-de-asa-larga (Puffinus lherminieri), do
tesourdo (Fregata magnificens), do atoba (Sula leucogaster) e do gaivotéo (Larus
dominicanus). Estas areas sado classificadas como prioritarias e de Muito Alta
Importéancia Bioldégica para a conservagédo de aves costeiras (VOOREN &
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BRUSQUE, 1999; MMA, 2002). No litoral de Santa Catarina destacam-se as ilhas
de Galé, Deserta, do Arvoredo, Ratones Grande, Campeche e Moleques do Sul
como locais de Extrema Importancia Bioldégica para a conservagao de aves
costeiras e marinhas (MMA, 2002).

Considerando a area potencialmente atingida pela mancha e a expressividade
ecolégica da regido em relagao as aves, este impacto é identificado como negativo;
de incidéncia direta, em caso do contato fisico das aves com a mancha de 6leo, ou
indireta, quando o contato com o d6leo resulta da ingestdo de presas contaminadas.
Os efeitos podem ser observados em curto e médio prazo, dependendo da forma
de contaminacdao das aves. Em fungdo da abrangéncia espacial da mancha e a
grande capacidade de deslocamento de aves adultas, é possivel classificar este
impacto como extrarregional; permanente, pois nao cessa logo apos a interrupgao
da acéo impactante; e parcialmente reversivel, pois a despeito da morte de alguns
individuos, uma vez cessada a agao impactante e os efeitos agudos, a comunidade
tende a se restabelecer. Quanto a cumulatividade, € cumulativo a um possivel
desequilibrio na cadeia tréfica.

Esse impacto pode ser identificado como de alta magnitude e de alta
Importancia, visto que a area é de alta importancia biologica e prioritaria para a
conservacao de aves marinhas (MMA, 2002).

Fase de Operacao (Meio Socieconémico)
B - Vazamento de Grandes Volumes de Oleo
14)Interferéncia na Atividade Turistica

A area que poderia ser atingida pela mancha de 6leo prevista pela modelagem
numeérica é de grande interesse turistico. Muitos dos municipios da area de
influéncia tém no turismo uma das principais fontes de renda, quando nao a
principal. Esta atividade se destaca como um dos principais fatores de inducdo do
crescimento econémico de grande parte das cidades litoraneas brasileiras, com
destaque para o Sudeste, em especial 0 Rio de Janeiro, onde se localizam pontos
turisticos importantes como Buzios, Cabo Frio, Arraial do Cabo, Ilha Grande, entre
outros; e Sao Paulo, com destaque para Ubatuba, llhabela e Guaruja.
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Portanto, a ocorréncia de um acidente envolvendo vazamento de Oleo
atingindo tais municipios, acarretaria uma consideravel diminuigdo no fluxo de
turistas, e consequente perda de receita, principalmente nas areas de prestagao
de servigos e comércio.

Assim, este impacto foi avaliado como negativo, indireto, permanente, de
médio prazo, parcialmente reversivel, extrarregional e cumulativo, uma vez
que o turismo é fator que reflete em diversos setores da economia dos municipios
afetados. E ainda considerado de alta magnitude, devido & abrangéncia da area
potencialmente passivel de ser afetada. Tendo em vista o interesse turistico da
regido que poderia ser afetada, bem como a importancia das receitas oriundas
das atividades de turismo na composicdo do montante de arrecadacao de
diversas cidades litoraneas, este impacto foi considerado de alta importancia.

15) Interferéncia na Atividade Pesqueira

Derramamentos acidentais de 6leo no mar representam um impacto potencial
sobre populagbes marinhas de interesse comercial, causado pela ingestdo de
residuos oleosos na coluna d’agua e sobre o leito marinho, com efeitos negativos
sobre processos de reproducdo, alimentacdo e recrutamento de recursos
pesqueiros. Assim, a contaminagdo de areas de pesca pode, em curto prazo,
suspender a atividade dos pescadores envolvidos na pesca industrial e artesanal.

Além da contaminagdo do pescado, a presen¢ca da mancha pode atuar sobre
a pesca oceanica modificando os padrbes de deslocamento, com a exclusao da
navegacao sobre a area da mancha e com a adequagao a nova localizagdo dos
cardumes, podendo até promover a mudanga no ponto de desembarque previsto.
Como consequéncia, podera ocorrer uma elevagao dos custos de captura -
combustivel, alimentagédo e gelo - onerando a atividade no caso de um aumento
de percurso, ou impossibilitando as incursoes.

Por outro lado, dependendo da magnitude do acidente, em médio/longo
prazo, poderao ser observados impactos relacionados com a origem do pescado
€ seu vinculo com a contaminagao ocorrida. Nestes casos, ocorre a redugao no

preco do pescado capturado na regiao.
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Somados aos possiveis impactos sobre a biota e limitagdo na capacidade de
navegacao da frota, a mancha pode ainda surpreender atividades de pesca em
curso no momento do vazamento, devido a rapida dispersédo do 6leo na superficie
da agua, danificando embarcacdes e petrechos de pesca.

Tendo em vista estes fatores, este impacto foi avaliado como negativo, direto
(no caso da mancha de 6leo impedir o transito das embarcagdes de pesca em suas
rotas tradicionais ou danificar barcos e petrechos de pesca) ou indireto (no caso do
impacto sobre os estoques pesqueiros inteferir na atividade dos pescadores),
permanente, de curto prazo, reversivel, extrarregional e cumulativo. E
considerado ainda de alta magnitude e de alta importancia, devido a dimenséo e
as caracteristicas ambientais da area marinha passivel de ser afetada.

16) Intensificacdo do Trafego Maritimo

O trafego maritimo na Bacia de Campos esta relacionado a diversas atividades,
podendo ser citadas, como exemplo, o apoio a exploracao e producao de petroleo, o
transporte de cargas, o turismo, a pesca artesanal e industrial, entre outras.

Caso acontega um vazamento de 6leo de grandes proporgbes durante a
atividade, o deslocamento da mancha poderia provocar modificagées no trafego
maritimo da regido, com a alteragédo de rotas de navegacgao e eventuais aumentos
de percurso.

Destaca-se que a necessidade de deslocamento de material e equipamentos
para controle de um acidente dessa natureza acarretaria em um aumento da
movimentagdo de embarcagdes especializadas em resposta a emergéncias. A
intensificacdo desse trafego poderia interferir na rota das demais embarcacgoes,
que possivelmente buscariam rotas alternativas para desviarem da mancha,
potencializando a probabilidade de acidentes de navegacéo.

O impacto foi avaliado como negativo, extrarregional, direto (no caso da
mancha de 6leo impedir o transito de embarcagdes em suas rotas tradicionais) ou
indireto (no caso de intensificagdo do transito de embarcagdes para controle do
vazamento). Adicionalmente, € um impacto temporario, de curto prazo,
reversivel e potencialmente cumulativo quanto ao impacto referente a pressao
sobre a infraestrutura portuaria (Impacto Potencial n° 19).
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Foi classificado como de média magnitude, devido a existéncia de
alternativas as rotas de navegacido usuais. Considerando sua classificagao de
permanénia, abrangéncia espacial e magnitude, o impacto em questdo &
considerado de alta importancia.

17)Intensificacdo do Trafego Aéreo

A necessidade de transporte de pessoal e equipamentos para o controle de
um vazamento acidental de 6leo no mar poderia acarretar em um aumento no
numero de viagens aéreas as bases de apoio e a Unidade de Produgdo. Isso
poderia ocasionar uma sobrecarga, principalmente nas bases de apoio aéreo da
atividade (aeroporto de Macaé e heliporto do Farol de Sao Tomé).

Destaca-se ainda um possivel aumento do numero de viagens para
acompanhamento das autoridades ou cobertura jornalistica, o que também
poderia interferir com as operagdes de voo normais que ocupam O espago aereo
regional, ampliando os riscos de ocorréncia de acidentes.

Com isso, o impacto foi avaliado como negativo, direto, temporario, de
curto prazo, reversivel, regional e cumulativo, pois seria capaz de interferir nas
acgdes rotineiras de empreendimentos localizados na mesma area. O impacto foi
ainda classificado como de média magnitude, considerando a pressao causada
a infraestrutura da regiao, e, consequentemente, de média importancia.

18)Pressao sobre a Infraestrutura Portuaria

A possivel alteracdo das rotas de navegagéo e intensificagdo do fluxo de
embarcacgdes destinadas as a¢des de controle do vazamento acidental de 6leo no
mar poderiam interferir na infraestrutura portuaria da regido e/ou na prépria base

de apoio maritimo da atividade (Pier de Imbetiba, em Macaé).

Nesse contexto, considerando-se que a infraestrutura portuaria precisaria
absorver uma inesperada intensificacao de fluxo de embarcacdes e atividades,

esse impacto é considerado negativo.
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Este impacto, que é induzido pelo efeito cumulativo do impacto de
intensificagdo do trafego maritimo, foi avaliado como indireto, temporario, de
curto prazo, reversivel, regional e simples. Tendo em vista a pressao sobre a
infraestrutura existente, o impacto foi classificado como de média magnitude.
Dessa forma, relacionando-se a permanénia, abrangéncia espacial e magnitude,

o impacto é classificado como de média importancia.
19) Presséo sobre a Infraestrutura de Disposicdo Final de Residuos

A contencao de um vazamento de 6leo gera uma grande quantidade de residuos
contaminados em um curto periodo de tempo (IPIECA, 2000), os quais demandam

locais adequados para seu armazenamento temporario e disposigao final.

Todo o material contaminado com Oleo (terra, areia, equipamentos de
protecdo individual (EPIs), mantas absorventes, entre outros) deve ser
acondicionado em sacos plasticos e tambores, com identificagcdo de origem e
conteudo, para posterior transporte por empresas especializadas até sua
disposicao final adequada.

E importante destacar que atualmente a destinagdo de residuos sdlidos é
uma questdo complexa, principalmente dos contaminados por 6Oleo, devido a
limitacdo de locais adequados para sua disposicao.

Diante do exposto acima, esse impacto foi avaliado como negativo, direto,
temporario, de curto prazo, reversivel, extrarregional e capaz de interferir com
o impacto relativo a intensificacéo do trafego maritimo (Impacto Potencial n° 17),
caracterizando um impacto cumulativo. Além disso, € considerado de média
magnitude, pois iria gerar uma sobrecarga na infraestrutura existente de
disposicao de residuos.

Considerando sua classificacdo de permanénia, abrangéncia espacial e

magnitude, o impacto em questao € considerado de média importancia.
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11.6.3.3 - Sintese Conclusiva dos Impactos Potenciais

A sintese dos impactos potenciais € elaborada a partir da matriz de avaliagao
dessa categoria de impacto (Quadro 11.6.3-3) apresentada ao final deste item.
Foram identificados 19 impactos potenciais decorrentes de apenas 02 (dois)
aspectos ambientais, dentre os impactos 13 sdo referentes ao ambiente natural
(meios fisico e biotico) e 06 (seis) sao referentes ao meio socioecondémico.

Para a elaboracdo do texto relativo aos impactos potenciais identificados e
avaliados para o TLD na concessado de Espadarte, Bacia de Campos, levou-se
em consideracao as simulagées para um evento de vazamento continuo (30 dias)
em 2 cenarios sazonais, verao e inverno. Neste contexto, em uma analise geral
da matriz de avaliacdo de impactos, pode-se constatar que a maioria das
repercussbes ambientais identificadas apresentaram alta importancia.
Adicionalmente, a maioria dos impactos identificados a partir de um vazamento

acidental de 6leo é de natureza negativa.

Deve-se, entretanto, levar em consideragao que o resultado da modelagem
nao considera a implementacdo do Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo do TLD na concessdo de Espadarte, Bacia de Campos, e do Plano de
Emergéncia Individual (PEI) do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das Ostras (seg¢ao
[1.9), os quais entrariam em ac¢do rapidamente com o objetivo de interromper o
vazamento e conter a mancha.

Um vazamento de 6leo no mar pode afetar ecossistemas costeiros e oceanicos,
além de seus compartimentos. Neste contexto, destacam-se alteragcbes em
ambientes de grande importancia ecoldgica, como manguezais e costées rochosos.
Vale ressaltar também as interferéncias sobre as comunidades planctonicas,
bentbnicas e nectbnicas, que promoverao interferéncias nas atividades pesqueiras.

Com relagédo a abrangéncia espacial, os impactos potenciais de vazamento de
produtos quimicos ou de pequenos volumes de dleo foram classificados como locais.
No entanto a maior parte dos impactos potenciais oriundos do vazamento de grandes

volumes de dleo foram classificados de abrangéncia extrarregional e regional.
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A matriz possibilita analisar de forma mais direta a abrangéncia e as
caracteristicas dos impactos relacionados. Observa-se, assim, que a maior parte
dos impactos potenciais identificados foi considerada de alta magnitude. Além
disso, prevalecem os impactos de alta importancia, sendo a maioria avaliada
como permanente.

Embora a avaliacdo dos impactos decorrentes de um derramamento dessas
proporcdes revele uma consideravel interferéncia no meio ambiente, trata-se de
uma possibilidade remota, no contexto das hipoteses acidentais envolvendo
derramamento de 6leo, identificadas na Analise de Riscos.

No Mar do Norte, em 1990, de 15 a 30% de todo o 6leo derramado (cerca de
19.080 t), foi consequéncia de operacgdes offshore. Entretanto, apenas 7% foi
causado por derramamentos acidentais (acidentes envolvendo vazamentos e
explosdes). Do ponto de vista dos grandes acidentes resultando em vazamentos

de Oleo, a maioria desses envolvia navios que transportavam o produto.

Analisando o histérico de acidentes ambientais, pode-se inferir que em
termos de probabilidade a ocorréncia de um derramamento com o volume
utilizado na modelagem € um evento pouco provavel. Apesar disso, o
planejamento de acgdes voltadas para a prevengédo e remediagdo de acidentes
sera realizado de forma rigorosa e adotando sempre as melhores praticas
existentes. As acdes de combate as situagbes de emergéncia serdo realizadas
conforme descrito no Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da Bacia de
Campos (PEVO Bacia de Campos) e no Plano de Emergéncia Individual do FPSO
Petrojarl Cidade de Rio das Ostras.
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Quadro 11.6.3-2 - Matriz de avaliagdo dos impactos reais identificados para o Teste de Longa Duracédo (TLD) na area do poc¢o 3-ESP-22D-RJS, na Concesséo de Espadarte, Bacia de Campos.

MATRIZ DE IMPACTOS REAIS - TESTE DE LONGA DURAGAO (TLD) NA AREA DO POCO 3-E

2D-RJS, NA CONCESSAO DE ESPADARTE, BACIA DE CAMPOS

Aspecto Ambiental Impacto Local de Ocorréncia Medidas Mitigadoras
Ancoragem do FPSO 1 Revolvimento do Sedimento N D L T CP RE CM M P Fundo oceénico N&o ha medidas previstas
Petrojarl Cidade de Rio das
Ostras e Instalagéo das 2 Alteragdo da Comunidade Benténica N D L T cP RE CcM M P Fundo oceanico N&o ha medidas previstas
Estruturas Submarinas
Descarte de Efluentes 3 Alteragdo da Qualidade da Agua L T CP RE CM B Coluna d’agua Projeto de Controle da Poluigdo (PCP)
Instalagéo Organicos e Residuos
(Meios FI'SiCOQe Biotico) g Alimentares 4 Alteragado da Comunidade Pelagica L CP RE CM M Coluna d'agua Projeto de Controle da Poluigéo
Espago maritimo no trajeto
Ao ~ entre locais de insumos, base = .
Transito de Eml_)arcar;,oes de 5 Colis&io com Organismos do Nécton N D R T cP R s M A de apoio terrestre & 0 FPSO Programa de Educagé@o Ambiental dos Trabalhadores
Apoio o G ) (PEAT)
Petrojarl Cidade de Rio das
Ostras
Permanéncia do FPSO Partes submersas do FPSO
Petrojarl Cidade de Rio das 6 Alteragdo da Comunidade Bentonica N D L T CP RE CM M P Petrojarl Cidade de Rio das Nao ha medidas previstas
Ostras e das Estruturas Ostras
Submarinas 7 Alteragdo da Comunidade Necténica N D ER T MP RE S A A Coluna d'agua Nao ha medidas previstas
Emissdes Atmosféricas 8 Alteragdo da Qualidade do Ar N D R T CP RE CM B P Atmosfera local Projeto de Controle da Poluigéo
Descarte de Efluentes 3 Alteragéo da Qualidade da Agua N D L T CP RE CM B P Coluna d'agua Projeto de Controle da Poluigdo
5 ; i Organi Resid
Operagao (Meios Fisico rgarxﬁrc:]sesta;s; uos 4 Alteragao da Comunidade Pelagica N D L T cP RE cM M P Coluna d'agua Projeto de Controle da Poluigéo
e Bidtico)
Geriﬁﬁniziﬁgios € 9 Interferéncia na Comunidade Nectonica N D L T CP RE S B P Coluna d'agua Posicionamento das luzes para o interior do convés
Espago maritimo no trajeto
Transito de Embarcacses de entre locais de insumos, base
Apoio ¢ 5 Colisdo com Organismos do Nécton N D R T CP IR S M A de apoio terrestre e do FPSO | Programa de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores
P Petrojarl Cidade de Rio das
Ostras
. . A Implementar procedimentos descritos no Projeto de
. 10 Revolvimento do Sedimento N D L T CP RE CM B P Fundo oceénico Desativagdo: Cumprir a Portaria 25/2002 da ANP
Remagao do FPSO Petrojarl Implementar procedimentos descritos no Projeto de
Cidade de Rio das Ostras e 11 Alteragdo da Comunidade Bentonica N D L PE CP IR CM M M Fundo oceanico AT N :
N Desativagao; Cumprir a Portaria 25/2002 da ANP
das Estruturas Submarinas - " 3 o5 0 m Sroloto d
Desativacao 3 i Bni 14 mplementar procedimentos descritos no Projeto de
(Meios Fiico gBiético) 12 Alteragdo da Comunidade Nectonica P D ER T CP RE S A A Coluna d'agua Desativago: Cumprir a Portaria 25/2002 da ANP
Espago maritimo no trajeto
Transito de Embarcacaes de entre locais de insumos, base
Apoio ¢ 5 Colisdo com Organismos do Nécton N D R T CP IR S M A de apoio terrestre e 0o FPSO | Programa de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores
P Petrojarl Cidade de Rio das
Ostras
Permanéncia do FPSO
Petrojarl Cidade de Rio das 13 | Interferéncia nas Atividades Pesqueiras N D L T CP RE S B P 500 metros no entorno do Projeto de Comunicagao Social
Ostras e das Estruturas FPSO
Submarinas
Aumento da demanda sobre a .
14 Infraestrutura de Transporte Maritimo, N D R T CP RE S B P Area de Influéncia Projeto de Comunicagao Social
Aéreo e Rodoviario
B B Incremento das Atividades de Municipios de area de S a -
Instalagao/Qperaggo/De Demanda de Aquisicao de 15 Comércio e Servigos P | R T CP RE CM B P influéncia Utilizacdo do comércio local
Ss:éli\éiii?\f(;mieég) Insumos e Servigos Estado, Unido, Arraial do
16 Beneficiamento de Royalties P D R T CP IR CM A A Cabo, Cabo Frio, Armagéo de -
Buzios, Quissama e Campos
17 Gerar;,ao_ de Tributos e Incrementq das p | ER T cP RE cM B p Municipios e e_s}ados daAle N3io hé medidas previstas
Economias Local, Estadual e Nacional Unido
Destinagdo de Residuos | 44 Pressdo sobre a Infraestrutura de N D L T MP RE cM B P Municipio de Macaé Projeto de Controle da Poluigdo
Solidos e Oleosos Disposigao Final de Residuos
Demanda por Méo de obra 19 Manutengdo dos Postos de Trabalho P D/l R T CP PR CM B P Municipios Eﬁggdos daAle Nao ha medidas previstas
Legenda
P - Positivo . i D - Direta . S -Simples
Natureza: - Incidéncia: - Cumulatividade: -
N - Negativo | - Indireta CM - Cumulativo
CP - Curto Prazo L - Local T - Temporario
Momento: MP - Médio Prazo Abrangéncia: R - Regional Permanéncia: PE - Permanente
LP - Longo Prazo ER - Extrarregional C - Ciclico
RE - Reversivel A - Alta A - Alta
Reversibilidade: IR - Irreversivel Magnitude: M - Média Importancia: M - Média
PR - Parcialmente Reversivel B - Baixa P - Pequena
— —
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Quadro 11.6.3-3 - Matriz de avaliacdo dos impactos potenciais identificados para o Teste de Longa Durac¢éo (TLD) na area do poco 3-ESP-22D-RJS, na Concessao de Espadarte, Bacia de Campos.

MATRIZ DE IMPACTOS POTENCIAIS- TESTE DE LONGA DURAGAO (TLD) NA AREA DO POGO 3-ESP-22D-RJS, NA CONCESSAO DE ESPADARTE, BACIA DE CAMPOS

Aspecto Ambiental

Impacto

Local de Ocorréncia

Medidas Mitigadoras

Instalaca Vazamento de Produtos 1 Alteraggo da Qualidade da Agua N D L T CP RE CM B P
(Meios 2?8?0?2 %iétiCO) Quimicos ou Pequenos 2 Alteragdo da Comunidade Pelagica N D L T cP RE cMm B P
Volumes de Oleo Proximidades do FPSO e Acionar o PEI do FPSO Petrojarl Cidade de Rio das
Vazamento de Produtos | 1 Alteraco da Qualidade da Agua N D L cP RE cM B P embarcagdes de apoio Ostras (segao 11.9)
Quimicos ou Pequenos - K T
Volumes de Oleo 2 Alteragado da Comunidade Pelagica N D L CP RE CM B P
3 Alteragéo da Qualidade da Agua N D ER PE CP PR CM A A
4 Alteragao da Qualidade do Ar N D ER T CP PR CM M M
5 Interferéncia nas Areas de Restinga N D/l ER PE MP PR CM A A
6 | Interferéncia nos Estuarios e Manguezais N D ER PE MP PR CM A A
Operacéo 7 Interferéncia nos Costdes Rochosos N D ER PE MP PR/IR CM A A
(Meios Fisico e Bictico) Vazamento de Grandes 8 Interferéncia nas Praias Arenosas N D ER PE MP PR CM A A
Volumes de Oleo no Mar 9 Interferegcna nas Ur_1|dades de N D ER PE MP R cM A A
onservagao
10 Alteragdo da Comunidade Plancténica N D/l ER PE CP RE CM A A Acionar em caso de acidente o Plano de Emergéncia
1 Alteragdo da Comunidade Bentonica N D ER PE MP PR CM A A atil;lcg);(i:sc:ss%Zﬁzl\rféigﬁasg‘;eglqeo para Vazamento de Oleo da Area Geografica da Bacia
12 | Alteracdo da Comunidade Nectonica N Dil ER PE cP PR cMm A A resultante das simulagges | 9° GamPos e © PEl g;r':azs(ge;efﬁ’g;' Cidade de Rio
13 Alteragao da Cor_nunldade de Aves N DIl ER PE CP/MP PR cM A A
Marinhas
14 Interferéncia na Atividade Turistica N | ER PE MP PR CM A A
15 Interferéncia na Atividade Pesqueira N D/l ER PE CP RE CM A A
. 16 Intensificagdo do Trafego Maritimo N D/l ER T CP RE CM M A
Operagéao Vazamento de Grandes — - -
(Meio Socioecondmico) Volumes de Oleo no Mar 17 Intensificagdo do Trafego Aéreo N D R T CP RE CM M M
18 | Pressao sobre a Infraestrutura Portuaria N | R T CP RE S M M
19 Pre§sao §o_bre a Infraestru’tura de N D ER T cP RE cM M M
Disposigao Final de Residuos
Legenda
P - Positivo o D - Direta - S -Simples
Natureza: - Incidéncia: - Cumulatividade: -
N - Negativo | - Indireta CM - Cumulativo
CP - Curto Prazo L - Local T - Temporario
Momento: MP - Médio Prazo Abrangéncia: R - Regional Permanéncia: PE - Permanente
LP - Longo Prazo ER - Extra Regional C - Ciclico
RE - Reversivel A - Alta A - Alta
Reversibilidade: IR - Irreversivel Magnitude: M - Média Importancia: M - Média
PR - Parcialmente Reversivel B - Baixa P - Pequena
— —

INTERNATIONAL

Coordenador da Equipe

INTERNATIONAL

Técnico Responsavel

07/2011




