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Eventos Perigosos Identificados

Atividades de Instalacao

A aplicagdo da metodologia apresentada nos itens anteriores possibilitou a construgao
das planilhas de Analise Preliminar de Perigos, que se encontram no Anexo 8-l.
Especificamente em relagcdo as atividades de instalacdo das linhas e da Plataforma,
incluindo as relacionadas a embarcacao responsavel pelo langamento das linhas, foram
identificadas 15 Hipoteses Acidentais (HA), sendo 5 (33.33%) classificadas como Risco
Moderado e 10 (66.67%) como Risco N&o-critico

Os resultados indicam que, na fase de instalagao, todas as HA'’s classificadas como Risco
Moderado estariam associadas a embarcacdo de langcamento. Portanto, nenhuma das
HA’s relacionadas aos equipamentos langados necessitaria de medidas mitigadoras
adicionais, uma vez que nao apresentam risco de impacto significativo ao ambiente ou a
instalacao.

O Quadro 8.1-23 apresenta a distribuigdo das HA's em funcdo da combinacdo de
freqliéncia e severidade

Quadro 8.1-23. Distribuicdo das Hipoteses Acidentais — Atividade de Instalagao

SEVERIDADE
1 2 3 4 5 TOTAL
E 0 (0.00%)
D 1 1 (6.67%)
FREQUENCIA c 2 1 3 (20.00%)
B 2 1 3 (20.00%)
A 2) 2 2 1 8 (53.33%)
Total 8 2 1 3 1 15 (100%)
(563.3%) | (13.3%) | (6.67%) | (30.0%) | (6.67%)
Freqgiéncia: Severidade: Risco:
A = Extremamente Remota 1 = Nenhum dano ao meio ambiente RC=Risco Critico
B = Remota 2 = Dano restrito a plataforma. RM=Risco Moderado
C = Improvavel 3 = Vazamento de 6leo de até 8 m® _ 3 :
D = Provavel 4 = Vazamento de 6leo entre 8 m®e 200 m®>  RNC= Risco N&o-Critico
E = Frequente 5 = Vazamento de dleo maior que 200 m®
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Atividades de Producéao

A aplicagdo da metodologia apresentada nos itens anteriores possibilitou a construgéo
das planilhas de Analise Preliminar de Perigos, que se encontram no Anexo 8-1. Para as
Atividades de Produgao, foram identificadas 93 Hipoteses Acidentais (HA), das quais 12
(12,90%) foram caracterizadas como Risco Critico e 40 (43,01%) como Risco Moderado.

Estes resultados indicam que 44,09 % das HA’s, classificadas como Risco Nao-critico,
nao necessitariam de medidas mitigadoras adicionais, uma vez que ndo apresentam risco
de impacto significativo ao ambiente ou instalacéo.

Cabe destacar que a maioria das HA’s listadas teve suas causas associadas as
liberacbes de produtos classificadas através dos termos globais de vazamentos ou
ruptura. O termo vazamento, no contexto deste trabalho, refere-se as pequenas
liberagdes, estando associados a corrosdo, desgaste, fadiga, trincas, falhas de material,
fabricagcdo e pequenos problemas de montagem. O termo ruptura, neste mesmo
contexto, refere-se as grandes liberagdes, estando associados a falhas de material,
fadiga, graves problemas de fabricacdo e de montagem.

O Quadro 8.1-24 apresenta a distribuicdo das HA's em fungdo da combinagdo de
freqliéncia e severidade.

Quadro 8.1-24: Distribuicao das Hipoteses Acidentais — Atividade de Producao

SEVERIDADE
1 2 3 4 5 TOTAL
E 1 1 (1.08%)
D 22
7 8 6 1 (23.66%)
. C 29
FREQUENCIA 7 9 11 1 1 (31.18%)
B 37
10 10 8 9 (39.78%)
A 4 4 (4.30%)
Total 14 27 28 10 14 93 (100%)
(15.05%) | (29.03%) | (30.11%) | (10.75%) | (15.05%)
Frequéncia: Severidade: Risco:
A = Extremamente Remota 1 =Nenhum dano ao meio ambiente RC=Risco Critico
B = Remota 2 = Dano restrito a plataforma. RM=Risco Moderado
C = Improvavel 3 = Vazamento de 6leo de até 8 m® - _ _
D = Provavel 4 = Vazamento de dleo entre 8 m* e 200 m*> RNC= Risco Nao-Critico
E = Frequente 5 = Vazamento de 6leo maior que 200 m°
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Analise e Avaliagado dos Eventos Identificados

Atividade de Instalagao

Analisando-se os resultados do item relativo aos riscos presentes na atividade de
instalacdo, observa-se que 5 hipoteses acidentais foram classificados como Risco
Moderado e 10 como Risco Nao-critico.

Com relacao as HA'’s classificadas como risco moderado, tem-se:

- HA I-08 — esta relacionado a grandes derrames de d6leo diesel maritimo durante a
operacao de transferéncia deste combustivel para a instalagdo. Dados da analise
historica indicam registros anteriores associados a este risco;

- HA’'s 1-09 e I-10 — também relacionam-se a liberagdo de diesel, porém agora dos
préprios tanques do Barco de Lancamento de Linhas, devido a falhas estruturais
destes, incluindo trincas e sobrecargas. Considerando que se trata de uma
embarcagdo moderna, com critérios de projeto e inspegédo atualizados, além de ser
projetado para condigbes ambientais mais severas que as encontradas na Bacia de
Campos, tem-se que a ocorréncia de grandes liberagdes pode ser classificada como
extremamente remota (Classe A);

- HA’s 1-12 e I-13, relacionadas a danos extremos a embarcacdo, Afundamente e
Emborcamento respectivamente, dos quais ndo ha registros anteriores na Bacia de
Campos. Desta forma, ambos receberam a classificagao de frequéncia A.

Com relagcdo as demais H.A’s, especialmente aquelas relacionadas ao Fator S-1,
observa-se que a classificagdo obtida deve-se ao fato da Atividade de Instalagdo e
Posicionamento da P-51 ndo envolver a passagem de 6leo ou substancias agressivas ao
meio-ambiente. Considera-se que havera a passagem do primeiro fluxo de
hidrocarbonetos somente apds a conclusdo da instalacéo, estando portanto associada a
atividade de producgao do dleo.

Observa-se ainda que ha varios fatores relativos a esta fase que reduzem o risco de
liberacdes na fase de producgao, tais como o numero de testes realizados nas linhas a
priori da interligacdo, onde a estanqueidade das conexdes e componentes é testada em
terra, no navio e no local, utilizando produtos ndo agressivos ambientalmente. Estes
testes reduzem significativamente a possibilidade de vazamento na fase de producéo das
linhas, que traduz-se em menor frequéncia esperada de vazamentos.

Atividade de Producao

Analisando-se o0s resultados anteriores pode-se observar que, dentre os Riscos
classificados como Criticos, ha onze (10) ocorréncias de Severidade 5, sendo 9
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associadas a Frequéncia B e apenas 1 a frequéncia C. Ha ainda 4 HA'’s classificadas
como Risco Moderado que também apresentam a Severidade 5, estando associados a
classe de Frequéncia A.

Avaliando-se estes resultados observa-se que:

A HA 2 foi a unica classificadas como Severidade 5 e Frequéncia C, representando o
Risco mais critico dentre os identificados, por apresentar a frequéncia mais elevada
dentre as HA’s pertencentes a maior classe de severidade. Esta HA diz respeito a grande
vazamento de 6leo nas linhas flexiveis, de producdo, entre as valvulas de bloqueio nas
Arvores de Natal Molhadas (ANM) e a SDV na plataforma, ou seja, um grande trecho
entre os dois possiveis bloqueios.

Na HA 2 os Conectores dos Risers localizam-se abaixo da linha d’agua (no Pontoon),
uma vez que todos os risers de produgdo e gas utilizam-se de conectores submersos,
com as linhas rigidas subindo protegidas pelas colunas. Neste arranjo, a possibilidade de
colisdo com embarcagdes limita-se a uma pequena regido na face interna da Coluna de
Popa, por onde sobem as linhas rigidas.

- As 10 HA’s associadas a Severidade 5 e Frequéncia B, sdo as de numero 4, 13, 40, 42,
79, 81, 89, 90 e 92. Elas encontram-se distribuidas nos Subsistemas 1 (HA 4 ), 2 (HA 21),
4 (HA’'s 40 e 42), 10 (HA’'s 79 e 81) e 11 (HA’s 89, 90 e 92). Esta distribuicdo indica que
diferentes subsistemas podem resultar em liberagdes significativas de 6leo;

- Avaliando-se a HA 4, observa-se que, a exemplo da HA 2 ela também esta relacionada
a liberagbes no mar, porém contemplando a liberagdo de gas que, entrando em ignicao,
afetaria as linhas de 6leo, provocando uma grande liberagdo deste dltimo. E interessante
destacar que ha apenas 6 linhas de gas lift (HA 4), porém ha 2 linhas de produgéo (HA 2),
0 que torna menor a classificagado de frequéncia associada aos grandes vazamentos no
caso das linhas de gas;

- A HA 13 também diz respeito a grandes libera¢des de gas nas linhas de gas de injecao
(lift), afetando linhas de producéo e levando a grandes liberagdes de 6leo. Observa-se
que as medidas de proteg¢ao contra incéndio nas linhas de produgao e outros dispositivos
de seguranca reduzem a possibilidade destas linhas virem a ser afetadas, porém este
risco ainda permanece. E interessante ressaltar que a severidade associada as grandes
liberagdes nas linhas de gas (5) (trecho 2.3) € maior que as das linhas de dleo (trecho 2.1,
severidade igual a 4 na HA 9). Esta caracteristica deve-se a consideragao de que grandes
incéndios nas linhas de gas lift poderiam atingir varias linhas de produgao
simultaneamente, aumentando os volumes de 6leo possiveis de serem liberados;

- As HA’s 40 e 42 estao relacionadas a grandes liberacdo de gas nas linhas de gas alta
pressao, injecao (/ift) e exportagédo, sendo que ambas se tornam criticas pelo potencial de
dano as linhas de produg¢do, mais uma vez no Spider Deck.

- A HA 79 diz respeito a grande vazamento de 6leo devido a ruptura do Oleoduto de
Exportacdo. Uma vez que o Conector desta linha localiza-se no Pontoon, abaixo da linha
d’agua, a possibilidade de colisdo estaria limitada ao trecho na face interna da coluna (HA
76), porém o volume derramado seria muito menor, pela altura onde o dano ocorreria. Na

Capl’tulo 8 83/110 Rev 00

Outubro/03 Volume I/l



Bacia de Campos - Campo de Roncador

LLd retroBRas Fase 2 — Modulo 1A 4¢> HABTEC

Relatério de Avaliagdo Ambiental Engenharia Ambiental

HA 79 tem-se uma grande liberacdo de Oleo, porém as causas estariam limitadas a
eventos associados a frequéncias baixas.

- A HA 81 esta associada a uma grande liberagdo de gas no Gasoduto de Exportacao,
que poderia levar a perda de flutuabilidade da unidade, resultando em adernamento
excessivo ou mesmo em emborcamento. Neste cenario, decorreria uma possivel ruptura
das linhas de producao e exportagao de 6leo;

- As HA’s 89 e 90 abordam explicitamente os danos e riscos associados as colisdes com
os Barcos de Apoio e Navio em Transito, que ja foram abordados em hipoteses
anteriores. Uma vez mais se ressalta que a caracteristica da P-52, onde as linhas de
producao, exportagao e injecdo encontram-se protegidas pelas colunas para este tipo de
acidente, reduzindo a possibilidade de dano. Entretanto, por tratar-se de uma plataforma
de 4 Colunas, com uma grande planta de processo, eventuais danos ao casco podem
tornar-se um problema critico sob a 6tica de manutencao da flutuabilidade e estabilidade.
Desta forma, recomenda-se o cumprimento estrito aos procedimentos de navegacgéo,
incluindo a proibicdo de navegagao proxima e restricbes quanto as velocidades de
aproximacdo dos Barcos de Apoio, além do acompanhamento via radio desta
aproximacao.

- A HA 92, assim como a 91, avalia eventuais contaminacbes ambientais provenientes
dos Barcos de Apoio, considerando-se a operagao deste proximo a Plataforma, onde o
enfoque seriam liberagdes no Barco de Apoio, ao invés da Plataforma, como abordado na
H.A 2 e outras, além da transferéncia de oleo diesel ( H.A’s 82 e 83). A causa possivel de
contaminagao ambiental seria a liberacao 6leo diesel, associada ou a colisdo entre Barco
e Plataforma ou a falhas nos tanques. O uso predominante de barcos com
posicionamento dindmico (DP) associados ao sistema de ancoragem da P-52 limita a
possibilidade de choques e danos ao Barco de Apoio. Desta forma, as frequéncias
esperadas deste tipo de liberagao receberiam a classificacdo B, uma vez que ha
precedentes no mundo, enquanto a severidade estaria associada aos volumes
disponiveis para liberacgao.

- Com relagado aos demais cenarios classificados como Risco Critico (HA’s 82 e 83), estes
dizem respeito ao derrame de d6leo diesel no mar, durante operagao de recebimento do
produto (principalmente o6leo diesel), a partir do Navio de Suprimentos. Neste tipo de
operacao, a manutengao da qualidade operacional dos equipamentos envolvidos, além da
obediéncia aos procedimentos, permite reduzir a possibilidade de ocorréncia.

Observando-se os resultados acima tem-se que nenhuma hipoétese associada ao Sistema
de Separacao (Sistema 3) foi classificada como critica, apesar dos grandes volumes de
6leo manuseados nos vasos deste. Este comportamento justifica-se pelas caracteristicas
de projeto da P-52, onde os grandes inventarios de Oleo localizam-se no centro da
Plataforma, distando cerca de 30 m das bordas. Desta forma, a hipétese do éleo atingir o
mar a partir destes equipamentos somente se justificaria no caso de emborcamento ou
um grande adernamento.

Com relacdo aos Riscos classificados como Moderados, observa-se que as 41 HA’s
identificadas distribuem-se ao longo de todas as atividades produtivas, da produg¢do no
fundo do mar a exportagao de 6leo e gas. Entretanto, a grande quantidade de dispositivos
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e procedimentos de seguranca tende a restringir ambas as componentes do risco,
severidade e frequéncia.

Dentre estas 41 HA’s, destaca-se o seguinte:

- As HA’s 85, 86 e 87 estdo associadas a acidentes de dimensdes catastréficas, que
poderiam levar a perda total da P-52, por afundamento ou emborcamento ou a ruptura de
todas as linhas, devido a perda de ancoragem. Estas Hipoteses Acidentais, apesar de
associadas a Severidade 5, foram classificadas como Risco Moderado pois estao
associadas a Frequéncia A. Portanto, considerou-se que estas HA’'s ndo deverao ocorrer
durante a operacao da P-52.

Neste item surge a comparagdo com alguns dos acidentes levantados na Analise
Histdrica, envolvendo o capotamento de unidades Semi-submersiveis, como a Alexander
Kielland ou o afundamento da P-36. No caso da P-52, que ira substituir exatamente a P-
36, tem-se uma unidade de produgdo, com sistema de ancoragem diferenciado em
relacdo as unidades de apoio e de perfuracdo, o que, aliado as condi¢des climaticas da
Bacia de Campos, tornam a P-52 muito mais segura que os outros tipos citados, com
relagdo a capotamentos. Adicionalmente, ndo ha registro deste tipo de acidentes na Bacia
de Campos, restringindo-se a locais de condigbes ambientais muito mais rigorosas, como
o Mar do Norte.

Na comparacdo com o acidente da P-36, também descrito na Analise Historica, observa-
se que a causa basica do afundamento, ou seja, presencga de hidrocarbonetos no interior
da coluna, um ambiente confinado, ndo esta presente na P-52. Adicionalmente, o projeto
da P-52 incorpora outras ligdes aprendidas com este acidente, incluindo modificagées no
projeto de compartimentos estanques, comunicagdo entre o sistema de ventilagcdo e
modificagdo nos sensores de alagamento, dentre outras. Tem-se portanto um projeto
mais seguro, o que contribui para os valores de frequéncia obtidos.

Nota-se, portanto que os critérios de projeto adotados, a redundancia nos sistemas de
ancoragem e de segurancga, a inexisténcia de fatores climaticos extremos na Bacia de
Campos, como maremotos e furacdes, tornam extremamente confortavel as condicbes
operacionais neste local, o que torna praticamente impossivel a ocorréncia de qualquer
uma destas trés hipoteses acidentais;

- Ainda com relacéo a HA 87, relativa a Perda de Ancoragem, observa-se que ha registro
de rupturas de uma ou duas amarras das embarcag¢des na Bacia de Campos, mas nunca
de todas elas simultaneamente.

- Com relagao ao Subsistema 1, relativo as Instalacbées Submarinas, as HA’s 01, 03,6 e 7
foram classificadas como Risco Moderado. Neste caso, observa-se que é fundamental a
manutencdo da operacido assistida e dos sensores de baixa pressdo, de forma a
minimizar o tempo necessario para detecgdo do vazamento. Uma vez mais ressalta-se a
importancia de protegdo as linhas de produgdo, exportacdo e injecao nos trechos
emersos, com a adogao de procedimentos especificos de navegagao. Cabe ressaltar que
o projeto da P-52 preserva a integridade destas linhas, protegendo-as junto as colunas de
popa, longe das areas de movimentagao de carga, em BB e BE.
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- Com relagao ao Subsistema 2, Chegada e Saida dos Risers, tem-se as HA’s 8, 9, 11 e
12 classificadas como Risco Moderado, estando associadas a liberagdes de 6leo e gas.
Observa-se que os vazamentos de gas receberam severidade elevada em alguns
cenarios, uma vez que se considerou que um grande vazamento de gas podera gerar um
incéndio capaz de afetar varias linhas de 6leo simultaneamente..

No Subsistema 3, Separagdo e Tratamento de Oleo, as HA’'s 15, 17, 19, e 27 foram
classificadas como Risco Moderado. Entretanto, conforme mencionado anteriormente, a
localizacdo dos equipamentos no centro da plataforma, a presenca do piso de chapa nos
conveses, associado ao sistema de drenagem e bacias de contencdo, restringem e
permitem a drenagem do 6leo derramado, impedindo que 0 mesmo venha a atingir o mar.

No Subsistema 4, Compressdo e Tratamento de Gas, as HA’s 37, 39 e 41 foram
classificadas como Risco Moderado, sob a ética ambiental. Embora manuseiem apenas
gas, ha o risco de um grande vazamento vir a resultar em liberacdo de 6leo nos
Separadores e Tratadores de 6leo, além das tubulagdes. Todavia, cabe destacar que a
distancia entre as plantas de compressao e separacgao reduz a intensidade das ondas de
choque e, adicionalmente, os vasos de oleo foram projetados para suportar sobre-
pressdes de até 0.5 bar, valor este compativel com a composi¢ao quimica do gas em
questao, onde mais de 70% é Metano. Adicionalmente, a agao do sistema de combate a
incéndio por diluvio promove o resfriamento adequado e suficiente dos vasos e
tubulagdes, impedindo a propagacao de incéndios.

No Subsistema 5, Flare, as HA’s 45, 48 e 49 foram classificadas como Risco Moderado.
No caso da HA 48 tem-se uma grande liberagdo de gas gerando dano aos equipamentos
e linhas que manuseiam oleo, de forma semelhante ao analisado no Sistema 4. No caso
das HA’s 45 e 49, avalia-se o risco de 6leo ou hidrocarboneto liquido ser conduzido aos
qgueimadores, caindo no mar. Neste caso havera volumes reduzidos sendo derramados,
uma vez que o nivel alto de condensado no vaso do Flare provoca parada da producao.
Entretanto, uma vez que o Flare projeta-se para fora da Plataforma, este liquido caira no
mar.

No Subsistema 6, Utilidades, as HA’'s 54 e 56 foram classificadas como Risco Moderado.
Todas dizem respeito a grandes liberagbes de produto, que tendem a ser contidos pelo
piso e pelo sistema de drenagem, de forma analoga ao observado no Subsistema 3.

O Subsistema 7, Tratamento de Agua Produzida e Drenagem Fechada, contém as HA’s
58, 62, 60, 63 e 65, classificadas como Risco Moderado. Neste caso ha o risco de falha
do Analisador de Agua, que, associado a falhas ou problemas no processo de
tratamento, resultaria em descarte de agua com teor de 6leo acima de 20 ppm além do
risco de vazamentos ou ruptura das linhas. Entretanto, a realizacdo de amostragem
frequente da qualidade da agua, além dos sistemas de controle existente limitariam o
volume a ser descartado, restringindo a severidade associada.

No Subsistema 8, Tratamento de Agua de Drenagem Aberta, apenas as HA’s 67 e 69
foram classificadas como Risco Moderado. Ambos os casos estdo associados ao risco de
ruptura da tubulagdo no Convés, onde o sistema de drenagem conteria 0 vazamento ou
em linhas proximas a borda da P-52, com derrame no mar. Neste ultimo caso, estas
linhas tenderiam a ser mantidas apenas parcialmente cheias, na maior parte do tempo
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com agua com teor reduzido de 6leo. Portanto, seria necessario um grande derrame para
que quantidade significativa de o6leo fosse liberada.

O Subsistema 9, Movimentagé&o de Carga, foi incluido para avaliar o grande numero de
locais de armazenamento e manuseio de cargas, transportadas em sua maioria através
dos guindastes de BB e BE. As HA's 70 e 72 estdo associadas a Risco Moderado, uma
vez que os volumes manuseados nas cargas sao pequenos e as linhas de producao e
injegdo possuem grande resisténcia a choques mecanicos. Entretanto, este sistema
demanda acompanhamento e cuidados especiais, uma vez que quedas de carga sao
acidentes relativamente comuns em instalagées offshore, embora ndo haja registro de
incéndios ou explosdes significativos associados a este tipo de acidente.

O Subsistema 10, Importagdo e Exportacdo de Gas, Oleo e Outros, apresenta potencial
significativo de criticidade, especialmente associado ao Oleoduto e Gasoduto, além do
Recebimento de Diesel. Merece especial destaque o fato da linha de Diesel ser
classificada como Risco Critico, enquanto que o pequeno derrame associado a linha do
Oleoduto ( HA 88), recebe a classificagdo de Risco Moderado, apesar da maior vazao da
segunda. Este fato deve-se ao grau de protegdo que esta recebe, com a presenga de
sensores de baixa pressao, acompanhamento frequente, automatico, o que nao ocorre
na linha de Diesel. Adicionalmente, o Oleoduto possui maior resisténcia a impactos
mecanicos, localiza-se em éarea protegida contra choques de outras embarcagdes e
possui critérios de projeto, inspegdo e manutengao muito rigorosos..

Desta forma, considerou-se que a probabilidade de ocorréncia e o tempo de deteccéo de
um vazamento na linha de Diesel tende a ser consideravelmente maior que no Oleoduto,
razao pela qual a o fator de risco foi majorado no caso do Diesel. Esta majoragao, através
do valor de frequéncia considerado, implica na necessidade de acompanhamento
criterioso da operagcdo de recebimento de diesel. Observa-se ainda que apesar da
Severidade atribuida ao vazamento no oleoduto ser 4, contra 3 na linha de diesel, porém
a frequéncia esperada deste ultimo enquadra-se no maior valor, Classe E, contra C no
primeiro.

No Subsistema 11, Agentes Externos — Fatores Climaticos e Barcos de Apoio, foram
classificadas como Risco Moderado as HA’'s 85, 86 e 87, ja analisadas no inicio da
Analise dos Riscos Moderados, e a HA 91, avaliada na Sec¢ao dos Riscos Criticos,
quando da analise dos Acidentes com Barcos de Apoio.

Neste Sistema encontra-se ainda a HA 93, relativa a ocorréncia de Blowout durante a fase
de producdo. O Blowout caracteriza-se por um fluxo descontrolado proveniente do poco,
direto para a atmosfera. Em unidades fixas ou que possuem sonda, o Blowout ocorre
principalmente durante a fase de intervengao no poc¢o, quando este esta aberto. No caso
da P-52 a intervencgao sera efetuada por sonda externa, uma vez que esta plataforma nao
possui as facilidades necessarias para realizacdo de tal operagcdo. Neste caso, a
ocorréncia de Blowout estaria vinculada a uma eventual ruptura da linha de producgao
associada a uma falha simultanea de 3 valvulas de bloqueio, localizadas na ANM e que
sdo do tipo normalmente fechada. Por esta razdo, esta HA recebeu a classificacdo de
frequéncia A, nado havendo registro deste tipo de ocorréncia em unidades semelhantes a
P-52.
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A partir da analise destes resultados, observa-se que a frequéncia esperada de acidentes
tende a ser reduzida quando da aplicagcdo dos dispositivos e procedimentos normais de
operagao e seguranga. A proépria distribuicdo dos cenarios de risco, com grande numero
de riscos classificados como Nao-criticos, apresenta-se como reveladora do grau de
seguranga obtido na instalagao.

Conforme ja mencionado, uma preocupacgao ébvia em se tratando de um novo projeto de
Plataforma Semi-submersivel diz respeito a possibilidade de repeticdo do acidente da P-
36. No caso da P-52 foram eliminadas todas as semelhangas criticas entre os projetos,
eliminando-se a presencga de vasos com material inflamavel nas colunas, garantindo-se a
estanqueidade dos compartimentos de lastro e aumentando-se o numero de sensores de
alagamento. Além disto, a logica de seguranga, controle e alarmes foi aprimorada,
aumentando-se o grau de seguranga da unidade como um todo.

Finalmente, cabe destacar que, a idade da concepcdo e execugao do projeto da
embarcagao tornou necessaria a incorporagédo de dispositivos de seguranga e controle
proximos do estado da arte da engenharia atual, quer seja pelo aprimoramento da
legislacdo mundial, pela crescente importancia atribuida a danos de imagem da
companhia ou pela pressao dos 6rgaos ambientais e governamentais.

A exigéncia de estudos como as Analises de Incéndio e Exploséo, de Colisdao, de Quedas
de Objeto, de Dispersdo dos Gases no Flare e na Planta e da Analise Quantitativa de
Riscos, incorporando critérios de risco baseados em metodologia ALARP (As Low as
Reasonable Practicable), a existéncia de Sistema de Gerenciamento de Riscos (SMS -
Safety Management System) desde o projeto, a verificagdo dos sistemas chave através
de estudos de HAZOP (Hazard and Operability study) sao resultados desta politica.

Através destes estudos os principais riscos foram identificados e tratados na fase de
projeto, facilitando sua incorporagao a filosofia reduzindo a severidade e frequéncia
residuais.
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Riscos Originais e Riscos Residuais

Atividade de Instalagao

Os Riscos Originais relativos a Atividade de Instalagao, identificados e analisados no item
anterior, tendem a ser minorados pela adogdo das medidas mitigadoras recomendadas,
resultando em Riscos Residuais cuja severidade e Frequéncia associadas resultam em
novas classes de Risco. O Quadro 8.1-24 apresenta a nova classificacao destes riscos,
para cada uma das Hipoteses Acidentais identificadas.

Quadro 8.1-24— Classificagdo dos Riscos Residuais — Atividade de Instalagao (continua)

HA Descrigcéo Risco Risco Residual Observacgoes
Original F S R

Queda da Arvore de Mantém-se as classes de frequéncia
01 | Natal Molhada (ANM) RNC | A | 1 | RNC | everidade

_ B A adog&o das medidas mitigadoras
l-02 |Liberagdo de produto| RNC B 1 RNC |atua no sentido de reduzir a

Dano as linhas de A adogdo das medidas mitigadoras
103 |Produgdo, gas it e| RNC B 1 | RNC |atua no sentdo de reduzir a

umbilicais, ~durante a frequéncia associada.

instalagao

Dano aos Oleodutos na Reduz-se o valor da Frequéncia,
-04 |. = ; RNC B 1 RNC | porém sem alteragéo de sua classe
instalagao das linhas. ' .
final, mantendo-se a .classe do Risco.
Danos aos Gasodutos na Reduz-se o valor da Frequéncia,
-05 |. ~ . RNC B 1 RNC | porém sem alteragéo de sua classe
instalagao das linhas. ! .
final, mantendo-se a .classe do Risco.

Desposicionamento  da Mantém-se as classes de frequéncia
I-06 |Unidade na fase de| RNC A 1 RNC e severidade a
instalacao
Pequena liberagdo de A adogdo das medidas mitigadoras
I-07 | Diesel durante| RNC C 1 RNC |atua no sentido de reduzir a
transferéncia frequéncia associada.
A adocgdo das medidas mitigadoras
Grand ib _ q atua no sentido de reduzir os valores
rande liberacao e de frequéncia e  severidade
-08 | Diesel o durante| RM B 3 RM | associadas. Porém apenas a classe
transferéncia de severidade é reduzida, mantendo-
se a classe de risco.
A adocdo das medidas mitigadoras
atua no sentido de reduzir os valores
Pequena liberagio de de  frequéncia e  severidade
I-09 |Diesel por falha dos| RM B 3 RM | associadas. Porém apenas a classe
tanques de frequéncia é reduzida, pois ainda
haveria 6leo atingindo o mar,
mantendo-se a classe de risco.
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Quadro 8.1-24— Classificagdo dos Riscos Residuais — Atividade de Instalagao (continua)

HA Descrigao Risco Risco Residual Observacgdes

Original F S R

A adogdo das medidas mitigadoras
atua no sentido de reduzir os valores de

Grande liberagdo de frequéncia e severidade associadas. A
I-10 | Diesel por falha dos| RM A 3 RNC |classe de severidade seria reduzida,
tanques pois o volume de odleo atingindo o mar
seria menor, reduzindo-se a classe de

risco.

O Sistema de controle de lastro, aliado
ao sistema de posicionamento dinamico
I-11 | Adernamento Excessivo RNC A 2 RNC |e as condicbes climaticas da Bacia de
Campos tornam esta hipotese
extremamente remota.

A adogdo das medidas preventivas e
mitigadoras reduz o valor da frequéncia
associada, embora sem alterar sua
categoria, que ja havia recebido o
menor valor dentre as classes adotadas
(Categoria A). Entretanto, ndo ha como
atuar sobre a severidade em caso de
falha dos dispositivos de operagdo e
controle, o que mantém a classe do
risco.

Deve-se destacar que nao ha registros
anteriores de  afundamento de
embarcagoes de lancamento de linhas
na Bacia de Campos.

A adogdo das medidas preventivas e
mitigadoras reduz o valor da frequéncia
associada, embora sem alterar sua
categoria, que ja havia recebido o
menor valor dentre as classes adotadas
(Categoria A). Entretanto, ndo ha como
113 Emborcam~ento da RM A 4 RM atuar sobre_ a seygridade em caso de
Embarcagéao falha dos dispositivos de operagao e
controle, o que mantém a classe do
risco.

Deve-se destacar que nao ha registros
anteriores de emborcamento de
embarcagoes de lancamento de linhas
na Bacia de Campos.

A perda de posicionamento do
SUNRISE 2000 nado tera impacto
I-14 | Perda de posicionamento | RNC A 1 RN ambiental, pois as linhas estardo vazias
durante o langamento.

A possibilidade de manobra das duas

I-12 | Afundamento RM A 5 RM

I-15 | Colisdo com Barco de| RNC A 2 RNC embarcacdes reduz a possibilidade de
Apoio colisdo com energia de impacto
significativa

A adocdo das medidas propostas altera a classificagao final dos riscos e, da 15 HA’s
identificadas, 4 (26,67%) foram classificadas risco Moderado, enquanto que o numero de
HA'’s classificadas como Risco Nao-critico passou para 11 (73,33%). O Quadro 8.2.4.2
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resume a classificacao final dos riscos, relativos as atividades de instalacdo da P-52 e
suas linhas.

Quadro 8.1-25. Distribuicdo dos Riscos Residuais— Atividade de Instalacao

SEVERIDADE
1 2 3 4 5 TOTAL
E 0 (0.00%)
D 0 (0.00%)
FREQUENCIA c 1 1 (6.67%)
B 4 2 6 (40.0%)
A 3 2 1 1 1 8 (563.33%)
Total 8 2 3 1 1 15 (100%)
(63.3%) | (13.3%) | (20.0%) | (6.67%) | (6.67%)
Frequéncia: Severidade: Risco:
A = Extremamente Remota 1 = Nenhum dano ao meio ambiente RC=Risco Critico
B = Remota 2 = Dano restrito a plataforma. RM=Ri Moderad
C = Improvavel 3 = Vazamento de oleo de até 8 m® - sc.:o odera 01_
D = Provavel 4 = Vazamento de 6leo entre 8 m* e 200 m®>  RNC= Risco N&o-Critico
E = Frequente 5 = Vazamento de 6leo maior que 200 m®

Atividade de Produgao

Os Riscos Originais da Atividade de Producéo, identificados e analisados anteriormente,
tendem a ser minorados pela adogdo doas medidas mitigadoras recomendadas,
resultando em Riscos Residuais cuja severidade e frequéncia associadas resultam em
novas classes de Risco. O Quadro 8.1-26 apresenta a nova classificagdo destes riscos,
para cada uma das Hipdteses Acidentais identificadas.

Quadro 8.1-26. Classificagdo dos Riscos Residuais (continua)

RISCO RISCO
HA DESCRICAO RESIDUAL OBSERVACOES
ORIGINAL| F | S R
Pequena liberagao de d6leo Reduz-se a classe de Frequéncia,
1 : RM C |3 RM . - .
produzido (Trecho 1.1) porém mantém-se a .classe do Risco
A adocdo das medidas mitigadoras
atua no sentido de reduzir a
Grande liberagao de 6leo freqUéncia associada, porém ndo ha
2 . RC B 5 RC )
produzido (Trecho 1.1) como atuar sobre a severidade em
caso de ruptura de componentes, o
que mantém a classe do risco.
Pequena liberacio de qas Reduz-se a classe de Frequéncia,
3 quena ¢ 9 RM C 3 RM | porém mantém-se a .classe do
de injegdo (Trecho 1.2) Ri
isco.
Capl’tulo 8 91/110 Rev 00
Outubro/03 Volume I/l




Bacia de Campos - Campo de Roncador

PETROBRAS

Fase 2 — Modulo 1A
Relatério de Avaliagdo Ambiental

..:, HABTEC

Engenharia Ambiental

Quadro 8.1-26. Classificagdo dos Riscos Residuais (continuagéo...)

RISCO RISCO
HA DESCRICAO RESIDUAL OBSERVACOES
ORIGINAL S R
Embora a adogéo de procedimentos
4 Grande liberagéo de gas RC 5 RC reduza o valor da frequiéncia, esta
de injecao (Trecho 1.2) ainda mantém a classificagao original,
mantendo-se a classe de risco.
Pequena liberacao de Reduz-se a classe de Frequéncia
5 fluido de Controle FHE 1 KNS orém mantém-se a .classe do Ri’sco
Hidraulico (Trecho 1.3) P :
Pequena liberagéo de Reduzem-se as classes de
6 produtos quimicos (Trecho RM 1 RNC | Freqiiéncia, de Severidade e do
1.3) Risco
Grande liberacgo de Embora a adogéao de p_)_riace_dimentos
7 dutos quimicos (Trecho | RM 4 | Rm |reduza o valorda frequéncia, esta
pro q
1.3) ainda mantém a classn‘lcagao original,
mantendo-se a classe de risco.
8 Pequer_1a liberagdo de oleo RM 2 RNC | Reduz-se a classe de Severidade.
produzido (Trecho 2.1)
O dimensionamento adequado do
sistema de drenagem podera impedir
o derrame de 6leo no mar ou limita-lo
a quantidades reduzidas. Porém,
9 Grande liberagao de dleo RM 3 RM especialmente em caso de grandes
produzido (Trecho 2.1) liberagbes, é possivel que
determinados volumes de 6leo ainda
cheguem ao mar, o que permite
reduzir a classe de severidade porém
mantendo-se a de Risco.
10 Eg%tez?c?oh(bﬁr:gﬁ:; g)oleo RNC 2 RNC | Reduz-se a classe de Frequéncia.
A visualizagao precoce do vazamento,
através da cameras de TV (CCTV),
Grande liberaggo de dleo possibilita o controle do vazamento,
11 ; RM 2 RNC |impedindo-o de atingir o mar. Desta
produzido (Trecho 2.2) f
orma, reduz-se a classe de
severidade e também a classe de
Risco.
As restricdes a navegacéao e a
Pequena liberagéo de gas manutencgao de politicas rigidas de
12 | de injecao (Lift) (Trecho RM 2 RNC |inspeg¢ao e manutengéo reduzem a
2.3) severidade esperada., reduzindo a
classe de risco.
Embora as medidas propostas tendam
a reduzir a frequéncia associada, este
novo valor ainda se enquadra na
G . ~ . Classe inicial. Os dispositivos de
rande liberacao de gas rotecdo contra incéndio reduzem a
13 | de injegdo (Lift) (Trecho RC 5 | RC |Protesa lon
2.3) p9§3|b|lldade’de d~ano as linhas
vizinhas, porém nao ha como atuar
sobre a classe de Severidade
associada, o que mantém a Classe de
Risco.
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Quadro 8.1-26. Classificagdo dos Riscos Residuais (continuagao).

RISCO RISCO
HA DESCRICAO RESIDUAL OBSERVAGOES
ORIGINAL S R
14 Peq“er.‘a liberagao de dleo RNC 2 RNC | Reduz-se a classe de Frequéncia.
produzido (Trecho 3.1)
O dimensionamento e manutencgao
adequada do sistema de drenagem

15 Grande liberagao de éleo RM 3 RM reduzira ou podera até mesmo

produzido (Trecho 3.1) impedir o derrame de 6leo no mar,
reduzindo a Classe de severidade.
Porém a classe de Risco se mantém
A manutencéo e/ou intensificagdo

Pequena liberagao de gés dos procedimentos associados a

16 roduzido (Trecho 3.1) RNC 2 RNC | deteccdo de pequenos vazamentos

P ' reduzem a frequéncia associada,
porém sem alterar sua classificagao.
A reducao nos valores esperados de
frequéncia nao é suficiente para
alterar sua classe. Porém, a
detecgao precoce do vazamento

17 Grande liberagao de gas RM > RNC associado a eliminagao de fontes de

produzido (Trecho 3.1) ignicdo e ao bloqueio do vazamento
pode evitar o incéndio / explosao e
0s danos associados, limitando-se a
liberagéo do gas e reduzindo a
Classe de Risco.

18 Eﬁ%ti?;o“?ﬁff:;);g)deo RNC 2 RNC |Reduz-se a classe de Frequéncia.

O dimensionamento e manutengao
Grande liberacgo de dleo adequada do sistema de drenagem
19 roduzido (Trecho 3.2) RM 2 RNC |reduzira e podera impedir o derrame
P ' de 6leo no mar, reduzindo a Classe
de Severidade e de Risco.
A manutencéo e/ou intensificagdo
Pequena liberacao de gés dos procedimentos associados a
20 roduzido (Trecho 3.2) RNC 2 RNC | deteccdo de pequenos vazamentos
P ' reduzem a frequéncia associada,
porém sem alterar sua classificagao.
A deteccgao precoce do vazamento
associado a eliminagao de fontes de
Grande liberagdo de gas ignicao e ao bloqueio do vazamento
21 roduzido (Trecho 3.2) RNC 2 RNC | pode evitar o incéndio / exploséo e
P ' os danos associados, limitando-se a
liberagado do gas. Porém mantém-se
as classes originais,

22 Eﬁ)%%ez?:o"(bﬁ r:é;:(;); g)oleo RNC 2 RNC | Reduz-se a classe de Frequéncia.
O dimensionamento e manutengao
adequada do sistema de drenagem,

Grande liberacao de 6leo associado a localizagao dos

23 produzido (Trecho 3.3) e 2 RNE equipamentos, impede o derrame de
6leo no mar, porém mantém-se a
Classe de severidade. e de Risco .
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Quadro 8.1-26. Classificagdo dos Riscos Residuais (continuagéo...)

RISCO RISCO
HA DESCRICAO RESIDUAL OBSERVAGOES
ORIGINAL S R
Pequena liberacdo de gés A pressdao do gas neste trecho é
24 produzido (Trecho 3.3) RNC 1 RNC | muito baixa. As medidas propostas
) reduzem a Classe de Frequéncia.
A presséao do gas neste trecho é
muito baixa e a ha poucos pontos de
Grande liberago de gas confinamento na area. As medidas
25 ; RNC 2 RNC | propostas reduzem o valor da
produzido (Trecho 3.3) ’ n X
requéncia esperada, porém este
novo valor ainda se enquadra na
classificagéo original.
Pequena liberagao de 6leo A percepgédo do vazamento na fase
26 produzido (Trecho 3.4) RNC 2 RNC |[inicial é fundamental para evitar que
' 0 6leo atinja 0 mar.
Uma vez que o Spider Deck dispde
de sistema de drenagem, a grande
maioria dos derramamentos, mesmo
de grande porte, serdo contidos no
27 Grande liberagéo de dleo RM 3 RM Convés. Entretanto, € possivel que,
produzido (Trecho 3.4) para linhas proximas a borda,
ocorram algumas liberagées no mar.
Desta forma, reduz-se a classe de
Severidade, porém mantém-se a de
risco..
Pequena liberagédo de gas Reduzem_—se as. classes de
28 (Trecho 4.1) RNC 1 RNC | Frequéncia e Severidade.
A detecgdo precoce do vazamento,
Grande liberagdo de gas associada a eliminacdo das fontes
29 (Trecho 4.1) RNC 2 RNC |de ignicdo reduzem a severidade
' associada ao vazamento, porém
mantém-se a classe original.
30 I(?I_equEnaélli;)eragéo de gas RNC 1 RNC Reduz-se a classe de Frequéncia.
recho 4. )
A detecgédo precoce do vazamento,
Grande liberago de gas asso_cia_da a eliminagao das fpntes
31 (Trecho 4.2) RNC 2 RNC |de ignigdo reduzem a severidade
' associada ao vazamento, porém
mantém-se a classe original.
O condensado tende a vaporizar-se
Liberago de condensado com facilidade e é mais leve que o
32 (Trecho 4.2) RNC 1 RNC |ar. As medidas propostas reduzem a
' frequéncia, porém sem alterar sua
classificagao.
33 (Pequena Ii:?)eragéo de gas RNC 1 RNC Reduz-se a classe de Frequéncia.
Trecho 4. .
A detecgdo precoce do vazamento,
Grande liberago de gas associada a eliminacdo das fontes
34 (Trecho 4.3) RNC 2 RNC |de ignicdao reduzem a severidade,
' porém sem alterar a sua
classificagdo original.
Capitulo 8 94/110 Rev 00
Outubro/03 Volume I/l




Bacia de Campos - Campo de Roncador “
I :Il'l PETROBRAS Fase 2 — Mddulo 1A 4‘? HABTEC

Relatério de Avaliagdo Ambiental Engenharia Ambiental

Quadro 8.1-26— Classificagdo dos Riscos Residuais (continuagao...)

e RISCO
HA DESCRIGAO RESIDUAL OBSERVAGOES

ORIGINAL| F | S R

O condensado tende a vaporizar-se

. ~ com facilidade e é mais leve que o
Liberagao de condensado d

35 RNC C 1 RNC |ar. As medidas propostas reduzem a
(Trecho 4.3) P .
frequéncia, porém sem alterar sua
classificagéo.
36 Pequena liberagao de Glicol RNC c 1 RNC Reduz-se a classe de Frequéncia.
(Trecho 4.4) .
Atuacdo do Sistema de Drenagem
37 Grande liberacgao de Gilicol RM B 2 RNC evita o derrame no mar. As medidas

(Trecho 4.4) propostas reduzem o valor da seve-
ridade, alterando a classificagao.

A detecgao precoce, a auséncia de
fontes de igni¢do evitam a ocorréncia
RNC B 1 RNC |de incéndios e explosdes neste gas
de baixa presséao, reduzindo a classe
de severidade.

38 Liberacdo de Gas em baixa
presséao (Trecho 4.4)

Pequena liberagdo de gas Reduz-se a classe de Frequéncia,

39 (Trecho 4.5) R4 C 3 R4 porém a classe do risco se mantém..
A detecgédo precoce do vazamento,
Grande liberacio de aas associada a eliminacdo das fontes
40 ¢ 9 RC B 4 RM |de ignicdo e a protegdo contra
(Trecho 4.5) Co I -
incéndio e explosdo reduzem a
classe de severidade.
41 Pequena liberacao de gas RM c 3 RM Reduz-se a classe de Frequéncia.
(Trecho 4.6) .
A deteccado precoce do vazamento,
Grande liberacio de aas associada a eliminacdo das fontes
42 ¢ 9 RC B 4 RM |de ignicdo e a protecdo contra
(Trecho 4.6) ae Y Y
incéndio e explosdo reduzem a
classe de severidade.
43 Pequenq liberacdo de gas RNC C y RNC Reduz-se a classe de Frequéncia.
combustivel (Trecho 4.8) .
A detecgdo precoce do vazamento,
Grande liberacio de aas associada a eliminacdo das fontes
44 . ¢ 9 RNC B 2 RNC |de ignicdo reduz a severidade
combustivel (Trecho 4.8) > f
associada, porém sem altera sua
classificagdo.

Operagao correta do Vaso do Flare
tende a evitar derrame no mar.
Medidas propostas reduzem a classe
de frequéncia.

Presencga de Hidrocarbonetos
45 |liquidos nos queimadores RM C 2 RNC
(Trecho 5.1)
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Quadro 8.1-26. Classificagdo dos Riscos Residuais (continuagéo...)

RISCO RISCO
HA DESCRIGAO RESIDUAL OBSERVAGOES
ORIGINAL S R
Altura da lanca é projetada de forma
Falha do processo de a facilitar a dispersdo da nuvem
46 , b RNC 1 RNC |gasosa, sem atingir a planta de
queima (Trecho 5.1) .
processo. Medidas propostas
reduzem a classe de frequéncia.
47 Pequena liberagao de gas RNC 2 RNC | Reduz-se a classe de frequéncia.
(Trecho 5.1)
A detecgao precoce do vazamento,
48 Grande liberagao de gas RM 2 RNC ass_oc[a(iia a eliminacéo das fontes
(Trecho 5.1) de ignicdo reduzem a classe de
severidade
Presenga de Hidrocarbo- Operacao co.rreta do Vaso do Flare
A tende a evitar derrame no mar.
49 | netos liquidos nos RM 2 RNC .
! Medidas propostas reduzem a classe
queimadores (Trecho 5.2) Iy
de frequéncia.
Altura da lanca é projetada de forma
Falha do processo de a facilitar a dispersdo da nuvem
50 , P RNC 1 RNC |gasosa, sem atingir a planta de
queima (Trecho 5.2) .
processo. Medidas propostas
reduzem a classe de frequéncia
51 Pequena liberagao de gas RNC 1 RNC | Reduz-se a classe de frequéncia.
(Trecho 5.2)
A deteccado precoce do vazamento,
52 Grande liberagao de gas RNC > RNC assc_)cadgl a eliminagao das fontes
(Trecho 5.2) de ignicdo reduzem a severidade,
porém sem alterar sua classificacao.
Pequena liberagao de Reduz-se a classe de Frequéncia
53 | produtos quimicos (Trecho RNC 1 RNC q '
6.1)
Grande liberagao de Atuacdo do Sistema de Drenagem
54 | produtos quimicos (Trecho RM 2 RNC |tende a evitar derrame no mar.
6.1) Medidas reduzem a frequéncia.
55 P.equena liberacdo de dleo RNC 2 RNC Reduz-se a classe de Frequéncia.
diesel (Trecho 6.2) .
Atuacdo do Sistema de Drenagem
Grande liberacao de 6leo tende a evitar derrame no mar.
56 diesel (Trecho 6.2) RM 2 RNE Medidas propostas reduzem a classe
de frequéncia.
57 I?equena liberagao de RNC 1 RNC Atuacéao do S[stema de Drenagem
agua oleosa (Trecho 7.1) reduz a severidade..
58 Grande liberagao de agua RM > RNC Atuacao d_o Sistema de Drenagem
oleosa (Trecho 7.1) tende a evitar derrame no mar.
59 Pequena liberacao de 6leo RNC > RNC Reduz-se a classe de Frequéncia.
(Trecho 7.2) .
60 Grande liberagao de dleo RM 2 RNC Atuacéao d_o Sistema de Drenagem
(Trecho 7.2) tende a evitar derrame no mar.
61 Pequena liberagao de RNC 2 RNC | Reduz-se a classe de Frequéncia.
agua oleosa (Trecho 7.3) .
62 | Grande liberacdo de agua RM 2 RNC |Atuacdo do Sistema de Drenagem
oleosa (Trecho 7.3) tende a evitar derrame no mar.
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Quadro 8.1-26— Classificagdo dos Riscos Residuais (continuagao...)

RISCO RISCO
HA DESCRICAO RESIDUAL OBSERVAGOES
ORIGINAL S R
Descarte de &gua com Amostragem frequente tende a
63 |teor de 6leo acima do RM 3 RM reduzir o volume de dleo liberado,
o reduzindo a severidade, porém sem
permitido alterar sua classificacao..
Pequena liberacao de A acdo do Sistema de Drenagem
64 . RNC 1 RNC |conttm o d6leo na plataforma.,
agua oleosa (Trecho 7.4) reduzindo a severidade.
Grande liberag&o de agua A acdo do Sistema de Drenagem

65 oleosa (Trecho 7.4) RM 2 RNC |conttm o 6leo na plataforma.,

) reduzindo a severidade.
66 I’Dequena liberagdo de RNC 2 RNC |Reduz-se a classe de frequéncia...
agua oleosa (Trecho 8.1)
Com possibilidade de bloqueio e
Grande liberagdo de agua interrupcédo do bombeio, mesmo no
67 oleosa (Trecho 8.1) RM 2 RNC |caso de ruptura das linhas, apenas
) parte da agua vazaria para 0 conves,
sendo contida pela drenagem..
68 l?equena liberagdo de RNC 1 RNC | Medidas reduzem a frequéncia.
agua oleosa (Trecho 8.2)
Com possibilidade de bloqueio e
Grande liberagdo de agua interrupcdo do bombeio, mesmo no
69 oleosa (Trecho 8.2) RM 2 RNC |caso de ruptura das linhas, apenas
) parte da dgua vazaria para 0 conves,
sendo contida pela drenagem..
70 Queda de Carga no Mar RM 3 RM Reduz-se a classe de Frequéncia.
(Trecho 9.1) .

71 Queda de Carga na RNC 2 RNC Reduz-se a classe de Frequéncia.
Plataforma (Trecho 9.1)
Va;amento d'e pro(;jutos A acéo do sistema de drenagem

72 | Quimicos na area de RM 2 RNC |impede o derrame no mar, reduzindo

movimentaggo de carga a classe de severidade
(Trecho 9.2) '

73 g:Lag}gg?T?;gﬁsss;Yg)da RNC 2 RNC | Reduz-se a classe de Frequéncia.
Reduz-se a classe de Frequéncia. A
acdo do Sistema de Drenagem

74 Pequena liberagéo de 6leo RM > RM permitira conter todo o d6leo no

(Trecho 10.1) Spider Deck, impedindo o derrame
no mar, reduzindo a severidade e a
classe do risco.

As medidas mitigadoras atuam sobre
a frequéncia (porém sem alterar sua

75 Grande liberagao de éleo RM 3 RM classificagéo), e a severidade. Porém

(Trecho 10.1) mesmo com a possibilidade de
conter o 6leo no Convés, ainda
podera haver 6leo no mar.

Reduz-se a classe de Frequéncia.
Porém, como este trecho encontra-

Pequena liberagao de 6leo se sobre no mar, mesmo a

76 (Trecho 10.2) St 3 B interrupgao imediata do fluxo n&ao
impediria o derrame de 6leo.
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Quadro 8.1-26— Classificacdo dos Riscos Residuais (continuagao)

~ RISCO RISCO RESIDUAL ~
HA DESCRICAO OBSERVACOES
ORIGINAL F S R
As medidas mitigadoras atuam sobre
a frequéncia (porém sem altera sua
Grande liberagao de 6leo classificagdo) e severidade, porém
7 (Trecho 10.2) R4 B 4 R4 em caso de ruptura da linha havera
grande derramamento de o6leo no
mar.
Reduz-se a Frequéncia e Severida-
Pequena liberacao de de. Porém, este trecho e_ncontra-s~e
78 . RM B 3 RM sobre o mar e mesmo a interrupgao
6leo (Trecho 10.3) ; ; R b
imediata do bombeio ndo impediria o
derrame de dleo.
As medidas mitigadoras atuam sobre
a frequéncia (porém sem altera sua
Grande liberagao de 6leo classificagdo) e severidade, porém
79 (Trecho 10.3) e B 5 e em caso de ruptura da linha havera
grande derramamento de o6leo no
mar.
Pequena liberagao de A adogédo das medidas mitigadoras
80 |gas no gasoduto (Trecho RNC B 1 RNC |atua no sentido de reduzir a
10.4) frequéncia associada..
A adogédo das medidas mitigadoras
atua no sentido de reduzir a
frequéncia associada, porém sem
reduzir a sua classe. Uma vez que o
81 Grande liberagao gas no RC B 5 RC vazamento ocorrera no mar, a
gasoduto (Trecho 10.4) atuacéo sob a severidade pode n&o
ser eficaz, ainda havendo risco de
perda de flutuabilidade da unidade,
mantendo-se inalterada a
classificagao da severidade..
Pequena liberagao de Reduz-se a classe de Frequéncia
82 | dleo diesel maritimo RC D 3 RM o N
alterando-se a classificacdo do Risco
(Trecho 10.5)
Grande liberacao de 6leo Reduzem-se as classes de
83 |diesel maritimo (Trecho RC C 3 RM | Frequéncia e Severidade, alterando-
10.5) se a classificagéo do Risco
O Sistema de controle de lastro,
aliado ao sistema de ancoragem e as
84 | Adernamento Excessivo RNC B 2 RNC | condigbes climaticas da Bacia de
Campos tornam esta hipotese
remota.
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Quadro 8.1-26. Classificagdo dos Riscos Residuais (continuagéo...)

~ RISCO RISCO RESIDUAL ~
HA DESCRICAO OBSERVACOES
ORIGINAL F S R

A adocao das medidas
preventivas e mitigadoras reduz
o valor da frequéncia associada,
embora sem alterar sua
categoria, que ja havia recebido
0 menor valor dentre as classes
adotadas (Categoria A).
85 Emborcamento da RM A 5 RM Entretanto, néo ha como atuar
Plataforma sobre a severidade em caso de
falha dos dispositivos de
operagao e controle, o que
mantém a classe do risco.
Deve-se destacar que nao ha
regis-tros anteriores de
emborcamento de Plataformas
na Bacia de Campos.

A adocdo das medidas
preventivas e mitigadoras reduz
o valor da frequéncia associada,
embora sem alterar sua
categoria, que ja havia recebido
o menor valor dentre as classes
adotadas (Categoria A).
Entretanto, ndo ha como atuar
sobre a severidade em caso de
falha dos dispositivos de
operagdo e controle, o que
mantém a classe do risco.
Deve-se destacar que as
causas que levaram ao
afundamento da P-36 foram
eliminadas na P-52.

86 Afundamento RM A 5 RM

A adocdo das medidas
preventivas e mitigadoras reduz
o valor da frequéncia associada,
embora sem alterar sua
categoria, que ja havia recebido
0 menor valor dentre as classes
adotadas (Categoria A).
Entretanto, ndo ha como atuar
sobre a severidade em caso de
falha dos dispositivos de
operagdo e controle, o que
mantém a classe do risco.
Deve-se destacar que nao ha
regis-tros anteriores de PERDA
TOTAL do Sistema de
Ancoragem em Plataformas
Semi-submersiveis na Bacia de
Campos, embora haja relato de
rompimento de algumas das
amarras.

87 |Perda de Ancoragem RM A 5 RM
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Quadro 8.1-26. Classificagdo dos Riscos Residuais (continuagao).

HA

DESCRIGAO

RISCO

ORIGINAL

RISCO
RESIDUAL

S R

OBSERVAGOES

88

Colisdo com
Helicépteros

RM

3 RM

As normas restritas de vbo de
helicopteros, especialmente na
aproximagdo da Unidade, tornam esta
hipétese remota.

89

Colisdo com Barcos de
Apoio

RC

O principal risco deste tipo de colisdo diz
respeito as linhas flexiveis na plataforma,
que foram protegidas pelas colunas de
popa, ja analisadas nas HA’s do Sistema
1 (03, 04, 07, 08 e outras), além de danos
aos Tanques de Lastro da Plataforma.
Entretanto, a baixa velocidade de
aproximagao, reduzindo a energia da
colisdo pode reduzir a severidade da
colisdo, até o valor que nao provoque
dano as linhas. Porém, uma vez que esta
acgao dependera de agao humana, vai-se
manter a classe de severidade..

90

Colisao com Navio em
Transito

RC

A utilizagao crescente de FPSO’s em
campos proximos tende a aumentar o
transito de petroleiros na regido. A
criacdo de zona de exclusao ao redor da
P-52 reduz a frequéncia esperada de
colisdo, porém sem alterar sua
classificagao.

93

Pequena liberagéo de
6leo diesel no Barco de
Apoio, no transbordo
para a Plataforma.

RM

A adocéao das medidas preventivas e
mitigadoras reduz o valor da frequéncia
associada, reduzindo sua categoria.
Adicionalmente, ndo ha como atuar sobre
a severidade em caso de falha dos
dispositivos de operagéo e controle, o que
mantém a classe do risco.

94

Grande liberagao de
6leo diesel no Barco de
Apoio, no transbordo
para a Plataforma.

RC

A adogdo das medidas preventivas e
mitigadoras reduz o valor da frequéncia
associada, embora sem alterar sua
categoria. Adicionalmente, ndo ha como
atuar sobre a severidade em caso de
falha dos dispositivos de operagao e
controle, o que mantém a classe do risco.

95

Blowout

RM

A adogdo das medidas preventivas e
mitigadoras reduz o valor da frequéncia
associada, embora sem alterar sua
categoria, que ja havia recebido o menor
valor dentre as classes adotadas
(Categoria A). Entretanto, ndo ha como
atuar sobre a severidade em caso de
falha dos dispositivos de operagao e
controle, o que mantém a classe do risco.
Deve-se destacar que as causas que
levaram ao afundamento da P-36 foram
eliminadas na P-52.
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A partir do apresentado no Quadro 8.1-26, pode-se observar que a adogao das medidas
mitigadoras propostas atua principalmente sobre a componente Frequéncia associada ao
Risco.

Das 12 HA’s que foram classificadas originalmente como Risco Critico (RC), observa-se
que em quatro delas (40, 42, 82, 83), houve modificagcdo na classificagdo do risco,
reduzindo-se para Risco Moderado (RM). Em duas delas (40 e 42) houve redugdo de
severidade, na HA 82 houve reducao da frequéncia esperada de ocorréncia da liberagao,
e na HA 83 houve reducao na frequéncia e severidade associada, uma vez que a
percepcao imediata da liberagdo de diesel resulta em interrupcdo na operacao de
bombeio e, por consequéncia, do volume derramado.

Com relacao ao Risco de maior criticidade, representado na HA 02, observa-se que houve
reducdo na categoria de frequéncia, porém, manteve-se a classe de risco, permanecendo
como Risco Critico (RC). Nas demais HA’s ndo houve redugao nas classificagbes de
frequéncia ou severidade. Isto se deve pela impossibilidade de limitar o volume a ser
liberado em caso de ruptura das linhas, desde o inicio do vazamento até a sua deteccéo,
aliado ao fato destas Hipdteses Acidentais estarem associada a uma classificagao
reduzida de frequéncia. No caso do Oleoduto de Exportacéo, a vazao de dleo é elevada e
os pontos de bloqueio distam cerca de 50 Km. Mesmo no caso de bloqueio imediato, ha
um volume de 6leo superior a 8300 m® que podera ser liberado, caso o vazamento
localize-se no fundo do mar.

Entretanto, a adogdo das medidas propostas tenderia a reduzir ainda mais a frequéncia
esperada deste tipo de acidente, aumentando simultaneamente a disponibilidade das
ferramentas de controle.

O Quadro 8.1-27 resume a distribuicdo das HA's para o Risco Residual, em fungao da
nova combinagao de frequéncia e severidade. Neste quadro observa-se que os Riscos
Criticos estdo representados por 8 hipoteses acidentais (8,60%), 24 (25,81%) foram
classificados como Risco Moderado e 61 (65,59%) receberam a classificacdo de Risco
N&o critico.
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Quadro 8.1-27: Distribuicao das Hipdteses Acidentais — Risco Residual

SEVERIDADE
1 2 3 4 5 Total
E 0 (0,00%)
D 1 1 (1,08%)
Cc 32
FREQUENCIA 11 14 7 (34,41%)
B 56
8 28 8 4 8 (60,22%)
A 4 4 (4,30%)
Total 19 42 16 4 12 93 (100%)
(20.43%) | (45.16%) | (17.20%) | (4.30%) | (12.90%)
Frequéncia: Severidade: Risco:
A = Remota 1 = Nenhum dano ao meio ambiente RC=Risco Critico
B = Improvavel 2 = Dano restrito a plataforma. .
C = Provavel 3 = Vazamento de dleo de até 8 m° RM_R'S?O Moderado.
D = Frequente 4 = Vazamento de 6leo entre 8 m®e 200 m®>  RNC= Risco N&o-Critico
5 = Vazamento de 6leo maior que 200 m®

8.1.4. CONCLUSAO

A partir dos procedimentos e resultados obtidos, pode-se verificar que:

i) A aplicacao das técnicas de avaliagao de riscos permite identificar e caracterizar
0s riscos mais significantes, respeitando-se as caracteristicas reais da instalagao;

i) A obtencdo destes resultados permite que sejam identificadas medidas para a
reducao da frequéncia de ocorréncia de eventos iniciadores de acidentes, ou para
a reducao da magnitude das consequéncias destes;

i)  Deve-se considerar que a unidade, como qualquer instalagdo industrial, ndo
apresenta risco zero. Porém que a experiéncia adquirida pela PETROBRAS na
operacao de plataformas de producdo tem sido por incorporada continuamente
em suas unidades, assim como na filosofia de seguranca que neles tem sido
adotada, visando reduzir os riscos envolvidos na operacgao destas;

iv)  Adicionalmente, o projeto basico da P-52 esta sendo concebido com conceitos e
critérios rigidos de seguranga, baseado em estudos e simulagdes computacionais
especificos, de forma a aumentar a segurancga intrinseca do projeto, reduzir a
frequéncia e severidade associada aos possiveis cenarios acidentais;

Outubro/03 Volume I/l



Bacia de Campos - Campo de Roncador

LLd retroBRas Fase 2 — Modulo 1A 4¢> HABTEC

Relatério de Avaliagdo Ambiental Engenharia Ambiental

V) No projeto da P-52 ja estdo incorporadas exigéncias relativas a novas analises de
seguranga, ja aplicadas nos projetos recentes da P-43, P-48, P-50 e P-51, como
analise de queda de objetos nos Risers, de explosado e outras. Além disto, as
recomendagdes resultantes da investigacdo do acidente da P-36 foram
incorporadas a este projeto, eliminado as causas basicas e evitando a possivel
repeticao daquele acidente;

vi) A Plataforma Semi-submersivel P-52 sera o resultado de um novo casco, a partir
de projeto desenvolvido e certificado para o Mar do Norte pela AKKER MARINE, o
mesmo a ser utilizado na P-51. O projeto incorpora uma série de medidas de
protecao ativa e passiva, resultado da aplicacdo de filosofia de seguranca
prescritiva, comum as instalagdes do Mar do Norte, Os sistemas de seguranca
foram projetados para operar em condi¢gées de emergéncia de forma a permitir a
mitigagdo de acidentes;

vii)  As medidas de protegao ativa, tais como, detetores de gas e incéndio, vinculadas
a atuacao de sistemas de combate a incéndio por diluvio, sistemas de bloqueio,
sistema de shut-down e sistemas de alivio vém em muito contribuir para a
reducdo do inventario vazado, bem como minimizar a magnitude de
consequéncias decorrentes de possiveis acidentes;

viii) Determinados procedimentos operacionais, como produzir com queima reduzida
de gas, monitoragdo continua da agua descartada com amostragem periddica,
utilizagdo prioritaria de gas natural em todos os processos de combustdo de
processo, incluindo a geragao de energia com recuperagao de calor, restricao e
procedimentos especificos de navegacdo, aproximagdo e permanéncia de
embarcacgdes, refletem a preocupacdo e o cuidado com que as questdes
ambientais foram abordadas no projeto;

viii) Algumas destas medidas refletem-se diretamente nos valores o0s riscos
associados a operagdo da Unidade. Adicionalmente, a concepgao de projeto
adotado, onde as linhas flexiveis sdo suportadas abaixo da linha d’agua em todos
os bordos, reduzem o risco de dano por colisdo com embarcagcdes externas,
aumentando a seguranca intrinseca associada aos grandes inventarios.

Esta concepgao de projeto preserva os maiores inventarios de 6leo e gas, que
estdo associados a maior parte dos riscos considerados como criticos. Neste
arranjo preservam-se as linhas contra colisdo em todos os bordos, porém a
subida das linhas na face interna das colunas de Popa destina-se principalmente
a preservagao contra choques em BB e BE, onde se localizam os guindastes, e
onde havera presenca frequente dos Barcos de Apoio;

ix)  Os riscos foram explicitamente abordados no projeto, através desta filosofia de
concepgao, recebendo ainda medidas de seguranga adicionais, tais como as
restricbes a navegagao, aproximagao e operagdo dos Barcos de Apoio e em
transito. Estes procedimentos ativos de seguranga sdo complementados pelo
aumento de exigéncia de inspegdes nos dispositivos dos guindastes;

X) Além destes dispositivos e procedimentos ativos, o projeto de estruturas e
suportes de tubulacdo contra cargas de explosdo e a utilizagdo de protegéo
passiva contra fogo, no revestimento de elementos estruturais criticos, paredes
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Xi)

xii)

xiii)

Xiv)

XV)

XVi)

8.2.

8.2.1.

corta-fogo segregando areas de processo e acomodacgdes, minimizam 0s riscos
de fatalidades, sendo implementadas nesta Plataforma segundo as rigidas
exigéncias de normas internacionais;

Exemplo tipico destas medidas de protecdo passiva, com reflexo positivo nos
riscos ambientais sdo o dimensionamento dos suportes dos equipamentos para
sobrepressao de exploséo até 0.5 bar, o afastamento das plantas de gas e dleo e
a protecao passiva nas linhas de producéo, gas lift e exportagao de dleo e gas;

Os resultados obtidos na Analise Preliminar de Perigos indicam que, das 93
hipéteses acidentais (HA) identificadas, 12 foram classificadas como Riscos
Originais considerados Criticos e 40 como Riscos Moderados. A fim de reduzi-los,
foram propostas diversas medidas mitigadoras, a serem implementadas a nivel de
projeto e/ou a nivel de adequagao de procedimentos;

Estas HA's estdo associadas a possiveis acidentes durante diferentes estagios da
operagao, tais como vazamentos e rupturas de linhas submarinas, incéndios,
explosdes e vazamentos na planta de processo e colisdes afetando as linhas de
producgao, exportacao, além da transferéncia de diesel para a Unidade;

Deve-se destacar a importancia da aplicagdo e manutengdo de programa de
treinamento de pessoal, de forma a proporcionar a necessaria reciclagem técnica,
evitando a ocorréncia de falhas humanas, e minimizando a probabilidade erros
em manobras ou o desrespeito as normas e procedimentos previamente
determinados;

O Quadro 8.23 apresenta a distribuigdo dos cenarios identificados por categorias
de risco. Os valores obtidos estdo compativeis com os observados em outras
unidades offshore que atualmente operam nas Bacias Brasileiras;

Finalizando, a avaliacdo dos Riscos Residuais, resultante da consideracdo da
adogao das medidas mitigadoras recomendadas, indicou redugao significativa dos
riscos envolvidos com a operacao da Plataforma P-52 no Campo de Roncador, na
Bacia de Campos. Esta avaliacio indicou a redugao para 8 Hipoteses Acidentais
classificadas como Risco Critico e 24 como Risco Moderado.

GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS

Introducao

O processo de Gerenciamento dos Riscos Ambientais visa a ac¢ao planejada para o
combate as eventuais situagcées de emergéncia consideradas como significativas a partir
da Analise de Risco. Este planejamento engloba ndo s6 a identificagdo das medidas e
acdes, como incorpora a locagao e verificacdo dos recursos necessarios, treinamentos
especificos e auditorias de todo o processo.

A partir dos procedimentos e resultados obtidos, podem-se identificar os aspectos que
sustentam o Plano de Gerenciamento de Riscos. A aplicagao das técnicas de avaliagao
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de riscos permite identificar e caracterizar os riscos mais significativos, respeitando-se as
caracteristicas reais da instalacao;

A obtencéo destes resultados faz com que sejam identificadas medidas para a redugéo da
freqUéncia de ocorréncia de eventos iniciadores de acidentes, ou para a redugdo da
magnitude das consequéncias destes;

As medidas de protecdo ativa, tais como, detetores de gas e incéndio, vinculadas a
atuacdo de outros dispositivos, tais como equipamentos de combate a incéndio e
sistemas de bloqueio, vem em muito contribuir para a redugao do inventario vazado, bem
como minimizar a magnitude de consequéncias decorrentes de possiveis acidentes; e
utilizacdo de protegcédo passiva, tal como o revestimento de estruturas e paredes corta-
fogo segregando salas de controle e acomodagdes, minimizam os riscos de fatalidades.

Deve-se destacar, ainda, a importancia da aplicagdo e manutengcdo de programa de
treinamento de pessoal, de forma a proporcionar a necessaria reciclagem técnica,
evitando a ocorréncia de falhas humanas, e minimizando a probabilidade de erros em
manobras ou o desrespeito as normas e procedimentos previamente determinados.

O Quadro 8.2-1 a seguir sintetiza as medidas preventivas e mitigadoras previstas para os
cenarios definidos anteriormente.

Quadro 8.2-1 Plano de gerenciamento de riscos da Plataforma P-52 (continua)

MEDIDAS PREVENTIVAS E MITIGADORAS

CENARIOS _ -
N°. DESCRICAO SITUACAO
Todos R1 Manter operag&o assistida.. Incluido no Plano de Operag&o/
Manutengao da Unidade.
Todos R2 Rotina de inspecéo Incluido no Plano de Operagao/

Manutengao da Unidade.

1,2,3,4,5,6,7,12, : , T
Manter rotina de inspeg&o e identificacao | |ncjuido no Plano de Operagéo/

13,71,72,78,79 R3 das lingadas de igamento de cargas Manutengdo da Unidade.
3,4,5,6,7,12, 13, Restringir a passagem / presencga de
76, 77 R4 embarcagbes proximas as colunas de

Popa, na regiao interna.

Manter operacional sistema de
8,9,10,11,74,75 |R5 drenagem do 6leo derramado no Spider

Deck
10, 11, 74, 75 R6 Manter monitoramento por cameras de | Incluido no Plano de Operagé&o/
TV (CCTV) Manutengdo da Unidade.

14, 15, 18, 19, 20,
21, 22, 23, 24, 25,
28, 29, 36, 37, 38,
39, 40, 41, 42, 43, R7 Manter Sistema de Drenagem
44, 53, 54, 55, 56, desobstruido

57, 58, 59, 60, 61,
62, 64, 65, 66, 67,
68, 69, 72, 74, 75
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Quadro 8.2-1 Plano de gerenciamento de riscos da Plataforma P-52 (continua)

MEDIDAS PREVENTIVAS E MITIGADORAS

CENARIOS . .
N°. DESCRICAO SITUACAO
14, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 21, 22, 23,
24, 25, 28, 29, 30, Seguir procedimentos da NR-13 para . =
31.33 34 36. 37 R8 . L = Incluido no Plano de Operacéo/
p Dy Sy S D g inspegao de vasos de pressao ~ )
38, 47, 48, 51, 52, Manutencao da Unidade.
57, 58, 59, 60, 61,
62, 68, 69,
16, 17, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 28, 29,
30, 31, 32, 33, 34, R9 Manter operacional o Sistema de Incluido no Plano de Operacao/
35, 36, 37, 38, 39, detecgdo de gas Manutencdo da Unidade.
40, 41, 42, 43, 44,
47,48, 51, 52
16, 17, 20, 21, 24,
25, 28, 29, 30, 31, Condicionar a realizagao de trabalhos a
33, 34, 36, 37, 38, R10 [ quente a medigao prévia da
39, 40, 41, 42, 43, concentracao de gas.
44,47, 48, 51, 52
33, 34, 39, 40, 41, Suportes das linhas de alta pressédo de
42,43, 44, R11 gas deverao suportar carga de
sobrepressao por explosao
4650 Ri2 |Manter  operacional  sistema  de||ncluido no Plano de Operag&o/
’ monitoragédo da chama do Flare Manutencéo da Unidade.
63 R13 Manter rotina periddica de amostragem | |ncluido no Plano de Operacao/
e teste da agua descartada Manutenc&o da Unidade.
72,73 R14 |Prever sistema de drenagem em todas
as areas de depdésito de cargas.
Seguir programa de inspecao e ) ~
82 83 R15 | manutengéo preventiva dos mangotes e | Incluido no Plano de Operag&o/
’ conexées. Manuteng&o da Unidade.
Durante operagao de transbordo, manter
comunicagao com radio entre o operador
82, 83 R16 | da plataforma e da embarcagéo, de
forma a interromper o bombeio em caso
de vazamento
Nao carregar 6leo diesel durante a noite
R17 |oUem condi¢des de mar adversas. Caso
82, 83 necessario, direcionar iluminagao direta
sobre os magotes
Durante o transbordo, o Barco de Apoio
R18 devera ser posicionado de forma que as
82, 83 correntes o afastem da plataforma em
caso de perda de maquina.
Durante operagao de aproximacao e
transbordo dos barcos de apoio, manter
89 R19 comunicagao com radio entre o operador
da Plataforma e a embarcacao, de forma
a reportar eventuais falhas.
90 R20 || Criar zona de excluséo a navegagéo ao
redor da plataforma
Capitulo 8 106/110 Rev 00
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Este plano de gerenciamento contempla todas as medidas mitigadoras (denominadas de
recomendagdes na planilha) necessarias para reduzir o risco a uma categoria
imediatamente abaixo.

822 Aspectos Relevantes do Gerenciamento

Os procedimentos estabelecidos para a redugao das frequéncias de ocorréncias e de
suas consequéncias abordam questdes relativas a:

e Seguranga e meio ambiente

e Operacgodes

e Recursos humanos e treinamento
e Regulamentos e requisitos

e Formularios

Entre esses procedimentos ressaltam-se alguns aspectos relevantes que, pela sua
natureza sao descritos com mais detalhes a seguir:

a. Inspecao e manutencao

Com base nas instrucdes de operagao e manutencdo dos manuais dos fabricantes dos
equipamentos e experiéncia operacional das PETROBRAS, sao elaboradas as Listas de
Tarefas de Manutengdo (LTM), definidas as demandas de sobressalentes e niveis
minimos de estoque dos sobressalentes e insumos.

Esses dados sdo cadastrados em um sistema informatizado especifico de programacéo e
controle de manutengao (RAST) que emite as relagdes de servigos a serem executados e
controla a sua execugao, registra historico dos eventos ocorridos com os equipamentos e
programa a aquisicdo de sobressalente e controla o estoque destes. Esses sistema é
auditado semestralmente.

Os equipamentos relacionados na NORMAN 1 como essenciais sao caracterizados como
criticos para a priorizacdo das acdes de inspecdo e manutencido. Dentre esses estao
relacionados todos os equipamentos relacionados com segurancga industrial, saude
ocupacional e prevencao e controle de poluicao e estabilidade das embarcacgdes.

b. Capacitacao técnica

A PETROBRAS possui um Plano de Classificagéo e Avaliagdo de Cargos (PCAC) no qual
sao definidos escolaridade, atribuicbes e conhecimentos especificos para cada cargo de
cada carreira.

Os processos seletivos para contratacdo de novos empregados sado desenvolvidos por
concurso publico nos quais sao definidas exigéncias de escolaridade e conhecimentos
estabelecidos para o cargo a ser preenchido no Plano de Classificagao de Cargos.
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C. Plano de Treinamento das Unidades Maritimas
O plano de treinamento das Unidades Maritimas é estabelecido como se segue:
Treinamento Modulado:
| - PUBLICO ALVO
- Empregados da Petrobras
- Empregados das Empresas Contratadas
Il - PERIODICIDADE
- BSI-C: Basico de Segurancga Industrial para Contratadas - Reciclagem 04 anos.

- BSI: Basico de Segurancga Industrial para Empregados da Petrobras — Reciclagem 03
anos.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO/CARGA HORARIA

- TOPICO.1: Prevencdo e Combate a Incéndios — 03:30 horas
- TOPICO.2: Prevencao de Acidentes — 02:00 horas

- TOPICO.3: Seguranca Industrial — 06:00 horas

- TOPICO.4: Salvatagem — 12:00 horas

Treinamento de Sequranca para Empregados da Petrobras:

TIPOS/DENOMINAGAO DOS TREINAMENTOS:

RSI-P — Reciclagem em Seguranga Industrial - PETROBRAS: para todo empregado que
trabalha em regime onshore, os que embarcam eventualmente ou os transferidos
para a UN-RIO para trabalhar em terra. Reciclagem: 05 anos.

RCI — Reciclagem em Combate a Incéndio: para todo empregado que trabalha em regime
offshore. Reciclagem: 03 anos.

Brigada de Combate a Incéndio: todos os componentes de brigadas. IMPORTANTE: Para
que se possa atender ao objetivo deste treinamento, é necessario que toda a brigada
seja treinada em conjunto, incluindo o Técnico de Seguranga e os empregados
contratados. Reciclagem: 01 ano.

BSI-P — BASICO DE SEGURANCA INDUSTRIAL — PETROBRAS: para todos os
empregados onshore, recém admitidos e transferidos que passarao a trabalhar em
regime offshore. Validade: 04 anos (apds o prazo, o empregado fara o curso de
acordo com o local de trabalho).
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d. Plano de Gerenciamento de Simulados da UN-RIO

Este Plano, detalhado no Quadro 8.2-2, determina a programacao dos exercicios
simulados a serem realizados nas unidades, baseado nas hipoteses acidentais.

Quadro 8.2-2. Programagéo dos exercicios simulados baseado nas hipéteses acidentais.

ESCOPO DO CURSO PERIODICIDADE
Realizar exercicio simulado de “Combate a Incéndio” nas No maximo a cada duas semanas. (ver
Unidades Maritimos. obs. 4)
Realizar exercicio simulado de “Evacuacao da Unidade Trimestralmente
Maritima “
Realizar exercicio simulado de “Abandono da Unidade No maximo a cada duas semanas. (ver
Maritima obs. 4)
Realizar exercicio simulado de “Controle de Poluicado por Anual

Oleo ou Produto Quimico na Unidade Maritima com
acionamento da Geréncia imediata em terra (conforme

SOPEP)

Realizar exercicio simulado de “Vazamento em Fonte Anual
Radioativa”

Realizar exercicio simulado para casos de Morte, Doenga, ou Bienal
Lesdo Grave a Bordo

Realizar exercicio simulado de “Colisdo de Aeronave contra a Anual
Unidade Maritima”

Realizar exercicio simulado de “Abalroamento de Embarcacao Semestral
contra a Unidade Maritima”

Realizar exercicio simulado de Homem ao Mar Mensal
Realizar exercicio Simulado de “Adernamento da U.M. Anual
Realizar exercicio simulado de “Avaria por Mau Tempo, “Falha Anual
Estrutural e Rompimento de Linha de Ancoragem”

Realizar exercicio simulado de “Alagamento da Unidade Anual
Maritima”

OBS 1: Simulados de Avaria por mau tempo, Falha estrutural, Rompimento de linha de ancoragem, Abalroamento de
embarcacdo com Unidade maritima, Adernamento e Alagamento poderéo ser realizados, sempre que possivel, em um
mesmo evento.

OBS 2: Simulados de Combate a Incéndio, Evacuagao e Abandono poderao ser realizados, sempre que possivel, em
um mesmo evento.

OBS 3: Simulados de Morte e lesdo grave poderdo ser realizados junto com qualquer outro exercicio, sempre que
possivel.

OBS 4: Cada unidade devera definir a periodicidade deste treinamento (N&do superior a duas semanas) de forma a que
todas as pessoas que trabalham permanentemente na unidade sejam treinadas pelo menos uma vez durante o seu
periodo de embarque (14 dias).

e. Processo de contratacéo de terceiros

A contratacido de servigcos a terceiros € desenvolvida com base em procedimentos
internos de contratacdo que séo reunidos no Manual de Procedimentos Contratuais. Em
todos os contratos firmados sdo estabelecidas exigéncias, em anexos especificos, quanto
a capacitagao profissional para a atividade a ser exercida, e em casos especificos sao
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exigidas certificagcbes, treinamentos em combate a incéndio e salvatagem, para todos que
trabalham em instalagées maritimas.

Quando da apresentagao das equipes para desenvolvimento dos trabalhos, a fiscalizagao
da PETROBRAS verifica o atendimento das exigéncias das contratuais, rejeitando
aqueles que nao as atenderem.

Em particular para os treinamentos de combate a incéndio e salvatagem, existe um
sistema informatizado — Sistema de Qualificagdo Ampla — que, entre outros itens, controla
o atendimento e o periodo de validade desses treinamentos, impedindo o embarque
daqueles que nao satisfagam as exigéncias estabelecidas.

f. Registro e investigagao de acidentes

Considerando a importancia e necessidade de melhoria continua em relagao as Funcbes
Seguranga, Meio Ambiente e Saude, a Petrobras/UN-Rio possui integrando o seu
sistema de gerenciamento de riscos, diversos procedimentos de Comunicagcéo de
Acidentes e Ocorréncias Anormais e Tratamento de Anomalias. Esses procedimentos
estdo inseridos no Sistema Integrado de Padronizagao Eletrénica da Petrobras — SINPEP.

O Padrao de Comunicacao de Acidentes e Ocorréncias Anormais recebe no SINPEP da
UN-Rio o numero PP-2A-0336 e o de Tratamento de Anomalias PP-2A-0030.

g. Sistema de gerenciamento de mudancas

Qualquer modificacdo nos sistemas e estruturas da Unidade de Producdo P43 é
precedida de estudo de engenharia que se inicia com a emissao pelas equipes de
operacdo das Unidades de Solicitacdo de Estudos e Projetos (SEP), documento
numerado de sequéncia cronolégica anual.

Em seqléncia a emissdao da SEP, o 6rgédo de engenharia desenvolve estudos de
viabilidade técnica e projeto executivo. Este, é submetido a Sociedade Classificadora,
cuja aprovacao € condigdo obrigatéria para execugdo da modificagdo. Executada a
modificagdo, os documentos da nova situagdo s&do submetidos a Sociedade
Classificadora para certificagao e atualizacdo da documentagao da Unidade.

h. Sistema de permissao para trabalho

Dentro do Sistema de Gerenciamento de Risco, a Petrobras/UN-Rio possui um
procedimento no Sistema Integrado de Padronizag&o Eletrénica da Petrobras — SINPEP,
identificado com o numero PP-2A-0056, que padroniza em todas as suas unidades
operacionais a Sistematica de Permissao para Trabalho. Desta forma, esse procedimento
se constitui num dos principais instrumentos na prevencéo de acidentes nos trabalhos de
manutencao, constru¢gao e montagem.
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