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54. ANALISE INTEGRADA E SINTESE DA QUALIDADE AMBIENTAL

A analise integrada da qualidade ambiental, baseada nas informagdes contidas no
diagndstico dos meios fisico, bidtico e socioeconémico, tem como objetivos principais: (i)
auxiliar a identificagao e avaliacdo dos impactos decorrentes das atividades de exploragao
de 6leo e gas no campo de Roncador, Fase 2 do Mdédulo 1A; e (ii) subsidiar a analise da
sensibilidade ambiental da area de influéncia destas atividades.

Neste item, apresenta-se uma sintese das condi¢des ambientais atuais, bem como as
tendéncias evolutivas da area, de forma a permitir a compreensio da dindmica ambiental
na area de influéncia da atividade. Procede-se também a avaliagdo da sensibilidade
ambiental da regido, cujas informagdes encontram-se consolidadas no Mapa de
Sensibilidade Ambiental (Figura 5.4-2).

> Consideracoes Iniciais

Os processos de interagao entre o ambiente terrestre, o oceano e a atmosfera sdo de
essencial importancia para a determinagdo das caracteristicas geomorfoldgicas,
meteoroldgicas, oceanograficas e bioldgicas de uma determinada regiéo.

Quanto aos processos que caracterizam a dinamica do ambiente marinho, destaca-se
que, proximo a superficie oceanica, ocorrem trocas de calor entre 0o ar e a agua,
influenciando fortemente o clima. Grande parte da radiagdo solar que atinge a atmosfera
terrestre € absorvida nas primeiras camadas do oceano. Parte dessa energia é transferida
para a atmosfera como vapor d’agua que, ao condensar, libera calor latente. A diferenga
de temperatura entre o oceano e o continente impulsiona ventos que transportam
umidade para dentro do continente, amenizando as temperaturas (Soares-Gomes &
Figueiredo, 2002).

A circulagdo atmosférica, por sua vez, gera ondas e direciona as correntes marinhas
superficiais, influenciando também a circulacdo oceanica profunda em menor escala. Os
processos erosivos, deposicionais e de transporte de sedimentos desempenhados pela
circulagao local, tém importante papel na definicdo das feigdes geomorfologicas e das
caracteristicas quimicas da agua. A inter-relagcado entre todos esses processos molda as
caracteristicas do ambiente fisico, criando condicbes adequadas para o desenvolvimento
da comunidade bidtica que, através de seus processos bioldgicos, também interfere nas
condigdes ambientais locais (Soares-Gomes & Figueiredo, 2002).

De modo semelhante, no ambiente terrestre, as caracteristicas fisicas da crosta terrestre,
tais como geologia, geomorfologia e unidades pedoldgicas, ndo podem ser dissociadas
dos fatores climaticos e hidricos de maneira geral. Os aspectos lito-estratigraficos, aliados
ao0s processos erosivos, sdo o0s principais responsaveis pela configuragao atual do relevo,
determinando também a organizacao hidrografica regional. Por sua vez, a diferenciagao
dos solos esta intimamente associada as rochas originais, bem como as caracteristicas
climaticas, geomorfolégicas e da cobertura vegetal (Guerra & Botelho, 1996).
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Finalmente, os recursos naturais existentes no ambiente determinam o tipo de atividade
socioeconOmica a ser desenvolvida na regido. Essas atividades antrépicas também
influenciam o meio, alterando suas condi¢gdes naturais.

Desta forma, os meios fisico, bi6tico e socioecondmico se apresentam inter-relacionados,

definindo as caracteristicas estruturais e funcionais particulares dos ecossistemas
presentes em cada regido.

» Analise Integrada do Ambiente — Bacia de Campos

A metodologia utilizada para o desenvolvimento da anadlise integrada partiu da
identificacdo, dentro de cada area tematica descrita no diagndstico, dos principais fatores
condicionantes da dindmica ambiental da regido influenciada direta e/ou indiretamente
pela implantagcdo e operacdo da UEP P-52. Em seguida, buscou-se evidenciar de que
forma estes fatores se relacionam com os demais aspectos ambientais da regido, ou seja,
foram identificadas as relagbes de causa e efeito a partir dos fatores principais. A Figura
5.4-1, apresentada a seguir, serve como base para o entendimento dessa rede de
interacbes e tem como objetivo fornecer uma rapida e sintética visualizagdo do contexto
ambiental da area de influéncia do empreendimento.

Aspectos econdmicos:

Exploracgode , * Desenvolvimento das
Hleo e gas ivi ArCi
0 atividades de comércio e
Servicos;

e Geracdo de receitas.

Patriménio Natural:

o Clima; Aspectos sociais:

¢ Geologia;

o Geomorfologia; — o Dindmica populacional;

e Fauna e flora; ¢ Demanda por infra-estrutura e

¢ Unidades de Conservacao. equipamentos.

A

v

Turismo

Aspectos ambientais:

S —
o Degradagéo de ecossistemas.

Figura 5.4-1. Esquema simplificado das principais inter-relagbes entre os fatores ambientais do
contexto regional da Bacia de Campos.
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Inicialmente, é preciso enfatizar que o esquema apresentado esbog¢a o quadro atual dos
municipios da area de influéncia como um todo. Sao tendéncias gerais e predominantes,
mais evidentes em alguns municipios do que em outros.

o Aspectos relevantes do patrimoénio natural

O esquema apresentado na Figura 5.4-1 evidencia que o desenvolvimento das atividades
de exploragdo de Oleo e gas e de turismo representa a principal condicionante da
dindmica ambiental desta regido. Assim, a analise apresentada a seguir tem como foco
principal os fatores que propiciam o desenvolvimento destas atividades e suas
consequéncias no contexto ambiental da regiao.

Em relagdo ao clima, observa-se que, de modo geral, na latitude do Rio de Janeiro, ha
uma forte interacdo meridional entre o clima tropical e o subtropical, predominando o clima
quente e umido, com verao umido e inverno seco. No entanto, os fendmenos “El Nifo” e “La
Nifa”, periodicamente, causam oscilagdes nas condigdes climaticas da regido. Em anos
com influéncia de “La Nifa”, o clima é mais seco e frio; ao passo que, nos anos de “El

Nifo”, ha mais chuvas e as temperaturas s&o mais elevadas (INPE, 2003).

Do ponto de vista geoldgico, destaca-se que a Bacia de Campos apresenta
caracteristicas em sua evolugao tectono-sedimentar que a tornam singular em termos de
potencial petrolifero. Varios fatores, tais como um baixo grau de afinamento crustal,
reativagao das fontes de sedimentos e variagdes globais do nivel do mar no Neocretaceo
e Terciario, interagiram de forma a favorecer a acumulagdo de hidrocarbonetos (Raja
Gabaglia & Milani, 1990).

Assim, a Bacia de Campos pode ser considerada a mais produtiva entre as bacias
petroliferas da costa brasileira. Localiza-se na porgdo sudeste da costa brasileira,
ocupando uma area de cerca de 100.000 km? até a cota batimétrica de 3.400 m. O Alto de
Vitdria corresponde ao seu limite norte, separando-a da Bacia do Espirito Santo, enquanto
que o Alto de Cabo Frio a separa da Bacia de Santos, ao sul.

Representando uma tipica margem do tipo Atlantico, o setor leste da margem continental
brasileira apresenta formas de relevo influenciadas por atividades tectono-magmaticas, que
se sobrepdem localmente as feicdes originadas por processos sedimentares. Além das
feicdes classicas de uma margem passiva, tais como plataforma, talude e sopé continental,
apresenta também um relevo complexo, notado nas bruscas quebras de gradiente, na
presenca de platds marginais, bancos e montes submarinos (HABTEC, 2002).

A plataforma continental no trecho da costa que vai do Cabo de Sdo Tomé (22° S) até
Cabo Frio (23° S) estende-se, em média, de 70 a 120 km, e tem seu limite proximo a
isébata de 120 metros, com o talude apresentando uma largura média de 45 km. O
campo de Roncador esta situado, na sua quase totalidade, na regido do Talude
Continental, entre as linhas isobatimétricas de 1500 e 2.000 metros. Esta regido é
caracterizada por uma mudanca na dire¢cao da linha de costa e pelo alargamento da
plataforma continental, contrastando com a fisiografia observada ao largo de Cabo Frio,
onde as isObatas se encontram bastante proximas, apresentando uma direcéo E-NE.
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O fluxo da Corrente do Brasil (CB) ¢é influenciado pelas condigdes climaticas, apresentando
grande variabilidade sazonal, afastando-se para o largo durante o verdo (Paviglione &
Miranda, 1985) e mantendo-se junto a borda durante o inverno (Moreira, 1997), embora
acompanhe o formato da costa durante praticamente o ano todo (Lima, 1997).

Ao norte, acima do Cabo de Sdo Tomé, a mudancga de direcdo da linha de costa afeta
significativamente a Corrente do Brasil (CB), induzindo a formacédo de vortices e
meandros, inclusive ao Norte de Cabo Frio, dentro da Bacia de Campos (Silveira & Lima,
2001 apud Calado, 2001).

Durante o verdo, entre os meses de setembro e abril, os ventos predominantes do
quadrante E-NE, associados a mudanga topografica da costa, causam a ressurgéncia de
aguas frias da Agua Central do Atlantico Sul (ACAS) e o afastamento da CB para o largo.
Esse processo € interrompido por ventos do quadrante S-SW, resultantes da passagem de
frentes frias, principalmente entre os meses de junho e agosto, causando subsidéncia e
acumulo da Agua Costeira (AC) e da CB perto da costa (Gonzales-Rodrigues et al., 1992).

O fendmeno da ressurgéncia se caracteriza pela elevagédo das aguas mais frias e ricas da
ACAS as camadas superiores da coluna d’agua (AC), quebrando a estrutura estratificada
tipica de regides oligotroficas tropicais. Ocorre com maior intensidade na regido de Cabo
Frio, englobando os municipios de Armagao dos Buzios, Arraial do Cabo e Jaconé, e com
menor intensidade na area do Cabo de Sdo Tomé, podendo atingir também, dependendo
da intensidade dos ventos e da duracdo do fenbmeno, a plataforma externa de Sao Paulo
(Lorenzetti & Gaeta, 1996). Essas areas podem ser classificadas como areas de
enriquecimento da produtividade biolégica.

Os fatores geomorfoldgicos e, principalmente, oceanograficos desta regido da costa
brasileira determinam a presenga de comunidades biologicas destacaveis, tanto do ponto
de vista ecoldgico quanto do econdmico, pela sua relagdo com as atividades pesqueiras e
turisticas.

O fendmeno da ressurgéncia é indutor de um aumento na produgao primaria da regidao em
que ocorre. Consequentemente, podem ser observadas maiores diversidade e densidade
de organismos de niveis troficos superiores. De fato, registra-se que a producao
pesqueira na zona pelagica dos mares tropicais € desigual, sendo maior em areas de
ressurgéncia, como Cabo Frio e Arraial do Cabo, que apresentam grandes variagdes
sazonais e anuais. O fendmeno de ressurgéncia no litoral norte determina ainda o padrao
de distribuicdo e abundancia de algumas espécies de tubardes (Lessa ef al., 1999).

Além disso, destaca-se que areas com a presenga de meandros e vortices tendem a se
tornar mais piscosas pela diferenga de temperatura entre aguas adjacentes.

No conjunto de espécies registradas, tanto na regido neritica quanto na oceanica,
consideradas importantes do ponto de vista comercial, destacam-se peixes como atuns,
bonitos, serras e cavalas (todos da familia Scombridae) e agulhdes (familias Istiophoridae
e Xiphiidae), que representam taxons com valor econdmico acentuado; bancos de
moluscos formados por Chione pubera (bivalve venerideo), Euvola ziczac/Pecten ziczac
(vieira), espécie de interesse econdmico intensamente explorada a partir da década de
1970 e considerada ameagada de extin¢ao; e os crustaceos Panulirus echinatus (lagosta)
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e Vosseledone charrua (lagostim), também importantes recursos pesqueiros. Destaca-se
também que a pesca de camardo em criadouros (estuarios) é a atividade pesqueira
artesanal mais importante da regido, sendo Xiphopenaeus kroyeri (camarao de sete-
barbas), Peaneus schmitti (camardo-branco), P. paulensis e P. brasiliensis (camarao-
rosa) e Metanephrops rubellus (pitu) as principais espécies capturadas. Ja em mar aberto,
ocorre a pesca industrial sobre individuos adultos.

Entre as espécies bénticas de cefalopodes importantes como recursos pesqueiros
podem-se destacar Eledone massyae, E. gaucha, Octopus vulgaris, O. tehuelchus
(polvos), Loligo sanpaulensis, L. plei (lulas), e lllex argentinus (calamar-argentino).
Também sao importantes recursos pesqueiros da fauna béntica vagil na regido o
caranguejo-aranha, Rochinia crassa, e o0s caranguejos vermelhos de profundidade,
Chaceon ramosae e Geryon quinquedens (Perez et al., 2002).

As algas calcarias da familia Corallinaceae sao abundantes na plataforma continental
brasileira por uma extensdo de aproximadamente 4.000 km, sem descontinuidades
importantes desde o rio Para até as imediagdes de Cabo Frio, onde ocorrem na
plataforma média e externa. Estas algas ocorrem em todos os niveis batimétricos da zona
fética, podendo apresentar diversas formas, tais como algas livres, nddulos, placas do tipo
“beach rocks” e verdadeiros recifes recobrindo amplas areas do fundo submarino (Kempf,
1974; Laborel & Kempf, 1965).

Além disso, ressalta-se que, de acordo com o Projeto Tamar-IBAMA (Marcovaldi &
Marcovaldi, 1987), na faixa costeira do municipio de Campos dos Goytacazes, um dos
municipios da area de influéncia do empreendimento, se localiza a principal area de
reproducdo das espécies de queldnios marinhos que ocorrem no Brasil, com média de
350 desovas por temporada. A média de filhotes liberados na regido € de cerca de
25 mil/ano.

Destaca-se, também, a presenca de pequenos cetaceos na Bacia de Campos, o que
pode estar relacionada simplesmente as areas de residéncia ou alimentagédo. Algumas
espécies sdo tipicamente costeiras, enquanto que outras habitam tanto aguas profundas,
quanto realizam incursdes proximas a costa (Di Beneditto & Ramos, 2001).

Pode ser observada, ainda, a incursdo de grandes cetaceos na regido, que utilizam a area
como rota transitoria durante seu periodo de migragcdo para areas de reprodugao. As
principais espécies identificadas para a regiao, nos periodos de julho a novembro, sdo as
baleias franca e jubarte.

Em relag&o aos atrativos turisticos da area de influéncia do empreendimento, destaca-se
a presenca de vasta extensdo de praias e de inumeras lagoas, 0 que permite o
desenvolvimento de atividades de recreagcao e lazer voltadas para esportes aquaticos,
banho de mar, passeio de barco, mergulho e pesca amadora.

Nesse contexto, merece destaque a regiao dos municipios de Cabo Frio, Arraial do Cabo
e Armacgao dos Buzios. Todos os aspectos analisados no diagnéstico, tanto fisicos quanto
bidticos e socioecondmicos, apontam para esta regido como uma area de especial
interesse também do ponto de vista bioconservacionista. Tal fato se da em decorréncia de
sua geomorfologia costeira, que contribui de forma decisiva para o desenvolvimento de
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atividades econbmicas nesta regido, especialmente aquelas relativas ao turismo e a
pesca, sendo também responsavel pelo estabelecimento de importantes unidades de
conservagao nesta regiao.

Na area de influéncia do empreendimento como um todo, registra-se a presenca de
diversas unidades de conservagdo, criadas com o objetivo de contribuir para a
preservacao do patrimdénio natural da regido. Nos ultimos 14 anos foram criadas 27
Unidades de Conservacao na area de influéncia do empreendimento, sendo 3 federais, 4
estaduais e 20 reguladas municipalmente. Dentre elas, merecem destaque as APA’s do
Arquipélago de Santana, Azeda-Azedinha e Pau-Brasil, a Reserva Extrativista de Arraial
do Cabo, os Parques Municipais da Praia do Forno e da Praia do Pontal e a Reserva
Ecologica da llha de Cabo Frio, uma vez que estas serdo as mais ameacgadas por
potencial derramamento acidental de 6leo.

o Aspectos relevantes das atividades de exploragao de dleo e gas e de turismo e
suas consequéncias

Conforme evidenciado na Figura 5.4-1, apresentada anteriormente, o patriménio natural
presente na area de influéncia do empreendimento proporciona o desenvolvimento de
duas atividades econbémicas principais, que sao responsaveis por boa parte das receitas
de varios desses municipios: exploragdo de 6leo e gas, especialmente em Macaé e
Campos; e turismo, principalmente nos municipios da Regido dos Lagos. Embora nao
sejam o0s unicos condicionantes, estes dois fatores, atualmente, tém contribuido
decisivamente para a ocupacdo humana, bem como para a afluéncia de residentes e
flutuantes provenientes de outras regides do Estado. Estas atividades tém ainda
influenciado diversos outros aspectos econdmicos e ambientais da area estudada,
conforme evidenciado a seguir.

Conforme mencionado anteriormente, a Bacia de Campos é a mais produtiva entre as
bacias petroliferas da costa brasileira, contando com uma reserva de petréleo e gas
natural na ordem de dois tercos dos 11 bilhdes de barris de reserva provada no Brasil.
Além disto, a PETROBRAS fornece gas natural ao municipio de Campos dos Goytacazes,
a capital do Estado e aos Estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Espirito Santo, através
de quatro gasodutos (Enchova-Cabiunas, Enchova-Barra do Furado, Namorado-Barra do
Furado, Garoupa-Barra do Furado) interligados a exploracao offshore.

A descoberta de petroleo na plataforma continental, na década de 70, provocou um forte
desenvolvimento na economia de diversos municipios da area de influéncia,
especialmente Macaé. Enorme contingente de mao-de-obra especializada, vindo de todas
as partes do Brasil e do exterior mudou a estrutura da cidade, atraindo investimentos nas
atividades de hotelaria, comércio, transporte, alimentacao e lazer.

Com as atividades de exploracédo de petréleo e gas natural, Macaé passou a ser a base
de varias empresas do setor, ndo apenas da PETROBRAS, mas também de empresas
“offshore”, que fornecem suporte a toda a exploracdo petrolifera. As plataformas da
PETROBRAS geram 7.000 empregos diretos e 20.000 indiretos, oferecidos pelas 400
empresas da industria de servicos de apoio a essas atividades. Consequientemente, o
setor comercial e o setor de servicos sdo diretamente influenciados pelo crescimento do
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setor industrial. Destaca-se também que as receitas oriundas das atividades petroliferas
representam a principal fonte de arrecadagao do municipio de Quissama.

Durante o exercicio de 2000, observou-se um vigoroso crescimento das receitas
provenientes de royalties e participagdes especiais destinadas aos estados brasileiros e,
particularmente, ao Rio de Janeiro, bem como da parcela destinada aos municipios
fluminenses. Em 1999, foram distribuidos, a titulo de royalties, R$983 milhdes. Ja em
2000, este montante alcangou R$1.867 milhdes, ou seja, houve um crescimento
expressivo de 89,89% (TCE, 2000).

No referido ano, de acordo com a Agéncia Nacional de Petréleo, o Estado do Rio de
Janeiro fez jus a R$ 367 milhdes e os municipios Fluminenses a R$ 397 milhdes,
totalizando R$ 764 milhdes, apenas a titulo de royalties do petréleo. A estes valores
acrescentam-se R$ 415 milhdes ao Estado e R$ 104 milhdes aos municipios de Campos
dos Goytacazes, Carapebus, Macaé, Quissamé e Rio das Ostras, em conjunto, a titulo de
participacdes especiais, direitos que comegaram a ser creditados a partir do exercicio de
2000.

Portanto, em 2000 foram gerados R$ 782 milhdes para o Estado e R$ 501 milhdes para
os municipios Fluminenses, em fung¢do da produgao de petroleo e gas natural na Bacia de
Campos. Esses numeros indicam que o Estado do Rio de Janeiro recebeu cerca de 59%
dos royalties distribuidos para as unidades da Federagdo, enquanto que os municipios
fluminenses receberam cerca de 64% dos royalties distribuidos aos municipios
pertencentes as unidades da Federacdo que se beneficiam dessa fonte de recursos.

As atividades vinculadas ao turismo representam uma das importantes fontes de geragéo
de emprego e renda da Area de Influéncia Indireta, uma vez que a faixa litorAnea do
Estado do Rio de Janeiro representa um espacgo territorial privilegiado para o
desenvolvimento turistico.

Conforme apresentado anteriormente, a regido de estudo possui, em seus municipios,
uma variedade de patrimbnios naturais e culturais, caracterizados por praias, enseadas,
lagoas, arquipélagos e rios, que estado distribuidos em toda a extensao da costa, cada um
com caracteristicas e atrativos proprios.

A regido é considerada uma das melhores no que diz respeito a pratica de pesca, seja
esportiva, amadora, ou para consumo. A pesca € realizada durante todo o ano,
envolvendo uma grande variedade de espécies de peixes, crustaceos, mariscos e
lagostas, além de ser um local de desova de tartarugas e de algumas aves.

A concentragdo de atividades na costa induziu a implantacdo de infra-estrutura de
servicos e comercio voltada para o atendimento do setor de turismo. Nas praias, o turista
conta com quiosques, restaurantes e a comercializacdo de diversos produtos por
intermédio dos vendedores ambulantes, além da oferta de aluguel de barcos e
equipamentos nauticos.

O ramo de prestagao de servigos, notadamente o imobiliario, de materiais de construcao e
de hospedagem, foi dinamizado com a industria de turismo, implicando no incremento da
demanda por aluguel de temporada e por hotéis e pousadas.
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A maioria dos municipios integrantes da Area de Influéncia Indireta apresenta uma boa
infra-estrutura turistica basica, disponibilizando uma gama variada de hotéis, pousadas,
apart-hotéis, restaurantes, bares, quiosques e atividades de lazer nautico e praiano.

Em Macaé, a atividade turistica se caracteriza principalmente pelo turismo de negocios,
em fungdo da industria do petréleo. A Regido dos Lagos, integrada pelos municipios de
Saquarema, Araruama, Iguaba Grande, Sdo Pedro da Aldeia, Cabo Frio, Arraial do Cabo
e Armacao dos Buzios, constitui um dos centros de turismo mais conhecidos do litoral
fluminense.

No que se refere a procedéncia dos turistas, os balnearios do Norte Fluminense, via de
regra, recebem veranistas do proprio municipio e demais municipios vizinhos. Na Regiao
dos Lagos, notadamente em Armagdo dos Buzios, predominam os veranistas
procedentes do préprio Rio de Janeiro, de Minas Gerais ou do estrangeiro.

A industria do turismo, aliada a especulacido imobiliaria, vem causando danos ao meio
ambiente costeiro, com a descaracterizacdo da faixa litordnea a partir da execucao de
aterros e o bloqueio de acesso publico ao litoral, através da implantacdo de condominios,
empreendimentos hoteleiros, praias particulares e loteamentos, bem como a degradacao
dos corpos d’agua pelo langamento indiscriminado de esgotos “in natura” e residuos
sélidos urbanos, comprometendo o potencial paisagistico e turistico regional/local.

O conjunto de municipios integrantes da Area de Influéncia Indireta, devido a sua
localizagdo no litoral, ao patriménio natural que abriga e ao seu elevado grau de
urbanizagao, tem impulsionado o setor terciario — comércio e servigos, que passou a
representar o setor mais dindmico das economias locais, tanto nas atividades de suporte
ao turismo, quanto naquelas decorrentes da exploragdo de oleo e gas natural, na Bacia
de Campos.

Constata-se que o crescimento dos municipios de Cabo Frio, Buzios, Macaé e Campos
dos Goytacazes esta relacionado, por um lado, ao turismo e a especulagdo imobiliaria em
funcdo das residéncias de veraneio e, por outro, a exploragdo de 6leo e gas natural na
Bacia de Campos. Arraial do Cabo, Casimiro de Abreu e seu ex-distrito Rio das Ostras
tém sua dinamica populacional seguida da mesma influéncia.

As informagdes apresentadas permitem constatar que as consequéncias do
desenvolvimento das atividades de exploragéo de oleo e gas e do turismo na regido sao
positivas para a economia de varios municipios. Em contrapartida, os efeitos destas
atividades, associadas a afluéncia de pessoas para a regido, sobre o meio ambiente
podem ser considerados, de modo geral, negativos.

Os recursos ambientais na Area de Influéncia Indireta tém sido apropriados pelo homem
ao longo de sua historia, a partir das atividades de pesca, lazer e recreacéo,
desmatamentos para o desenvolvimento de atividades agropecuarias e implantagcao de
loteamentos.

O patriménio ambiental presente na regidao representa uma das principais fontes de
geragado de emprego e renda do local, estando associado as atividades de turismo, quer
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litoraneo quer nas areas interioranas. Do mesmo modo, tradicionalmente, a pesca
artesanal tem garantido o sustento de inumeras familias, que vivem e sobrevivem do
resultado da atividade pesqueira.

Em que pese a importancia da preservacao dos recursos naturais, nas ultimas décadas, a
forma desordenada e intensa da ocupagdo do solo na regido analisada promoveu o
aparecimento de inumeros problemas ambientais considerados criticos. Entre estes,
destacam-se a deficiéncia dos sistemas de esgotamento sanitario, a disposi¢cao
inadequada de residuos sélidos, a degradagao de areas de preservacgao, a redugao da
cobertura arborea, os vetores, a favelizacdo e a sub-habitagdo, os refugios de flora e
fauna ameacados, a poluicdo e assoreamento de corpos hidricos, a poluicido do ar e a
poluicdo das praias.

Entretanto, como estratégia para a propria dinamizagdo da economia municipal, vém
aumentando, nos ultimos anos, as iniciativas do poder local em priorizar as politicas
voltadas para a conservacao dos recursos ambientais, por intermédio de investimentos
em infra-estrutura e incentivo as atividades de turismo.

A criagdo de uma reserva extrativista no Municipio de Arraial do Cabo, restringindo a
pesca de mergulho em areas préoximas a costdes rochosos e limitando a circulagdo de
barcos de turismo na regiéo, talvez seja o principal esforgo conservacionista realizado nos
ultimos anos para a preservagdo dos costbes. Esta regido, que possui uma grande
diversidade biolégica por conter elementos da flora e fauna tropical e temperada
relacionados a presenca da ressurgéncia de Cabo Frio, apresenta ecossistemas de
costdes rochosos bastante representativos. Na definicio do uso da reserva, foram
preservadas areas de costbes rochosos em que € proibida qualquer atividade, com
excecao da pesquisa cientifica. Ja em outras areas, a pesca so6 foi permitida a pescadores
locais cadastrados pelo IBAMA, enquanto que em ainda outras, a pesca recreativa foi
liberada de forma controlada.

> Sintese da Qualidade Ambiental

Com o objetivo de evidenciar a qualidade ambiental da regido de influéncia da
implantacdo da UEP P-52, foi realizada uma analise da sensibilidade do ambiente em
questao, segundo os procedimentos metodologicos descritos a seguir.

e Consideragoes Metodolégicas

A analise da sensibilidade ambiental da regido a ser influenciada pelas atividades da UEP
P-52, no campo de Roncador, foi realizada com base nos diagnoésticos ambientais dos
meios fisico, bidtico e socioecondmico, apresentados anteriormente, bem como nos
estudos de Sensibilidade Ambiental realizados a partr do Programa de Pré-
monitoramento Ambiental da Bacia de Campos e Cabiunas (Ximenes & Falcao, 2000) e
da Avaliacdo e Identificacdo de Areas e Ac¢des Prioritarias para Conservacao, Utilizagdo
Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da Biodiversidade Brasileira (MMA, 2002).
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Foram selecionadas as principais informagcdes a respeito dos usos humanos
preponderantes (ex. pesca, moradia e turismo) e dos recursos biolégicos (ex. espécies de
interesse comercial, ameagadas de extingdo e/ou endémicas), em parte condicionados
por aspectos oceanograficos, geologicos e geomorfolégicos locais, de acordo com o
preconizado em ARPEL (1997) e NOAA (2002). Tais informagdes foram esquematizadas
em um Mapa de Sensibilidade Ambiental apresentado adiante na Figura 5.4-2.

A conjugacdo de diversos estudos para realizagdo da anadlise da sensibilidade do
ambiente em questao reflete a problematica da definicdo de um indice internacional de
sensibilidade ambiental que possa abranger as particularidades dos ecossistemas
encontrados em regides tropicais, uma vez que estes indices, em sua maioria, foram
desenvolvidos a partir de dados de regides temperadas. Assim, para esta analise foi
selecionado um indice internacional amplamente utilizado para confeccdo de mapas de
sensibilidade ambiental (ARPEL, 1997; NOAA, 2002), aliado as informagbes de
sensibilidade ambiental regional compiladas por Ximenes & Falc&o (2000) e MMA (2002).

Os indices de sensibilidade ambiental disponiveis na literatura, em geral, correspondem a
vulnerabilidade ambiental, visto que a maioria desses indices associa aspectos
ambientais as suas respostas a um possivel derramamento de dleo (ARPEL, 1997;
Ximenes & Falcdo, 2000). De acordo com ARPEL (1997) e Kaly et al. (1999),
respectivamente, pode-se definir tais termos como:

= Sensibilidade Ambiental: Corresponde as caracteristicas intrinsecas do ambiente
que tornam necessaria sua preservacao e/ou conservagao. A determinacdo da
sensibilidade normalmente se da a partir da combinacdo de fatores como
geomorfologia, flora e fauna, qualidade da agua e atividades humanas.

= Vulnerabilidade Ambiental: Determinada a partir das caracteristicas do ambiente
que o tornam potencialmente danificavel por impactos exdgenos de ocorréncia
provavel. Os principais aspectos determinantes da vulnerabilidade de um ambiente
sdo: riscos ao ambiente (natural e/ou antropogénico), capacidade de recuperagao
deste ambiente diante de um impacto exogeno (resiliéncia), e integridade dos
ecossistemas (saude ou condicdo do ambiente como resultado de impactos
anteriores).

A definicdo da sensibilidade ambiental de uma &area particular produz um estado de
referéncia ambiental que pode ser prontamente utilizado para um planejamento de
contingéncia, e permite, ainda, uma atualizagdo regular quando da ocorréncia de novos
elementos ou mudangas no cenario ambiental. Sendo assim, a analise da sensibilidade
ambiental, além de permitir o entendimento da dinamica ambiental atual da area de
influéncia do empreendimento, servira de subsidio para a avaliagdo dos impactos gerados
por um derramamento acidental, apresentada no capitulo 6 deste RAA, e para a analise
da vulnerabilidade ambiental, apresenta no PEIl em anexo.

Os diversos compartimentos individualizados foram classificados segundo sua
geomorfologia, atividades humanas e grau de prioridade para conservacdo (ARPEL,
1997; Ximenes & Falcao, 2000; NOAA, 2002; MMA, 2002), sendo utilizada a seguinte
escala de classificacdo da sensibilidade:
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Alta Sensibilidade: Regibes com ecossistemas de grande relevéncia ambiental,
caracterizados por intensa atividade socioeconbmica (desenvolvimento urbano,
facilidades recreacionais, atividades extrativistas, patriménio cultural/arqueolégico, areas
de manejo), com areas de reprodugdo e alimentagdo, e zona costeira composta por
manguezais, lagoas e costdes rochosos a planicies de maré protegidos.

Média Sensibilidade: Regides com ecossistemas de moderada relevancia ambiental,
caracterizados também por moderados usos humanos, sem areas de reprodugdo e
alimentacao, e zona costeira composta por praias a planicies de maré expostas.

Baixa Sensibilidade: Regides com ecossistemas de baixa relevancia ambiental, de usos
humanos incipientes, sem areas de reproducio e alimentagao, e zona costeira composta
por costdes rochosos, estruturas artificiais e/ou plataformas rochosas expostas.

e Sensibilidade Ambiental

De acordo com a Figura 5.4-2, a regido costeira confrontante a regido oceanica a ser
influenciada pelas atividades da UEP P-52 (Presidente Kennedy a Arraial do Cabo) é
considerada de alta sensibilidade ambiental em fungcdo da presenca de varias lagoas
costeiras, manguezais, praias arenosas e restinga, que sao regides relevantes do ponto
de vista ambiental, que apresentam espécies endémicas e/ou ameacadas de extingao,
além de areas de reproducgéao de tartarugas e aves marinhas.

Segundo MMA (2002), o norte fluminense €& classificado como &area de extrema
importancia ambiental e prioritaria para a preservacao de lagoas costeiras, manguezais e
restingas. Destaca-se nessa area a presenga do Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba, englobando terras dos municipios de Macaé, Carapebus e Quissama.

Do ponto de vista socioecondmico, destaca-se o crescimento demografico desta regiao
em fungdo do incremento da exploragado de petréleo e gas na Bacia de Campos e do
turismo. A riqueza bioldgica de regides caracterizadas como bergarios ecologicos, tais
como manguezais e foz de rios, faz da pesca, especialmente a de camardes, uma
importante atividade comercial e/ou recurso para a subsisténcia de comunidades em
alguns trechos.

A presencga de 86 sitios arqueoldgicos nos municipios que compdem a area de influéncia
indireta maximiza a sensibilidade ambiental da zona costeira confrontante a area a ser
influenciada pelas atividades de producéo da plataforma P-52.

Capitulo 5 535/540 Rev 00
Outubro/03 Volume I/111



Bacia de Campos - Campo de Roncador *
I.‘h’l PETROBRAS Fase 2 — Médulo 1A VHABTEC

Relatorio de Avaliagao Ambiental Engenharia Ambiental

INSERIR MAPA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL (FIGURA 5.4-2).
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A regiao neritico-oceanica, delimitada como a area efetivamente vulneravel as atividades
de producgao da plataforma SS-P-52, foi caracterizada também por uma alta sensibilidade
ambiental devido a presenca de espécies endémicas, ameacadas de extingdo e/ou de
interesse comercial. Além disso, nesta area, verifica-se a presencga de rota migratéria das
baleias jubarte e franca, que, na época da reprodugdo, migram de areas frias mais ao sul
para areas mais quentes ao norte. A ocorréncia de outras espécies de mamiferos
marinhos justifica a classificagdo da regido como area prioritaria para a conservagao
destes animais (MMA, 2002).

Na regiao da plataforma continental (neritica), destaca-se a presenga do Parque Municipal
e Area de Protecdo Ambiental (APA) do Arquipélago de Santana, em Macaé. Esta regi&o
apresenta extrema importancia ambiental em funcdo da utilizacdo dessas ilhas por aves
marinhas como areas de alimentagao e reproducao, constituindo-se numa area prioritaria
para conservagao destes organismos (MMA, 2002).

Na regido do talude continental, englobando os campos de Marlim, Barracuda, Caratinga,
Bijupira e Espadarte, destaca-se a presenga de bancos de corais de aguas profundas
compostos pelas espécies Lophelia pertusa e Madrepora oculata, que constituem ponto
de concentracdo de espécies demersais e do nécton, representando ambientes de maior
biodiversidade (Hovland & Mortensen, 1999).

Aspecto relevante a ser considerado é a presenca de diversas plataformas de perfuracéo
e producdo nesta area neritico-oceanica, representando potencial fonte de poluicdo para
as areas marinhas em seu entorno. Tal fato caracteriza o efeito sinérgico provocado pela
instalacdo de outras unidades de producéo de petréleo na Bacia de Campos. Apesar da
literatura ndo dispor de estudo conclusivo a cerca do efeito sinérgico da exploragado de
petroleo na Bacia de Campos, tal potencialidade pode ser corroborada por estudos sobre
este tema realizados em outras regides como, por exemplo, no Mar do Norte e Golfo do
México (Athanassopoulos et al., 1999). Por outro lado, os municipios costeiros da regido
serdo favorecidos pelos royalties gerados por esta atividade.

A partir desta analise, verifica-se que toda a regido da Bacia de Campos apresenta
caracteristicas oceanograficas e bioldgicas bastante complexas, que lhe conferem o
status de alta a extrema importancia ambiental (MMA, 2002) e alta sensibilidade.
Ressalta-se, no entanto, a maior notabilidade da zona costeira como regido
extremamente sensivel quando comparada a regido neritico-oceanica a ser influenciada
pelas atividades da P-52, uma vez que a alta sensibilidade ambiental diagnosticada nesta
ultima pode ser minimizada pela também alta capacidade que o oceano apresenta de se
recuperar diante de impactos exdgenos, especialmente nas regides externas a plataforma
continental (Bishop, 1983).

e Bacia de Campos sem a UEP P-52

Todos os aspectos analisados no diagndstico apontam para esta regido como uma area
de especial interesse bioconservacionista, independentemente da implantacdo de
atividades de exploracao de 6leo e gas. Tal fato se da em virtude de sua geomorfologia
costeira, que contribui de forma decisiva para o desenvolvimento de atividades
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econdmicas nesta regido, especialmente aquelas relativas ao turismo e, em regiées nao

atingidas pela sobre-pesca, a pesca. Estas atividades humanas estdo também
relacionadas ao estabelecimento de importantes unidades de conservagao na regiao.

Devido a sua relevancia econdmica, as areas com recurso pesqueiro disponivel, onde as
atividades pesqueiras sao intensas, sdo consideradas de grande sensibilidade
econdmica, pois um grande numero de setores e uma significativa parcela da populagao
estdo relacionados a esta atividade, direta ou indiretamente.

O desconhecimento sobre a capacidade de exploragdo dos estoques e o desrespeito as
areas de desova e alimentagdo (manguezais, estuarios e lagunas), associados aos efeitos
prejudiciais da utilizagao de apetrechos de pesca impactantes (como as redes de arrasto),
tém sido os principais fatores responsaveis pela redugao dos estoques na regido costeira
e na plataforma continental adjacente (Paiva, 1997).

Visando a conservagéo do patriménio e dos ambientes naturais, tem sido implantado na
regiao sudeste do Brasil, principalmente nos Estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo, um
grande numero de Unidades de Conservagéo. Estas unidades visam a conservagéo dos
ambientes e da biodiversidade existentes em ilhas oceénicas e costeiras, recifes
coralineos, baias, costbes rochosos, estuarios, lagunas, manguezais, praias, restingas e
areas continentais. Esses ambientes fornecem area para a criacdo, crescimento e
reproducao, além de se constituirem como sitios de alimentacdo de um elevado numero
de espécies da fauna e da flora, com destaque para as aves, peixes, tartarugas marinhas,
baleias e corais, dentre outros (Pereira, 1999).

As tendéncias evolutivas para este ambiente, mesmo sem a implantacdo do
empreendimento em questao, apontam para um cenario de intenso aproveitamento dos
recursos naturais ai presentes, especialmente pesqueiros e petroliferos.

A produgdo pesqueira no Brasil, de modo geral, e no Rio de Janeiro, de forma especial,
vem apresentando uma tendéncia de declinio nas Uultimas décadas em virtude,
principalmente, da sobre-pesca, da poluigdo dos corpos d'agua, da pesca predatoria, da
especulacdo imobiliaria visando a construcdo de casas de veraneio, que expulsa o
pescador artesanal de sua area de trabalho, e da caréncia de uma politica de
desenvolvimento especifica para o setor.

A maior parte dos pescadores nos municipios fluminenses da area estudada encontra
dificuldades para se organizar, por motivos que vao desde a burocracia até o
desconhecimento das vantagens obtidas. E comum, junto as entidades representativas
dos pescadores nos municipios fluminenses estudados, a opinido de que a pesca vem
apresentando um acentuado declinio, ou pela falta de apoio oficial, ou pela utilizacdo de
meétodos predatorios de pesca praticados durante anos.

Assim, 0 que se pode esperar para 0s proximos anos € a continuidade deste processo de
declinio da producéo, se agdes especificas em sentido contrario a suas causas nao forem
implementadas.

Por outro lado, a pesca no sul do Estado do Espirito Santo, que envolve um expressivo
namero de pescadores, ndo tem apresentado, segundo informagdes locais, o declinio
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acentuado na produgdo pesqueira verificado para a regidao fluminense. Em Presidente
Kennedy, a pesca costeira tem se mantido, enquanto a pesca realizada em alto-mar vem
apresentando um pequeno declinio. Este declinio tem feito com que os pescadores
envolvidos nesta atividade, dirjam-se para outras localidades como Barra do Itapemirim e
Itapava, onde este tipo de pesca tem grande importancia.

Em Presidente Kennedy, ndo existe organizagcdo formal dos pescadores. Entretanto, no
municipio, foi constituido o Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentavel, que
entre outras metas, estabelecera ag¢des no sentido de organizar os pescadores locais. A
Prefeitura tem ainda um programa (Programa “Maragé”) dentro do qual esta prevista a
implantacdo de um pier no municipio, com camara frigorifica e infra-estrutura de suporte
aos pescadores. No momento, este pier encontra-se em fase de licenciamento ambiental.

Ja em relacdo as atividades petroliferas na Bacia de Campos, o que se tem constatado é
uma tendéncia de incremento, através das concessdes de diversos blocos para
perfuragcao e exploragéo de 6leo e gas natural na regido.

Neste contexto especifico, é importante destacar que o ritmo de evolugcdo deste
incremento nas atividades petroliferas, e da consequiente resposta do meio ambiente,
deve ter dois principais condicionantes: por um lado, o desenvolvimento de novos campos
e, por outro, as diversas evidéncias atualmente observaveis do planejamento e
implementacdo de acdes no sentido do controle e da gestdo ambiental das atividades
petroliferas, de um modo geral exercidos pelos 6rgaos reguladores da matéria (ANP e
IBAMA) e pelas ONG’s atuantes na regido. Assim, a previsdo das tendéncias evolutivas
do ambiente desta regiao deve levar em consideracédo o balango entre estas duas forgas
distintas.

e Bacia de Campos com a UEP P-52

Conforme prognosticado no capitulo 6 deste documento (ldentificacdo e Avaliacdo dos
Impactos Ambientais), a implementagcdo de uma unidade de produgado de 6leo e gas em
regiao ultra-profunda gera uma série de impactos nos meios fisico-bidtico e
socioecondémico, sendo estes, em sua maioria, negativos para o primeiro e positivos para
o segundo.

O campo de Roncador apresenta uma das maiores reservas de 6leo e gas da Bacia de
Campos. A instalacdo de uma nova unidade de produgdo neste campo potencializara a
producao de 6leo e gas disponiveis, contribuindo para a auto-suficiéncia do Brasil em
termos de petréleo num futuro préximo.

A implementacdo desta atividade contribuird para a geracdo de empregos e tributos,
incrementando as economias local, estadual e nacional que também serdao dinamizadas
pela geracdo de royalties. Além disso, a politica de licenciamento deste tipo de
empreendimento favorece o aumento do conhecimento técnico-cientifico, tanto no que diz
respeito a pesquisa, confeccdo e utilizacdo de equipamentos cada vez menos
impactantes ao meio ambiente, quanto ao levantamento e monitoramento das condi¢des
fisicas e bioldégicas de regides apontadas pelo Ministério de Meio Ambiente e a
comunidade cientifica como ainda insuficientemente conhecidas.
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Apesar do avango tecnoldgico da industria de exploragao de dleo e gas, impactos no meio
fisico-bidtico sdo inevitaveis. Esse contexto revela a grande necessidade da implantagcao
efetiva de medidas voltadas para a compatibilizacdo do desenvolvimento dessas
atividades, sem que os ambientes fisico-bidtico e socioecondmico, que caracterizam a
regidao de forma singular, venham a ser significativamente alterados. Essas medidas
passam tanto pelo desenvolvimento de politicas e diretrizes que regulamentem e
controlem as atividades pesqueiras e petroliferas, incluindo mecanismos de prevencao e
controle de eventos acidentais, quanto pela concepcao e implementacdo de planos e
programas de controle e protecdo ambiental, notadamente os de monitoramento e
controle da poluicdo, pela sua contribuicdo ao avancgo e a consolidagdo do conhecimento
de que se dispde atualmente sobre o meio ambiente da regido da Bacia de Campos.
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