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Anexo 2 Incidentes de Polui¢ao por Oleo

1 - Introdugao

O processo de producdo e escoamento de dleo e gas do Campo de Roncador, Fase 2 do
Modulo 1A, localizado na Bacia de Campos, envolve uma unidade estacionaria de producéo
do tipo semi-submersivel, denominada PETROBRAS 52 (P-52) e um sistema submarino
composto por linhas de fluxo do processo (produgao, injecao de gas /ift, injecdo de agua e
umbilicais) e estruturas submarinas. A Unidade estara ancorada numa lamina d’agua de
1.800m metros e interligada a uma malha de 33 pocgos.

A UEP P-52 tera capacidade de processar e tratar 180.000 bpd de dleo, vindos de 19 pogos
produtores (18 previstos + 1 reservas), dentre os quais 8 que serdo remanejados da Fase 1.
Além disso, podera comprimir 7,5 milhdes m>/d de gas e injetar 48.000 m®dia de agua
dessulfatada em 13 pogos injetores de agua (11 previstos + 2 reservas), dentre os quais 3
que serdo remanejados da Fase 1. Além dos pogos citados acima havera mais um pogo
injetor reserva sendo alimentado e controlado pelas mesmas linhas de um outro pogo (8-
RO-37-RJS), em uma configuracdo denominada piggyback, totalizando 3 pocos injetores
reservas.

O escoamento do 6leo produzido pela P-52 sera feito através do oleoduto interligado a
Plataforma de Rebombeio Autbnomo - PRA-1, a ser instalada em aguas rasas da Bacia de
Campos. O escoamento de gas da P-52 sera realizado através da interligacdo a dois
sistemas. Os sistemas s&o o de exportacado de gas da Fase 1 (FPSO Brasil), gasoduto RG-
2, o qual ja se encontra licenciado e em operacao e o de exportagdo de gas da P-54, cujo
gasoduto encontra-se em processo de licenciamento para instalaco.

2 - |dentificagao e avaliagao dos riscos
A P-52 sera uma plataforma nova, ndo possuindo, portanto, histérico de ocorréncia de
incidentes de poluicao por éleo.

2.1 - Identificagao dos riscos por fonte

As Tabelas 1, 2 e 3 deste anexo identificam as fontes potenciais de derramamento de 6leo
associadas a P-52.
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Tabela 1 - Tanques e equipamentos da P-52

Tipo de 6leo | Capacidade | Capacidade Data e
Identificagao Tipo estocado maxima de de causa de
estocagem contengao |incidentes
(m®) secundaria | anteriores
Tanque de Oleo . Nao Sem
Diesel PT 3A Estrutural Diesel rer.T existente ocorréncia
Tanque de Oleo . Nao Sem
Diesel PT 3B Estrutural Diesel 768,5 existente ocorréncia
Tangue de Oleo Estrutural Diesel 1538,6 .Nao SeAm ,
Diesel ST 6 existente ocorréncia
Diesel Settling Tank Presséo . . Sem
TQ-513302 atmosférica Diesel 20 Existente ocorréncia
Tanque de x Sem
Distribuicéo de at?ngéar%a Diesel 60 Existente | ocorréncia
Diesel TQ-513303 A
Tanque de x Sem
Distribuicéo de at':ngé‘iioca Diesel 60 Existente | ocorréncia
Diesel TQ-513303 B
Tanque bilge Presséao ; . Sem
Q-533602 A atmosférica Agua oleosa 10 Existente ocorréncia
Tanque bilge Presséo ; . Sem
Q-533602 B atmosférica Agua oleosa 10 Existente ocorréncia
Tanque bilge Pressao ; . Sem
TQ-533601 atmosférica Agua oleosa 2 Existente ocorréncia
Separador de . . 3w . Sem
Produco (A/B) Pressurizado Petroleo 16.000 m-/dia Existente ocorréncia
Tratador de Oleo , . 30 _ Sem
(A/B) Pressurizado Petréleo 16.000 m°/dia Existente ocorréncia
Separador . . 3,0 . Sem
Atmosférico (A/B) Pressurizado Petroleo 16.000 m°/dia Existente ocorréncia
Separador de Teste Pressurizado Petréleo 4.000 m*/dia * Existente Sem a
ocorréncia

* Capacidade maxima em operagao
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Tabela 2 - Linhas submarinas da P-52 (continua)

Diametro Nominal da

Comprimento da Linha de

Temperatura(°C),

Data e causa

PRODUTOR | Linha de Produgao (pol) Produgao (m) traneportado)|  destind | Pronete (ve) da|. antorioms.
Riser | Flow | Jumper | Riser Flow Jumper operagao *
7-RO-8 7 10’77 5/ 6 2500 42(218253/ 425 Petroleo POQOPR_?Z_O% "l 2566130057129 Sem ocorréncia
7R0-9D | 6 6 6 2500 | 1384 | 2693 Petréleo Pogopzoz'oog "I 16:60/1540/11,1 | Sem ocorréncia
7-RO-12D | 7 7 6 2500 | 2631 549 Petrleo | OPR0121 1 20.66/2500/128 | Sem ocorréncia
7-RO-14 7 7 6 2500 | 3887 456 Petrleo | 0RO 23.62/2820/113 | sem ocorréncia
7-RO-16D | 6 6 6 2500 | 1364 | 2428 Petrsleo | P RO018T 1 26.62/1408/11,1 | Sem ocorrencia
9-RO-17D | 7 7 6 2500 | 1270 698 Petréleo POOROTI | 2061/3105/104 | Sem ocorréncia
5110 7 7 6 | 2500 | 5388 | 300 Petrleo | L9010 227071395146 | sem ocorréncia
7-RO-19HA 7 7 6 2500 3686 441 Petroleo Pogopl_?s(g-w / 36-67/2218/13,5 Sem ocorréncia
7-RO21HA | 7 7 6 2500 | 5316 | 1110 Petrsleo | O RO02T/ 1 12.64/1868/107 | Sem ocorrencia
7-RO-24D | 7 7 6 2500 3504 693 Petréleo P°9°PFf?2'024 "' 2960/2765/11,8 | Sem ocorréncia
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Tabela 2 - Linhas submarinas da P-52 (continuacao)

Diametro Nominal da

Comprimento da Linha de

Temperatura(°C),

Data e causa

POGO . ~ = Tipo de 6leo | Origem e Vazao (m3/d) e S
Linha de Producao (pol Producao (m . ~
PRODUTOR gao (pol) gl transportado | destino | Prossae (MPa) de | J¢ incidentes
- . = . anteriores
Riser | Flow | Jumper | Riser Flow Jumper operacao
7-RO-25D | 7 7 6 2500 1361 4070 Petréleo P°9°P§.g'25 "'|" 18:62/3260/115 | Sem ocorréncia
1-RJS-436A | 7 7 6 2500 1536 2783 Petroleo Pogo RIS436 | 22.60/1802/11.4 | Sem ocorréncia
7-RO-26H | 7 7 6 2500 1507 2663 Petréleo PogoRO-261 | 23.50/3702/11,9 | Sem ocorréncia
7-R0-40 6 6 6 2500 1342 300 Petréleo P°9°P§2‘4° "'l 4769127651130 | Sem ocorréncia
8-R0O-32 7 7 6 2500 1373 3260 Petroleo P°9‘|’:,_F;(2)'32/ 28-60 /3118 /11,1 Sem ocorréncia
7-RO-41D 7 7 6 2500 1403 2473 Petroleo P°9‘|’:,_F;(2)'4” 28-58 /2901 / 11,7 Sem ocorréncia
3537/
P-1-21 7 10’77 5/ 1075 | 2500 1605 38 Petroleo Pogop'f’é;'m | 2652/3761/189 | Sem ocorréncia
7-R0O-34D 6 6 6 2500 2741 827 Petroleo P°9°P§)2'34 "'l 326771890/ 165 Sem ocorréncia
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Tabela 3 - Operagdes de carga e descarga que envolvem a P-52
Meio de Tipo de Vazao Data e causa de
Tipo de operagao | Movimentagao éleo maxima de incidentes
transferido |transferéncia anteriores
Carga d,e. Diesel Rebocador Dlels_el 100 m®h Sem ocorréncia
Maritimo Maritimo

2.2 - Hipéteses acidentais

A partir da identificagdo das fontes potenciais listadas no item 2.1 e da Analise Preliminar de
Perigos — APP da instalagéo, s&o relacionadas e discutidas abaixo as hipoteses acidentais
que resultam em vazamento de 6leo para o mar.

Todos o0s cenarios acidentais implicam em derramamento de 6leo para o mar. O
comportamento do 6leo no mar sera determinado pelas condigcbes meteoceanograficas
existentes, com remota possibilidade de atingir areas costeiras. As areas possivelmente
atingidas pelo 6leo, no caso de ocorréncia dos cenarios acidentais identificados, foram
determinadas por meio das modelagens realizadas, as quais estdo contidas no Anexo 03.

Hipéteses Acidentais 01 Ruptura em linhas submarinas de producéao
(até os conectores)

c Vazamento, incéndio, colisdo, queda de

ausa ;

objeto

Tipo de 6leo derramado Petroleo

Regime de derramamento Continuo

Volume derramado <8m?
Ruptura em linhas submarinas de produgao

Hipoéteses Acidentais 02

(até os conectores)

c Vazamento, incéndio, colisdo, queda de
ausa .
objeto
Tipo de 6leo derramado Petroleo
Regime de derramamento Continuo
Volume derramado > 200 m3

Hipoéteses Acidentais 09, 15, 27

dos pogos a

Ruptura em linhas ou equipamentos de
producao (dos conectores das linhas flexiveis

exportacao de 6leo)

té as bombas de transferéncia e

c Ruptura da linha, incéndio, colisdo, queda de
ausa .
objeto, perda de ancoragem
Tipo de 6leo derramado Petréleo
Regime de derramamento Continuo
Volume derramado <8 m3
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Hipétese Acidental 63

Descarte de agua com teor de 6leo acima do
permitido

Falha do Sistema de Tratamento de Oleo e do

Causa Sistema de medig¢ao da qualidade da agua
Tipo de 6leo derramado Petroleo

Regime de derramamento Continuo

Volume derramado <8m3

Hipotese Acidental 70

Queda de carga no mar

Causa

Ruptura das lingadas, falhas do guindaste,
erro operacional

Tipo de 6leo derramado

Diesel ou petréleo

Regime de derramamento

Instantaneo

Volume derramado

<8 m3

Hipéteses Acidentais 75, 76, 78

Ruptura em equipamentos e linhas de
exportacdo de o6leo (das bombas de
transferéncia ao conector)

Causa Vazamento na linha
Tipo de 6leo derramado Petroleo

Regime de derramamento Continuo

Volume derramado <8m3

Hipotese Acidental 77

Ruptura em equipamentos e linhas de
exportacdo de oOleo (das bombas de
transferéncia ao conector)

Causa Ruptura da linha
Tipo de 6leo derramado Petroleo
Regime de derramamento Continuo

Volume derramado

Entre 8 e 200m3
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Hipotese Acidental 79

Ruptura em equipamentos e linhas de
exportagdo de d6leo (das bombas de
transferéncia ao conector)

Causa Ruptura na linha
Tipo de 6leo derramado Petroleo
Regime de derramamento Continuo
Volume derramado > 200 m3

Hipoétese Acidental 82, 83 e 91

Liberacdo de o6leo diesel devido a falha no
mangote de flexivel durante transferéncia

Causa Vazamento ou ruptura do mangote.
Tipo de 6leo derramado Diesel

Regime de derramamento Continuo

Volume derramado <8m3

Hipotese Acidental 92

Liberagcao de dleo diesel no Barco de Apoio,
no transbordo para a Plataforma.

Forte colisdo com a plataforma ou ruptura nos

Causa tanques do barco.
Tipo de 6leo derramado Diesel

Regime de derramamento Continuo
Volume derramado >200 m®

Hipétese Acidental 85

Emborcamento da P-52

Condigbes de mar extremas, perfuracdo dos

Causa tanques de lastro, erro de manobra
Tipo de 6leo derramado Petroleo

Regime de derramamento Continuo

Volume derramado > 200 m3

Hipoétese Acidental 86

Afundamento da P-52

Condicbes de mar extremas, perfuracdo dos

Causa tanques de lastro, erro de manobra, colisdo
com barco de grande porte, sabotagem

Tipo de 6leo derramado Petroleo

Regime de derramamento Continuo

Volume derramado > 200 m3
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Hipétese Acidental 87

Perda de Ancoragem

Causa

Condicbes de mar extremas, falha das
amarras, erro operacional, colisdo com barco
de grande porte, sabotagem

Tipo de 6leo derramado Petroleo

Regime de derramamento Continuo
Volume derramado > 200 m3
Hipoétese Acidental 93 Blow-out

(Descarga de pior caso)

Causa Perda de controle do pogo
Tipo de 6leo derramado Petroleo

Regime de derramamento Continuo

Volume derramado > 200 m3

Hipotese Acidental 88

Colisdo com helicéptero

Causa

Condigbes atmosféricas extremas, falha da
aeronave, erro de manobra do piloto

Tipo de 6leo derramado

QAV

Regime de derramamento

Continuo

Volume derramado

<8 m3

Hipétese Acidental 89

Colisao com barcos de apoio

Causa

Condicbes atmosféricas ou de mar extremas;
falha do sistema de posicionamento dindmico
dos barcos; falha do sistema de ancoragem
da plataforma, erro de manobra do piloto.

Tipo de 6leo derramado Petréleo
Regime de derramamento Continuo
Volume derramado > 200 m3

Hipétese Acidental 90

Colisdo com navios em transito

Causa

Condigbes atmosféricas ou de mar extrema;
falha do sistema de navegacdo dos barcos;
erro de manobra do pilo

Tipo de 6leo derramado Petréleo
Regime de derramamento Continuo
Volume derramado > 200 m3
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2.2.1 - Descarga de pior caso

A Unidade Maritima P-52 n&o ird armazenar o 6leo produzido. Assim, a Descarga de Pior
Caso estd associada ao descontrole do pogo produtor 7-RO-19HA-RJS (blowout), sendo
que a vazdo de 6leo sofre uma variagdo entre aproximadamente 4.500 e 2.500 m®/d,
tendendo a estabilizar em torno deste ultimo valor. O volume de 6leo derramado para o mair,
ao final do periodo de trinta dias, é estimado em torno de 90.000 m?.

3 - Andlise de Vulnerabilidade

A avaliacido da vulnerabilidade ambiental identificada a partir das atividades de produgao de
hidrocarbonetos pela SS P-52, localizada no campo de Roncador, na Bacia de Campos, foi
elaborada com base nas seguintes informagdes: (i) resultados obtidos a partir das
simulagdes de um potencial derramamento de d6leo oriundo das atividades da P-52 e (ii) a
avaliagdo da sensibilidade ambiental da area possivelmente afetada pelo potencial
derramamento, tomando como base e em conformidade com os fatores ambientais
preconizados pela Resolugdo CONAMA 293.

Cruzando-se os dados de resultados da modelagem da dispersdo de 6leo e dados da
analise de sensibilidade das areas potencialmente passiveis de serem atingidas, verificou-se
a avaliacdo da vulnerabilidade ambiental deste empreendimento. Esta analise buscou
considerar areas que apresentam basicamente as seguintes caracteristicas: (1) presenca de
concentragdes humanas; (2) rotas de transporte maritimo; (3) areas de importancia
socioecondmica, (4) areas ecologicamente sensiveis e comunidades biologicas e (5)
presenca de Unidades de Conservacgao.

O Mapa de Vulnerabilidade apresentado na Figura 1 identifica as caracteristicas
consideradas na anadlise de vulnerabilidade para as areas potencialmente passiveis de
interferéncia causada por derramamento de O6leo. Cabe ressaltar que a avaliagdo da
vulnerabilidade ambiental foi feita a partir da conjugagao de dois fatores: a probabilidade da
mancha de 6leo atingir areas com caracteristicas ambientais relevantes e a sensibilidade
ambiental da area potencialmente passivel de ser atingida, de acordo com os critérios
aplicaveis preconizados pela Resolugao CONAMA 293, conforme descrito a seguir.

Cabe ressaltar que todas as simulagoes realizadas ndo levam em conta agdes provenientes
de Plano de Emergéncia Individual. As simulag¢des probabilisticas mostram que para todos
os tipos de vazamentos, a probabilidade da mancha atingir a costa esta centrada no litoral
da Regido dos Lagos, entre Arraial do Cabo e Armacao de Buzios, com uma probabilidade
maxima de 5%.

Quanto a regido oceanica, a area potencialmente atingida por um derramamento nas
condigbes supracitadas compreende areas sobre o talude continental ao largo da costa
brasileira entre Sdo Jodo da Barra e a regidao oceénica ao norte do Estado de Santa
Catarina, chegando nesta altura acima da is6bata de 200m de profundidade.

3.1. Presenca de Concentracdes Humanas

No que se refere a presenca de concentragcbes humanas potencialmente afetadas pelo
cenario acidental de pior caso em questdo, destaca-se como de alta sensibilidade a regido
onde estado presentes as plataformas de producao de hidrocarbonetos na Bacia de Campos.
Como pode ser observado na Figura 1, atualmente, a maior parte das unidades
estacionarias de producao (UEPs) da Bacia de Campos estao concentradas na regiao entre
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as isébatas de 100 e 1.000 metros de profundidade, no trecho entre o Cabo de Sdo Tomé e
0 municipio de Armacéao de Buzios..

Desta maneira, das 42 UEP’s presentes na regiao (http://www.anp.gov.br, pesquisado em
10/04), 41 caracterizam-se como de alta vulnerabilidade, uma vez que estdo localizadas em
areas que apresentam probabilidade acima de 30% de alcance de 6leo. Apenas uma delas
apresenta média vulnerabilidade, por estar localizada onde a mancha atinge até 30% de
probabilidade.

3.2. Rotas de Transporte Maritimo

Em face da demanda atual de apoio maritimo, alavancada pelas atividades de exploracéo e
producdo de hidrocarbonetos, a regido possivelmente atingida por um acidente de
derramamento de 6leo destas propor¢cdes € caracterizada pelo intenso trafego de
embarcacbes. Destacam-se as rotas de navios aliviadores e dos barcos de apoio entre os
sitios de exploragao e os portos localizados na regido costeira.

Em relacdo a rota de navios aliviadores, destaca-se o trecho entre os campos em
desenvolvimento na Bacia de Campos e o Porto de Sdo Sebastido no Estado de Sao Paulo,
utilizado para escoar a producao do 6leo produzido. A rota de trafego utilizada para esta
atividade situa-se entre 12 até 60 milhas da costa (entre 20 e 95 km), de modo a ficarem
fora da rota de navegacao de cabotagem (costeira). A entrada em Sao Sebastido se da com
uma aproximagao da embarcacgao da linha de Parati em reta para Sao Sebastiao.

Ressalta-se ainda as rotas de escoamento entre as UEPs e os portos do Rio de Janeiro e
de Angra dos Reis. Atualmente, 12 navios aliviadores escoam a produgdo da Bacia de
Campos, chegando por més, em média, 25 navios ao Porto de Sao Sebastidao, que
descarregam mais de 16 milhdes de barris de petréleo e respondem a cerca de 90% do
volume de 6leo movimentado na unidade.

Além da rota utilizada para o trafego de navios aliviadores, destaca-se também como rota de
alta vulnerabilidade ambiental a um evento acidental de derramamento de dleo, a rota entre
o Terminal Alfandegario de Imbetiba (TAl), localizado no municipio de Macaé e de
propriedade da Petrobras, e as UEPs (plotadas na Figura 1). Atualmente, a frota disponivel
no TAI, utilizada pela Petrobras em operagdes de apoio, contabiliza 91 embarcacdes sob
contrato.

No caso da ocorréncia de derramamento acidental, pode-se prever interferéncias diretas
sobre o trafego de embarcacdes na regido afetada pela mancha, uma vez que o
deslocamento desta podera, eventualmente, determinar alteragcdes nas rotas de navegacéo,
0 que, por sua vez, podera acarretar em eventuais aumentos de percurso.

A infra-estrutura portuaria podera ser afetada em decorréncia das possiveis modificagbes de
rotas de embarcagdes, que ocasionalmente necessitardo de outros portos, ndo somente os
usualmente utilizados. Esta alteracdo de itinerarios podera ocasionar a sobrecarga de
alguns portos.

Por outro lado, no caso de um acidente de grandes proporgdes, os portos mais proximos do
local do acidente deverdao sofrer uma pressado adicional sobre sua infra-estrutura, em
decorréncia do afluxo das embarcagbes extras que vierem a participar das operagdes de
contengao da mancha. Para este aspecto, a vulnerabilidade sera diretamente proporcional a
probabilidade de alcance da mancha, sendo a area que sofrera mais interferéncias em caso
de derramamento.
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3.3. Areas de Importancia Socioeconémica

No caso da ocorréncia de um acidente de grandes proporgdes, poderdo acontecer
interferéncias com as modalidades de pesca costeira e oceanica, ja que a presenca da
mancha de Ooleo ira atuar diretamente sobre os estoques pesqueiros, interferindo,
indiretamente na realizagdo destas atividades.

Neste caso, as areas mais vulneraveis serao aquelas com maior probabilidade de alcance
da mancha. Destacam-se como modalidades mais vulneraveis na ocorréncia deste evento a
pesca de recursos pelagicos com vara e isca-viva e recursos demersais com espinhel de
fundo, entre 100 e 1.000 m de profundidade e a pesca de recursos demersais com espinhel
e redes de emalhar de superficie, realizada a partir de 200m de profundidade.

Ambas apresentam vulnerabilidade alta na regido que vai desde a locagao da SS P-52 até a
altura do municipio de Sao Sebastido (Sdo Paulo). A partir deste ponto, em diregcao sul,
apenas a segunda modalidade citada permanece como de alta vulnerabilidade, até a regido
norte do Estado do Parana. Neste trecho, a modalidade de pesca realizada entre as
isdbatas de 100 e 1.000m apresenta vulnerabilidade baixa, com uma probabilidade maxima
de 30% de alcance apenas em alguns trechos.

As areas de pesca de recursos demersais com redes de emalhar de fundo e arrastos,
concentradas entre 20 e 200 m de profundidade apresentam alta vulnerabilidade entre os
municipios de Campos dos Goytacazes e a Regido dos Lagos, no Rio de Janeiro. A partir
deste ponto, a modalidade nao sofre risco de ser atingida pela mancha no caso de um
derramamento acidental de éleo.

Com relacao as atividades turisticas, de acordo com as simulagdes realizadas, no caso da
ocorréncia de um derramamento acidental de 6leo, as areas a serem afetadas incluem a
Regido dos Lagos, a qual apresenta grande concentracgao turistica. Entretanto, ressalta-se a
baixa vulnerabilidade desta atividade, uma vez que a probabilidade de alcance na costa esta
abaixo de 5%.

3.4. Areas Ecologicamente Sensiveis e Comunidades Bioldgicas

Quando o petréleo é derramado na agua do mar, uma série de processos fisicos, quimicos e
biolégicos sdo passiveis de ocorrer. O espalhamento ocorre na interface agua-ar e é
caracterizado pela formacdo de um filme superficial; a evaporagdo; a solubilizacao; a
emulsificagdo, caracterizada pela agregagdo e pelo aumento do peso e do volume de
particulas; o fracionamento mecéanico e a submersao, que consistem, respectivamente, na
“‘quebra” e no “afundamento” das particulas devido a seu aumento de volume; a foto-
oxidagdo, que pode transformar os hidrocarbonetos em outras substincias como os
aldeidos e a biodegradacéao, que consiste na degradagao do petréleo por agdo bacteriana.

As comunidades biolégicas atingidas na eventual ocorréncia de um acidente de
derramamento de d6leo consistem naquelas representantes tanto da regido costeira, quanto
da regido oceénica. Os principais elementos do meio natural vulneraveis a um incidente
dessa natureza sao descritos a seguir, com base no Mapa de Vulnerabilidade (Figura 1).

Como um dos principais fatores na delimitagdo da area de alta sensibilidade, pode-se
destacar o fendbmeno da ressurgéncia na regido de Cabo Frio, que determina caracteristicas
bidticas bastante peculiares em termos de costa brasileira, sendo responsavel por carrear
nutrientes para a zona fotica, enriquecendo a biota local. A extensdo deste fendmeno
alcanca desde regides mais ao sul (Saquarema e Araruama), até locais mais ao norte (Cabo
de Sao Tomé), influenciando de forma significativa a dindmica ambiental.
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O enriquecimento das aguas gerado pela ressurgéncia é refletido nos recursos pesqueiros,
0 que faz com que a regiao seja de grande importancia econémica devido a sua oferta de
pescado. Esta caracteristica lhe confere um grau de vulnerabilidade alto, uma vez que a
probabilidade de alcance da mancha € maior que 70% nesta regiao.

Podem ser observadas na regido estudada, diversas espécies de interesse comercial, como
atuns, bonitos, serras, cavalas, tainhas e sardinhas, espécies migratérias, que ocorrem tanto
em regides costeiras, quanto em oceénicas. Entre os demersais e pequenos pelagicos de
aguas profundas (mais de 100 m), destaca-se a presenca de cerca de 70 espécies
eminentemente oceéanicas, algumas também de valor econbdmico, permitindo o
desenvolvimento de atividades pesqueiras até regides de até 2.000 m de profundidade.

Recursos pesqueiros provenientes da isobata de até 100 metros apresentam média
vulnerabilidade, em virtude da probabilidade média de alcance do 6leo. Dentre os estoques
pelagicos e demersais concetrados entre 100 e 2.000 m de profundidade, apresentam
vulnerabilidade média a alta ao longo da regiao afetada pela mancha.

No que se refere a fauna de quelbnios, essa area apresenta vulnerabilidade baixa, uma vez
que a probabilidade de alcance da mancha em areas de desova ¢é inexistente e muito baixa
em areas que apresentam registros eventuais de migragdo das espécies Caretta caretta,
Chelonia mydas, Eretmochelys imbricata, Lepidochelys olivacea e Dermochelys coriacea. C.
caretta possui registros reprodutivos no Estado do Rio de Janeiro, utilizando o litoral
compreendido entre a divisa com o Estado do Espirito Santo e o municipio de Carapebus
(RJ) como area de desova. Ressalta-se inclusive a presenca de uma base do projeto Tamar,
localizada na praia do Farol de Sdo Tomé, regido ndo alcangada pela mancha.

Sao observadas, ainda, rotas de migracao de cetaceos entre areas de reprodugdo e areas
de alimentagéo, principalmente das baleias jubarte (Megaptera novaeangliae) e franca
(Eubalena australis). A presenca destas espécies € frequiente durante os meses de julho a
novembro nas aguas da costa brasileira, sendo ambas consideradas espécies vulneraveis
pela International Union for Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN, 2002).
Pequenos cetaceos utilizam aguas costeiras e oceanicas da regido da Bacia de Campos
como area de residéncia ou de ocupagao sazonal.

A localizagdo da rota migratéria de cetdceos na area possivelmente afetada por um
derramamento de 6leo confere um grau de vulnerabilidade mediano, uma vez que a
resposta dos cetaceos a este tipo de agressdo baseia-se no afastamento destas areas.
Ressalta-se que esta rota apresentada se refere a uma area de deslocamento, ndo havendo
prejuizos nas atividades de alimentacdo e de reproducido destas espécies em casos de
acidentes, uma vez que esta regido nao é utilizada para estes fins.

Os efeitos do petréleo nos ecossistemas marinhos sido dependentes de uma série de
variaveis como o tipo e a quantidade do petréleo langado na agua e caracteristicas fisico-
quimicas e bioldgicas dos locais atingidos. De um modo geral, as regides mais abrigadas
tendem a reter mais o petréleo do que as areas mais abertas que permitem uma dispersao
mais rapida.

A area potencialmente atingida por um derramamento nas condi¢des supracitadas
compreende areas sobre o talude continental ao largo da costa brasileira entre o campo de
Roncador e o estado de Santa Catarina. Essa regido apresenta grande riqueza de taxons
tanto para o plancton quanto para o Bentos. Muitas espécies encontradas em levantamentos
anteriores sdo pela primeira vez registradas para a regido e, ainda, estdo presentes
espécies raras (com baixas densidades).

Reviséo 01 Pagina 12/22




7.y PETAOLED BRASILEIRD 5.4 PEI P-52 Plano de Emergéncia Individual para
w PETROBRAS . .~ ’
Anexo 2 Incidentes de Polui¢ao por Oleo

Inimeros ecossistemas destacados como areas prioritarias para conservagdo da regido
costeira e que sustentam importantes recursos pesqueiros, que dependem direta e
indiretamente dos recursos oceanicos, podem ser destacados, como Armacgao de Buzios e
Cabo Frio com espécies endémicas e costdes rochosos com fauna diversificada.

Cerca de 111 espécies de aves costeiras ocorrem na regido sudeste, associadas aos
sistemas costeiros e marinhos As ilhas costeiras da regidao sudeste sao sitios de nidificagao
do trinta-réis Sterna spp, da pardela-de-asa-larga Puffinus lherminieri, do tesourdo Fregata
magnificens, do atoba Sula leucogaster e do gaivotao Larus dominicanus. As ilhas Comprida
e de Cabo Frio caracterizam-se como areas de extrema importancia biolégica, constituindo-
se como locais de nidificagdo de diversas espécies de aves marinhas, principalmente
gaivotas, além de ser uma importante area pesqueira, sendo areas prioritarias para a
conservagdo de aves costeiras. Destacam-se ainda as areas de restingas de Arraial do
Cabo e Cabo Frio e a restinga de Massambaba, todas localizadas na Regiao dos Lagos.

Quanto ao bentos da regido costeira, destaca-se a ocorréncia de crustaceos decapodes,
moluscos, diversos equinodermas, poliquetas e cnidarios. Com relacédo a fauna bentdnica da
regido oceanica, destaca-se a presencga de corais azooxantelados nas aguas frias e escuras
do talude, estando associados muitas vezes a presenca de reservatorios de 6leo e gas.
Embora bastante diferentes dos recifes de corais tropicais, os corais de aguas profundas
apresentam grande importancia ecolégica devido a sua contribuicdo ao aumento na
biodiversidade local.

A Convengado Oslo-Paris (1997) identificou os bancos de L. pertusa (corais de aguas
profundas presentes na regido da Bacia de Campos) como um ecossistema de grande
importancia e sensibilidade, de pequeno poder de recuperagao, que também estara sujeito a
acao de um derramamento de 6leo.

Ressalta-se que as areas costeiras supracitadas foram entdo categorizadas como de
vulnerabilidade mediana, uma vez que, apesar a baixa probabilidade de alcance da mancha
de Oleo, sado areas de alta sensibilidade ambiental.

3.5. Presenca de Unidades de Conservacio

Conforme pode ser observado na Figura 1, foram identificadas 9 (nove) unidades de
conservacgao na regido costeira potencialmente afetada por um derramamento de 6leo de
pior caso. Considerou-se para as unidades de conservacao presentes entre os municipios
de Armacao de Buzios e de Arraial do Cabo, um grau de vulnerabilidade mediano. Para
tanto, foram considerados a importancia ecolégica dos ecossistemas protegidos por
unidades de conservagao nesta regido, a baixa probabilidade de alcance (< 5%) e o tempo
decorrido entre o derramamento e a possibilidade de toque neste trecho, que é de cerca de
28 dias.
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Figura 1. Mapa de vulnerabilidade.

Revisdo 01

Pagina 15/22




PETROLED BRASILEIRO 5.4,

w PETROBRAS

PEI P-52
Anexo 2

Plano de Emergéncia Individual para
Incidentes de Polui¢ao por Oleo

Figura 1. Mapa de vulnerabilidade.
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4 - Treinamento de pessoal e exercicios de resposta

Durante a atividade de producao da P-52, no Campo de Roncador, & prevista a realizagao
dos seguintes treinamentos e exercicios de resposta:

4.1 - Treinamento de pessoal

Este treinamento é destinado a todas as pessoas que compdem a Estrutura Organizacional
de Resposta, sendo realizado antes do inicio da atividade de producéo e também para todo
novo integrante da EOR. Consiste na apresentacdo e discussdo do conteiudo do PEI,
abordando o planejamento das comunicagdes, a¢des de resposta, mobilizagdo de recursos
e realizacdo de exercicios simulados. E o Unico treinamento aplicavel aos Coordenadores
de Comunicacgdes, de Logistica, de Rela¢gdes com a Comunidade e Financeiro e ao Gestor
Central, ja que os conhecimentos técnicos necessarios a execucado de suas atribuicoes na
EOR sao compativeis com as fungbes que estes exercem na estrutura organizacional da
PETROBRAS.

Sempre que houver alteracao nos procedimentos de resposta, decorrentes de reavaliagédo
do PEI, os componentes da EOR envolvidos com os procedimentos modificados recebem
novo treinamento.

O pessoal diretamente envolvido nos procedimentos operacionais de resposta a
emergéncia, especialmente o Coordenador de Operagcées no Mar, o Coordenador de
Operacdes em Terra e os Lideres de Equipe, recebem treinamento especifico.

Recebem, também, o mesmo treinamento as pessoas que podem ser convocadas para
apoio ao plano ou para substituicido dos titulares, em caso de impedimento dos titulares ou
da longa duracgao da faina.

A relagcdo nominal das pessoas que receberam esse treinamento e que estdo qualificadas
para assumir as fungdes de Coordenador do Grupo de Operagdes no Mar, Coordenador do
Grupo de Operacdes em Terra e Lider de Equipe, é apresentada no Anexo 08.

4.2 - Exercicios de resposta
4.2.1 - Tipos de simulados
Ha trés niveis diferentes de exercicios simulados de resposta:

Nivel 1 Realizado trimestralmente, a bordo da P-52, coordenado pelo Coordenador
do Grupo de Operacbes da P-52;

Nivel 2 Realizado semestralmente, coordenado pelo Coordenador das Acbes de
Resposta (ndo envolve, necessariamente, o Grupo de Operacgdes da P-52);

Nivel 3  Realizado anualmente, aborda exercicios completos de resposta, sendo
coordenado pelo Gestor Central (ndo envolve, necessariamente, o Grupo de
Operacbes da P-52).

A Tabela 4 deste anexo apresenta as equipes envolvidas e o conteudo de cada um dos
exercicios simulados de resposta.
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Tabela 4 - Tipos de Simulados

PLANO DE EMERQENCIA INDIVIDUAL
TIPOS DE EXERCICIOS SIMULADOS

Equipes envolvidas

Conteuido

Grupo de Operacboes da P-52

= Procedimento de alerta;
* Procedimento de comunicacgao do incidente;

— Coordenagao de Comunicacbes

— Coordenacao Financeira

— Coordenacgao de Relagbes com
a Comunidade

| 9 — Coordenador do Grupo de * Procedimentos operacionais de resposta:
~ E Operacbes da P-52 — Interrupcao da descarga de 0Oleo;
j K — Equipe de Primeiros Socorros — Contengéo e recolhimento do éleo derramado;
2 = - Equipe de Parada de — Monitoramento da mancha de 6leo derramado;
z E Emergéncia — Coleta e disposigao dos residuos gerados;
— Equipe de Limpeza — Mobilizagdo/deslocamento de recursos;
— Equipe de Comunicagbes —Registro das acgdes de resposta.
* Procedimento de comunicagao do incidente;
* Procedimentos operacionais de resposta:
4 — Contencéao do derramamento de 6leo;
é Coordenacgéo das A¢des de — Protecdo de areas vulneraveis;
'u—, Resposta — Monitoramento da mancha de éleo derramado;
w — Recolhimento do 6leo derramado;
E — Coordenador das Ac¢des de — Dispersao mecénica e quimica,;
"I’ Resposta —Limpeza de areas atingidas;
o | — Grupo de Operagdes no Mar — Coleta e disposicédo dos residuos gerados;
d — Grupo de Operagoes em Terra —Mobilizagdo/deslocamento de recursos;
2 | — Coordenagédo de Logistica — Obtencéo e atualizagéo de informagodes
z relevantes;
— Registro das agbes de resposta;
— Protecéao da fauna.
= Procedimento de alerta;
= Acionamento da EOR;
EOR » Procedimentos Operacionais de Resposta:
— Comunicagao do incidente;
— Gestor Central — Interrupgao da descarga de 6leo;
- | — Grupo de Operagbes de uma — Conteng&o do derramamento de dleo;
g instalacdo maritima — Protecéo de areas vulneraveis;
Z | — Coordenacao das Acoes de — Monitoramento da mancha de éleo derramado;
‘f Resposta — Recolhimento do 6leo derramado;
o | — Grupo de Operacgdes no Mar — Dispersao mecanica e quimica;
d — Grupo de Operacdes em Terra —Limpeza de areas atingidas;
% — Coordenacgéao de Logistica — Coleta e disposigao dos residuos gerados;

— Mobilizagdo/deslocamento de recursos;

— Obtencéo e atualizacao de informacgoes
relevantes;

— Registro das agbes de resposta;

— Protecéo das populagoes;

— Protecéao da fauna.

Obs.: os simulados nivel 2 e nivel 3 ndo envolvem, necessariamente, o Grupo de Operagbes
da P-52.
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4.2.2 - Execugédo dos simulados

A Figura 2 deste anexo apresenta as etapas de realizagdo dos exercicios simulados de
resposta.

INiCIO ]
4 REGISTRO:
PLANEJAMENTO o _
»| ATA DE REUNIAO DE
PLANEJAMENTO
v REGISTRO:
REALIZACAO .,
»| LISTA DE PRESENCA
A4 REGISTRO:
AVALIAGAO .
»| RELATORIO DO SIMULADO
y
FIM

Figura 2- Fluxograma de execugéo dos exercicios simulados de resposta

4.2.2.1 - Planejamento do simulado

O coordenador do simulado deve reunir as equipes, planejar e discutir a execugao dos
procedimentos operacionais de resposta, considerando os cenarios acidentais previstos e
atentando para os impactos ambientais e acidentes pessoais que possam ser causados pelo
préprio exercicio. O Plano do simulado deve conter, no minimo, as seguintes informagoes:

a) Local, cenario acidental, acbes das equipes, tempo previsto para chegada das equipes
ao local e para controle total da emergéncia;

b) Consideracbes sobre os riscos gerados pelo préprio simulado e o destino dos residuos
gerados durante a realizacdo dos mesmos.

O planejamento deve ser divulgado pelo coordenador do simulado a todos os participantes.

Deve-se escolher um cenario acidental diferente para cada simulado, até completar o ciclo.

O registro desta etapa é a ata da reunido de planejamento, conforme Anexo 27.

4.2.2.2 - Realizagao do simulado

A realizacdo dos exercicios simulados de resposta deve ocorrer de acordo com o

planejamento feito e conforme os Procedimentos Operacionais de Resposta previstos no
PEI.
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Apods a realizagao do simulado, tratar os eventuais residuos gerados, conforme orientagdes
do MGR — Manual de Gerenciamento de Residuos.

O registro desta etapa é a lista de presenca assinada pelos participantes e o relatério do
simulado, conforme Anexo 27.

4.2.2.3 - Avaliagado do simulado

A avaliacado do simulado é feita em reunido de analise critica com todos os coordenadores e
lideres de equipe envolvidos, cujo objetivo é avaliar:

— A eficacia das ag¢des planejadas e executadas durante a simulagao, organiza¢ao e tempo
das acgdes de resposta;

— A eficacia dos recursos materiais € humanos envolvidos;

— A integracao das equipes;

— O uso do sistema de comunicagdes;

— A disponibilidade dos equipamentos de resposta.

O registro desta etapa é a avaliacao feita, conforme Anexo 27.
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6 - Responsaveis Técnicos pela elaboragao do Plano de Emergéncia Individual

NOME REGISTRO PROFISSIONAL | CADASTRO | ASSINATURA
Rubinei Rodrigues DRT 14761/94 60.052
Walcy Borges Filho RJ/001001.4 574913
Leticia B. Liberatori | o0 R 03315190 3° Regido 199585
(colaboradora)
Nice de Vasconcelos | ~pq (3315601 3° Regiso 766369
(colaboradora)

7 - Responsaveis Técnicos pela execugdo do Plano de Emergéncia Individual

O Responsavel Técnico pela execucéo deste Plano é o Gestor Central, Ricardo Abi Ramia

da Silva.
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