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LAUDO DE TOXICIDADE

Orgédo requisitante: Petroleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
Técnico requisitante: Eduardo Platte

Enderego: Centro de Pesquisa Leopoldo Miguez de Mello Ilha do Fundio Cidade
Universitiria Q7
Telefone: (21) 3865 7128

Avaliagdo solicitada: Teste de toxicidade aguda com microcrusticeo misiddceo
Organismo teste: Mysidopsis juniae

Tipo de teste: Agudo

Resposta do teste: Efeitos sobre a SOBREVIVENCIA

Identificagiio da amostra pelo solicitante: Oleo FPSO Brasil

Codigo Let 2604 Método Anderson
Data: 27/03/2003

Codigo de entrada no Labtox: 050403 Labtox

- RESULTADO DEFINITIVO

CL50; 96 horas: 23,33 % da FSA
Intervalo de confianga

(IC: 19,08 — 28,52 % da FSA)
Sobrevivéncia no controle: 90 %
Padrdo (Zinco): 0,31 mg/L (IC: 0,28 — 0,35 mg/L)

IC = Intervalo de confianga
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1-OBJETIVO

O objetivo deste teste, realizado de 14 a 18 de abril de 2003, foi avaliar a
toxicidade aguda da amostra de Oleo FPSO Brasil (Codigo Let 2604) — Método

Anderson - sobre o microcrustaceo Mysidopsis juniae.

2 -METODOLOGIA

A determinagio da toxicidade aguda em relagio a M junige seguiu a
metodologia descrita em Cetesb (1992), adaptada.

Jovens de M. juniae com 2 a 4 dias de idade, foram expostos a diferentes
concentragdes da amostra, num sistema estatico por um periodo de 96 horas.

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia. em leituras
do teste a cada 24 horas.

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra de 6leo foi enviada ao Labtox pela Petrobras. A Fragdo
Solivel do 6leo em Agua (FSA) foi preparada na proporgio 1:9 (v/v) seguindo a
metodologia descrita em Anderson er al. (1974). Esta mistura foi agitada em agitador
magnético por 20 horas em frasco Mariotte, com vortex medindo 1/3 do volume total, e
decantada por uma hora. Apods esse periodo a fragio aquosa foi retirada e, a partir dessa
solugdo-estoque (100% da FSA) foram preparadas as solugBes-teste, sendo testadas as
seguintes dilui¢des: 0,78, 1,56, 3,13, 6,25, 12,5, 25,0, 50,0 e 100% da FSA (Fichas em

anexo).
VALIDADE DO TESTE

O teste é considerado vilido quando o percentual de sobrevivéncia no controle é
maior ou igual a 90%.
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RESUMO DAS CONDICOES DE TESTE

Tipo de teste: ---- ---- -- estdtico sem renovacgio

Temperatura de incubagdo: ——---—----—--25£0,5°C

Luminosidade: -------==-======--- -- 12 horas claro/12 horas escuro

Frasco teste: béquer de 400 mL

Volume de solugéo teste: -———-——--—-—-—-- - 300 mL

Origem dos organismos: ------------------ Cultivo Labtox

Idade dos organismos: -- 2 a 4 dias

N° de organismos / frasco: —--——-——- - 10

MN® de réplicas / concentragio: -------—--- 3

N® de dihugdes: 8 + 1 controle *

Alimentagio: --- - 30 nauplios de Artemia sp. Recém eclodidos/

misidaceo/dia

Agua de diluigdo: agua do mar natural filtrada

Salimidade da agua: 33=1%0

Duracio do teste: -—— 96 horas

Resposta: - mortalidade

Valor medido: CL50; 96h (concentragéo letal a 50% dos
Organismos em teste em um periodo de 96h)

Método de céilculo: - Trimmed Spearman-Karber (Hamilton ef al.,
1977)

* Controle com agua de diluigdo: exposi¢do do organismo a agua de diluicdo (agua do
mar natural) nas mesmas condi¢des da amostra.

CONTROLE DOS TESTES DE Mysidopsis juniae

Mensalmente € realizado um teste de toxicidade com o padrio, zinco (Zn), na
forma de sulfato de zinco heptahidratado, com o objetivo de verificar se os organismos
cultivados no Labtox estdo respondendo dentro da faixa de toxicidade previamente
estabelecida para a espécie pelo laboratorio, que € de 0,22 — 0,42 mg/L.

O resultado da CL50; 96h obtido no teste realizado, em abril de 2003, com o
zinco foi 0,31 mg/L (IC: 0,28 — 0,35 mg/L).
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3 - RESULTADOS

A tabela 1 apresenta o percentual de misidaceos mortos e o naimero de
misidaceos vivos durante a leitura realizada a cada 24 horas nas diferentes diluigdes
testadas. A CL50:96h obtida com a amostra de Oleo FPSO Brasil - Codigo Let 2604 —
(Método Anderson) foi de 23,33 % da FSA (IC: 19,08 — 28,52 % da FSA) e a
sobrevivéncia no controle foi de 90 %.

Os resultados de salinidade, pH e oxigénio dissolvido, medidos no inicio e no

final do teste nas diferentes dilui¢Ges, encontram-se listados nas fichas em anexo.
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Tabela 1 - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de mortalidade de misidaceos
durante a leitura realizada a cada 24 horas, no teste conduzido com a

amostra de Oleo FPSO Brasil - Cédigo Let 2604.

st Niimero de misidfceos vivos Ma“;'ﬁ"ahdades ;.) s
(%) Oh | 24 | 48n | 72n | %h (%)
0] 10 5 5 5

Controle 10 10 9 9 9 10

0 | 10 9 5 5
0 | 10 | 10 | 10 | 10

0,78 0] 9 g g 5 66
0 | 10 9 5 5
BT 8 W m

1,56 0] 10 5 5 5 13,3
BT % | B 1579
0| 10 | 10 | 10 | 8

3,13 0 9 3 8 3 2
0 | 10 5 5 3
0] 1 | 10 | 10 | 9

6,25 0] 10 | 10 | 10 | 10 33
R S R
0] 9 5 6 5

12,5 0 7 5 5 5 40
0| 9 5 8 g
0] 9 3 3 2

25,0 T 7 7 7 53,3
0| 10 5 5 5
0| 7 3 2 2

50,0 R 0 0 0 83,3
0 | 8 3 3 3
0 | 10 0 0 0

100,0 0 ] 10 0 0 0 100
0 | 10 i 0 0
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EQUIPE TECNICA:

Rio de Janeiro, 22 de abril de 2003.

JJJ‘;'@':\_, \_QDMudu, Ao 21 lcec ﬁ(«%

MSt Leila Aparecida da Silva Kraus
Diretora Administrativa e Financeira
CRB-2 - 12156/02

MSc Marcia Vieira Reynier

Diretora Cientifica
CRB-2 -07135/02

P LR O O e ?,__Q\
“  MSc Maria Cristina da Silva Maurat
Diretora Comercial
CRB-2 - 12671/02

BIOLOGA:

Carina C. G. Machado
CRB-2 - 32963/02

AUXILIAR DE ANALISE:

Viviane Euzébio Luiz
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ANEXOS
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TESTE N°__\oaoi Operador(es):_xu.cii-

J

Espécie._AL_ ‘%“"’"’W

|
ORIGEM DOS ORGANISMOS _j
Cultivo {X} Fonte: LAY i |
Campo( ) Local de coleta: Temperatura:
Data: / Salinidade: / %o

MANUTENGAO DOS ORGANISMOS:
Alimento: nauplios de Arfemia sp. iTemperatura: £
ad libitum e
Tempo de cultivo: dias | Salinidade:
g 24+ |
ldade dos organismos: dias |Fotoperiodo: 12:12h
2oy
) TESTE
INICIO Datz: Hora:
d4 J si f it A3 h OC min
TERMINO Datz:; Hora:
i1t f oy | ©3 A4 h CC min,
Preliminar ( ) Estético: () Com aeragdo: ( )
Definitivo (o) Seni-estético ( ) Sem aeragdo: (&)
Renovacgao: h.
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(]

AMOSTRA
Descrigao:
by P50 Teosi L 1E] 26040 AN cnileele Brdioss-s
Cadigo de entrada Data de entrada: | Salinidade:
no laboratério: 33 %o
050402 Q3 04 1 O3 sem ajuste: ( x ) comajuste ()
Ajuste da salinidade
Volume de agua|Volume salmoura |Volume de Salinidade final Concentragéo
destilada: amostra: da amostra final da amostra:
— mL — mL| - _ ik w— R — _ ppm
pH: da amostra ( =< ) sem ajuste
( ) comajuste -— pulde — pH final __ ¢ .29
Salmoura:
Método — Szlinidade:__ — % pH —
AGUA DE DILUIGAO
Fonte: Angra dos Rsis | Data da coleta ou preparo:
X% - O FES
Salinidade: Oxigénio dissolvido: pH:
S _9.44 mon 824

Volume da solugio-teste por bécuer: __ 300  ~t
N°® de organismos por béquer. __ ! &
N*® de réplicas por concentragdo: _ 2

Av. 24, s/n® - Cidade Unversitaria — ITha do Fundfo — Pélo BIO-RIO - Incubadeira 3 - 4
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Preparo da solugao-estoque:

L Tad
+ 004

Teste n°

Lad

oo ppm (mglL,(%)

=00 mL (mg) da substancia (amostra bruta) + 4522 mL de dgua de diluigio.

Unidade: % Preparo das solugdes-teste

Solugdo 1 _0.0 — ___mlL da solugdo-estoque + _lcoo ml de agua de diluigao.

Solugo 2 _ 0 *¢ t 41 mL da solugdo-estoque + 2442 19 mlL de agua de diluigao.

Solucéo 3 _ 1 =& 1S &% ml da solugdo-estoque + G%4 >4 mlL de agua de diluigéo.

Solugdo 4 _2 12 5! 2° ml da solugdo-estoque + 4¢% 75 ml de agua de diluigao.

Solugdo 5 _6& 49 L £ ml da solugio-estoque + 2% &  mL de agua de diluigao.

Solugdo 6 _12 9 1195 mlL dasolugio-estoque + _%%5  mlL de agua de diluigao.

Solugdo 7 _ &% 25  mL da solugio-estoque + _*>  mL de agua de diluigéo.

Solugdo 8 __ 5© 2o mL da solugio-estoque + _Soo  mL de agua de diluigao.

Solugdo 9 __ioo icod  ml da solugdo-estoque + __—  ml de agua de diluigao.

Solugao 10 mL da solugao-estoque + mL de agua de diluigao.

PARAMETROS FISICOS E QUIMICOS DAS SOLUCOES-TESTE
i Eéﬂ:ler Inicio Término
PP, ’“9‘1@ S %o 0D (ma/l) pH S %o 0D (mg/l) pH
0,0 K| % sub g4 o | S a8 | BOj

0, %% 4 > s 19 2% 2 34 8,09
§ e : E,un} % 33 2% 2 11 1 99
3 4% 10 % c30” | qa CE- 220 194
6,25 33 5 5 gy £24 4 ?J'PQ_?J h‘th}
12 iC > 5 &S 425 24 298 8 00
25 15 > 532 | 43¢ 35 | 239 | H 36
50 22, 5 5o 133 22 304 381
100 27 i & sy g25 34 4 50O 162
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ACOMPANHAMENTO DO TESTE

TESTE N°__lool

béquer N° de org. mortos béquer N° de org. mortos

n® 24h 48h 72h 86h n® 24h 48h 72h 96h
L lw | 4 19 1@ oo | wu j 4 | 9f |
2 ¢ 3 A . |5 o) AL | & 4
3 ¢ | 4 | |2 |2a | ey 1 | e
. ¢ | & | | & |z | 4§ |6 i
< R o |2 2T 5 o
“YRWEME e @ EFE e
ol ¢ o 1o |3 s | & |40 |
g ¢ A 24 o | ax ¢ 5 i —
9 g @ | o |4 \

g 9 | & | & | A

¥ & A o | o N\

a 19 14 o 1i N

B | ¢ |2 | Z |4 N

w o | |2 |e& 9

1S ¢ %] yz8 /9/ \

7 i ,@/ = A \“\

3 s 13 | [ & N

14 1 2 1 Y i 0

g A e i

Concentracdo de alimentc: 20 nauplios de Artémia sp. por misidaceo/dia.
Volume da solugdo de Arigmiasp.:Oh _323 pL  24h _4¢  pL
: 48h _4F uL  72h S0 uL

Avenida 24, s/n® - Zglo Bio-Rio - Incubadeira 34 - Cidade Universitaria - llha do Fundae
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REGISTRO DE DADOS
TESTE N° lxl
i @ - réplica2 | réplica3 | réplica4 Tgtaf Mortalida-
ou mgiL) = de
mortos af

M v M Y M v M V
oo L s e 1 1S 1) 3 | B
o2t 1@ I L9 TE 19 | \ 2 |66
156 12 % JL 1541 {9 \ 4 33
32 i (T jal2 |8 | F \ R
¢2s |1 |9 ||l |g IO \ i [33
ms 15 |5 15 |5 |2 |7 1 19, |4o
95 T L2 13 1% 1= 1% \ |G |53,3
sc |3 |a|rle (3 (3 \ [25 33
69 | |& | Rl |\WQ|C 20 [0
M = nimero de organismos moros
\ = nimero de organismos vives
Scbrevivéncia no controle: E}{:} %o
Obs:

RANDOMIZAGAO DE BEQUERES
Concentraga@o Béquer n® Concentragao Béquer n°®
(%) ' t )

0.0 i-3 13 % 16 - 1%

043 4-g 16 19 - a4

l se %=1 50 21 -24

213 o - 312 . loo 5 - 2%

—
cas - 13 -15
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Date: 14-04-2003 Test Type: agudo

Duration: 96 h

Chemical: Oleo FPSO Brasil LET 2604 - método Anderson
Species: Mysidopsis juniae

Concentration Unit: %

Data Set is adjusted for control mortality using Abbott's correction.

Raw Data: ’

Concentration: 0.78 1.56 3.13 625 125 25.0 50.0 100.0
MNumber Exposed: 30 30 30 30 30 30 30 30
Mortalities: 2 4 6 1 12 16 25 30

Abbott's Corr. Morts.: 0 1 3 0 10 14 24 30
Control Group Number: 1
Number Exposed-Control: 10
Number Mortalities-Control: 1
Control Group Number: 2
Number Exposed-Centrol: 10
Number Mortalities-Control: 1
Control Group Number: 3
Number Exposed-Centrol: 10
Number Mortalities-Control: 1
SPEARMAN-KARBER TRIM: 00%

SPEARMAN-KARBER ESTIMATES: LC50: 23,33
95% Lower Corfidence: 19,08
95% Upper Corfidence: 28,52



