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TESTE DE TOXICIDADE COM O OLEO FPSO BRASIL CODIGO LET 2604
(METODO TARZWELL) UTILIZANDO Mysidopsis juniae (CRUSTACEA-
MYSIDACEA)
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LAUDO DE TOXICIDADE

Orgdo requisitante: Petroleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
Técnico requisitante: Eduardo Platte

Endereco: Centro de Pesquisa Leopoldo Miguez de Mello Ilha do Fundao Cidade
Universitaria Q7
Telefone: (21) 3865 7128

Avaliacao solicitada: Teste de toxicidade aguda com microcrustaceo misidaceo
Organismo teste: Mysidopsis juniae

Tipo de teste: Agudo

Resposta do teste: Efeitos sobre a SOBREVIVENCIA

Identificagdo da amostra pelo solicitante: Oleo FPSO Brasil
Codigo Let 2604 Método Tarzwell
Data: 27/03/2003

Codigo de entrada no Labtox: 050403 Labtox

RESULTADO DEFINITIVO

CL50; 96 horas: 22,61 ppm da FDA
Intervalo de confianga

(IC: 19,07 — 26,82 ppm)

Sobrevivéncia no controle: 96,7 %

Padrao (Zinco): 0,31 mg/L (IC: 0,28 — 0,35 mg/L)
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1- OBJETIVO

O objetivo deste teste, realizado de 08 a 12 de maio de 2003, foi avaliar a
toxicidade aguda da amostra de Oleo FPSO Brasil (Cédigo Let 2604) — Método

Tarzwell - sobre o microcrustaceo Mysidopsis juniae.
2 - METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade aguda em relagdo a M. juniae seguiu a
metodologia descrita em Cetesb (1992), adaptada.

Jovens de M. juniae com 2 a 4 dias de idade, foram expostos a diferentes
concentragdes da amostra, num sistema estatico por um periodo de 96 horas.

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia, em leituras

do teste a cada 24 horas.

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra de 6leo foi enviada ao Labtox pela Petrobras. Foi preparada uma
solugdo-estoque de 1000 ppm (v/v) da Fragdo Dispersa do 6leo em Agua (FDA),
colocando-se 3 mL de 6leo e avolumando-se para 3 litros com agua do mar, seguindo a
metodologia descrita em Tarzwell (1969). Esta mistura foi agitada em um
homogeneizador elétrico por 5 segundos a uma velocidade de 13.000 rpm. A solugdo foi
decantada e, apds esse periodo, a fracao dispersa foi retirada e a partir dessa solucao-
estoque (1000 ppm da FDA) foram preparadas as solucdes-teste, sendo testadas as
seguintes diluicdes: 1,95; 3,9; 7,81; 15,63; 31,25; 62,5; 125 e 250 ppm (Fichas em

anexo).
VALIDADE DO TESTE
O teste ¢ considerado valido quando o percentual de sobrevivéncia no controle é

maior ou igual a 90%.
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RESUMO DAS CONDICOES DE TESTE

Tipo de teste: estatico sem renovagao

Temperatura de incubagdo: -------------- 25+0,5°C

Luminosidade: 12 horas claro/12 horas escuro

Frasco teste: béquer de 400 mL

Volume de solugdo teste: ----------------- 300 mL

Origem dos organismos; ------------------ Cultivo Labtox

Idade dos organismos: 2 a4 dias

N° de organismos / frasco: ---------------- 10

N° de réplicas / concentra¢do: ------------ 3

N° de diluigdes: 8 + 1 controle *

Alimentagao: 30 nauplios de Artemia sp. Recém eclodidos/

misidaceo/dia

Agua de diluigio: agua do mar natural filtrada

Salinidade da agua: 34+1%o

Duragao do teste: 96 horas

Resposta: mortalidade

Valor medido: CL50; 96h (concentragao letal a 50% dos
Organismos em teste em um periodo de 96h)

Método de calculo: Trimmed Spearman-Karber (Hamilton et al.,

1977)

* Controle com agua de diluicdo: exposi¢cao do organismo a agua de dilui¢do (dgua do
mar natural) nas mesmas condi¢gdes da amostra.

CONTROLE DOS TESTES DE Mysidopsis juniae

Mensalmente ¢ realizado um teste de toxicidade com o padrdo, zinco (Zn), na
forma de sulfato de zinco heptahidratado, com o objetivo de verificar se os organismos
cultivados no Labtox estdo respondendo dentro da faixa de toxicidade previamente
estabelecida para a espécie pelo laboratério, que ¢ de 0,22 — 0,42 mg/L.

O resultado da CL50; 96h obtido no teste realizado, em abril de 2003, com o
zinco foi 0,31 mg/L (IC: 0,28 — 0,35 mg/L).
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3 - RESULTADOS

A tabela I apresenta o percentual de misidiceos mortos € o numero de
misidaceos vivos durante a leitura realizada a cada 24 horas nas diferentes diluicoes
testadas. A CL50;96h obtida com a amostra de Oleo FPSO Brasil (Codigo Let 2604) -
Meétodo Tarzwell foi de 22,61 ppm da FDA (IC: 19,07 — 26,82 ppm) e a sobrevivéncia
no controle foi de 96,7%.

Os resultados de salinidade, pH e oxigénio dissolvido, medidos no inicio € no

final do teste nas diferentes dilui¢cdes, encontram-se listados nas fichas em anexo.
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Tabela 1 - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de mortalidade de misidaceos
durante a 1§itura realizada a cada 24 horas, no teste conduzido com a
amostra de Oleo FPSO Brasil (Codigo Let 2604) — Método Tarzwell.

Concentracao , ., . Mortalidade
da amostia Numero de misidaceos vivos apés 96h
(ppm) Oh 24h 48h 72h 96h (%)
10 10 10 10 9
Controle 10 10 10 10 10 33
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
1,95 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
3,9 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
7,81 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 9 9 8
15,63 10 10 8 8 7 36,7
10 10 8 4 4
10 7 6 5 5
31,25 10 9 6 4 4 63,3
10 9 8 2 2
10 7 1 0 0
62,5 10 3 0 0 0 100
10 3 0 0 0
10 0 0 0 0
125 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
10 0 0 0 0
250 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
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EQUIPE TECNICA:

Rio de Janeiro, 14 de maio de 2003.

\LL._J?,C«. @)Pa_;r_ﬂ_du_ Ao 2 ley lf\&Mﬂ

MSc Leila Aparecida da Silva Kraus
Diretora Administrativa e Financeira
CRB-2 -12156/02

/%-Vm zém Lo i

MSc Marcia Vieira Reynier
Diretora Cientifica
CRB-2 -07135/02

MSc Maria Cristina da Silva Maurat
Diretora Comercial

CRB-2 -12671/02

BIOLOGA:

Carina C. G. Machado
CRB-2 —32963/02

AUXILIAR DE ANALISE:

Viviane Euzébio Luiz
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ANEXOS
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Teste 1003

Date: 08/05/03 Test Type: Agudo

Duration: 96 horas

Chemical: Oleo COD. LET 2604 — Método Tarzwell

Species: M. juniae
Concentration Unit: ppm

Data Set is adjusted for control mortality using Abbott's correction.

Raw Data:

Concentration: ~ * 1.95 3.90 7.81 15.63 31.25 62.50 125 250

Number Exposed: 30 30
Mortalities: 0 0
Abbott's Corr. Morts.: 0 0
Control Group Number, 1

Number Exposed-Control: 10

Number Mortalities-Control: 1
Control Group Number;, 2

Number Exposed-Control: 10

Number Mortalities-Control: 0
Control Group Number: 3

Number Exposed-Control: 10

Number Mortalities-Control: 0
SPEARMAN-KARBEP TRIM:

SPEARMAN-KARBER ESTIMATES:

95% Lower Confidence:
95% Upper Confidence:

30 30 30 30 30 30
0 11 18 30 30 30
0 10 19 30 30 30

.00%

LC50: 22.61
19.07
26.82
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TESTE N° iOOa Operador(es): JLLQQ v\u)
Espécie M - fduw ok

J
‘ ORIGEM DOS ORGANISMOS
i Cultivo () Fonte:
| LAOTOX
Campo ( ) Local de coleta: Temperatura: °C

/ Data: / Salinidade: / %o

MANUTENCAO DOS ORGANISMOS:

Alimento: nauplios de Arternia sp. Temperatura: °C
ad libitum 287 4
Tempo de cultivo: dias |Salinidade: _ oo
- 25z i
Idade dos organismos: 2 1_1 dias |Fotoperiodo: 12:12h
a

I TESTE
INICIO Dz:a: Hora:
| CB 05 102 44 h OO min
‘ TERMINO Dzia: Hora:
| .‘TQJ 0% 1 02 {1 n 2O min.
[Prel:mmar ( ) Esatico: ( X)) Com aeragao: ( )
\
| Definitivo () Semi-estatico () Sem aeragao: ( X))
‘ Renovacgao: h.
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{ o

AMOSTRA

Descrigcao: _ B .
CCD. LET 2604 -METODO TAL 2WELL -OLED TPss &

PRSI

' Codigo de entrada Data de entrada: | Salinidade:
no laborataério: 1 ?7‘41 %o
050403 0L 0k 03 |sem ajuste: ( ) com ajuste ()

} Ajuste da salinidade

Volume de &gua|Volume saimoura |Volume de Salinidade final Concentragao
destilada: amostra: da amostra final da amostra:
mL | mL mL ~—— %o T ppm

pH: dd amostra ( ) sem ajuste
P 4 8 ( ) comegjuste _ —— pulLde e pH final q’} Zﬂ 8
T“ 1

Salmoura: o —_—
Método — Salinidade: %o pH
{
AGUA DE DILUICAO
| Fonte: Angra dcs Reis | Data da coleta ou preparo:
30 | O4 ;05
Salinidade: Oxigénio dissoivido: pH:
SN % | 56‘! mg/L ©03
Volume da solugZo-teste pcr bequer: 300 mL
N° de organismos por bequzr: 10
N° de réplicas por concentrz¢ao: 2
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Preparo da solugao-estoque:

3

Unidade:

Solugéo 1 J', 95

INOLO)

PP M) (=gA)

mbL (mg) da substancia (amostra bruta) +

Preparo das solugdes-teste

Solugao 2

29

Solugao 3

£ 31

Soluggo 4 4 £3

Teste n°

mL de agua de diluigdo.

{003

J 55 mLda solugdo-estoque +Lj 2& 05mL de agua de diluigao.
2 3  mL da solugao-estoque + 994, | mL de agua de diluigo.
¥ 91 mL da solugio-estoque + EZQ:Q‘ 4 mL de &gua de diluigao.

l j0-est +92g L de ¢ iluica
J 5 53 mL da solucdo-estoque 4 m agua de diluigao.

Solugao 5 _3 | ﬂ % ,5)‘ 25 mL da solugdo-estoque + %Z 75 mL de &gua de diluigao.
Sclugéo 6 GJ 5 -

Solucao 7 _{ 32 H

Solucao 8

350

Soluggo 9

\

N

Solugéo 10 \

PARAMETROS FiSICOS E QUIMICOS DAS SOLUGOES-TESTE

mL da solugdo-estoque +

\ mL da solugao-estoque +

¢ 2. S mL da solugao-estoque + i, F’z; 2 _mL de agua de diluigdo.
9‘5 mL da solugao-estoque + 8? 5 _mL de agua de diluig3o.

950 mLda solugdo-estoque + _¥ A7) ml de agua de diluigao.

mL de agua de diluigao.

mL de agua de diluigao.

corcniee || BEET Inicio Término

fr) meirs S% | OD (mg/l) pH S% | OD(mg/)] pH
00 100 34 5 o4 | 30% | 34 4,49 | 1 9%
,as | 1p3 A4 53¢ | %93 | 3G 904 | g 04
39 | Jo6 | 3t [ 536 £43 | B4 | 414 | 06
734 | Jo5 34 537 | 804 | Oh 3 U5 7 49
15 63| 112 34 5631 1491 h 2,84 | 300
20951 1S 34 | 5221 335 >4 o6 | Y05
)5 | 19 35 1 55¢ | 137 | a4 | 440 [ 166
735 J22 | 34 1569 | 205 | 24 334 | .00
950 | 725 | 3¢ 1565 [ 1,04 | 35 | 2.4% | %,3%

Avenida 24, s/n?
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ACOMPANHAMENTO DO TESTE

TESTEN® ACDO D

péquer N° de org. mortos bequer N° de org. mortos

nY 24h 48h 72h | 86h r 24h 48h | 72h 96h
(oo | & O |2 | L A\ 7 =3

Lo & e (& | P \20 | ¥ =

o2 | 9 | O & | ¢ [k | Jo e
(02 | & o | o & {22 | Jo |

ot b e lea | ¢ 183 ] Jo

5 | 4 o o [ ¢ [18d ]|

lce | & | P 198 | Jo
oy | b & e | D |48 | 4, e
ey | ¢ & | | o

5|1 ¢ | & o | ¢ \

o | p & ler | g N

U e o e 6 N\

1a | o & & &

\B 1y |2 [& |4

W ld 12 14 b N

us 13 |4 |1 [ ¢ )

e 14 13 18 [ ¢ N

ur 14 1) ¢ Tao N
My | S |6 [0 [—

Concentragao de alimentc;__ () nauplios de Artémia sp. por misidaceo/dia.
Volume da solugdo de Arigmiasp..0h _59 pL  24h 43 pL
48h 2L k. 72h _ 329 L
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REGISTRO DE DADOS

TESTE Ne 4003
Conc._gomi s o i S5 e
nilu% réplica 1 réplica 2 replica 3 réplica 4 ngtaal Mor’?ellda
mortos %
M V 4 \% M V M \%
00 14 | g |l | elio \\ 1 |53
1995 | 2110 | & |40 | & |10 | | o | =
28 | lw | 0|y lw]| | e | g
Tet | oo | ool gl | | o | &
66212 19 | 213 |6 |4 44 |2¢ 3
242515 1S | ¢ l4 |2 e
25 |02 ||y |0]o \ [ =0] too
125 |40 |& | ol g |0 | & | \\ 30 | 100
250 |10 | & | ol g | 0|8 20 | Jop

M = numero de organismos mo-ios
V = numero de organismos vivcs

i e
Sobrevivéncia no controle: Sc i %

Obs:

RANDOMIZACAQ.DE BEQUERES

Concentragéo Bégquer n° Contentracao Bequer n°
() (pp)
J.0 100 - 403 2425 A4S- 143
Jgs oz -los| £26 8- 120
2.9 {06 - 408 428 {21 -123
9151 &9 ~ 14 LD 424 - 126
16 ¢3 419 - 444
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