Bacia de Campos - Campo de Roncador “
I :Il-l PETROBRAS Fase 2 — Médulo 1A 4‘? HABTEC

Informagbes Complementares Engenharia Ambiental

2. CARACTERIZAGAO DA ATIVIDADE

2.1. APRESENTACAO

Neste capitulo sera apresentada a caracterizacao da atividade de producdo e escoamento
de 6leo e gas do Campo de Roncador, Fase 2 do Mdédulo 1A, na Bacia de Campos, que
subsidiara a avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes das etapas de instalagao,
operagao e desativagao do empreendimento.

A. Objetivos da Atividade

A Fase 2 do Moddulo 1A (antigo Médulo 1, dividido em duas fases) do Campo de
Roncador, através da Unidade Estacionaria de Produgao (UEP) P-52, tem por objetivo dar
prosseguimento ao desenvolvimento deste campo substituindo por definitivo a Fase 1
(FPSO Brasil), concebida apds o acidente da Plataforma P-36, aumentando a produgao
diaria de 6leo e gas natural e consequentemente fortalecendo a matriz energética do pais.

B. Cronograma de Execucdo da Atividade de Producéo

A implementagao do sistema de producédo e escoamento de Oleo e gas do Modulo 1A
Fase 2 do Campo de Roncador, contempla uma série de atividades relacionadas as
etapas de instalagcdo e operagdo, conforme previsto no cronograma apresentado no
Quadro 2.1-1.
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C. Localizacdo do Campo

O Campo de Roncador esta situado na Bacia de Campos, ao norte do Campo de
Albacora e a leste do Campo de Frade, em lamina d’agua que varia de 1.500 a 2.000
metros, distando cerca de 128 km do litoral norte do Estado do Rio de Janeiro.

A localizagéo e os limites do Campo de Roncador, com suas coordenadas geograficas é
apresentada na Figura 2.1-1.
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Figura 2.1-1 Mapa de localizagdo do Campo de Roncador
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Figura 2.1-1 Mapa de localizagdo do Campo de Roncador

Capitulo 2 6/147 Rev 01

Novembro/05 Volume I/11



Bacia de Campos - Campo de Roncador “
I :Il-l PETROBRAS Fase 2 — Médulo 1A 4‘? HABTEC

Informagbes Complementares Engenharia Ambiental

D. Pocos Produtores e Injetores

A UEP P-52 tera capacidade de produzir 19 pogos produtores (18 previstos + 1 reserva),
dentre os quais 8 seréo remanejados da Fase 1, e injetar agua em 13 pogos injetores de
agua (11 previstos + 2 reservas), dentre os quais, 3 serdo remanejados da Fase 1. Além
dos 2 pocgos injetores reservas interligados diretamente a UEP, ha mais um poco injetor
reserva sendo alimentado e controlado pelas mesmas linhas de um outro pogo (8-RO-37-
RJS), em uma configuragdo denominada piggyback, totalizando 3 pocgos injetores
reservas.

A localizagdo dos pogos, através de suas coordenadas geograficas € apresentada no
Quadro 2.1-2 e a localizagdo em relagdo ao campo e a unidade de produgdo é
apresentada em base cartografica geo-referenciada na Figura 2.1-2.
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Quadro 2.1-2. Localizagao dos pogos Produtores e Injetores

POCOS

COORDENADAS GEOGRAFICAS *

PRODUTORES

1-RJS-436A

21°56’41,16” S

39°43'01,67" W

7-RO-8-RJS

21° 56’ 32,69” S

39°42' 05,65" W

7-RO-9D-RJS

21° 56’ 31,33” S

39° 43’ 41,57" W

7-RO-12D-RJS

21°55'53,07” S

39° 43 06,90" W

7-RO-14-RJS

21° 56’ 13,47 S

39° 42 20,54" W

7-RO-16D-RJS

21° 56’ 24,30 S

39°4342,23" W

9-RO-17D-RJS

21° 55 38,19” S

39° 44’ 02,35" W

7-RO-19HA-RJS

21° 54’ 07,57 S

39° 46’ 55,93" W

7-RO-21HA-RJS

21° 56’ 44,54 S

39°42'02,36" W

7-R0O-24D-RJS

21°566’ 14,67 S

39° 42’ 37,28" W

7-R0O-25D-RJS

21° 56’ 55,45” S

39° 43’ 22,45" W

7-R0O-26H-RJS

21°566° 11,27 S

39°4310,03" W

8-R0O-32-RJS

21° 56’ 52,90 S

39° 42’ 31,89" W

7-R0O-34D-RJS

21° 53 39,93” S

39° 43’ 07,04” W

7-R0O-40-RJS

21° 64 42,76 S

39° 42’ 4519" W

7-RO-41D-RJS

21° 56’ 14,18 S

39° 43 06,63" W

P1-10

21°52' 39,22 S

39° 46’ 38,27" W

P1-21

21° 56’ 24,93” S

39°42°1791" W

INJETORES

3-RO-1-RJS

21° 54’ 06,84” S

39° 43 03,65" W

3-RO-5-RJS

21°54'18,31” S

39° 45’ 09,07" W

8-R0O-22D-RJS

21°55'42,83” S

39°43 43,52" W

8-RO-27HP-RJS

21° 58 16,12” S

39°43' 10, 24" W

8-R0O-29HP-RJS

21° 56'57,98” S

39° 43’ 45,37" W

8-R0O-35D-RJS

21° 56’ 50,50” S

39° 42’ 23,16" W

8-R0O-36-RJS

21° 567 34,68 S

39° 43 05,95" W

8-RO-37-RJS

21°56°40,47” S

39° 43 25,86" W

8-R0O-39D-RJS

21° 55 39,07 S

39° 44’ 24 11" W

[1-3N

21° 53’ 59,66” S

39° 42’ 46,72" W

7-RO-44HP-RJS

21°57°03,33” S

39° 43’ 05,06" W

* Datum Aratu
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Figura 2.1-2 Localizagao dos pogos (produtores e injetores) e da unidade de produgéo.
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Figura 2.1-2 Localizagao dos pogos (produtores e injetores) e da unidade de produgéo.
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Os Quadros 2.1-3 e 2.1-4 apresentam as caracteristicas dos pogos produtores e injetores,
respectivamente, em relagcado as fases, tais como: diametro, profundidade e angulo de
inclinacao.

Quadro 2.1-3. Caracteristicas dos Pogos Produtores

12 FASE 22 FASE 32 FASE 42 FASE
HOO TIPO
PROD. %) Prof. | Incl. %) Prof. | Incl %) Prof. | Incl. 1%} Prof. | Incl.
(pol) | (m) | (°) [(pol) [ (m) [ () |(pol) [ (m) | () [(peh)| (m) | (O
7-R0O-08 Vertical 30 1936 [ 0,94 | 26 2655 |1 0,32| 16 | 3150 | 1,07 |12 % | 3657 | 1,75

7-RO-09D | Direcional 30 1878 1 0,10 | 26 2580 |1 22,8 | 16 | 3249 | 29,7 |12%| 3900 | 30

7-RO-12D Direcional 30 1875 [ 0,26 | 16 3127 | 285|127% | 3850 | 38,0 | - | -— |-

7-RO-14 Vertical 30 1909 |1 0,87 | 16 3056 | 1,10 | 12 % | 3630 R e e

7-RO-16D Direcional 30 1883 |1 0,37 | 16 3230 (43,2 12% | 4107 | 393 | - | - | -——--

7-RO-21HA | Horizontal 30 1940 [ 1,13 | 16 2968 |332|12% | 3568 | 78,9 | 8% | 4343 | 92,3

7-R0O-24D Direcional 30 1906 | 0,13 | 16 2890 | 298 | 12% | 3867 | 322 | - | - | -—-

1-RJS-436A Vertical 30 1910 1 0,25 | 26 2244 1052 16 | 2608 | 1,39 (12% | 3759 | 1,50

9-RO-17D Direcional 30 1841 1 0,45 | 16 2784 190 12% | 3945 | 410 | —— | -—- | -——--

7-RO-19HA | Horizontal 30 1606 [ 0,18 | 17 % | 2715 | 8,52 | 12 % | 3444 | 81,0 | 8% | 4035 | 81,6

7-RO-25D Direcional 30 1909 |1 1,18 | 16 2798 1148 | 12% | 3750 | 11,83 | == | - | -——--

30 1891 0 1772 | 2814 | 522|127 | 3499 77 8% | 4102 77

7-RO-26H Horizontal

Perfurado Parcialmente

8-R0O-32 Vertical 30 1932 (0,52 | 17 % | 2886 | 1,20 | 12% | 3628 | 4,80 | -~ | -—- |-
7-R0O-34D Direcional 30 1906 | 0,67 | 17% | 2801 | 493 | 12% | 3880 | 49,0 | - - [ -—--
7-R0O-40 Vertical 30 1909 (0,62 | 17% | 2971 | 3,57 | 12%4| 3454 | 2,45 | - | - | ——-

7-RO-41D Direcional 30 1894 | 0,50 | 17 % | 2844 | 16,3 | 12% | 3670 | 19,7 | -—— | -—- | —-

30 1651 0 17% | 2820 | 14 [12% | 3400 90 | 8% | 4000 | 90

P1-10 Horizontal

Ainda nao perfurado

30 1920 0 17% | 3150 | 47 | 12% | 3700 | 47 | -—-—-| - |-——--

P1-21 Direcional

Ainda nao perfurado

* Fase de ganho de angulo
Legenda: Prof. Profundidade; Incl. Inclinagéo; & Didmetro
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Quadro 2.1-4. Caracteristicas dos Pogos Injetores

12 FASE 22 FASE 32 FASE 4° FASE

POCO o

INJETOR TIP @ |[Prof|Incl.| & | Prof|iIncl.{ & |[Prof. |Incl.| & Prof. | Incl.
(pol) | (m) | () [ (pol) | (m) [ () |(pol) | (m) | () | (pol) | (m) | ()

8-R0O-22D | Direcional [ 30 |1855|1,01| 16 |2820(12,0]|127% | 4052 (45,0 - | -=--- | -
8-RO-29HP | Horizontal | 30 [1902)|0,28( 16 |2737|1,65|12% 3583 |67,4| 8% | 4329 | 89,2
3-RO-1 Vertical | 30 (1885(0,74| 26 (2186|0,44| 16 |2844 (1,00 12% | 4024 | 1,75
3-RO-5 Vertical | 30 (1728 (0,78 26 (2248|097 16 |2602(0,74| 12% | 3502 ( 1,00
8-RO-27HP | Horizontal| 30 [1910| 0 (177212986 |1,83| 14 |[3595|78,1| 8% | 4580 | 91,2
8-RO-35D | Direcional [ 30 |1935|0,22| 17 %2904 (12,1127 | 3710 (33,2 ---—- | - | -
8-R0O-36 Vertical | 30 [(1919(0,44| 1772|2962 |1,69(12% | 3655 1,21 | -—— | - |-
8-R0O-37 Vertical | 30 |1896(0,52 | 1772|2957 (0,59 [ 127 | 3756 | 0,53 | - | ------ | ---—-
8-RO-39D | Direcional [ 30 |1822(0,94 ( 17 %2 | 2742 (27,4 [ 127, | 3946 | 33,1 | - | - | -
7-RO-44HP [ Horizontal | 30 |1922(0,66 | 17 72 [ 2957 | 0,66 | 1274 | 3674 | 83,6 | 82 | 4384 | 92,6
30 |1900( O [177%|2900| O [127%|3450| O | - | - |-

11-3N Vertical

Ainda nao perfurado

* Fase de ganho de angulo

Legenda: Prof. Profundidade; Incl. Inclinagao; & Diametro

Localizacdo da Unidade Estacionaria de Producédo

A UEP P-52 sera posicionada nas coordenadas UTM (datum Aratu) N 7.577.470 e E
423.830 e as geograficas de latitude 21° 54’18,133” S e longitude 39° 44’ 14,630 W, em
uma lamina d’agua de 1.800m. A localizagao exata da P-52, bem como de seus pogos e
dos dutos que compdem o seu sistema de escoamento, € apresentada em base
cartografica, através da Figura 2.1-3.
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Figura 2.1-3 ARRANJO SUBMARINO DA P-52
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Figura 2.1-3 ARRANJO SUBMARINO DA P-52
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F. Contribuicdo da Atividade para o Setor Petrolifero

Considerando-se a produgao média nacional de 1.480.000 barris de 6leo por dia em 2004,
e mantendo-se este volume fixo para efeito comparativo, a producao da P-52 no terceiro
ano de operagao, cuja previsdo de producdo média é de 164.878 barris/dia de petréleo,
representara 11% de todo o petréleo produzido no Brasil.

Com base nos dados de producéao total de gas natural no Brasil e no estado do Rio de
Janeiro para o ano de 2004, 16,9 bilhdes de m® e 6,7 bilhdes m®, respectivamente, (ANP -
abril de 2005), a producdo pico de gas pela P-52 (3,68 milhdes de m®d em 2008)
representaria cerca de 8% da producao nacional e 20% da producgao fluminense.

Conclui-se, portanto, que a produgédo de 6leo e gas deste empreendimento € bastante
significativa quando comparada a producédo nacional, sobretudo se confrontada com a
producdo comercial de outras bacias sedimentares brasileiras onde a PETROBRAS
mantém atividades de exploragdo e producdo. Utilizando-se os dados de producao da
PETROBRAS no ano de 2004, as bacias sedimentares de Solimdes, do Espirito Santo, da
Bahia e de Sergipe/Alagoas contribuiram, respectivamente, com 3,86%, 2,16%, 3,44% e
3,49% da produgao nacional. A Figura 2.1-4 apresenta a participagao de cada Unidade de
Negdcios na producao de petréleo da PETROBRAS em 2004 e a previsao da P-52 para o
terceiro ano de producéo.

70,0 -
60,8
60,0 -
50,0 -
40,0 -
R
30,0 -
19,3
20,0 -
11,0
i 6,7
10,07 39 3,5 3,4 2.2
O 0 T T T T T
UN- UN- UN- UN-BA UN-ES UN-BC UN-RIO P-52
BSOL RN/CE SE/AL (Prev.)

Figura 2.1-4. Producédo de petroleo por UN’s em 2004 e a projecédo da producgdo de 6leo na P-52
no terceiro ano de operagao. Fonte: PETROBRAS

2.2. HISTORICO

Neste item serdo descritos sucintamente o historico das atividades petroliferas realizadas
até o presente momento no Campo de Roncador, bem como o sumario do projeto de
producdo, cujas atividades serdo descritas mais profundamente no item 2.4 deste
documento.
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A. Historico das Atividades Petroliferas

O Campo de Roncador foi descoberto através do poco 1-RJS-436A em outubro de 1996.
Originalmente o desenvolvimento do campo foi concebido em mddulos, devido a sua
grande extensdo, ao grande volume de oleo in situ, aos diferentes tipos de 6leo e a
limitacdo na capacidade de processamento de cada Unidade Estacionaria de Produgao
(UEP). Inicialmente foram consideradas cinco etapas:

e Sistema Piloto do Modulo 1;

e Mobdulo 1;

e Sistema Piloto do Modulo 2 Leste;
e Modulo 2 Leste;

e Modulo 2 Oeste.

O Sistema Piloto do Modulo 1, de carater provisorio, entrou em produgdo em janeiro de
1999 com a utilizagdo do FPSO Seillean, cuja capacidade nominal de processamento era
de 20.000 bpd. Interligado ao pogo 1-RJS-436A, para Teste de Longa Duragédo (TLD), o
FPSO Seillean foi instalado em lamina d’agua de 1845 metros. Durante esta etapa, o
escoamento do dleo era feito através de um navio aliviador em tandem e o gas produzido
era utilizado apenas para acionamento dos turbogeradores de energia elétrica, sendo
queimado o excedente no flare da embarcagdo, conforme autorizacdo da Agéncia
Nacional do Petréleo. A desativagao deste sistema ocorreu em janeiro de 2001.

Em maio de 2000, entrou em operacdo o Mddulo 1, através da Plataforma semi-
submersivel P-36, com a abertura do poco 7-R0O-9D-RJS. Nesta fase, todo o dleo
processado era escoado para a P-47, uma unidade do tipo FSO (Floating Storage and
Offloading) que permitia o armazenamento e a transferéncia de O6leo para navios
aliviadores. O escoamento do gas natural para o continente era feito através do gasoduto
RG-2, associado a P-36, seguindo pelo gasoduto RG-3 até a Plataforma de Namorado 1
(PNA-1) e dai para o continente.

Ao longo do ano de 2000, foram interligados mais cinco pogos a P-36, atingindo uma
producdo de 85 mil barris de 6leo por dia.

Em 04 de margo de 2001, visando obter informacgdes para subsidiar a implantacao futura
do Modulo 2 Leste, entrou em produgao o sistema piloto do Mdodulo 2 Leste, mais uma
vez com a utilizagdo do FPSO Seillean, instalado em nova locagao, numa profundidade
de 1.805 m e interligado ao pogo 9-R0O-20-RJS, cuja producéo inicial foi de 20.000 bpd. O
escoamento do éleo produzido e o aproveitamento do gas foram realizados seguindo a
mesma rotina do Sistema Piloto do Mdédulo 1. Este sistema foi desativado em junho de
2002.

No dia 15 de margo de 2001, a P-36 sofreu o acidente que levou a perda da plataforma
cinco dias depois. Na ocasiao do acidente, seis pogos estavam em producéo para aquela
unidade e a injecdo de agua no reservatério ainda nao havia sido iniciada. O Quadro 2.2-1
resume a situacado dos pog¢os no dia da interrupgao da producao.
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Quadro 2.2-1. Producgao dos pogos antes do acidente com a P-36.

POGO VAZAO DE OLEO (BPD) VAZAO DE GAS (MIL M*/D)
7-RO-8-RJS 12.522 226,974
7-RO-9D-RJS 9.698 175,788
7-RO-12D-RJS 16.679 302,328
7-RO-14-RJS 18.535 335,958
7-RO-16D-RJS 10.660 193,230
7-RO-19HA-RJS 16.428 297,768
TOTAL 84.522 1.532,046

Apds o naufragio, os risers de producgao e de gas lift de todos os pogos foram cortados
com utilizacdo de ROV (Remote Operated Vehicle) junto ao conector riser x flow. Durante
esta operagao, nao foi observado nenhum vazamento de 6leo, ja que, como esperado, a
presséo hidrostatica da agua do mar provocou o tamponamento das linhas pela formacao
de blocos de hidrato, mantendo o éleo dentro delas. Além disso, nos pogos cujas linhas
de produgéo eram rigidas (7-R0O-12D-RJS, 7-R0O-14-RJS e 7-R0O-16D-RJS), o dleo ficou
isolado pelas valvulas dos PLET’s, que foram fechadas antes do corte. Os pogos 7-RO-
08-RJS, 7-RO-09D-RJS e 7-RO-19HA-RJS sofreram intervengcdo com sonda para
remover o 6leo da linha de produgéo e drenar o gas da linha de servigo. As linhas dos trés
pocos foram alagadas com agua do mar.

Os risers dos oleodutos de exportagdo da P-36 foram cortados em posi¢cao préxima aos
destrocos da plataforma. O 6leo foi recuperado pelo FSO P-47 pela acdo da pressao
hidrostatica da agua do mar no ponto de corte. O riser do oleoduto da P-47 e o cabo
eletro-6ptico que a interligava a P-36 foram recuperados.

Foi observado através de inspecéo que o riser (Steel Catenary Riser) de 10 polegadas da
linha de exportacao de gas (RG-2) foi danificado sem se romper.

Apods o acidente com a P-36, foram elaborados novos estudos e o novo Mdédulo 1 passou
a se chamar Modulo 1A, sendo o mesmo dividido em 2 fases, denominadas Fase 1 e
Fase 2.

A Fase 1 entrou em operacdo em dezembro de 2002 através de uma Unidade —
Estacionaria de Producdo do tipo FPSO (Floating Production, Storage and Offloading),
denominada FPSO Brasil . O projeto consistia originalmente de 11 pogos, 8 produtores e
3 injetores de agua, interligados a unidade, cuja capacidade de produgéo é de 90.000 bpd
de 6leo e compressdo de 3 milhdes de m®d de gas. Em agosto de 2004, entrou em
operagao o pogo 7-RO-42HPB-RJS, para teste de longa duragédo do Modulo 2, passando
o sistema a ser composto por 9 pogos produtores e 3 pogos injetores. Com o objetivo de
complementar este teste de longa duragéo, o pogo 7-RO-42HPB-RJS foi desconectado e
em seu lugar foi interligado o pogo 7-RO-50HPA-RJS.

Capitulo 2 171147 Rev 01

Novembro/05 Volume I/11



Bacia de Campos - Campo de Roncador *
I :Il-l PETROBRAS Fase 2 — Médulo 1A VHABTEC

Informagbes Complementares Engenharia Ambiental

Durante os estudos de desenvolvimento do Modulo 2 Leste e Oeste, e com a perfuragao
dos pogos ADR (pog¢o para Aquisicdo de Dados de Reservatério) 9-RO-31A-RJS em
margo de 2002 e do 9-R0O-33-RJS ao sul do Mdédulo 2 em setembro de 2002, que
incorporam cerca de 317 milhdes de bbl a reserva provada do campo, o Mddulo 2 Leste
foi renomeado para Mdédulo 3 e o0 Mddulo 2 Oeste foi dividido em dois médulos, Mdédulo 2
e Mddulo 4. A Figura 2.2-1 apresenta a divisao atual dos médulos.

CAMPO DE I

RONCADOR

CAMPO DE
FRADE

Méd. 1A Fase 1
FPSO BRASIL

RING FENCE
Area: 398 km?

Médulo 3
UEP P-55 (%)
0
 —— EVTEs ainda na fase Conceitual

Figura 2.2-1. Divisdo Atual do Campo de Roncador

O Moédulo 2 sera desenvolvido através da implantagdo de uma Unidade Estacionaria de
Producdo do tipo FPSO, denominada P-54, cujo RAA encontra-se em analise por este
orgao ambiental.

O Mddulo 3 encontra-se em fase de projeto basico e o Médulo 4 encontra-se em fase de
identificacdo de oportunidades.

B. Sumario do Projeto

Visando a otimizag&do do tempo para a retomada da produg¢do do campo e a redugao da
necessidade de novas instalagdes, o projeto da Fase 1 do Mddulo 1A foi concebido de
modo a aproveitar os mesmos pog¢os ja perfurados.
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Além dos pogos, o projeto aproveitou também os equipamentos e dutos dos sistemas de
producdo e de escoamento de Oleo e gas existentes ou cuja fabricagao/instalagao
estavam em andamento.

Esta fase sera temporaria, j3a que os pocos serdao remanejados para a Unidade
Estacionaria de Produgéo (UEP) da Fase 2 do Mdédulo 1A.

O inicio de operagao da P-52 é previsto para fevereiro de 2007 sendo que esta unidade
ficara em operacao até o ano de 2034.

A P-52 tera capacidade de processar e tratar 180.000 bpd de 6leo, vindos de 19 pocgos
produtores (18 previstos + 1 reserva). Além disso, podera comprimir 7,5 milhdes m’/d de
gas e injetar 48.000 m*/dia de agua dessulfatada em 13 pocos injetores de agua (11
previstos + 2 reservas). Ha ainda um terceiro pogo injetor reserva que, caso venha a ser
utilizado, sera alimentado e controlado pelas mesmas linhas do poco 8-RO-37-RJS, em
uma configuragdo denominada piggyback, totalizando 3 pogos reservas de injegéo.

Os sistemas que irdo compor a planta de processo e de utilidades da unidade P-52 serao
detalhados no item 2.4 deste documento.

Cuidados Ambientais

Durante o planejamento para o desenvolvimento da Fase 2 do Modulo 1A do Campo de
Roncador alguns cuidados ambientais foram tomados pelas equipes de projeto. Pode-se
mencionar:

- Escolha da Unidade de Produgéo

A escolha da plataforma semi-submersivel P-52 para complementar o desenvolvimento
do campo baseou-se em normas internacionais de seguranga e de protegcdo ao meio
ambiente. A PETROBRAS adotou a pratica de utilizar apenas plataformas offshore cujos
projetos ja tenham sido testados, aprovados e que estejam em operagdo no mundo. O
projeto da P-52 baseia-se no projeto da plataforma AKER P-56 que esta sendo utilizado
no Mar do Norte. A utilizagdo de projetos reconhecidamente competentes e aptos reduz a
possibilidade de acidentes envolvendo os tripulantes e com consequentes danos ao meio
ambiente.

Visando minimizar os efeitos sobre o0 meio ambiente provocados pelas emissdes gasosas
e liquidas, a unidade de producdo P-52 contemplara uma planta de processamento
otimizada e capaz de tratar e descartar agua produzida dentro das exigéncias ambientais,
além ainda, de processar e exportar o gas produzido para o continente evitando,
consequentemente, a queima sem o aproveitamento de energia.

Outra vantagem sob o ponto de vista ambiental de uma unidade Semi-Submersivel é o
fato desta ndo armazenar o 6leo produzido, escoando-o diretamente por duto submarino.
Desta forma, o inventario de petréleo a bordo da UEP é substancialmente reduzido.
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- Escolha da locagdo da unidade

A escolha do local onde a P-52 sera ancorada também se pautou em aspectos de
segurancga e, consequentemente, de cuidado ao meio ambiente.

A P-52 ficara ancorada na regido mais a norte no Campo de Roncador. Esta posi¢ao foi
definida de modo a posiciona-la o mais proximo possivel dos pogos a serem interligados,
visando reduzir o comprimento das linhas. Além disso, a posi¢cao escolhida facilita a
transferéncia dos pocos que atualmente estao conectados ao FPSO Brasil.

O sistema de escoamento da producao da P-52 foi concebido de modo a aproveitar ao
maximo os dutos, linhas e manifolds ja instalados. Tal iniciativa tem por objetivo reduzir o
nivel de interferéncia na biota local, além de aplicar o principio de re-utilizacido dos
equipamentos e estruturas ja existentes e em perfeitas condigbes de uso. Um exemplo
desta pratica pode ser dado pelo aproveitamento do Manifold Submarino de Gas Lift
(MSGL-RO-1) e suas linhas, os quais ja se encontram interligados ao FPSO Brasil. A
instalagdo do MSGL-RO-1 foi autorizada pelo 6rgdo ambiental por meio da Licenga de
Instalagao (LI) N° 176/2002.

- Adequacéo do sistema de escoamento de produgéo

O sistema de escoamento da producédo da P-52 foi concebido de modo a aproveitar ao
maximo as peculiaridades do escoamento dutoviario, sendo a principal, o alto grau de
automacao e menor interferéncia humana com consequente reducdo de acidentes
ambientais.

Ressalta-se que a atividade de producéao através da P-52 ira colaborar com o aumento de
escoamento do 6leo produzido na Bacia de Campos através de duto submarino, alterando
o cenario de transporte nesta regido com um maior equilibrio entre os modais dutoviario e
maritimo.

- Projetos Ambientais

Ressalta-se o controle ambiental previsto para as atividades de instalacdo, operacao e
desativacdo da Fase 2 do Moddulo 1A do Campo de Roncador, as quais serao
monitoradas através dos Projetos Ambientais a serem implementados pela PETROBRAS,
a saber:

¢  Monitoramento Ambiental;

e Controle da Poluicéo;

e Desativacao da Atividade;

e Comunicagao Social,

e Educacdo Ambiental;

e Treinamento dos Trabalhadores.
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As informagdes geradas por estes programas subsidiardo uma avaliagdo ambiental mais
consolidada de atividades petroliferas offshore na Bacia de Campos.

- Gerenciamento dos residuos gerados

Os residuos gerados durante a etapa de produgédo sdo contemplados no Manual de
Gerenciamento de Residuos da PETROBRAS para a Bacia de Campos, onde se
encontram descritos, os procedimentos para manejo, incluindo classificagdo, coleta,
transporte, armazenamento temporario e disposicao final para cada tipo de residuo.
Periodicamente, sdo elaborados e encaminhados ao IBAMA relatérios sobre os residuos
gerados pelas unidades da PETROBRAS.

2.3. JUSTIFICATIVAS

A. Técnicas

A capacitagao e liderangca da PETROBRAS na exploracdo e producio de hidrocarbonetos
em aguas profundas e ultraprofundas, obtidas as custas de intensa pesquisa tecnoldgica
ao longo de mais de vinte anos, culminou com o desenvolvimento de uma tecnologia
internacionalmente reconhecida. Neste sentido, a capacitacdo da empresa representa
uma forte justificativa técnica para implantagcdo da Fase 2 do Médulo 1A, com o
desenvolvimento comercial do Campo de Roncador, uma vez que a tecnologia necessaria
ja esta disponivel.

Ainda sob a ética da questao técnica, merecem destaque as dificuldades enfrentadas pelo
pais em relagdo a sua matriz energética, comprometida com o baixo suprimento de
energia elétrica de fontes diversas frente as demandas atual e prevista do pais,
justificando assim o aumento da disponibilidade de gas natural para consumo industrial ao
longo das varias regides habilitadas a receber o gas produzido na Bacia de Campos, que
ja se encontram interligadas por gasodutos em terra. O consumo deste gas natural podera
se dar a partir da utilizacdo direta como insumo na atividade industrial ou através da
energia gerada em termelétricas a base de gas natural.

B. Econbmicas

Este empreendimento se justifica economicamente por viabilizar, juntamente com a Fase
1 (FPSO Brasil), a retomada total da produgcao de petréleo e gas do Médulo 1 do Campo
de Roncador (interrompido pelo acidente com a UEP P-36) com o consequente
incremento na produc¢ao nacional e a redugcao da dependéncia de importacdes de petrdleo
e seus derivados (melhoria na balanga comercial), com vistas a suprir a demanda interna
do Brasil.

Cabe ressaltar que este empreendimento buscara estimular a industria nacional, sem
comprometer seus objetivos empresariais de competitividade. Para tanto, consta nos
contratos de construcdo da P-52 a exigéncia de indices de nacionalizagdo de
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componentes e engenharia que variam de 60 a 100%, excetuando-se o casco da unidade
(fonte: Petrobras).

A contratagdo de servicos e mao de obra na fase de operacdo de uma UEP envolve
recursos significativos, capazes de promover a dinamizagdo da renda nas localidades
onde se inserem estes tipos de empreendimentos. Comprovando este fato, pode-se citar
o desempenho industrial do estado do Rio de Janeiro nos anos de 1992 a 2002, superior
a média do pais, em grande parte proporcionado pela sua forte industria petrolifera (fonte
IBGE). A Figura 2.3-1 apresenta o desempenho industrial do estado do Rio de Janeiro em
comparagao a média nacional.

No fechamento do ano de 2003, a produc¢ao industrial fluminense, ao se reduzir 0,9%,
interrompe dez crescimentos anuais consecutivos. No entanto, o setor extrativo mineral,
com expanséo de 0,7%, apoiado na extragao de petroleo, figura como uma das principais
influéncias positivas no resultado global’.

@ Brasil

O Rio de Janeiro

Figura 2.3-1. Desempenho industrial do RJ em comparagéo a média nacional. Fonte: IBGE

Deve-se destacar ainda que a retomada total da produgédo de dleo e gas do Mddulo 1A
(antigo Médulo 1), sera acompanhada do aumento de impostos e taxas (ICMS,
participagdo especial, royalties, Imposto de Renda, etc) a serem arrecadados por
municipios, estados e governo federal.

E notério o desenvolvimento econdmico experimentado pelos municipios do Norte
Fluminense desde que se iniciou a produgao de 6leo e gas na Bacia de Campos.

" www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias/14022003pfre.shtm, consultada em 01/06/05.
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Finalmente, o aumento da produgao de gas natural na Bacia de Campos e sua posterior
disponibilizagdo para consumo industrial, representam um atrativo para os diversos tipos
de industria que pretendam se instalar no estado do Rio de Janeiro.

C. Sociais

O aumento da produgédo nacional de petréleo além de manter o nivel de emprego no
segmento da industria de petréleo no pais, notadamente em uma época que o indice de
desemprego na atividade industrial se encontra em niveis ascendentes, acarretara a
geragao de novos postos de trabalho, tanto direta como indiretamente.

Este incremento na producao de petréleo oriundo das atividades no Campo de Roncador
contribuira para a manutengdo da politica social de fornecimento de derivados para as
regides longinquas (por exemplo: Rondénia, Roraima e os sertdes do Nordeste) onde nao
ha interesse comercial de abastecimento por parte de outras empresas distribuidoras.

Outro aspecto a ser considerado refere-se ao pagamento de royalties a estados e
municipios, cuja aplicagao, prevista em lei, devera ser voltada para as areas de saude,
saneamento basico e pavimentacio, revertendo em melhoria na qualidade de vida das
populacdes beneficiadas, uma vez que estas representam areas de interesse da
coletividade.

D. Locacionais

A P-52 sera posicionada nas coordenadas UTM (datum Aratu) N 7.577.470 e E 423.830,
ao norte do Campo de Roncador com o objetivo de aproximar ao maximo a unidade dos
poc¢os proporcionando uma reducao nos comprimentos dos dutos submarinos.

E. Ambientais

Um importante aspecto ambiental com a implantacéo deste empreendimento refere-se ao
aproveitamento do gas natural, que é um combustivel mais barato e ambientalmente
menos poluidor que outros derivados de fontes de energia ndo-renovaveis, atualmente
utilizados no pais por empresas e veiculos automotores. Verifica-se que a eliminacdo de
gases e particulas na combustao do gas natural € menor que aquela relativa a queima de
Oleos pesados, ocasionando uma redugao na emissdo de gases e particulas para a
atmosfera.

A Atividade de Produgéo ira favorecer um maior conhecimento da din&dmica da regiéo,
através da execucdo de estudos e projetos ambientais, proporcionando um maior
conhecimento técnico e cientifico, das areas oceanicas brasileiras, tdo carentes de
informagdes meteoroldgicas e oceanograficas. Além disto, as informag¢des geradas por
estes programas subsidiardo uma avaliagdo ambiental mais consolidada de atividades
petroliferas offshore.
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