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Il.7 - MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

A questdo ambiental constitui um fator relevante no planejamento, na
implantacdo e na operagdo de empreendimentos, qualquer que seja a sua
natureza. Com o crescimento acelerado da industria do petréleo nos ultimos anos,
€ visivel que as atividades ligadas a exploragéo do petréleo requerem, cada vez
mais, a adogao de medidas e procedimentos visando resguardar o ambiente no
qual estao inseridas. Nesse sentido, torna-se necessaria a aplicacdo de medidas
voltadas a manutengao da qualidade ambiental da regido onde sera implantado o
Sistema de Rebombeio Autbnomo e Escoamento dos Campos de Marlim Leste,
Marlim Sul e Roncador (Complexo PDET). Estas medidas, mitigadoras (para os
impactos negativos) ou potencializadoras (para os impactos positivos), sao
fundamentadas na avaliacdo dos impactos do empreendimento.

As medidas mitigadoras e os projetos ambientais associados a implantagao
do Complexo PDET foram formulados com base nos resultados da avaliagao dos
impactos ambientais inerentes a atividade, apresentados na Secéo 11.6 deste EIA.
Cabe ressaltar, que as analises das caracteristicas ambientais frente a esta
atividade de rebombeio e escoamento revelaram a ocorréncia de impactos
ambientais, em sua maioria, de baixa magnitude. Apesar disso, foram propostas
medidas e elaborados projetos ambientais para mitigar impactos de alta, média e
baixa magnitude. Os Projetos Ambientais propostos deverdo contribuir para a
adequada implementacdo das medidas sugeridas, de forma a permitir a
articulagdo de acgbes de controle ambiental voltadas ao mesmo objetivo de
prevencao e/ou mitigacao dos possiveis impactos ambientais do empreendimento
em questao, garantindo a total viabilidade ambiental da atividade.

A adocdo das medidas mitigadoras preconizadas garante a viabilidade
ambiental do empreendimento, minimizando os impactos ambientais resultantes
da implantagdo do Sistema de Rebombeio Auténomo e Escoamento do Oleo dos
Campos de Marlim Leste, Marlim Sul e Roncador, integrante do Plano Diretor de
Escoamento e Tratamento de Oleo - PDET. Cabe ressaltar que a Petrobras é
responsavel pela implementagao de todas as medidas aqui apresentadas.
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Serdo apresentados, a seguir, apenas os impactos que refletem a
necessidade de implementagdo de medidas mitigadoras e potencializadoras, ou
ainda de carater preventivo ou de controle.

Aspecto: Lancamento das Linhas e Dutos e Estruturas Submarinas sobre o
Substrato Marinho

Impacto: Alteragdo da Comunidade Bentbnica devido a Agcdo Mecénica

Medida 1: Monitoramento Associado a Inspecéao das Estruturas Submarinas

Para acompanhar a recolonizagao, pela comunidade bentdnica, do local onde
serdo instaladas as estruturas submarinas, sera registrada a evolugdo da
cobertura dos dutos e dos pontos fixos de ancoragem pela comunidade
bentbnica. Para tal, serdo utilizadas as imagens de inspec¢ao periddica dos dutos
submarinos e da jaqueta da PRA-1, realizadas durante toda a vida util dos dutos.
Como registro inicial, seriam utilizadas as imagens obtidas pelo ROV durante a
fase de verificacdo da existéncia de vaos livres entre os dutos e o assoalho
oceanico.

As inspecdes acima mencionadas fazem parte de um procedimento padrao
adotado pela Petrobras para controle da integridade das estruturas submarinas
instaladas, durante toda a fase de operagdo do empreendimento. As imagens
produzidas poderdo ser utilizadas para monitorar a area, sendo uma medida de
controle e de eficacia moderada, que fornecera conhecimento técnico-cientifico
aplicado a evolugédo deste impacto em aguas brasileiras da Bacia de Campos,
subsidiando estudos futuros da regiéo.
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Aspecto: Presencga Fisica das Unidades PRA-1, FSO e Monobdias

Impacto: Alteragéo da Biota Marinha

Medida 2: Monitoramento Associado a Inspec¢éo das Estruturas Dispostas na
Coluna D’agua (risers e jaqueta da PRA-1)

O acompanhamento da alteracdo da biota marinha sera procedido através de
observagoes periddicas da cobertura e entorno dos risers e jaqueta da PRA-1,
com utilizagdo das imagens geradas durante inspe¢des destas estruturas. Tais
imagens permitirdo identificar os processos de incrustacdo da comunidade
bentbnica e de atragdo da comunidade nectdnica, através da analise de cobertura
da comunidade incrustante.

Tal como observado para a Medida 2, esta € uma medida que faz parte de
um procedimento padrao da Petrobras para controle da integridade das estruturas
instaladas, durante toda a fase de operagdo do empreendimento. Além disso, esta
medida de controle e de moderada eficacia fornecera conhecimento técnico-
cientifico aplicado a evolugdo do impacto da presenca fisica de plataformas em

aguas brasileiras da Bacia de Campos, subsidiando estudos futuros da regido.

Aspecto: Descarte ao Mar de Efluentes Domésticos

Impactos: Alteragédo dos Niveis de Nutrientes e de Turbidez na Coluna D’agua
/ Alteragao da Biota Marinha

Medida 3: Sub-projeto de Gerenciamento de Efluentes

O empreendimento ja contempla um cuidado ambiental a cerca da geragao
de efluentes domésticos, uma vez que os sistemas de tratamento de efluentes
sanitarios das unidades PRA-1 e FSO estarao projetados para produzir padrdes
de descarga em concordancia com os limites da IMO e com os valores definidos
pela Resolugdo CONAMA N° 357/05 para aguas salinas.
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Além disso, toda a producado de restos alimentares das unidades PRA-1 e
FSO devera ser recolhida e encaminhada para sistemas de tratamento compostos
por trituradores. As particulas finais geradas terdo tamanho inferior a 25 mm,
atendendo as especificagdes determinadas na Convengcao MARPOL 73/78. Apos
processo de trituracao, sera feito o descarte no mar.

Para garantir o controle, manutencdo e monitoramento continuo dos sistemas
de tratamento de efluentes, projetados para atuar durante a instalagdo, operagéo
e desativagdo do Complexo PDET, o Projeto de Controle da Poluigéo (item 11.7.2)
contempla o Sub-Projeto de Gerenciamento de Efluentes. Esta € uma medida de
controle, preventiva e de elevada eficacia, que devera estender-se por todas as
fases do empreendimento.

Aspecto: Descarte ao Mar do Fluido de Preenchimento
Impactos: Alteragdo da Qualidade da Agua / Alteragéo da Biota Marinha
Medida 4: Projeto de Monitoramento Ambiental

O Projeto de Monitoramento Ambiental (item I1.7.1) prevé uma campanha
apos a fase de instalacdo, sendo a ferramenta utilizada para identificacido de
possiveis alteragdes na qualidade da agua e na biota marinha, causadas pelo
descarte do fluido de preenchimento. Esta medida apresenta baixa eficacia no
que diz respeito a mitigacdo deste impacto, porém trata-se de uma medida de
controle, sendo relevante sua realizacdo apds a fase de instalagdo do

empreendimento.
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Aspecto: Emissées Gasosas

Impacto: Alteragéo da Qualidade do Ar

Medida 5: Sub-projeto de Gerenciamento de Emissées Atmosféricas

Para manter os niveis de emissdo atmosférica dentro dos padrdes nacionais
estabelecidos, deverdo ser tomadas medidas preventivas de manutencdo e
operagcao adequada de todos os equipamentos, direta ou indiretamente,
relacionados a emissao de poluentes.

O Sub-projeto de Gerenciamento de Emissées Atmosféricas integrante do
Projeto de Controle da Poluicdo (item 11.7.2) apresenta os procedimentos para
controle e monitoramento continuo de todos os equipamentos que promovem
emissdo de poluentes gasosos. Essa medida de controle apresenta carater
preventivo e devera estender-se durante fodas as fases do empreendimento,

sendo de eficacia elevada.

Aspecto: Geracdo de Residuos Sdélidos e Oleosos

Impacto: Pressao sobre a Infra-estrutura de Disposi¢cao Final de Residuos

Solidos e Oleosos

Medida 6: Sub-projeto de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

O Sub-projeto de Gerenciamento de Residuos Sdlidos integrante do Projeto
de Controle da Poluicéo (item 11.7.2) é a ferramenta elaborada para controlar e
monitorar, continuamente, a geragao e disposi¢ao dos residuos solidos e oleosos,
durante a instalacao, operacdo e desativagcao do empreendimento. Destacam-se,
neste sub-projeto, o Programa de Coleta Seletiva, reforcado no Projeto de
Treinamento dos Trabalhadores, e a exigéncia das licengcas ambientais das
empresas contratadas como receptoras dos residuos destinados a reciclagem ou
a disposicdo final, o que minimizara e controlara o impacto. Esta medida de

Revisao 00
08/2005

Relatorio

4, HABTEC $>HABTEC
e H el L R gttt BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag Medidas Mitigadoras e Sistema de Rebombeio Autonomo e Escoamento

6/13 Compeir;atérias dos Campos de Marlim Leste, Marlim Sul e I_—l-l PETROBRAS

Roncador, Bacia de Campos

controle apresenta carater corretivo e devera ser implementada durante todas as

fases do empreendimento, sendo sua eficacia elevada.

Aspecto: Criagdo de Zonas de Seguranga

Impacto: Geragao de Conflitos entre as Atividades (pesca)

Medida 7: Projeto de Comunicag¢éo Social

Como medida mitigadora da interferéncia com as atividades de pesca
desenvolvidas na area de influéncia direta do Complexo PDET, o Projeto de
Comunicagao Social (item 11.7.3) prevé mecanismos para informar os pescadores
sobre as restricbes a esta atividade na zona de seguranga das unidades do
Complexo PDET. Esta medida apresenta carater preventivo, j4 que sua
implementacao iniciara antes da instalagdo do empreendimento, podendo ser
tanto preventiva como corretiva durante as fases de instalacdo, operacdo e
desativagcdo do Complexo PDET. Em geral, esta medida vem apresentando
elevada eficacia na mitigagao de impactos sobre as atividades de pesca.

Aspecto: Demanda de M&o-de-obra

Impacto: Geragdo de Empregos

Medida 8: Contratacdo de Mao-de-obra Local

De modo a potencializar a natureza positiva deste impacto, propde-se
priorizar a contratacdo de mao-de-obra dos municipios da Area de Influéncia,
respeitando o critério de qualificacdo para atuar direta ou indiretamente nas

atividades ligadas a fodas as fases da implantagcdo do Complexo PDET. Esta
medida potencializadora apresenta moderada eficacia.
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Aspecto: Atividade de Transporte de Insumos

Impacto: Pressdo sobre o Trafego Rodoviario

Medida 9: Utilizacdo de Rotas de Transporte Rodoviario Alternativas

Para mitigar a presséo da atividade de transporte de insumos sobre o trafego
rodoviario, os veiculos de carga deverao respeitar o fluxo de veiculos que ja
utilizam as vias proximas e evitar os periodos de pico do transito local. Esta
medida mitigadora apresenta carater preventivo, com moderada eficacia, devendo
ser executada durante fodas as fases da implantacdo do empreendimento,
especialmente a fase de operagao.

Aspecto: Instalacdo e Operacdo do Complexo PDET

Medida 10: Projetos de Comunicag¢éo Social e Educagdo Ambiental

A instalacdo de novos empreendimentos e o consequente crescimento da
economia local requerem que a comunidade da area de influéncia destes
empreendimentos seja provida de informagdes que possibilitem uma maior
adaptacao e integracao a nova realidade. Desta forma, o Projeto de Comunicagao
Social, na medida em que esclarece a populagdo sobre o empreendimento, os
possiveis impactos e beneficios advindos da implantagao da atividade, bem como
sobre as medidas de controle e de seguranga adotadas, contribui para dar ciéncia
a comunidade das transformacbes decorrentes desses empreendimentos,
constituindo-se numa medida mitigadora para o aspecto relativo a Instalagéo e
Operacgao do Sistema de Rebombeio e Escoamento.

Além disso, o Projeto de Educagdo Ambiental, através do desenvolvimento de
acdes de educagao ambiental, envolvendo as escolas publicas e as comunidades
da area de influéncia do empreendimento, também atua como uma medida
mitigadora de longo prazo, com o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental
nos municipios da regido, preparando a populagdo para entender que a
implantacdo de novos empreendimentos deve ser compatibilizada com a
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preservacado dos recursos naturais, visando, assim, contribuir para a formacao de
uma sociedade auto-sustentavel.

Estas medidas tém se destacado devido a sua elevada eficacia na mitigacao
e prevencao de impactos associados as atividades de empreendimentos

similares.
Impacto: Incremento sobre a Receita Tributaria
Medida 11: Aquisicdo de Produtos e Servicos na Area de Influéncia

Visando potencializar a natureza positiva deste impacto deverdao ser
priorizadas, quando possivel, a aquisicdo de mercadorias e a contratagcdo de
servicos necessarios ao desenvolvimento das atividades de instalacdo e operacao
do Complexo PDET, nos municipios da Area de Influéncia do empreendimento.
Essa medida pode beneficiar, diretamente, os municipios da regido por meio,
especialmente do aumento de tributos como o ISS, que é recolhido diretamente
aos cofres publicos municipais. Esta medida potencializadora apresenta eficacia
moderada e devera ser implantada especialmente nas fases de instalacdo e

operacao do empreendimento.

Impacto: Aumento do Conhecimento Técnico-cientifico e Fortalecimento da

Industria Petrolifera
Medida 12: Sistematizacao e Publicagdo das Informagbes Técnicas

Como medida potencializadora do aumento do conhecimento técnico e
cientifico ressalta-se a possibilidade de sistematizagao e publicacdo dos dados e
outras informacdes resultantes das atividades de caracterizagdo, inspecédo e
monitoramento e das experiéncias acumuladas nas atividades de escoamento de
Oleo offshore. Esta medida potencializadora apresenta elevada eficacia e devera

ser implantada durante fodas as fases do empreendimento.
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Aspecto: Desativacdo do Complexo PDET

Medida 13: Projeto de Desativagdo

Para minimizar os impactos associados a este aspecto esta previsto um
Projeto de Desativagdo, o qual contemplara revisdes periddicas das técnicas de
desativacdo das estruturas e da atividade como um todo. Dependendo das
medidas adotadas durante a desativacao, estas poderao ser mitigadoras ou de
controle, com carater preventivo ou corretivo. Sua melhor definicdo se dara na
ultima revisdo do projeto, a ser realizada pouco antes da desativagao
propriamente dita. No entanto, a elaboragcdo e implementacdo de Projetos de
Desativacdo sdao de grande importancia devido a sua moderada eficacia na
mitigacdo e controle de impactos ambientais negativos associados a fase de

desativacéo.

Medida 14: Projeto de Monitoramento Ambiental

O Projeto de Monitoramento Ambiental (item 11.7.1) prevé uma campanha
apds a fase de desativacdo, sendo a ferramenta utilizada para identificacdo de
possiveis alteragées na qualidade da agua e na biota marinha, especialmente a
bentdnica, devido a retirada das unidades. Esta medida apresenta baixa eficacia
no que diz respeito a mitigacdo deste impacto, porém trata-se de uma medida de
controle, sendo relevante sua realizacdo apds a fase de desativagcdo do
empreendimento.

Aspecto: Derramamento Acidental de Oleo no Mar

Impactos: Todos os Impactos Potenciais

Medida 15: Plano de Gerenciamento de Risco

O Plano de Gerenciamento de Risco apresenta um conjunto de medidas que
visam a reducéao da frequéncia de ocorréncia de eventos iniciadores de acidentes,
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ou para a redugdo da magnitude das consequéncias destes, como inspecéo e
manutencdo dos equipamentos, programas de capacitagado técnica, planos de
treinamento e simulados (considerados no Projeto de Treinamento dos
Trabalhadores), registro e investigacdo de acidentes, entre outros. Ressalta-se
que este plano servira para prevenir a ocorréncia de todos os tipos de acidentes,
nao so6 derramamentos acidentais. Esta medida mitigadora dos riscos possui
carater preventivo, sendo de elevada eficacia, e devera ser implementada e
executada durante todas as fases do empreendimento, especialmente durante a
operagéo.

Medida 16: Plano de Emergéncia Individual

O Plano de Emergéncia Individual é formulado de modo que, em caso de
derramamento acidental de 6leo, a estrutura de resposta esteja apta a conter a
mancha, evitando que esta atinja ecossistemas sensiveis, identificados nos
Mapas de Sensibilidade Ambiental e de Vulnerabilidade. Esta medida mitigadora
apresenta carater preventivo, eficacia elevada e devera estar disponivel durante
toda a fase de operacédo do projeto.

Sintese das Medidas Propostas

A partir da identificacdo e avaliacdo dos impactos (Segao 11.6) foram
propostas 16 medidas. Destas, 5 (cinco) sdo mitigadoras, apresentando carater
preventivo ou corretivo; 7 (sete) de controle, sendo também corretivas e
preventivas; 3 (trés) potencializadoras de impactos positivos; e 1 (uma),
associada ao aspecto da desativagdo do empreendimento, cujo tipo (mitigadora
ou de controle) e carater (preventiva e corretiva) serdo definidos na fase em que
for implementada.

A maior quantidade medida de controle em relagdo as medidas de fato
mitigadoras reflete tanto os cuidados ambientais ja intrinsecos ao projeto, por
exemplo, os sistemas de tratamento de efluentes e de controle de emissdes,
como também a classificagdo dos impactos, cuja maioria € de pequena
importancia. Neste contexto, as medidas de controle se destacam, ja que elas
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servirdo tanto para avaliar a real eficiéncia dos cuidados ambientais quanto para
mensurar o impacto no ambiente.

Grande parte das medidas, quando aplicadas corretamente, possuem
eficiéncia de moderada a elevada, sendo a maioria implementada no inicio do
projeto (fase de instalagdo) e executada durante toda a duragdo do
empreendimento.

Novamente, ressalta-se a necessidade da implementacdo e execugao das
medidas, da forma mais fiel possivel ao proposto e considerando possiveis novas
tecnologias que permitam o aperfeicoamento das mesmas.

A maioria das medidas sugeridas foi incorporada em projetos a serem

implementados ao longo da implantagdo do Complexo PDET. Sao eles:

Projeto de Monitoramento Ambiental;
Projeto de Controle da Poluigao;

Projeto de Comunicagao Social;

Projeto de Educagao Ambiental;

Projeto de Treinamento dos Trabalhadores;
Projeto de Desativagao;

Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais;

R R

Plano de Emergéncia Individual.

Com excegdo do Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais,
apresentado no item [1.8.4 deste EIA, e do Plano de Emergéncia Individual,
apresentado na Secao 11.9, os demais projetos serao apresentados a seguir:
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