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H - Sistemas de Protecao Ambiental e Seguranga das Unidades (PRA-1 e
FSO)

Os sistemas de protecdo ambiental e seguranga das unidades PRA-1 e FSO

visam a protecdo do meio ambiente, do ser humano e das unidades.
H1 - Sistema de Protecdo Ambiental

Os sistemas de protegdo ambiental das unidades de rebombeio (PRA-1),
estocagem e transferéncia (FSO) do Complexo PDET atendem tanto aos
principios estabelecidos na Convencdo MARPOL (73/78) e nas NORMAM'’s
(Normas da Autoridade Maritima) - especificamente a NORMAM 07, Capitulo 2,
Secao lll, que trata da poluicdo no mar - quanto ao preconizado na Resolucéo
CONAMA N° 357/05, que estabelece a classificagdo das aguas e os padrdes de
descarte de efluentes e, na Resolugdo CONAMA N° 313/2002, que trata do

controle especifico dos residuos gerados numa atividade.

H1.1 - Drenagem

A filosofia de drenagem das unidades PRA-1 e FSO foi concebida de forma a
assegurar que todos os respingos, descargas e vazamentos de fluidos fossem
coletados e tratados antes de serem descartados diretamente para o meio
ambiente.

a) Unidade PRA-1

A unidade de rebombeio PRA-1 sera provida por sistemas independentes de
drenagem para os conveses e para a planta de processo, estando de acordo com
as exigéncias da MARPOL (73/78), descritas a seguir:

* Drenagem Aberta de Area Classificada
* Drenagem Aberta de Area N&o-Classificada
* Drenagem Aberta de Hidrocarboneto

Revisao 00
08/2005

Relatério

4 HABTEC 4, HABTEC
W o s Wbl BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Sistema de Rebombeio Autonomo e Escoamento Caracterizagio da Atividade Pag.

I_-l-l PETROBRAS dos Campos de Marlim Leste, Marlim Sul e 2.4 87/123

Roncador, Bacia de Campos

* Drenagem Fechada

A Figura 11.2.4-27 ilustra, esquematicamente, os sistemas de drenagem da
unidade PRA-1.
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Figura 11.2.4-27 - Esquema dos sistemas de drenagem da PRA-1.

O sistema de drenagem aberta de area classificada atende a areas de processo
e de utilidades de risco (fluidos com presenga de hidrocarbonetos ou contaminados
com oOleo), no entanto, o sistema de area nao-classificada atende a areas de
utilidades seguras, ou seja, ndo contaminadas com petrdleo, mas onde existe
eventual possibilidade de alguma contaminagao por 6leos lubrificantes ou diesel.

O sistema de drenagem aberta é responsavel, também, pela coleta de aguas
pluviais em areas do convés principal e aguas de incéndio provenientes de areas
com sistema de diluvio.

Conforme pode ser verificado na Figura 11.2.4-27, ambos os sistemas de
drenagem aberta de areas classificadas e nao-classificadas convergem para um
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tubo de despejo, com capacidade de 3,8 m?3. Como os fluidos oriundos destes
sistemas sdo considerados potencialmente oleosos, torna necessaria a
verificacdo do teor de 6leo (TOG) antes de seu descarte para o mar, a qual é
realizada na saida do tubo de despejo.

Caso o teor de dleos e graxas (TOG) do efluente, na saida do tubo de
despejo, esteja abaixo do limite maximo de 20 ppm, esse fluido sera descartado
diretamente para o mar por overboard. No entanto, quando o teor de 6leo estiver
acima de 20 ppm, o descarte sera interrompido de modo que possam ser
tomadas as devidas medidas para estabilizagao do processo. O dleo sera, entao,
recolhido na camara de 6leo do tubo de despejo e encaminhado para o vaso slop.

O sistema de drenagem aberta de hidrocarbonetos foi projetado para coletar
e transferir pequenas quantidades de hidrocarbonetos provenientes de pontos de
tomada de amostra de liquidos e de drenagem do local de manutencdo dos
instrumentos.

Tanto o header do sistema de drenagem aberta de hidrocarbonetos quanto o
do sistema de drenagem dos sistemas de manuseio de diesel estaréo interligados
ao tanque de drenagem aberta de hidrocarbonetos, cujo volume é de 4,2 m>.
Deste tanque, o 6leo € encaminhado para o vaso slop.

O vaso slop também recebera a drenagem do sistema fechado, que tem
como fungédo coletar a drenagem proveniente de manobras de operagédo e
manutencdo em equipamentos normalmente pressurizados e em instrumentos
que contém hidrocarbonetos.

O fluido sobrenadante do vaso slop € bombeado para o manifold de succao
das bombas booster do sistema de exportagdo da unidade PRA-1.

Os filtros, chamados de “filtros duplos com fechamento rapido e cesta
removivel” servem para retirar sujeiras “grosseiras” como, por exemplo, estopas.
Os residuos destes filtros seguem os procedimentos contidos no Manual de

Gerenciamento de Residuos, conforme esta descrito no item H1.4.
b) Unidade FSO

Da mesma forma que a unidade FSO originalmente prevista para fazer parte
do Complexo PDET, o sistema de drenagem da unidade FSO atual sera provido
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de 4 (quatro) sub-sistemas responsaveis pela coleta de o6leo sujo, tais como:
esgoto da praga de maquinas, esgoto da praga de bombas, esgoto de espacgos
vazios e embornais.

O sistema de esgoto de agua da praga de maquinas sera composto por
embornais que descarregam nos pocetos espalhados pela praga de maquinas, os
quais encontram-se ligados pela linha principal de esgoto a bomba de esgoto e
lastro. O esgoto de agua oleosa € encaminhado para o tanque de slop, que é
descarregado para o navio aliviador durante operagdes de offloading.

O esgoto de agua oleosa da praca de bombas, dos filtros das bombas de
carga e do anel de carga sera transferido pela bomba de dreno para o tanque de
slop sujo.

O esgoto do paiol de vante e de espacgos vazios sera feito por edutor que
descarrega no tanque de slop, usando agua da bomba de servigos gerais como
fluido acionador.

Os embornais do convés fardo a drenagem de agua pluvial com descarga
para o mar. Porém, em caso de vazamento de 6leo no convés de carga, o projeto
prevé interrupgdo, através de valvulas, da descarga para o mar. O mesmo
acontecera com os embornais do Heliponto, que terdo by-pass para um tanque

coletor, impedindo descarga de 6leo para o mar.
H1.2 - Tratamento de Efluentes Sanitarios

Os sistemas de tratamento de efluentes sanitarios das unidades PRA-1 e
FSO estao previstos para produzir padrées de descarga em concordancia com 0s
limites da IMO e com os valores definidos pela Resolugado CONAMA N° 357/05
para classe 3, aguas salinas.

O sistema de tratamento previsto para a unidade de rebombeio PRA-1 sera
do tipo a vacuo, com capacidade de 20 m®dia, suficientemente adequado para
tratar o efluente gerado por uma tripulagéo de 90 pessoas.

Ja o sistema de tratamento do FSO possuird uma capacidade de 40 m*/dia,
recebendo o esgoto oriundo dos alojamentos e o despejando no mar apds
tratamento. A unidade sera composta de um tanque de compensacdo, que
recebera o esgoto, e de um triturador, que triturara os detritos e os enviara para

Revisao 00
08/2005

Relatorio

4 HABTEC 4, HABTEC
W o s Wbl BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag. Caracterizagao da Atividade Sistema de Rebombeio Autonomo e Escoamento

90/ 123 o4 dos Campos de Marlim Leste, Marlim Sul e m PETROBRAS

Roncador, Bacia de Campos

duas células eletroliticas, de onde eles seguirdo para o tanque de efluentes,
sendo langados ao mar por duas bombas de descarga. O sistema contara com
um tanque de 1,75 m?, que recebera o esgoto sanitario do banheiro, da praca de
maquinas e da lavanderia. Vale ressaltar que o esvaziamento do tanque sera feito
através do edutor.

H1.3 - Tratamento de Restos Alimentares

Toda a producédo de restos alimentares das unidades PRA-1 e FSO sera
recolhida e encaminhada para sistemas de tratamento compostos por trituradores.
As particulas finais geradas terdao tamanho inferior a 25 mm, atendendo as
especificagdes determinadas na Convencdao MARPOL (73/78), para entao serem
descartadas no mar.

O triturador de alimentos previsto tanto para a unidade PRA-1 quanto para o
FSO é do modelo Disperator 530, com capacidade de 700 kg/h o qual é
apresentado, na Figura 11.2.4-28.

Figura 11.2.4-28 - llustragdo do
triturador modelo

Disperator 530.
Fonte: Disperator AB
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H1.4 - Tratamento e Destino de Residuos

O controle dos residuos gerados durante as operagdes das unidades PRA-1
e FSO sera feito de acordo com o Manual de Gerenciamento de Residuos (MGR),
onde se encontram descritos todos os procedimentos e orientagdes a serem
adotados para a classificagdo, coleta, armazenamento temporario, disposicao
final, quantificagao, registro e desembarque dos residuos para o Porto de Macaé.

Os residuos sélidos sdo, em geral, ensacados e acondicionados em tambores
metalicos (com tampa, cintados e identificados), sendo enviados em cagambas ou
cestas para o continente, visando armazenamento intermediario e disposicao final.

As borras oleosas provenientes das operagdes das unidades serao
ensacadas e acondicionadas em tambores de forma adequada. Em seguida,
serdo encaminhadas para disposigao final de acordo com o Projeto de Controle
da Poluigao, apresentado no item 11.7.2 deste Estudo de Impacto Ambiental.

A exemplo das borras oleosas, qualquer residuo contaminado por 6leo sera
ensacado, acondicionado em tambor e enviado para terra, visando disposi¢cao
final (incineragao ou recuperacao do 6leo).

Oleos lubrificantes usados, provenientes do sistema de utilidades e da planta
de processamento, serdo alinhados de volta ao processo.

Com relacédo aos residuos (depésitos de sulfato de bario, parafinas e
asfaltenos) oriundos das operagdes de limpeza das linhas de produgdo com pigs,
estes serdo raspados do interior das camaras recebedoras de pig para uma bacia
coletora, onde a sua fase liquida sera direcionada para o sistema de drenagem. A
fase sdlida sera acondicionada em tambores e encaminhada para o continente
para destinacéo final, conforme Projeto de Controle da Poluigcdo anteriormente
mencionado. A frequéncia das operagdes de limpeza dependera da taxa de
formagdo de depdsito, das caracteristicas de isolamento térmico das linhas de
escoamento e das condi¢cdes operacionais.

Os residuos que saem do porto de Macaé para serem alienados, reciclados
por terceiros ou dispostos no aterro sanitario seguem acompanhados de uma
FCDR (Ficha de Registro de Transporte de Residuos), onde, além da
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caracterizagdo e volume do residuo, constam o gerador, o transportador e o
receptor do residuo.

Toda a filosofia de gerenciamento de residuos sélidos e efluentes liquidos
que serdo gerados pela PRA-1 e FSO se encontra detalhada no Projeto de

Controle da Poluicao.

H2 — Sistema de Seguranca

A filosofia da PETROBRAS com relacdo a seguranga de todas as suas
instalacbes maritimas, e que sera aplicada as unidades do Complexo PDET, esta
baseada no atendimento a normas estatutarias (IMO, MARPOL, RIPEAM, etc), a
legislacdo brasileira (NORMANs, ABNT, NRs, etc), a normas PETROBRAS e
outras (API, IEC, NFPA, ASTM, ISO e ISGOTT), durante a execugao de todas as

fases dos projetos das unidades.

H2.1 - Sistemas de Conexéo das Linhas

A conexao dos dutos provenientes das unidades produtoras a serem escoadas
através do Complexo PDET sera feita através de risers individuais, que
encaminharao o 6leo para o manifold de sucg¢ao do sistema de bombeio da PRA-1.

A PRA-1 estara interligada ao PLEM-1 através de 2 dutos rigidos de 20"
(oleodutos) e ao FSO por meio de um duto flexivel de 4” (gasoduto), conectado a
embarcacgao através do sistema turret. Por sua vez, o PLEM-1 estara conectado
ao FSO por 6 (seis) risers de 12”.

O PLEM-1 também estara conectado ao PLEM-2, e este, por sua vez, estara
conectado ao PLEM-3, ambas as conexdes se dando através de 04 (quatro) dutos
rigidos de 20" para cada par de PLEM'’s, totalizando 8 dutos de 20”. Tanto o
PLEM-2 quanto o PLEM-3 estardo conectados as monobdias 1 e 2,

respectivamente, através de 04 (quatro) risers de 12”.
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H2.2 - Sistemas de Deteccédo de Vazamentos, Contengdo e Bloqueio.

a) PRA-1

e Oleo

Os dutos possuem, junto a PRA-1, SDVs (do inglés Shutdown Valves) ou
valvulas de fechamento de emergéncia, cujos sensores geram alarmes em caso
de queda ou aumento de pressao nas linhas. Desta forma, em caso de problemas
nos dutos, o sistema estara projetado para interromper, imediatamente, o fluxo de
gas e oleo.

e @Gas

Para a alimentagdo dos turbogeradores com gas combustivel, havera uma
interligacédo da PRA-1 com o PLAEM de Roncador. Na PRA-1 havera um sistema
de recebimento e tratamento de gas, com detectores autdnomos tipo
infravermelho, para detec¢ao de vazamentos de gas.

Os dutos de gas do PLAEM-1 de Roncador terdo valvulas SDV’s submarinas
proximas a subida do riser de conexao com a PRA-1 e valvulas SDV’s de
superficie, para cada duto, localizadas na plataforma, para impedir e diminuir o
fluxo de gas na linha em caso de emergéncia. O gasoduto de 4” tera nas
extremidades, que o conectam a PRA-1 e ao FSO, valvulas SDV’s de superficie.

e Diesel

A transferéncia de diesel por embarcacdes de apoio para a PRA-1 sera feita
através de mangueiras de recebimento do tipo flutuante, ou dotadas de
flutuadores, para evitar que estas se rompam ao afundarem ou que entrem em
contato com a hélice do barco de apoio. A mangueira de recebimento de diesel
possuira medidor de vazdo com totalizador e filtros do tipo cesta, possibilitando o
monitoramento do diferencial de pressao pelo sistema ECOS.
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O odleo diesel recebido na PRA-1 sera bombeado a partir das embarcacgdes
de apoio até os tanques de servico. Estes possuirdo alarme de nivel para evitar
transbordamento, enquanto os vents do tanque possuirdo um sistema corta-fogo.
O diesel centrifugado €, entdo, bombeado para o tanque diario, que possui
tomadas de amostra de fundo, visores de nivel do tipo reflex e bandejas coletoras
interligadas a um sistema de drenagem.

e Oleo Lubrificante

De modo a se evitar a armazenagem de grande numero de tambores,
existirdao tanques avulsos, nao estruturais, para o O6leo lubrificante do
turbogerador, com facilidades para transferéncia, por gravidade, dos tambores de
200 litros para o respectivo tanque.

Este tanque possuira dique de contengao, identificacdo em todos os bocais e
drenagem fechada para tanque de 6leo diesel sujo, com facilidade de bombeio

para o tanque de residuos.

b) FSO

e Oleo

Em cada uma das extremidades dos dutos rigidos de 207, que ligardo a
PRA-1 ao FSO, existird uma unidade de monitoramento de vazao interligada ao
sistema ECOS. Havera, também, uma SDV na PRA-1. Estas valvulas serao
acionadas em caso de pressdo muito alta ou muito baixa no interior da linha.

O sistema ECOS estara ligado ao Turret, tendo a fungdo de monitorar o
escoamento de 6leo da PRA-1 para o FSO. Isto sera feito através do painel do

CLP do Turret, que tera as seguintes fungdes automaticas:

* Protecao do Turret em condicdo de operagao de emergéncia (ESD);
* Protecao do Turret em condicdo de emergéncia (Fogo e Gas);

X Intertravamento para os equipamentos localizados no Turret.
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e @Gas

A filosofia de seguranga da PETROBRAS em relagdo a suas unidades prevé
a instalacdo de um sistema de detec¢do de acumulo de gases ou vapores téxicos,
alertando a tripulagcao do FSO para a presenca de condi¢cdes de risco, de maneira
a permitir agdes de controle que visam minimizar a probabilidade do aumento de
efeitos indesejados.

Desta forma, serdo instalados sensores para deteccdo de gas (CHs e Hy)
diretamente ligados ao sistema ECOS. A atuacdo de um ou mais sensores
indicando concentragao de 20% do Limite Inferior de Inflamabilidade (L.I.I.) de gas
metano (CH4) e 15% de gas hidrogénio (H) ativara um alarme na ECOS do FSO.

A atuagao simultédnea de 2 (dois) sensores indicando concentragédo de 60%
do L.I.I. de gas CH4 e 30% de gas H; significara gas confirmado a 60% ou 30% do
L.I.I. Tal ocorréncia, assim como a detecgao de gas sulfidrico (H»S), iniciardo as
acdes de controle apropriadas conforme a situagao, tais como:

* Alarme na sala de controle do sistema ECOS e em todo o FSO;

* Parada de todas as utilidades, exceto aquelas essenciais e as do gerador
de emergéncia;

* Fechamento de todas as valvulas de segurancga de admissao de Oleo e gas
e das linhas de descarga;

%X Parada de todas as bombas de transferéncia;

* Ativacao do alarme geral.

e Diesel

No sistema de diesel, as bombas de transferéncia serdo desligadas
automaticamente quando ocorrer nivel alto ou nivel de emergéncia.

Além das chaves de niveis alto e baixo, as quais sao responsaveis pelo
controle do nivel de 6leo através do acionamento das bombas de transferéncia, o
tanque de distribuicdo também conta com uma chave de nivel muito alto que,

quando atuada, gera alarme na sala de controle do sistema ECOS. Para
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monitoracéo local do nivel do tanque, sera instalado um transmissor de nivel com
indicador local.

As centrifugas de purificagdo, apesar de terem partida manual, possuem um
dispositivo de parada automatica, quando € constatado um nivel baixo no tanque
de diesel limpo ou pressao baixa ou alta na descarga das centrifugas.

H2.3 - Manutengéo

Tanto a PRA-1 quanto o FSO seguem a mesma filosofia de manutengao,
onde a manutencao dos equipamentos sera realizada continuamente, envolvendo
uma grande variedade de atividades com a finalidade de conservar, melhorar ou
restituir um componente, equipamento ou sistema.

A manutencgéo nas unidades sera dividida em 4 (quatro) niveis:

* Manutengédo Corretiva - Manutencao efetuada apds a ocorréncia de falha
para recolocar a unidade, sistema ou equipamento em condicdes de
executar suas funcdes requeridas;

X Manutengédo Preventiva - Sado as chamadas intervengdes de manutencao,
realizadas com o objetivo de corrigir defeitos antes de ocorréncia da falha;

* Manutengdo Preventiva Periddica ou Sistematica - S4o as intervengdes de
manutencdo preventiva que se dao em intervalos de tempo pré-
determinados e constantes, sendo baseadas em experiéncia empirica,
catadlogos ou manuais, ou ainda no histérico de vida do equipamento ou
sistema;

* Manutengdo Preditiva - Sao as intervengdes de manutengao preventiva,
que ocorrem baseadas na analise dos parametros de operagéo (pressao,
vazao, temperatura, vibragdo), os quais predizem a proximidade da
ocorréncia de uma falha, de modo a se identificar o melhor momento para
intervir no equipamento ou sistema. Incluem-se, como manutencao
preditiva, as tarefas de ferrografia, termografia, analise de 6leo lubrificante,
monitoramento de vibragdo, dentre outras. A intervengdo efetuada em
decorréncia do conhecimento do estado operacional, obtido através de

manutencao preditiva, denomina-se Manutengao Preventiva sob Condicao.
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Vale mencionar, ainda, as seguintes atividades previstas de manutencao,

listadas a seguir:

a) Operagbes Regulares de Manutengéo da PRA-1

A lubrificagdo dos equipamentos, inspecdo mecanica, inspec¢ao periddica e
teste dos equipamentos elétricos e de telecomunicacbes serdo atividades
regulares na PRA-1. O gerenciamento de todas as informagdes e o controle das
operacgdes de manutengao regulares serao feitos com o auxilio do software RAST
(Time Scheduling and Registering), que sera instalado nos computadores da
PRA-1, conectados via rede Ethernet a area de estocagem, salas de controle e
escritorios.

b) Passagem de Pigs na PRA-1

Conforme dito anteriormente, a interligacdo do PLAEM de Roncador com a
PRA-1 sera realizada através de dois gasodutos, um com diametro de 10" e o
outro com diametro de 20”. Ambos permitirdo a passagem de pigs espuma, mas
apenas o ultimo permitird a passagem de pig instrumentado.

O gasoduto flexivel de 4” permitira somente a passagem de pig espuma, nao
apresentando uma periodicidade certa.

Havera recebedores de pig para todos os dutos de coleta de éleo, estando
estes instalados no cellar deck da PRA-1, com curvas e distancia entre curvas

adequadas para o uso de pigs instrumentados.

c¢) Limpeza de Filtros na PRA-1

A limpeza dos filtros dos equipamentos e demais itens é realizada sobre
bandejas de respingo, sendo o residuo oleoso encaminhado para o tanque de
refugos para tratamento de despejos. O material utilizado é acondicionado e

enviado para a costa para ser tratado conforme o Projeto de Controle da Poluig¢ao.
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d) Protegéo contra Corroséo

Nas unidades, todas as estruturas metalicas acima da linha d’agua serao
regularmente pintadas com tintas anticorrosivas. As partes submersas serao
pintadas com tintas anticorrosivas antes da instalacdo e possuirao sistema de
protecao catddica por corrente impressa.

Os dutos submarinos serdo limpos mensalmente e monitorados, a cada 2
anos, quanto a espessura da parede e a existéncia de pontos de corrosao, em
toda a sua extensdo. Este procedimentos seréo realizados através da passagem
de pigs espuma ou instrumentado.

Os dutos, em toda a sua extensdo, contardo com revestimento anticorrosivo,
sendo as juntas soldadas também revestidas com camada anticorrosiva. Além do
revestimento anticorrosivo, existira um sistema de protecao catédica.

As linhas de chegada da PRA-1 e os dutos de interligagdo possuirdo, ainda,

cupons de corrosdo e tomadas de 12"

, para o sistema de aquisi¢gao de dados,
além de sonda eletroquimica, para monitoracao da corrosdo. Este procedimento
visa monitorar a taxa de corrosdo no sistema de dutos, sendo um cuidado
adicional aos processos de passagem de pig instrumentado para medicdo da

espessura da parede dos mesmos.

e) Inspecdes Externas dos Dutos

O sistema de dutos passara, também, por inspec¢des externas (Norma N-1847
PETROBRAS) a cada 5 (cinco) anos, a fim de detectar possiveis danos na
tubulagéo. A inspecéo visual, feita por mergulhadores e/ou ROV, tem por objetivo
verificar a existéncia de vaos livres, a condicao do revestimento, a presenca de
sucata e corrosao, assim como o estado dos anodos, vazamentos e apoios.
Ainda, sera realizada a medicdo de potencial eletroquimico, a fim de avaliar o
desempenho do sistema de protecao catddica.

Para a deteccao de pontos de corroséo no local e de danos mecanicos como
trincas e amassamentos, serao feitas medi¢cdes da espessura dos dutos.

Ressalta-se que todos os dutos serdo certificados por norma internacional
padrao DNV-2000 ou equivalente.
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f) Limpeza de Alta Press&o do FSO

A lavagem com agua doce do convés principal, area de acomodacodes e
conveses expostos no FSO é feita, regularmente, para minimizar os efeitos da
atmosfera marinha sobre a area de aco exposta.

g) Limpeza dos Tanques de Carga do FSO

A limpeza dos tanques de carga é feita com O6leo ou agua salgada e
bombeada pela bomba de carga para as maquinas de limpeza, as quais sao
aspersoras de agua ou 6leo quente que jateiam as paredes dos tanques.

h) Operagéo de Limpeza com Oleo de Carga

Os tanques de armazenagem de 6leo do FSO sao lavados periodicamente
através do processo de Crude Oil Washing (COW), que consiste na limpeza com
jatos do préprio éleo produzido, realizada por maquinas hidraulicas instaladas no
interior dos tanques. Apds jatear as paredes do tanque com 6leo quente para
retirar residuos incrustados, o 6leo dentro do tanque é captado pelo edutor de
limpeza e vai para o tanque de slop sujo.

i) Operagédo de Limpeza com Agua Salgada

Para possibilitar inspegcdes periddicas, os tanques exigem lavagem prévia
com agua e vapor. Ao final da lavagem, a agua suja de 6leo é captada pelo edutor
de limpeza e vai para o tanque de slop sujo, sendo posteriormente transferida
para o navio aliviador em ocasiao da operagao de offloading.

H2.4 - Protegéo contra Incéndio e Salvatagem
Os sistemas de protecdo contra incéndio da PRA-1 e do FSO tém como

objetivo detectar a ocorréncia de incéndios e o acumulo de gases e vapores
inflamaveis ou toxicos, alertando a populacdo das unidades para a presencga de
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condicdes de risco, permitindo acdes de controle para minimizar a probabilidade

do aumento de efeitos indesejados.

a) Detecgéo de Incéndio

Em todas as areas das unidades existirdo Alarmes Manuais de Incéndio
(AMI) do tipo "Quebre o Vidro e Aperte o Botdo", na cor vermelho seguranca.
Estas botoeiras serdo responsaveis pela sinalizacdo de incéndio confirmado, na
sala de controle.

Os sensores de calor e fumacga permitem identificagcdo, na ECOS de cada
unidade, do local exato onde ocorre o incéndio.

Na PRA-1, as areas de rebombeio de 6leo e manuseio de substancias
inflamaveis e/ou combustiveis serao providas com sensores de calor do tipo
fusible plug, com prote¢ao mecanica contra impacto.

O sistema de deteccdo de incéndio da unidade FSO sera composto por
sensores instalados nos compartimentos e distribuidos em um sistema em anel.
Para ativagao do alarme de incéndio e inicializagdo das medidas mitigadoras em
compartimentos com sistema de votagao entre os sensores, € requerido que 0s

sensores estejam ligados a dois anéis diferentes.

b) Sistemas de Combate a Incéndio

Onde houver ativacado de dispositivos de combate a incéndio, tais como CO,,
valvulas de diluvio e outros, estarao disponiveis contatos elétricos para permitir a
visualizacéo das atuagdes na ECOS de cada unidade.

Os sistemas de combate a incéndio por CO, da PRA-1 e do FSO serao
acionados por botoeiras do tipo “quebre o vidro e aperte o botdo”, instaladas nos
acessos dos respectivos compartimentos ou no sistema ECOS. Quando a
botoeira é acionada, as valvulas dos cilindros sdo abertas e os alarmes visuais e
sonoros dentro e na porta do compartimento s&o acionados. Apés 30 segundos, a
valvula direcional é aberta e os pressostatos sdo atuados, indicando que o

sistema foi disparado.
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Para ambas as unidades, serao instalados hidrantes externos e canhdes para
combate por agua e espuma, abastecidos pelo anel de incéndio e providos, ao
longo da periferia de todos os conveses, de armario de combate a incéndio. O
projeto das unidades prevé que qualquer parte da PRA-1 e do FSO normalmente
acessivel pelos tripulantes seja alcangada por, no minimo, dois jatos de agua
provenientes de hidrantes distintos. Os hidrantes internos, para atendimento a

area de acomodacoes, serao instalados proximo ao acesso de cada pavimento.

e Extintores de Incéndio

Serao distribuidos extintores de incéndio por toda a PRA-1 e FSO para
combate manual a principios de incéndio, segundo necessidade de cada area. Os
extintores localizados em areas abertas serdo providos de protecdo contra

intempéries.

e Armarios de Equipamentos

A PRA-1 e o FSO serao providos de armarios contendo equipamentos de
apoio e combate a incéndio, os quais possuirdo lances de mangueira, esguichos
de vazao regulavel para jato pleno e neblina, chaves conjugadas, redugbes e
derivantes “Y”.

Na area de processo, serao instalados, em cada convés, pelo menos um
armario contendo equipamentos autdbnomos de respiragao, trajes completos de
aproximacao ao fogo, lanternas portateis, cintos de seguranca e cabos de aco,

machados de bombeiro e alavancas do tipo pé-de-cabra.
e Protecéo Passiva
Paredes e pisos corta-fogo envolverao as areas de alto risco, isolando-as das

areas normalmente habitadas (assistidas), das areas que abriguem equipamentos

de segurancga e das areas de baixo risco.
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As portas e janelas seguirdo a classificagdo das anteparas em que estejam
localizadas. As portas corta-fogo serdo providas de dispositivo de fechamento
automatico.

L] C02

O sistema de combate a incéndio por CO, na PRA-1 sera composto por 3
(trés) baterias de cilindros: uma principal, na sala central de CO,, para alimentar o
sistema central de distribuicdo; uma bateria auxiliar e independente para o
exaustor da cozinha; e outra para os suspiros do sistema de ventilacdo
atmosférica.

Os compartimentos confinados e/ou onde existe risco de incéndio causado
por corrente elétrica serdo protegidos por CO,, distribuido pela unidade através de
um sistema central com manifold de valvulas direcionais para cada
compartimento, permitindo que o alagamento do compartimento seja
individualizado.

Ja o sistema de CO, da unidade FSO sera composto por 2 (duas) baterias de
cilindros, sendo uma principal, com 296 cilindros de 45 Kg cada, e outra com 2
cilindros de 45 Kg, para o exaustor da cozinha. Os compartimentos confinados
e/ou onde existe risco de incéndio causado por corrente elétrica serdao protegidos
por CO,, que sera distribuido pelo FSO através de um sistema central, provido de
um manifold de valvulas direcionais central para cada compartimento, permitindo
que o alagamento do compartimento seja individualizado. Os sistemas protegidos

por CO, no FSO serao os seguintes:

Praca de maquinas, sem a gaiuta;
Praca de bombas;

Paiol de tintas;

Sala de controle central;

Sala de telecomunicagdes;
Motores diesel;

Compartimentos de gas inerte;

L I I e

Compartimento do gerador de emergéncia;
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%X Sala de controle central;

* Compartimento de painéis elétricos;

* Compartimento de carregador de bateria;
* Cozinha.

O sistema prevé acionamento por botoeiras do tipo “quebre o vidro e aperte o
botao”, instaladas nos acessos dos respectivos compartimentos ou na ECOS.
Quando a botoeira é acionada, as valvulas dos cilindros sao abertas e sao
acionados os alarmes visuais e sonoros dentro e na porta do compartimento.
Apds 30 segundos, a valvula direcional € aberta e os pressostatos sdo atuados,

indicando que o sistema foi disparado.
e Agua

O sistema de agua de combate a incéndio da unidade PRA-1 sera composto
por um sistema de suprimento de agua, um sistema principal e sistemas
consumidores.

O sistema de suprimento de agua sera composto de 2 (dois) sets de bombas
diesel — hidraulicas, instaladas em bordos opostos, em tubuldées que permitam a
captacédo de agua em profundidade fora da zona de turbuléncia do descarte de
overboard, cada set com capacidade de suprir 100% da demanda de projeto.

O sistema principal devera consistir de um anel principal e ramais para
abastecimento dos sistemas consumidores.

Os sistemas consumidores, a serem ligados diretamente ao anel principal,
serado o sistema de diluvio automatico por spray dos equipamentos da unidade,
composto de sensores de calor e fumaga, cuja funcao sera acionar os sprinkler de
diluvio, além de um sistema manual de combate a incéndio, composto por
canhdes e hidrantes.

Ja o sistema de combate a incéndio por diluvio da unidade FSO é composto
por 2 (duas) unidades de bombeamento, com aberturas das valvulas controladas
pela ECOS, sendo uma unidade diesel-hidraulica e a outra diesel. A bomba de

captacao aspira agua da caixa de mar e descarrega na bomba booster, indo para
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o anel principal para distribuicdo pelo FSO. O sistema é mantido sempre
pressurizado através de 2 (duas) jockey pumps.
Sistemas protegidos por diluvio de combate a incéndio:

Area de carga no convés principal;
Acomodacdes;

Praca de maquinas;

Praca de bombas;

* ¥ H * *

Area do Turret.

Serdo instalados hidrantes externos de incéndio e canhbes de agua,
abastecidos pelo anel de incéndio e providos de armario de Combate a Incéndio,
ao longo da periferia de todos os conveses. O sistema foi projetado de maneira
que qualquer parte do FSO normalmente acessivel pelos tripulantes seja
alcancada por, no minimo, 2 (dois) jatos de agua provenientes de hidrantes
distintos. Os hidrantes internos, que atendem a area de acomodacdes, serao
instalados préximo ao acesso de cada pavimento.

e Espuma

A unidade PRA-1 sera provida por um sistema de espuma concentrada,
instalado em areas onde existirem equipamentos operando com liquidos
inflamaveis e/ou combustiveis. Este sistema estara diretamente ligado ao anel
principal e sera composto pelos edutores dos canhdes de espuma dos conveses
e do Heliponto. Os tanques de alcool estardo protegidos por sistema de espuma
dedicado, adequado a solventes polares.

Em cada um dos 3 (trés) patamares de acesso do Heliponto sera instalado
um canhd&o com proporcionador de espuma acoplado. As linhas de Liquido
Gerador de Espuma (LGE) que suprem os proporcionadores serdo alimentadas
por um tanque atmosférico. Os patamares dos canhdes ficarao localizados 1,65 m
abaixo do piso do Heliponto e posicionados de forma que, em caso de incéndio da
aeronave, o fogo possa ser combatido de duas posi¢des, qualquer que seja a
diregao do vento (de preferéncia, defasadas de 120°).
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Com relagdo a unidade FSO, o sistema de geracao de espuma, instalado em
areas onde ha equipamentos operando com liquidos inflamaveis e/ou
combustiveis, sera composto por 2 (dois) tanques, 2 (duas) bombas e 13 (treze)
canhdes de espuma , sendo 10 (dez) distribuidos pelo convés principal e 3 (trés)
atendendo ao Heliponto. Os canhdes e os hidrantes do convés principal séo
alimentados por uma rede de distribuicdo de agua e espuma, com valvulas de
abertura controladas pela ECOS.

Sistemas protegidos por espuma de combate a incéndio:

Praca de bombas (combate com agua salgada);
Praca de maquinas (combate com agua salgada);
Area de carga do convés principal (combate com espuma / 4gua salgada);

Plataformas do Heliponto (combate com espuma / agua salgada);

* ¥

Acomodacgdes (combate com agua salgada).

c¢) Salvatagem

e PRA-1

Com relacido aos recursos de salvamento, a PRA-1 estara provida com os

seguintes itens:

v’ Embarcagées Salva-Vidas

A PRA-1 sera equipada com 3 (trés) embarcagdes salva-vidas rigidas, com
turco e a prova de fogo, para 45 pessoas cada, num total de 135 pessoas. Estas
estardo instaladas o mais proximo possivel do nivel do mar e distribuidas de
forma que, em caso de perda de qualquer posto de abandono (definidos mais
adiante), os postos restantes garantam o abandono de 100% da tripulagao.

Junto a cada embarcacédo rigida de salvamento, havera uma area livre
denominada "Posto de Abandono", suficiente para acomodar toda a lotacdo da
embarcagao sem obstruir as vias de fuga. Préximo a cada "Posto de Abandono",
e junto a embarcacdo de salvamento, havera um ponto de agua doce para
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abastecimento do reservatorio das embarcacdes (agua para motor e aspersao) e

outro de alimentagao elétrica para os carregadores de bateria.

v' Balsas Inflaveis

A PRA-1 sera equipada com (2) duas balsas inflaveis, com capacidade para

20 pessoas cada, instaladas relativamente proximas as embarcagdes salva-vidas.
v' Embarcacédo de Salvamento
A PRA-1 sera provida de 1 (um) bote de resgate com turco, para facilitar as
operacgdes de descida e icamento. Este tera capacidade para acomodar 5 (cinco)
pessoas sentadas e 1 (uma) deitada em maca.

v' Boias Salva-Vidas

A PRA-1 possuira bdias instaladas nos bordos e espacadas de tal modo que
uma pessoa nao tenha que se deslocar mais de 12 metros para langa-la ao mar.

v Coletes Salva-Vidas

Os coletes salva-vidas serdo alocados nos seguintes locais: alojamento, sala
de radio, pontos de reunidao, almoxarifado, sala de controle, enfermaria e préoximo
aos postos de abandono, as balsas inflaveis e as embarcagdes de salvamento.

e FSO

Com relacdo aos recursos de salvamento, o FSO sera provido pelos

seguintes itens, descritos a seguir.
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v' Embarcagées Salva-Vidas

O FSO estara equipado com 4 (quatro) embarcacgdes salva-vidas rigidas e a
prova de fogo, com capacidade para 50 pessoas cada, num total de 200 pessoas.
Estas embarcagdes estardao instaladas no convés principal, a bombordo e a
boreste, e distribuidas de forma que, em caso de perda de qualquer posto de
abandono, os postos restantes garantam o abandono de 100% da tripulagéo.

Cada embarcagao sera provida de 1 (um) kit de sobrevivéncia, de 1 (um)
carregador de baterias com plug, de 1 (um) abridor de latas, de 2 (duas) tomadas
estanque e 1 (uma) tomada com extensao, 2 (duas) chaves para caixa de rag¢des
liquidas e sodlidas, ragcao de comida sdlida e liquida certificada, 2 (duas) chaves de
ignicao e 1 (uma) tomada de dreno de borracha.

Da mesma forma que na PRA-1, junto a cada embarcagdo rigida de
salvamento, esta prevista uma area livre denominada "Posto de Abandono",
ampla o suficiente para acomodar toda a lotagcdo da embarcagao sem obstruir as
vias de fuga. Préoximo a cada "Posto de Abandono", e junto a embarcagdo de
salvamento, existira 1 (um) ponto de &agua doce para abastecimento do
reservatorio das embarcagcbes (agua para motor e aspersao) e alimentagao

elétrica para os carregadores de bateria.

v' Balsas Inflaveis

O FSO sera equipado com 8 (oito) balsas inflaveis para 25 pessoas cada, 4
(quatro) a bombordo e 4 (quatro) a boreste no primeiro convés, e 1 (uma) balsa
inflavel para 6 (seis) pessoas no convés principal e area de carga, a vante e
bombordo.

Todas as balsas estédo estivadas em um contéiner de fibra de vidro fixado no
convés. As balsas para 25 pessoas sdo equipadas com um dispositivo de

liberacéo hidraulico.
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v' Embarcagédo de Salvamento

O FSO sera provido de 1 (um) bote de resgate com turco, localizado no
conveés principal da regido de carga, a ré, para facilitar as operagdes de descida e
icamento e tem capacidade para acomodar 5 (cinco) pessoas sentadas e 1 (uma

deitada) em maca.

v' Bobias Salva-Vidas

O projeto do FSO prevé a instalagédo de boias nos bordos da embarcagéo,
distribuidas de tal modo que uma pessoa nao tenha que se deslocar mais de 12

metros para langa-la ao mar.

v' Coletes Salva-Vidas

O FSO contara com coletes salva-vidas, alocados nos seguintes locais:

Cabines;

Primeiro convés externo Ré BB;
Primeiro convés externo Vante BB;
Primeiro convés externo Ré SB;
Primeiro convés externo Vante SB;
Sala de Radio;

Hospital,

Recepcéo;

Convés principal Ré BB;

Convés principal Vante BB;

Sala Central de Controle;

L. A e S S S B S S

Refeitorio.
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H2.5 - Medigao e Monitoramento

A medicdo e monitoramento dos parametros operacionais estardo integrados
ao sistema ECOS a partir de instrumentos de campo e sistemas de controle e
automacgao. O sistema ECOS é composto por estagbes de trabalho (PC), para
interface dos controladores légicos programaveis (CPL) com os operadores,
permitindo ao operador a supervisdao, monitoramento e operagao de todos os
sistemas das unidades.

Nas estagdes de trabalho, telas traduzem as informagdes enviadas pelos
medidores e controladores dos sistemas em graficos e tabelas de facil
interpretacdo. Os principais componentes das estruturas fixas (equipamentos e
instrumentos) tém displays que chamam a ateng¢ao do operador para seu status,
como a abertura de uma valvula e a partida de uma bomba.

Do console central do sistema ECOS na unidade PRA-1 sera possivel
monitorar e operar toda a unidade, incluindo planta de processo e utilidades,
sistemas de seguranca e elétricos, além de areas de dificil acesso e alto risco,
tais como langadores/recebedores de pig, manifolds, pragcas de bombas, area de
processo, convés principal, praca de utilidades e heliponto, permitindo ao
operador a execucao das operacdes de controle e supervisdo dos sistemas
remotamente.

Na unidade FSO, os sistemas de processo, utilidades, seguranga naval
(posicionamento, calculador de esfor¢gos e monitoragdo do nivel de tanques) e
turret (protecao e intertravamento), assim como seus subsistemas elétrico, de
seguranga, de controle e de fogo/gas, serdao supervisionados, monitorados e

operados pelas estagdes do sistema ECOS.

H2.6 - Geragdo de Energia de Emergéncia

Segundo a Filosofia de Seguranga da PETROBRAS para suas unidades
maritimas, em caso de parada de emergéncia, os sistemas de geracido de energia
de emergéncia, tanto da PRA-1 quanto do FSO, deverédo atender aos seguintes
sistemas:
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* Sistema de detecg¢do de gas/incéndio;

* Sistema de combate a incéndio (agua/ COy);

* Circuito internode TV;

* Sistema de parada de emergéncia;

* lluminagdo de Emergéncia - iluminagdo minima exigida para garantir a
seguranga na realizagcdo do abandono e/ou na realizagdo dos trabalhos
que se fizerem necessarios durante a fase de transicao entre a parada do
gerador de energia elétrica principal e o de emergéncia;

X lluminagao essencial - iluminagdo minima exigida para garantir a
seguranca na realizagdo dos trabalhos que se fizerem necessarios,
quando da ocorréncia de uma parada de emergéncia nivel 3T (ESD-3T);

X lluminagao de heliponto;

* Luzes de auxilio a navegagao;

* Luzes de obstaculo aéreo;

* Buzinas de nevoeiro;

* Telecomunicacdes e intercomunicadores;

* Sistemas de alarme manuais e automaticos (visuais e sonoros);

* Painel de controle do gerador de emergéncia;

* Painel de controle das bombas de incéndio;

* Sistema de Controle e Instrumentagéo de Processo (ECOS/ESC);

* Guincho para embarcagao salva-vidas e embarcacao de salvamento;

* Guindaste para uso em caso de evacuacgao de pessoal,;

* |Insuflamento / Exaustao das salas que abriguem servigos essenciais (CA
e CC);

* Painel de ignicdo da tocha;

* Carregadores de baterias;

* Sistemas auxiliares e de controle dos servigos essenciais (bombas de
combate a incéndio, geradores e outros);

* Projetor para iluminagédo da area de descida da embarcacgéao salva-vidas;

* Holofote de busca e salvamento;

* Sistema de Energia Ininterrupta (UPS);

* Sistema de esgoto e lastro (no caso da unidade FSO);
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* Detector de alagamentos (voids — espagos vazios, salas de bombas, pogo
de elevador);
* Portas estanques a agua (acionamento/controle).

Para geracédo de energia de emergéncia, a PRA-1 contara com um gerador
de emergéncia de 480 V, acionado por motor diesel, com o painel instalado numa
sala adjacente. Este sistema sera responsavel pelos servigos essenciais a
segurancga da Unidade durante uma parada de emergéncia.

Apos a interrupgao do fornecimento de energia elétrica da geracgao principal,
o gerador de emergéncia da PRA-1 assumira carga com tempo de partida inferior
a 45 segundos, tendo autonomia de funcionamento de 24 horas sem
reabastecimento.

Para o FSO, estdo previstos trés sistemas de iluminagao: iluminagdo normal
(alimentada pelo alimentador da PRA-1); iluminagdo essencial (alimentada pela
geracao normal e, em caso de falha, pelos geradores auxiliar e de emergéncia); e
a iluminagdo de emergéncia (alimentada através de baterias, carregadas pelo
sistema de energia principal, em caso de falha na geracdo principal e de
emergéncia).

O gerador de emergéncia de 480 V, acionado por motor diesel, foi projetado
para partir automaticamente, em caso de falha de tensdo no barramento do
quadro elétrico. Quando o gerador atinge a tensdo e frequéncias normais, o
disjuntor do gerador fecha automaticamente e as cargas essenciais s&o
automaticamente ligadas, num intervalo maximo de 45 segundos, com autonomia
de 24 horas.

I - Caracterizagao das Emissoes Geradas pelas Unidades PRA-1 e FSO
O objetivo deste item é apresentar as principais emissdes atmosféricas,

efluentes liquidos, bem como outros residuos a serem gerados nas unidades
PRA-1 e FSO durante o periodo de operagao do Complexo PDET.
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11 - Emissbées Atmosféricas

A seguir, encontram-se descritos 0s equipamentos e processos existentes
nas unidades PRA-1 e FSO, que irdo gerar emissdes atmosféricas durante as
atividades de operacdo das mesmas.

11.1 - Unidade PRA-1

As principais emissdes gasosas da unidade PRA-1 serdo provenientes do
funcionamento dos motores de combustdo interna, movidos a diesel, e da
descarga dos turbogeradores, movidos a gas natural.

Durante a fase pré-operacional, que durara cerca de 30 dias e antecedera a
fase de funcionamento dos turbogeradores, a geracado de energia na PRA-1 sera
feita a partir do motogerador auxiliar, o qual € movido a diesel.

Os principais poluentes atmosféricos emitidos pelos turbogeradores e demais
motores da unidade PRA-1 serdo os oOxidos de nitrogénio (NOy), didéxido de
enxofre (SO;), mondxido de carbono (CO) e material particulado (MP), além de
alguns compostos organicos volateis (VOCs).

A unidade PRA-1 sera provida de um sistema de vent (respiradouros) para
coletar gases e vapores escapados, cujas emissdes podem ser consideradas
irrelevantes em condigdes normais de operagao.

Em ocasides de despressurizagdo emergencial, o volume de gas emitido
pelos vents, caracterizado, principalmente, por metano, podera ser de até 750.000
m3/dia. A velocidade de saida dos gases, proxima a sOnica, assegurara a
dispersao dos gases na atmosfera.

11.2 - Unidade FSO

A energia necessaria para o funcionamento da unidade FSO sera proveniente
do sistema de geragao da unidade PRA-1, de modo que as principais emissdes
gasosas serdo da descarga dos turbogeradores movidos a gas natural e,
eventualmente, a 6leo diesel.
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Outra emissao relevante € a proveniente do sistema de gas inerte, o qual
gera gases a partir da queima de 6leo diesel com ar, para inertizagao dos tanques
de carga para o enchimento dos mesmos. O gas inerte gerado é caracterizado,
basicamente, por CO, e 0 volume maximo previsto a ser liberado é da ordem de
360.000 Nm®/dia.

12 - Efluentes Liquidos

Os principais efluentes liquidos a serem gerados pelas unidades PRA-1 e
FSO serao os efluentes sanitarios, os oriundos da trituracado de restos alimentares
e os provenientes do sistema de drenagem.

As formas de tratamento destes efluentes estdo descritas no item H1

(Sistemas de Protecdo Ambiental).
a) Efluente Sanitario

Este efluente é caracterizado pelas aguas oriundas de vasos sanitarios (black
water), banheiros, lavanderias e cozinha (gray water). A previsdo considera a
tripulagdo maxima (90 pessoas na PRA-1 e 90 pessoas no FSO) com o uso
médio de 200 litros por dia por pessoa (referente a limpeza, higiene, gasto geral
das lavanderias, etc) gerando, desta forma, 18 m>/dia para cada unidade.

Conforme pode ser verificado em mais detalhes no item H1.2 (Sistemas de
Protecao Ambiental), estes efluentes seréo tratados por tecnologias amplamente
conhecidas e empregadas, sendo entdo descartados no mar dentro dos limites

estabelecidos por legislagdo nacional e internacional.
b) Restos Alimentares Triturados

Toda a producao de restos alimentares das unidades PRA-1 e FSO sera
recolhida e encaminhada para um sistema de tratamento, que consiste na
trituracdo destes e seu descarte ao mar. A estimativa do volume total de restos
alimentares é baseada em 0,4 Kg diarios por pessoa. Desta forma, pode-se
estimar 36 Kg/dia para as unidades PRA-1 e FSO, cada uma, de residuos
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alimentares triturados cujas particulas finais serdo de tamanho inferior a 25 mm,

atendendo as especificacdes determinadas na Convencdo MARPOL.

c¢) Efluentes do Sistema de Drenagem

A filosofia de drenagem a ser adotada nas unidades PRA-1 e FSO foi
concebida de forma a assegurar que tanto os drenos de equipamentos quanto os
efluentes dos conveses resultantes de limpeza ou aguas de chuva, contaminados
por respingos, descargas ou vazamentos de fluidos de processo, sejam coletados

e tratados antes de serem descartados diretamente para o meio ambiente.

13 - Outros Residuos

Dentre os residuos gerados durante a atividade de operagdo das unidades
PRA-1 e FSO, destacam-se os apresentados a seguir:

Baterias industriais;
Bombonas plasticas vazias;
Borras oleosas;

Cartuchos de impressora;
Copos plasticos;

Cordas de sisal;
Embalagens metalicas;
Embalagens plasticas;
Filtros de dleo;

Lampadas fluorescentes;
Latas de aluminio;

Latas de flandres;

Lixo comum;

Luvas e botas (couro e PVC);
Madeira;

Oleo lubrificante usado ou queimado;

L e S I e S S S S I S S S S o

Papel e papelao ndo contaminados;
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Residuo organico de alimentacgao;

Residuos contaminados com 6leo;

Residuo do servigo de saude;

Residuo quimico proveniente de laboratorio;
Sucata de aluminio, metais ferrosos e nao ferrosos;
Tintas, vernizes e catalisadores;

Vidros;

. e S e e

As formas de tratamento e disposicao destes residuos nas unidades seguem
os procedimentos contidos no Manual de Gerenciamento de Residuos, conforme
descrito no item H1.4 deste EIA.

J - Planos de Expanséao

Atualmente, ndo ha planejamento efetivo de expansao para as atividades do
Complexo PDET.

K - Infra Estrutura de Apoio

As fases de instalacdo e operagcao do Complexo PDET contardo com uma
adequada infra-estrutura compreendendo desde apoio logistico até areas de
armazenamento de matérias-primas, equipamentos e residuos gerados, assim
como facilidades para abastecimento de agua e combustiveis. As informagdes
relativas aos recursos e a operacionalidade da PETROBRAS encontram-se

relacionadas a seguir.

K1 - Caracterizagdo do Terminal Alfandegario de Imbetiba (TAl)

O Terminal Alfandegario de Imbetiba (TAI), de propriedade da PETROBRAS,
cuja caracterizacao é feita a seguir, provera apoio as operagdes maritimas. Este
terminal encontra-se licenciado através do Termo de Compromisso celebrado
entre a PETROBRAS, SEMADS e FEEMA.
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O

processo de licenciamento do Terminal Alfandegario de Imbetiba (TAI) e do

Parque de Tubos é apresentado no Termo de Compromisso (Anexo 11.2-10), o

qual esta acompanhado das atas de reunides realizadas entre a Petrobras e a

FEEMA.

* Cais: 3 (trés) pieres, cada um com 90 m de extensdo, 15 m de largura e
profundidade maxima de 7,5 m;

* Atracacdo: Suporte para atracar 2 (duas) embarcagdes em cada pier,
podendo chegar a 4 (quatro), dependendo do comprimento das
embarcacgoes;

* Um armazém com 2.295 m? para produtos alfandegados;

* Equipamentos: 4 (quatro) guindastes sobre esteiras, com capacidade de
100 t (3) e 150 t (1), trés guindastes sobre rodas para 75 t, cinco
empilhadeiras para7t(4)e 10t (1);

* Uma balanga com capacidade de 60 t.

O Terminal Alfandegario de Imbetiba (TAl) possui as seguintes instalagcoes

para abastecimento de combustiveis e agua:

*
*

z

Agua: disponibilidade de 8 (oito) tomadas com vazao de 100 t/h cada;
Oleo diesel: disponibilidade de 8 (oito) tomadas com vazdo de 100 t/h
cada;

Energia elétrica: em cada pier existem tomadas de 50 A, 480 A, 60 Hz;

Combustiveis e lubrificantes: somente para embarcagdes da Petrobras.

K2 - Localizacao dos Centros Administrativos

Os centros que acompanharao as atividades desenvolvidas durante as fases

de instalacéo e operagao do Complexo PDET seréo as seguintes:

*

SIMA - Servicos de Instalagdes Maritimas, localizado na Rua General
Canabarro, 500 - 9° andar - Maracana - Rio de Janeiro - RJ;

<HaASTEC HHABTEC
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* Base Movel de Apoio (BMA) - Base terrestre de apoio logistico itinerante
para a BGL-1;

* Escritério administrativo na BGL-1;

* ENGENHARIA, localizado na Rua General Canabarro, 500 - 9° andar -
Maracana - Rio de Janeiro — RJ;

* Geréncia de Operagao (GOP), localizada no Parque de Tubos em Macaé.

K3 - Armazenamento de Materiais, Equipamentos e Residuos

Os materiais e equipamentos a serem utilizados nas obras de instalacéo e
operacao do Sistema de Rebombeio Autbnomo e Escoamento dos Campos de
Marlim Leste, Marlim Sul e Roncador poderdo ser armazenados nas seguintes

areas:

* Armazém S-2, localizado na Refinaria Duque de Caxias — REDUC,;
* Armazéns no Parque de Tubos, localizado em Imboassica - Macaé;
* Almoxarifado da BGL-1.

Ja os residuos gerados nas fases de instalacdo e operagao do Sistema de
Escoamento serdo acondicionados em tambores, claramente identificados e com
a inscricdo de “RESIDUOS PERIGOSOS”, e enviados para armazenamento
temporario na Unidade de Tratamento de Residuos Oleosos de Cabiunas
(UTROC), onde ficardo até ser providenciada sua destinagao final. Cada residuo
estara acompanhado pela devida FCDR (Ficha de Controle e Disposi¢cao de
Residuos), que faz o controle da movimentacdo de entrada e saida dos residuos,
conforme procedimento descrito no Projeto de Controle da Poluicéao (item 7.2). A
sua licenca de operacéao esta apresentada no Anexo 11.7-1.

K4 - Estrutura de Apoio Aéreo da Bacia de Campos
Como terminais aéreos serao utilizados o aeroporto de Macaé, operado pela

INFRAERO e de propriedade federal, e o Heliporto de Sdo Tomé, operado e
pertencente a PETROBRAS. Este ultimo mantém 32 aeronaves, contratadas das
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seguintes empresas: BHS - Brazilian Helicopter Services Ltda e Aerdleo Taxi
Aéreo S.A. Das aeronaves contratadas, 2 (duas) sao de grande porte (S-61), 29
de médio porte (S-76, Bell 412 e Bell 212) e 1 (uma) de pequeno porte (BO-105).
O Quadro 11.2.4-27, a seguir, apresenta a distribuicdo das aeronaves por terminal

aéreo.

Quadro 11.2.4-27 - Distribuicdo de aeronaves por terminal aéreo.

DISTRIBUIGAO DE AERONAVES POR TERMINAL AEREO

TERMINAL TOTAL DE TIPOS DE A
AEREO AERONAVES AERONAVES CAPACIDADE COMENTARIOS
Do total, 01 & helicéptero
Aeroporto de o5 01 de pequeno porte; |20.000 ambulancia e 01 é utilizado
Macaé 24 de médio porte passageiros/més como cargueiro, operando
com 140h/v6o/més.
Heliporto de 07 02 de grande porte; 17.000
S. Tomé 05 de médio porte passageiros/més

Fonte: PETROBRAS

As Licengas de Operacdo de ambos os Terminais Aéreos sao apresentadas
no Anexo I1.2-11.

K5 - Estruturas de Apoio para Atividades de Instalagdo

a) Barcos de Apoio para Atividades de Instalagcdo

Uma frota, contendo rebocadores, embarcacdes supridoras e lanchas, estara
disponivel para ser utilizada na instalacdo dos dutos do Complexo PDET,
conforme se encontra discriminado no Quadro 11.2.4-28 a seguir.

A frota disponivel transportara, para as unidades maritimas, os mais variados
materiais de apoio a operagdo, tais como: equipamentos, alimentacéo,
combustiveis, agua industrial e agua potavel.
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Quadro 11.2.4-28 - Frota disponivel.

FROTA DISPONIVEL

Maersk Delba Brasflex
Astromaritima DSND Consub Maritima
Empresas Contratadas Augusta Finarge SRL Solstad
BOS Java Boat Trico
CBO Gulf Offshore Zorovich

20 embarcagdes AHTS (ancoragem e reboque de plataformas), 12
embarcagdes TS (reboque de plataformas) 36 embarcagdes supridoras
(transporte de cargas), 05 expressinhos (barcos rapidos para transporte
de cargas) 18 lanchas de apoio.

Composic¢ao da Frota

Total de Embarcagdes sob
Contrato com a Petrobras
Fonte: PETROBRAS.

91

Abaixo é apresentada uma breve descricdo dos barcos de apoio que serao
utilizados na instalacdo do Complexo PDET. A BGL-1, que fara o langamento e a
instalagdo dos dutos rigidos do empreendimento em questdo, foi descrita em
detalhe no item 11.2.4E.

* Embarcacao de instalacio das linhas flexiveis (similar ao Seaway Condor).

Embarcagdes desse tipo possuem capacidade para estocagem de 1.397,5
m?® de Oleo diesel e sdo equipadas com sistema de posicionamento
dindmico e contam, ainda, com equipamentos auxiliares para as manobras
de convés (guindastes e guinchos).

* Embarcacdes para manuseio de ancoras (Anchor Handler Traction - AHT):

esses rebocadores sdo equipados para o manuseio de ancoras e reboque,
contando com 2 (dois) ou 3 (trés) guinchos de 120 toneladas de tragao,
munidos de sarilhos para bobinamento de pendentes de ancoras ou
mordedores (shark jaws). Os rebocadores contam, ainda, com sistema de
posicionamento global por diferencial (DGPS) e programas de navegagéao
(Hydro Pro).

* Embarcacdes de transporte de suprimentos (Supply Boat) e embarcacdes

de carregamento de dutos (Pipe Line Supply Vessel): sdo embarcacdes

especializadas em transporte e suprimento de materiais para barcos de
prospeccao e unidades de producdo. Em geral, tem poténcia inferior a das
embarcagdes para manuseio de ancoras e contam com area ampla no
convés. As embarcacdes de apoio tém capacidade de convés de 300 a 800
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toneladas, enquanto que as embarcagbes de carregamento de dutos
variam de 800 a 1.500 toneladas. Ambos os tipos de embarcagdo contam
com tanques apropriados para transporte de fluidos e granéis da ordem de
500 a 1.000 toneladas, tais como agua industrial, 6leo diesel e cimento. As
embarcagdes para manuseio de ancoras estocam, apenas, uma pequena
reserva de 6leo combustivel.

* Embarcacdo para transporte de trabalhadores (Crew Boat): sao

embarcacgoes ligeiras, destinadas ao transporte de, em média, 30 a 150
passageiros. Estas embarcagdes contam com convés apropriado para
descida de cesta de transbordo de pessoal. A arquitetura do casco pode
ser simples ou dupla (catamaréd) e o material empregado pode ser aluminio
ou ago.

* Embarcacdoes de suporte ao merqulho e de inspecdo e operacido com

ROV: sdo embarcacdes destinadas a realizagao de trabalhos de conexao
de linhas, e de inspeg¢ao submarina. Estas embarcag¢des contam com mao-
de-obra qualificada (mergulhadores e operadores de ROV) e equipamentos

apropriados para os servigos especificos a que se propdem.

L - Processo de Desativagcao das Unidades

A desativacdo do Complexo PDET esta prevista para ocorrer no prazo de 30
anos e levara em conta fatores econémicos, sociais e ambientais, de forma a
atender os varios interesses envolvidos da comunidade e da regido onde o
complexo se encontra. O projeto de desativagao tera como premissas a legislagcao
vigente e as tecnologias disponiveis na época, além de estar baseado nos
principios de preservacdo do meio ambiente.

Neste item sao apresentados os processos de desativacédo para o sistema de
dutos, para a PRA-1, para o FSO e para as monobdias. O projeto de desativagéo
é dividido em duas etapas, a primeira de planejamento e a segunda de execugao
da desativacao propriamente dita.

A etapa de planejamento, que comegara pelo menos 1 (um) ano antes da
data prevista para desativagao, comegara com um levantamento das tecnologias
disponiveis na época e a identificacdo das alternativas possiveis. Essa
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identificacdo de alternativas sera subsidiada por estudos e avaliagbes de
impactos ambientais. Identificadas as alternativas, se procedera a analise de
viabilidade e selecdo da melhor alternativa do ponto de vista ambiental.
Selecionada a melhor alternativa, esta sera apresentada e discutida com os
orgaos reguladores e fiscalizadores para sua pré-aprovagao, quando entao sera
elaborado um projeto executivo, a ser submetido aos 6rgédos responsaveis pela
sua aprovagao final.
As atividades de desativagao previstas atualmente sdo descritas a seguir.

L1 - Dutos

Conforme mencionado anteriormente, a desativagdo dos dutos ira atender
integralmente ao preconizado pela legislacdo ambiental vigente ao fim da etapa
de operacado do Complexo PDET.

Atualmente, a portaria ANP N°114/2001 e a Resolugao da IMO A.672 (16) /
1989 prevéem a remocdo de instalacbes e estruturas maritimas da area de
concessao apods o periodo de operagao, de modo a evitar riscos a navegagao e
prevenir qualquer efeito potencial ao ambiente marinho. Ambas, no entanto,
permitem a ndo remocdo em caso de contra-indicacdo, baseada em critérios de
seguranga e impacto ambiental.

A implantacdo de dutos compreende instalagcbes apenas sobre o fundo
oceanico, e ndo ao longo da coluna d’agua, de modo que estas unidades né&o
oferecem risco a navegacdo. Desta forma, a PETROBRAS nao prevé,
atualmente, a remogao de nenhum dos dutos pertencentes ao Complexo PDET,
apenas sua limpeza e desconexdao, devendo os dutos permanecer no leito
oceanico, livres de qualquer produto que possa causar algum tipo de poluigéo, e
ter sua localizagao informada a autoridade maritima.

A limpeza dos dutos sera realizada através de circulagdo de agua salgada,
que sera encaminhada para tratamento e posterior descarte no Terminal de
Cabiunas.

Ressalta-se que durante o periodo de desativagdo do Complexo PDET,
novas tecnologias voltadas para a retirada e reaproveitamento das estruturas
existentes poderdo surgir, podendo, também, haver alteragcées nos critérios e
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padrdes dos 6rgaos ambientais reguladores. Sendo assim, tais altera¢des estarao
consideradas nas revisdes periddicas do Projeto de Desativagao, item 7.6 deste
Estudo, sendo encaminhadas, quando pertinente, ao Orgdo Ambiental para

anuéncia.

L2 - PRA-1

No caso da desativacdo da PRA-1, esta prevista a remog¢ao de todos os
equipamentos da plataforma, tais como bombas, turbogeradores e tubulagdes. Os
equipamentos serao retirados e disponibilizados para uso, cedidos ou alienados.
Os modulos serdo desmontados e a jaqueta sera cortada na base (no fundo do
mar).

L3 -FSO

A desativacdo do FSO consistira da desconexao e retirada das linhas de
ancoragem e do abandono das ancoras e equipamentos no fundo do mar. As
amarras e cabos de ancoragem serdo recolhidos e alienados. A unidade sera
rebocada e, dependendo do estado da mesma e da existéncia de demandas, esta
podera ser reutilizada ou alienada.

L4 - Monobobias

A desativagdo das monobodias sera realizada através de uma série de
procedimentos padrdes, descritos a seguir.

O procedimento inicial consistira em uma limpeza prévia dos dutos entre as
monobdias e o FSO através do bombeio de agua do mar. Este bombeio sera feito
no sentido da unidade PRA-1 ou FSO para um navio cisterna conectado as
monoboias, o qual recebera o fluxo até que o mesmo tenha um residual de TOG
inferior a 20 ppm. Este tipo de bombeio é realizado com uma alta vazdo de agua,
escoando em regime turbulento, de maneira a evitar a retengao de filme de 6leo

na parede dos dutos.

Revisao 00
08/2005

Relatério

4 HABTEC 4, HABTEC
W o s Wbl BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Sistema de Rebombeio Autonomo e Escoamento Caracterizagio da Atividade Pag.

I_-l-l PETROBRAS dos Campos de Marlim Leste, Marlim Sul e 2.4 1237123

Roncador, Bacia de Campos

Apos a limpeza dos dutos, é feita a desamarragdo e o recolhimento dos
mangotes e acessorios, com o auxilio de um rebocador, sendo estes enviados
para uma area de estocagem. Em seguida, realiza-se a desconexéo dos risers
das monobdias, e o recolhimento dos mesmos e de outros trechos flexiveis, que
serao reutilizados em outros projetos.

As monobdias serdo, entdo, desconectadas do seu sistema de ancoragem e
rebocadas para um estaleiro, onde poderao ser alienadas ou reutilizadas em outro
projeto, o mesmo acontecendo com o seu sistema de ancoragem.
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