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SISTEMA DE REBOMBEIO AUTONOMO E ESCOAMENTO
DOS CAMPOS DE MARLIM LESTE, MARLIM SUL E
RONCADOR, BACIA DE CAMPOS

1. INTRODUCAO

Este Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
tem como objetivo apresentar os resultados do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da
implantacdo do chamado Sistema de Rebombeio
Autonomo e Escoamento dos Campos de Marlim
Leste, Marlim Sul e Roncador, Bacia de Campos,
também denominado Complexo PDET.

Os dados serao apresentados de forma simples
e em linguagem direta, visando permitir o facil
entendimento do projeto, bem como das
consequéncias ambientais de sua realizagao.

2. O EMPREENDEDOR

O Sistema de Rebombeio Autonomo e
Escoamento dos Campos de Marlim Leste, Marlim
Sul e Roncador (Complexo PDET) sera implantado
pela PETROBRAS - Petréleo Brasileiro SA, uma
empresa brasileira criada em 1953, com o objetivo
de executar as atividades do setor de petréleo no
Brasil em nome da Unido. A PETROBRAS ¢
detentora da mais avancada tecnologia do mundo
para a exploracio de petréleo em 4guas
profundas, tendo sido considerada uma das vinte
maiores empresas petroliferas do mundo.

3. O EMPREENDIMENTO

O Sistema de Rebombeio Autonomo e
Escoamento dos Campos de Marlim Leste, Marlim
Sul e Roncador, Bacia de Campos ficara localizado
no litoral norte do Estado do Rio de Janeiro, a
cerca de 113 km do continente, ao largo do
municipio de Quissama (Figura 01).
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Figura 01 Localizacdo do Sistema de Rebombeio e
Escoamento, Bacia de Campos.

Este Sistema ird escoar o 6leo produzido pelas
plataformas P-51 (Campo de Marlim Sul), P-53
(Campo de Marlim Leste) e P-52, P-55 e Roncador
Modulo 4 (Campo de Roncador), localizadas em
aguas profundas da Bacia de Campos.

Este empreendimento contém 4 (quatro)
unidades:

v 1 Unidade de Rebombeio: Plataforma de
Rebombeio Auténomo - PRA-1, responsavel
pelo rebombeio do éleo proveniente das
plataformas dos campos de Marlim Leste,
Marlim Sul e Roncador;

v" 1 Unidade de Estocagem e Transferéncia:
Navio-tanque do tipo FSO (do inglés,
Floating Storage and Offloading), cuja
principal funcdo serd estocar o O6leo
rebombeado pela PRA-1 e transferi-lo para
embarcacdes transportadoras de Odleo,
chamadas de navios-aliviadores;
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v' 2 Monobdias: Sdo estruturas flutuantes,
ligadas a PRA-1 e FSO, que realizardo a
transferéncia do 6leo rebombeado pela
PRA-1 para navios aliviadores.

Cabiunas

Ilha d’agua

Guararema

e

\

A Figura 02 apresenta a forma de escoamento
do 6leo a partir destas 4 (quatro) unidades na area
norte da Bacia de Campos.

* P-52, P-55, RO-4 (Roncador)f
P-53 (Marlim Leste) loer
~ P-51 (Marlim Sul)

Transferéncia do 6leo da Bacia de

Campos para as refinarias do Sudeste

Fonte: Petrobras

Bacia de
Campos

Figura 02 Detalhe das estruturas do empreendimento e forma de escoamento do déleo.

4. A ATIVIDADE

OBIJETIVOS

O Sistema de Rebombeio Autbénomo e
Escoamento dos Campos de Marlim Leste, Marlim
Sul e Roncador (Complexo PDET) busca ampliar e
otimizar a capacidade de escoamento do éleo
produzido nas 4guas profundas da Bacia de
Campos, unindo-a aos centros consumidores da
regido sudeste do pais. Ao facilitar o escoamento
da producdo, o Complexo PDET ajudara o pais a
atingir a auto-suficiéncia no setor de petréleo.

JUSTIFICATIVAS

A implementacdo do empreendimento é
necessaria porque:
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v' permitirda a centralizacdo do escoamento
em um Unico ponto da Bacia de Campos,
reduzindo o transito de navios aliviadores
nos principais campos produtores da
Petrobras na regido (Marlim Leste, Marlim
Sul e Roncador); e

v' contribuirdA para o desenvolvimento
socioecondbmico da regido, gerando
empregos diretos e indiretos, e, de forma
indireta, impostos, taxas e royalties, por
tornar  possivel a  exploracdo e
desenvolvimento de novos campos.

ALTERNATIVAS

Alternativas de Arranjos para o Escoamento

Inicialmente foram pré-selecionados 2 (dois)
tipos de arranjo para escoamento de éleo a partir
da Plataforma de Rebombeio Autonomo (PRA-1):
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v" 01 (uma) unidade de estocagem e
transferéncia (FSO) associada a 02 (duas)
monobdias, com o escoamento via navios
aliviadores (ALTERNATIVA 1);

v" 01 (uma) unidade de estocagem e
transferéncia (FSO), associada a 01 (uma)
monobdia, com escoamento através de um
oleoduto de exportacdo, conectando a
PRA-1 ao continente (ALTERNATIVA 2).

Sem o Sistema PRA-1/FSO/Monobdias, a
producdo dos Campos de Marlim Leste, Marlim Sul
e Roncador seria escoada por navios aliviadores,
diretamente das plataformas destes campos
(ALTERNATIVA 3).

As fontes de energia utilizadas e os efluentes,
emissoes e residuos gerados sao similares entre as
alternativas, exceto em termos do volume de agua
aditivada descartada (dgua do mar adicionada de
produtos quimicos cuja funcdo ¢é impedir a
corrosao e o desgaste dos dutos até a sua conexao
com a PRA-1), que seria cerca de 15 vezes maior
para a ALTERNATIVA 2, do que para as demais
alternativas.

Na escolha da alternativa final de escoamento
levou-se em consideracdo, também, a oposicao do
governo do Estado do Rio de Janeiro a
implantacdo do trecho terrestre do oleoduto
(entre Barra do Furado, RJ e Guararema, SP), sem
o qual o duto ligando a PRA-1 ao continente nao
faria sentido. Assim, optou-se pela ALTERNATIVA 1
de escoamento.

Alternativas para localizacdo da Unidade de
Rebombeio

Para a localizagdo da PRA-1 foram consideradas
2 (duas) alternativas:

v" Instalagdo da PRA-1 em aguas profundas,
proxima aos campos produtores;
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v' Instalacdo da PRA-1 em Jaguas rasas,
permitindo a instalacdo de uma plataforma
fixa.

A instalacdo da PRA-1 em aguas profundas, foi
rejeitada, pois seria necessaria a instalacdo de uma
unidade flutuante. Porém, esse tipo de plataforma
nao teria capacidade para receber linhas de éleo
(risers), com o diametro necessario para o
escoamento destes campos.

Assim, optou-se por instalar a PRA-1 em aguas
rasas (aproximadamente 106 m de profundidade).
O local escolhido é geologicamente estavel e esta
0 mais préximo possivel dos campos produtores e
da fonte de gas para geracdo de energia (PLAEM-1
de Roncador), que é um equipamento ja instalado
na area.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

O inicio da operacdo do Complexo PDET esta
previsto para fevereiro de 2007, quando a
plataforma P-52, do campo de Roncador,
comecgara a produzir.

Em resumo, o Sistema que estd sendo
licenciado é basicamente composto por:

v' 01 (uma) Plataforma de Rebombeio
Autonomo (PRA-1);

v 01 (um) navio para estocagem e
transferéncia (FSO);

v 02 (duas) monobdias.

Estas 4 (quatro) unidades serdo interligadas por
oleodutos submarinos. A Figura 03 ilustra, as
diversas partes integrantes do Complexo PDET e
sua forma de conexdo com as plataformas dos
campos de Marlim Leste, Marlim Sul e Roncador.

7/47



SISTEMA DE REBOMBEIO AUTONOMO E ESCOAMENTO DOS CAMPOS DE
DE MARLIM LESTE, MARLIM SUL e RONCADOR, BACIA DE CAMPOS.

Monoboia 2

Monoboia 1
oy

Dutos de 12"
Dutos de 12"
2 Dutos de 12"

Duto de8”

&~
T
@
-
@
e
=
(=1

| Duto de 4"

H“d _Dutode 12"
o o

) PLAEM1-RO
kL"—'lﬂ )

Dutos de 20" : Duto de 20"
Duto de 10"

Duto de 12"

——————— PDET - Dutos do Oloo
PDET - Dutos de Gis

- Dutros Empreendimentos

Fonte: Petrobras

Figura 03 Arranjo do Sistema de Rebombeio e Escoamento, Bacia de Campos.
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A Plataforma de Rebombeio Auténomo (PRA-1)

A Plataforma de Rebombeio Autonomo (PRA-1)
irA rebombear o 6leo produzido nos campos
petroliferos interligados ao Sistema. Esta sera uma
plataforma tipo fixa (Figura 04). O gas natural
proveniente do PLAEM-1 de Roncador, através de
dois gasodutos, serd a fonte para a geracdo de
energia utilizada na PRA-1.

Fonte: Petrobras

Figura 04 llustragcdo esquematica da PRA-1.

A Unidade de Transferéncia e Estocagem (FSO)

A Unidade de Transferéncia e Estocagem (FSO)
serd convertida a partir do navio petroleiro UCLL
Marine Pacific, construido em 1979, na Libéria
(Figura 05).

Fonte: Petrobras

Figura 05 Navio UCLL Marine Pacific, que
serd convertido na unidade de
estocagem (FSO).

O FSO serd ancorado por 9 (nove) ancoras
convencionais. A operagao de transferéncia de 6leo
para os navios aliviadores (offloading) sera
realizada por mangueiras flutuantes, chamadas de
mangotes. Os navios aliviadores possuem o
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chamado sistema de Posicionamento Dinamico (DP,
do inglés Dynamic Positioning), composto por
propulsores que permitem o seu posicionamento
num determinado lugar no mar, sem necessidade
de utilizacdo de ancoras.

As Monobdias

As monobdias sdo estruturas que permitem
operacdes de transferéncia do 6leo para navios
aliviadores que ndo possuem sistema DP. A
monobdia MB1 estara localizada a cerca de 2,5 km
a noroeste do FSO, em uma profundidade de 90
metros; e a MB2, a aproximadamente 2,5 km da
monobdia MB1, em area com 85 metros de
profundidade. As monobdias serdo ancoradas por
ancoras de alto poder de garra (do inglés, High
Holding Power).

Balsa para lancamento dos dutos

O principal equipamento responsavel pela
instalacdo do sistema de dutos que conectara as
varias unidades do Complexo PDET entre si sera
uma balsa guindaste de lancamento, a BGL-1
(Figura 06), que executard os servicos em alto-mar.
Tal embarcacdo é uma balsa oceadnica sem
propulsao prépria.

Fonte: Petrobras
Figura 06 Balsa BGL-1.

Uma outra embarcacéo, a ser definida antes do
inicio da fase de instalacdo, serd utilizada na
instalacdo dos dutos que ligardo os equipamentos
instalados no fundo do mar a PRA-1, ao FSO e as
Monobdias. Esta embarcacdo sera equipada com
sistema de  posicionamento  dinamico e
equipamentos auxiliares para as manobras de
convés (guindastes e guinchos).
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ESTRUTURA DE APOIO

Base de apoio terrestre

O Terminal Alfandegario de Imbetiba (TAI)
servird como base de apoio as operagdes maritimas
para instalacdo e operacdo do Sistema PRA-
1/FSO/Monobbias.

Armazenamento de materiais, equipamentos e
residuos

Os materiais e equipamentos utilizados durante
as obras de instalacdo e operacdo do Complexo
PDET poderdo ser armazenados nas seguintes
areas:

v' Armazém S-2, na Refinaria Duque de Caxias
(REDUCQ);

v' Armazéns no Parque de Tubos, localizado
em Imboassica, Macaé;

v Almoxarifado da BGL-1.

Durante a operagao, os residuos gerados serao
encaminhados para locais que tem permissao do
municipio para a disposicdo deste tipo de lixo, de
acordo com o Projeto de Controle da Poluicdo.

Bases de apoio aéreo

As bases de apoio aéreo utilizadas serdo o
aeroporto de Macaé, operado pela INFRAERO e de
propriedade federal, e o Heliporto de Sado Tomé,
operado e pertencente a Petrobras.

Barcos de Apoio

Uma frota de apoio, contendo rebocadores,
embarcacdes supridoras e lanchas, estard
disponivel para ser utilizada na instalacdo dos
dutos do Complexo PDET.

Na fase de operacdo, tais embarcagbes
transportardo os mais variados materiais de
suporte a plataforma e ao FSO, tais como
equipamentos, alimentacao, combustivel e agua
potavel.
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EMISSOES

Para a atmosfera

As emissdes da PRA-1 (6xidos de nitrogénio,
diéxido de enxofre e mondxido de carbono)
estardo ligadas, principalmente, a queima de gas
natural nos turbogeradores e motores.

As principais emissdes do FSO (gas carbénico)
estardo ligadas a queima de Oleo diesel dos
motores de combustdo interna e do sistema de gas
inerte.

Efluentes liquidos

Sdo  substancias  e/ou misturas  com
predominancia de agua. Os principais efluentes
liqguidos a serem gerados pelo Complexo PDET séo
os efluentes sanitarios (esgoto), os restos de
comida triturados e as d4guas do sistema de
drenagem.

Residuos sélidos

Sdo sobras dos trabalhos realizados nas
plataformas. Dentre os principais residuos gerados
destacam-se  baterias, bombonas  plasticas,
cartuchos de tinta, copos plasticos, embalagens
metalicas, cordas de sisal, lampadas fluorescentes,
etc. O Projeto de Controle da Poluicao ¢é
responsavel pelo gerenciamento e destinacdo
desses residuos.

CUIDADOS AMBIENTAIS

O empreendimento foi planejado considerando
aspectos de economia, seguranca e menor impacto
possivel ao meio ambiente.

Dentre essas caracteristicas destacam-se os
sistemas de tratamento de esgoto e de restos
alimentares.

Algumas medidas de seguranca também estao
sendo consideradas no projeto, tais como: teste
dos dutos ap6s a sua instalacdo para garantir que
eles nao estejam vazando e um sistema
automatizado de deteccao e localizacdo de
vazamentos.

Na fase de planejamento do Sistema também
foram considerados alguns cuidados ambientais, a
serem aplicados em determinadas etapas do
projeto, como por exemplo:

RIMA - RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - PETROBRAS



Cuidados com as balsas utilizadas na instalacdo dos
dutos

v' tratamento, monitoracdo e medicdo dos
efluentes e residuos gerados;

v' delimitagdo, com bodias sinalizadoras
pintadas com tinta reflexiva, da area de
ancoragem da balsa;

v divulgacdo da area de ancoragem das balsas
na publicacdo “Aviso aos Navegantes”;

v movimentacdo lenta das balsas durante o
lancamento dos dutos, permitindo uma
melhor estimativa de sua posi¢ao no fundo
oceanico.

Lancamento dos dutos

v utilizacdo do Sistema de Gerenciamento de
Obstaculos  (SGO), desenvolvido pela
PETROBRAS, para eliminar o risco de colisao
com outros equipamento ou linhas ja
instalados;

v escolha, para instalacdo dos dutos, de areas
conhecidamente estaveis do ponto de vista
da geologia, ou seja, firmes o suficiente
para suportar o peso dos dutos.

Preparacao das unidades

A construcao da PRA-1, FSO e monobdias sera
realizada em dique seco para evitar a incrustacao
de organismos (bioincrustacdo) e a introducdo de
espécies estranhas ao nosso ambiente e, por esta
razdo, chamadas de exdticas.

5. AREA DE INFLUENCIA DA ATIVIDADE

O termo "area de influéncia” facilita a
representacdo, em mapas, da regido considerada
como sendo influenciada, direta ou indiretamente,
pelo empreendimento.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

A AID é determinada com base na area afetada
pelos impactos ambientais diretos do
empreendimento, nas suas diversas fases (Figura
07).

Assim, para o meio natural (fisico-biotico),
considerou-se como AID a 4&rea ocupada, no
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sedimento e na 4gua, pelo conjunto das unidades
(PRA-1, FSO, Monobdias) e dos dutos pertencentes
ao Sistema que, durante a fase de instalacao,
ocuparia uma faixa de 2 km no entorno dos dutos
e da plataforma e de 600 metros ao redor do FSO e
das monobdias, por causa do espaco necessario
para movimentacdo das embarcacdes de
instalacao.

Ja para o meio socioeconémico, definiu-se como
AID a area de interferéncia com a pesca, ocupando
uma area de 500 m de distancia, ao redor das
unidades. Essa 4rea é considerada como de
seguranca para as atividades relacionadas ao
funcionamento do empreendimento, ndo sendo
permitida a aproximacdo de barcos de pesca ou
quaisquer embarcagdes que nao sejam de suporte
a atividade.

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Diferentemente da Area de Influéncia Direta,
gque sO6 considera os impactos reais do
empreendimento, a All também deve levar em
consideracdo a area a ser atingida por um possivel
derramamento de 6leo a partir das atividades de
operacdo do Sistema (Figura 08).

Para tal, é preciso determinar o alcance de uma
possivel mancha de dleo. Isto é feito através de
modelagens matematicas de derramamento. Tais
modelagens sdo, nada mais nada menos, do que
estudos matematicos para a previsdo de até onde o
6leo pode chegar, no caso de um vazamento.

Assim, tanto para o meio natural (fisico-biético)
guanto para o meio socieconémico, considerou-se
como All as 4reas que, nas modelagens,
apresentaram 10% ou mais de chance de serem
atingidas pelo 6leo. No caso do Complexo PDET,
esta area abrange as regides costeira e oceanica
entre os municipios de Saquarema e Sdo Jodo da
Barra, no Estado do Rio de Janeiro.

Para o meio socioecondmico, a All levou em
consideracdo, também, os municipios onde se
encontram as bases de apoio (Macaé e Campos dos
Goytacazes).
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Figura 07. Area de Influéncia. A3
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Figura 07. Area de Influéncia. A3
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6. O MEIO-AMBIENTE

Neste item, serd feita uma descricdo resumida
do ambiente onde o empreendimento ficara
localizado.

Serdo descritos os meios fisico (p.ex. clima,
caracteristicas da agua), bidtico (p.ex. ambientes
costeiros, comunidades  marinhas,  recursos
pesqueiros) e socioecondmico (p.ex. uso e
ocupacao do solo, grupos de interesse) da area de
influéncia do empreendimento.

MEIO FiSICO

Na regidao onde ficard localizado o Complexo
PDET (Figura 01), o clima é tropical, apresentando
verdes Umidos e invernos secos.

O mar na Bacia de Campos é caracterizado,
principalmente, pela presenca de trés tipos de
agua: Agua Costeira (AC), Agua Tropical (AT) e
Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), cada uma
com caracteristicas especiais de salinidade e
temperatura, que permitem diferencia-las.

Os estudos realizados indicam que a qualidade
da agua na por¢ao oceanica da area de influéncia
do empreendimento encontra-se dentro do que é
esperado para esta regido, isto é, uma area de
aguas pobres em nutrientes. Os dados avaliados,
nao caracterizam a area como contaminada por
petroleo.

J& na porcao costeira, observa-se a influéncia
das aguas continentais, ou seja, dos rios ou das
lagoas, que desembocam no mar.

No sedimento, também observa-se a influéncia
do continente, onde as concentra¢dbes de alguns
metais, como o ferro, se mostram mais altas na
regidao costeira. A granulometria (tamanho do
grao) da regido costeira mostra-se mais grosseira,
com predominio de graos maiores (areia).

A origem da Bacia de Campos, assim como de
outras bacias brasileiras, estd relacionada com a
formacdo do oceano Atlantico. A regido do
empreendimento estd localizada na chamada
plataforma continental, primeiro trecho do fundo
marinho, pouco inclinado, o que diminui os riscos
das unidades do Sistema escorregarem.

MEIO BIOTICO

Unidades de Conservacao

A importancia ambiental da regido costeira
entre os municipios de Saquarema a Sao Joado da
Barra (RJ), onde se insere a area de influéncia do
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Complexo PDET, pode ser comprovada pela
existéncia de 30 Unidades de Conservacao (UC's):

3 Federais;
5 Estaduais;
20 Municipais;

AR NEEN

2 Privadas.

O litoral entre as cidades de Armacao dos Buzios
e Arraial do Cabo (Regido dos Lagos), se destaca
pelo maior nimero de Unidades de Conservacdo
(UC's) criadas.

Principais Ecossistemas Costeiros

Praias - sdo importantes areas de recreacdo,
ocupando grande parte da costa brasileira. Sao
zonas de transformagdo do ambiente terrestre para
o marinho. Muitos organismos que vivem nas
praias tém importancia econémica direta, como é o
caso dos crustadceos (camardes e caranguejos) e
moluscos (mariscos), utilizados na alimentacdo. As
praias constituem a maior parte do litoral entre os
municipios da area de influéncia (Figura 08).

Fonte: http://khattarkattar.blig.ig.com.br

Figura 08 Praia do Forno, Arraial do Cabo,
RJ. Detalhe: vegetacdo de restinga.

Costoes rochosos - sdo considerados um dos
mais importantes ecossistemas do litoral, pois séo
habitados por numerosas espécies de importancia
ambiental e econO6mica, tais como mexilhoes,
ostras, crustdceos, algas e peixes. Como
conseqliéncia, os costdes rochosos sdo locais de
alimentacéo, crescimento e reproducdo de um
grande numero de espécies. Na area de influéncia,
ocorrem inumeros costdes, além de ilhas costeiras
(Figura 09).
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Fonte: www.castellobranco.com/
Figura 09 Farol de Cabo Frio.

Estudrios - considerados como zona de
transformacdo de ambiente de dgua doce (rios ou
lagoas) em ambiente de agua salgada (praia, mar),
os estudrios funcionam como grandes "bercarios"
naturais, proporcionando abrigo e local adequado
para a reproducao de diversos animais. Na area de
influéncia encontra-se o estuario do Rio Paraiba do
Sul, considerado de grande importancia ambiental.

Lagoas costeiras - sao ecossistemas de grande
importancia ambiental, pois contribuem de
maneira direta para a manutencao dos lencéis
freaticos, nossa fonte de dgua doce. Sdo utilizadas
para pesca, cultivo de animais marinhos e
recreacao (Figura 10). Na area de influéncia foram
identificadas 39 lagoas.

Fonte: http://www.tuyuyu.com.br

Figura 10 Lagoa Jurubatiba.

Areas alagadas - na area de influéncia indireta
do empreendimento destaca-se a regido ao redor
do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba,
onde ocorrem grandes trechos com areas alagadas
ou brejos, como sao muitas vezes chamados.

Manguezais - sao verdadeiros “bercarios”
naturais, sendo considerados de grande
importancia ecolégica e econO6mica. Por serem
areas mais sensiveis as alteracdes causadas pelo
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homem, os manguezais sdo considerados, por lei
federal, como 4areas de preservacdo permanente.
Na area de influéncia, os manguezais estdo
presentes ao redor das lagoas, estuarios e rios.

Restingas — ambientes muitas vezes associados
a foz de grandes rios e/ou reentrancias na linha de
costa, as restingas (Figura 11) de Campos dos
Goytacazes e Macaé, assim como as de Arraial do
Cabo, Cabo Frio e Armacdo dos Buzios, sao
consideradas areas prioritarias para a conservagao.

R o &7 /7 - /|

- . e~ = A
Fonte: www.tnstate.edu/ganter/ B412%20Ch%201%20Ecoint
Figura 11 Restinga, no Parque Nacional de Jurubatiba

Bancos de corais e moluscos — os ambientes
formados por corais apresentam uma grande
capacidade de absorcdo de alguns nutrientes
(carbono e nitrogénio), fazendo com que estes
organismos crescam e, mais tarde, se transformem
em fonte de alimento para outros organismos. Os
moluscos mais explorados na regido costeira do Rio
de Janeiro sdo a ostra-do-mangue, o bacucu ou
mexilhdo do mangue, o mexilhdo, o berbigéo e o
marisco (Figura 12).

Fonte: http:/investigacion.izt.uam.mx

Figura 12 Marisco.

Bancos de algas calcarias (Figura 13) — estes
bancos recobrem cerca de 15% do fundo marinho
localizado na regido tropical, podendo ser
encontrados até 30 m de profundidade e alcancar
mais de 1.000 m de altura e 2.000 m de extensao.
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Fonte: http://web.ukonline.co.uk/
Figura 13 Algas Calcareas

Fauna e Flora

Plancton (seres microscopicos) — fazem parte
deste grupo animais e plantas microscopicos e sao
extremamente importantes, pois servem nao s6 de
alimento para organismos maiores como sao
indicadores das condi¢des oceanograficas e da
qualidade ambiental (Figura 14) da regido onde se
encontram. A comunidade existente na Bacia de
Campos é comum de aguas brasileiras tropicais.

Fonte: ttp:/investigacion.izt.uam.mx

A. Microalga indicadora de
massa d’dgua

Fonte: http:/Avww-cyanosite.bio.purdue.edu

B. Microalga indicadora de
qualidade ambiental

Figura 14 Microalgas encontradas no
Pléancton.

Peixes — O levantamento das espécies de peixe
existentes na area de influéncia do
empreendimento identificou a presenca de uma
grande variedade de espécies. Dentre as espécies
encontradas, podemos citar a raia viola, a albacora,
a garoupa (Figura 15) e o cherne, algumas delas de
grande importancia ambiental e outras de alto
valor econémico.
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Fonte: www.fishbase.org

Figura 15 Garoupa.

Além de espécies de interesse econdmico, na
area de influéncia também sdo encontradas
espécies ameacadas de extincdo, como o tubarao
azul (Figura 16A), a raia manta (ou raia jamanta —
Figura 16B), o cacdo mangona, a raia viola e o
cavalo-marinho, dentre outros.

Fonte: www.goldenstateimages.com
A. Tubaréo Azul

A 1
Fonte: http://www.floranimal.ru
B. Raia Manta

Figura 16 Exemplo de peixes ameagados.

Bentos — organismos que vivem sobre o fundo
ou dentro do sedimento. Grupo muito variado,
representando, aproximadamente, 98% das cerca
de 250.000 espécies marinhas. Sdo importantes
economicamente (p.ex. camarao), além de servirem
de alimento para outros organismos.

Mamiferos Marinhos — sdo representados pelas
baleias, botos e golfinhos, com destaque para as
Baleias Franca do Sul (Figura 17A) e Jubarte (Figura
17B), que migram das aguas frias da Antartida para
as aguas quentes do nordeste brasileiro (regido de
Abrolhos) para terem e alimentarem seus filhotes,
transitando pela Bacia de Campos entre julho e
novembro.
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Fonte: http://www.oceanalliance.org

A. Baleia Franca do Sul.

Fonte: http://www.life.umd.edu
B. Baleia Jubarte.

Figura 17 Baleias que ocorrem na drea de
influéncia do Complexo PDET.

Tartarugas marinhas - ocorrem 5 espécies de
tartarugas marinhas na costa brasileira: Cabecuda,
Verde, de Couro, de Pente e Oliva, todas com
ocorréncia possivel ao longo de toda a area de
influéncia do empreendimento, onde aparecem
para se alimentar. A migracdo destas tartarugas ao
longo da costa brasileira estd associada a desova
em praias arenosas, que ocorre entre os meses de
setembro a marco. Na area de influéncia, ha
registro de desova, somente, para a tartaruga
Cabecuda (Figura 18), sendo as praias do norte
fluminense (especialmente as de Barra do Furado e
Farol de Sdo Tomé), utilizadas para desova, entre
os meses de outubro a marco.

Fonte: http://www.sosterravida.hpg.ig.com.br/figtarta2.jpg

Figura 18 Tartaruga Cabecuda

Aves marinhas - varios tipos de aves marinhas
sdo observados na éarea de influéncia do
empreendimento, uma vez que a regidao da Bacia
de Campos faz parte da rota migratéria de varias
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destas espécies, dentre elas, a Aguia-pescadora
(Figura 19).

Fonte: http://songstar.org/ospr001.html
Figura 19 Aguia-pescadora.

Recursos pesqueiros — o peixe mais capturado
no Brasil é a sardinha-verdadeira (Figura 20). No
Estado do Rio de Janeiro, a pesca da sardinha-
verdadeira é quase totalmente voltada para o
processamento industrial. Além da sardinha
destacam-se o bonito listrado, a albacora-laje, o
espadarte, o dourado, a serra e os agulhdes.

Fonte: http://www.terravista.pt

Figura 20 Sardinha-verdadeira.

Entre  outras  espécies  economicamente
importantes, destacam-se: o camardo-rosa, o
camardo sete-barbas (Figura 21), a lula e o
mexilhao.

Fonte: http:// www.recrefish.com.br/ camarao.htm

Figura 21 Camaréo sete-barbas.

As Figuras 22 e 23, a seguir, ilustram,
respectivamente, as Unidades de Conservacdo
observadas na area de influéncia, bem como os
ecossistemas e areas de concentracdo de plantas e
animais considerados de grande importancia.
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Figura 22. UC's da All A3
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Figura 22. UC's da All A3
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Figura 23. Ecossistemas costeiros e areas de
concentracdo de plantas e animais de grande
importancia bioldgica. A3

RIMA- Relatério de Impacto Ambiental - PETROBRAS
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Figura 23. Ecossistemas costeiros e areas de
concentracdo de plantas e animais de grande
importancia bioldgica. A3
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MEIO SOCIOECONOMICO

Os riscos associados as atividades petroliferas
fazem com que seja necessaria a criacdo de uma
zona de seguranca ao redor das unidades e
equipamentos utilizados neste tipo de atividade.
Essa zona recebe o nome de area de exclusdo, por
ser permitida somente a entrada dos barcos que
prestam apoio a atividade, se estendendo por uma
distancia de 500 m, no entorno da PRA-1, FSO e
monobodias.

Os municipios que fazem parte da area de
influéncia do Complexo PDET sao: Saquarema,
Araruama, Arraial do Cabo, Armacdo dos Buzios,
Cabo Frio, Casimiro de Abreu, Rio das Ostras,
Macaé, Carapebus, Quissama, Campos dos
Goytacazes e Sdo Jodo da Barra, no Estado do Rio
de Janeiro.

As atividades voltadas para o turismo e lazer sdo
bastante expressivas na regido, que é considerada
um dos melhores locais para a pesca, seja ela
esportiva, amadora ou para consumo.

Os principais atrativos turisticos da regiao sdo a
presenca de varias extensdes de praias e as
inimeras lagoas. O maior periodo de fluxo de
turistas corresponde aos meses de verdo (janeiro e
fevereiro), além dos feriados prolongados.

Os principais atores sociais referentes as
atividades dos setores de pesca sdo as entidades e
colonias de pesca. Foram identificadas 30 col6nias
de pescadores na All (Quadro 01), sendo a
atividade pesqueira na regido predominantemente
voltada para a pesca artesanal, tanto na costa
como nas lagoas.

Quadro 01 Colénias e associacées de pescadores localizadas na
All do empreendimento.

COLONIA DE PESCADORES

Z-2 Sao Joao da Barra
Z-19 Farol de Sdo Tomé
Associacao dos Pescadores do Parque dos Prazeres
Associacdo dos Pescadores de Coroa Grande
Associacdo dos Pescadores de Ponta Grossa dos Fidalgos
Associacdo de Pescadores da Lagoa do Campelo
Associacao de Pescadores da Lagoa de Cima
Associacdo dos Pescadores de Barra do Furado
Associacdo de Pescadores Artesanais de Quissama
Associacdo dos Pescadores de Carapebus
Z-03 Macaé
Cooperativa Mista dos Pescadores de Macaé
Z-22 Rio das Ostras
Associacdo de Pescadores e Amigos de Barra de Sdo Jodo
Z-4 Cabo Frio
Associacdo de Pescadores de Santo Antonio

(continua)
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Quadro 01 (concluséo)

COLONIA DE PESCADORES

Associagdo de Maricultores de Cabo Frio
Assoc. Pesc. Aquic e Amigos da Praia da Siqueira
Z-23 Armacao dos Buzios
Associagdo de Maricultores de Armacgao de Buzios
Associacéo dos Pescadores da Praia de Manguinhos
Z-5 Arraial do Cabo
APAC - Associagao de Pescadores de Arraial do Cabo
AREMAC - Associagdo da Reserva Extrativista Marinha
de Arraial do Cabo
Associagéo dos Coletores e Criadores de Mariscos -
ACRIMAC
Associagao dos Pescadores de Araruama
Associagdo dos Pescadores de Praia Seca
Z-24 Saquarema
Associacado de Pescadores, Artesdaos e Amigos da Praia
de Itauna - Saquarema
Associagdo dos Pescadores de Mombaga Saquarema

Além dos aspectos naturais caracteristicos do
local, as atividades culturais promovidas na regido
e o patrimdénio histérico-cultural ali existentes
agem como fortes atrativos para turistas e
moradores locais. A Figura 24, a seguir, apresenta
as principais caracteristicas socioeconOmicas da
area de influéncia do empreendimento.
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Figura 24. Principais caracteristicas
socioecondmicas da area de influéncia do
empreendimento. A3
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Figura 24. Principais caracteristicas
socioecondmicas da area de influéncia do
empreendimento. A3
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SENSIBILIDADE AMBIENTAL

Da-se o nome de Sensibilidade Ambiental as
caracteristicas do ambiente que fazem com que
seja necessaria a sua preservacao e/ou conservagao.

A determinacdo da sensibilidade ambiental de
uma regido, normalmente, se da a partir da
combinacdo entre os chamados “fatores
ambientais” (animais, plantas, ecossistemas, etc) e
as atividades humanas (pesca, porto, etc.). No caso
de empreendimentos petroliferos, como o
Complexo PDET, a sensibilidade destes fatores
ambientais é atribuida a um  possivel
derramamento de 6leo.

A sensibilidade de um ambiente pode ser
classificada como

Alta - regides com ambientes considerados de
grande importancia, caracterizados por intensa
atividade humana; ocorréncia de dareas de
reproducdo e alimentacdo de varias espécies; e por
uma zona costeira formada por manguezais,
lagoas, e costbes rochosos e planicies de maré
protegidos.

Média - regides com ecossistemas considerados
suficientemente importantes para serem
preservados, porém onde o uso humano nao é tao
intenso quanto no caso anterior, ndo se observam
areas de reproducao e alimentacdo de animais e a
zona costeira é composta por praias e planicies de
maré expostas.

Baixa - regides com ecossistemas considerados
de baixa importancia ambiental por serem pouco
usados pelo homem, nao possuirem dareas de
reproducdo e alimentacdo de animais, e
apresentarem uma zona costeira composta por
costoes rochosos, estruturas artificiais (muros, cais
de porto) e/ou plataformas rochosas expostos,
ecossistemas estes pouco afetados por impactos
ambientais e de relativamente facil recuperacao.

A regido costeira da éarea de influéncia do
empreendimento inclui municipios da Regidao Norte
Fluminense e da Regidao dos Lagos, se estendendo
de Saquarema a Sao Jodo da Barra. De acordo com
0 mapa de sensibilidade ambiental (Figura 25), esta
regido é considerada de alta sensibilidade
ambiental, devido a presenca de varios
ecossistemas de importancia ambiental, com
espécies endémicas (que sé existem num
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determinado local) e/ou ameacadas de extingao,
além de areas de reproducao de animais.

O Norte Fluminense também é considerado pelo
Ministério do Meio Ambiente como 4area de
extrema importancia ambiental e prioritaria para a
preservacdo de lagoas costeiras, manguezais e
restingas. Destaca-se nessa area a presenca do
Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, que
ocupa terras dos municipios de Macaé, Carapebus
e Quissama.

Do ponto de vista socioecon6mico, destaca-se o
crescimento da populacdo nesta regidao, em funcao
das atividades de turismo e exploracdo de petréleo
e gas na Bacia de Campos. A grande quantidade de
animais e plantas encontrada nos manguezais e foz
de rios da regido faz da pesca uma importante
atividade comercial e/ou recurso para a
subsisténcia de comunidades em alguns trechos.

Os sitios arqueoldgicos, concentrados em Cabo
Frio, Arraial do Cabo, Saquarema e Armacao dos
Blzios, aumentam a sensibilidade ambiental da
zona costeira. Porém, como a maioria destes sitios
arqueoldgicos estd localizada longe das praias,
eventos de derramamento de o6leo representam
muito pouco risco para eles.

No litoral entre Quissama e Campos dos
Goytacazes destaca-se a ocorréncia de praias que
servem para a desova da tartaruga cabecuda
(Caretta caretta). Mais ao sul, encontra-se uma
grande diversidade de ecossistemas (p. ex. costdes
rochosos, praias arenosas e manguezais), além de
uma grande concentracdo de ilhas, que servem
para pouso, nidificacdo e alimentacdo de aves
marinhas.

Na regido da plataforma continental (neritica)
da Bacia de Campos (AID), a classificacdo de alta
sensibilidade estd principalmente associada ao
transito de mamiferos (baleias) (de julho a
novembro) e aves (de maio a agosto). Nesta regido,
a comunidade bentbnica (que habita o fundo,
como algas calcarias) também é considerada como
de extrema importancia biolégica, sendo
classificada como prioritaria para a conservacao.

A Bacia de Campos apresenta caracteristicas que
fazem com que ela seja classificada como de alta a
extrema importancia ambiental No entanto, esta
sensibilidade diminui a medida que se afasta da
costa, com o aumento capacidade de recuperacao
diante de possiveis impactos. E nesta regiao onde
ficara localizado o empreendimento.

A Figura 25, a seguir, apresenta a sensibilidade
ambiental da Area de Influéncia do Sistema de
Rebombeio Auténomo e Escoamento dos Campos
de Marlim Leste, Marlim Sul e Roncador.
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FIGURA 25. MAPA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL
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FIGURA 25. MAPA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL
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7. AVALIACAO AMBIENTAL

Para melhor compreender a avaliagdo dos
impactos ambientais relacionados a atividade de
rebombeio e escoamento do 6leo dos campos de
Marlim Leste, Marlim Sul e Roncador, na Bacia de
Campos, é necessario definir alguns termos.

Aspecto Ambiental: acdo que interfere,
positiva ou negativamente, no meio ambiente.

Impacto Ambiental : qualquer alteracdo no
ambiente, podendo ser causada naturalmente ou
por acdo humana.

Medida Mitigadora: acdo que tem como
objetivo reduzir os efeitos de um impacto
negativo.

Medida Potencializadora: acdo que tem como
objetivo aumentar as conseqiéncias de um
impacto positivo.

Medida de Controle: acdo que objetiva
controlar e monitorar os possiveis impactos e
verificar a eficacia das demais medidas.

Esta avaliagcao é feita a partir das caracteristicas
do empreendimento e dos meios natural e
socioecondbmico da 4area de influéncia do
empreendimento.

Para tornar esta avaliacdo de impactos mais
préoxima da realidade, os impactos foram divididos
em dois grupos:

Impactos reais: aqueles relacionados ao
desenvolvimento normal da atividade de
rebombeio e escoamento;

Impactos potenciais: aqueles que ndo se
espera que acontecam; neste caso, relacionados a
um grande vazamento acidental de 6leo, com
pouquissimas chances de ocorrer.

IMPACTOS REAIS

Aspecto: Lancamento das estruturas submarinas
sobre o solo marinho

e Alteracdo da qualidade da agua pela
suspensao de sedimento do solo marinho

Durante a instalacdo das estruturas submarinas
(ex. dutos e jaqueta da PRA-1) sobre o solo
marinho, ocorrerd a ressuspensao e consequente
aumento da quantidade de sedimento na agua
devido ao revolvimento do fundo oceanico.

Devido as caracteristicas do sedimento na area
da instalacédo, foi estimado que aproximadamente
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8.514 m? de sedimento serd ressuspenso na agua
durante aproximadamente 19 minutos.

A instalacdo destas estruturas submarinas
deixara a camada de agua préxima ao fundo mais
turva durante um curto periodo de tempo. Assim,
este impacto foi avaliado como temporario e de
pequena importancia.

Medida de controle: Projeto de
Monitoramento Ambiental.

e Alteracdo da comunidade bentbnica pela
suspensdo do sedimento marinho

As estruturas pertencentes ao sistema
submarino do Complexo PDET serao instaladas,
aproximadamente, entre 85m e 100m de
profundidade, em regido caracterizada pela
presenca de organismos, que vivem associados ao
fundo marinho.

Estes organismos da comunidade bentbnica
(“plantas” e animais que vivem no fundo do mar)
serdo afetados pela suspensao de sedimentos do
solo marinho.

Esta ressuspensdo causara um impacto indireto
na comunidade bentbnica, afetando de maneira
negativa a respiracdo, a alimentacdo e a
locomocgao dos organismos apds a sedimentacao.

Este efeito poderd ser observado a uma
distancia de até 116 m do ponto de instalacdo, no
sentido preferencial da corrente marinha. O efeito
da ressuspensdo serd temporario e de baixa
magnitude .

Medida de controle: Projeto de
Monitoramento Ambiental.

e Alteracdo da comunidade bentonica pelo
choque com as estruturas submarinas

A instalacdo das estruturas submarinas do
Complexo PDET, impactard a comunidade
bentonica de forma direta durante seu lancamento
no fundo oceanico.

As possiveis interferéncias sobre os organismos
bentonicos sdo: (a) reducdo da quantidade dos
organismos no local; e (b) colonizagdo da
superficie das estruturas submarinas lancadas, por
novos organismos bentonicos nao tipicos do local.

Como estas novas superficies de fixacdo séo
sélidas (duras), ao contrario do solo marinho que é
mole, as chances de aparecimento de espécies que
nao existiam anteriormente na area, ou que
possuiam poucos individuos até entdo, sao
bastante grandes.

Apesar deste impacto negativo ser considerado
local, ele terda conseqliéncias permanentes e
irreversiveis para o local, pois as estruturas ficardo
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instaladas na area. Foi entdo considerado de
média magnitude e importancia.

Medida de  controle: Monitoramento
associado a inspecdo de rotina utilizando as
imagens das estruturas submarinas, com o
objetivo de acompanhar a recolonizacdo do
ambiente pela comunidade bentonica.

Aspecto: Presenca Fisica das Unidades PRA-1,
FSO e Monobdias

e Alteracao da biota marinha

A presenca das plataformas de petréleo e de
suas estruturas consolidadas (com superficie dura)
submersas atua como atrator de organismos
marinhos, servindo como superficies de fixacdo de
larvas de organismos bentOnicos (que vivem no
fundo do mar), atraindo também outros
organismos que vivem na agua (ex. peixes).

No fundo ocednico, a introducdo dos
equipamentos submarinos associados as unidades
PRA-1, FSO e Monobdias promove um aumento da
rigueza, devido a existéncia de organismos
adaptados tanto a superficies duras (ex.
caranguejos) quanto a superficies moles (ex.
mariscos).

A presenca de estruturas submersas (recifes
artificiais) gera um aumento de organismos no
local, o que é positivo para o homem. Porém,
ecologicamente, este impacto é considerado
negativo, pois trata-se de uma alteracdo do
ambiente imposta pelo homem. Tal impacto, é
considerado ainda temporario e de pequena
importancia.

Medida de  controle: Monitoramento
Associado a Inspecao das Estruturas Dispostas na
Coluna D'agua, com o objetivo de acompanhar a
alteracdo na biota marinha, através da utilizacdo
de imagens geradas durante a inspecdo dessas
estruturas.

Aspecto: Descarte ao mar de efluentes
domésticos

e Alteracdo dos niveis de nutrientes e turbidez
na coluna d’'agua

O langcamento de efluentes liquidos (ex. esgoto
sanitario e restos alimentares triturados) na agua
do mar proxima as instalagbes do Sistema de
Rebombeio e Escoamento, a torna
temporariamente turva (turbidez) e com maior
quantidade de nutrientes disponiveis na dgua. Este
impacto foi considerado negativo, porém
temporario e de pequena importancia.
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Durante a fase de instalagcdo, este impacto se
apresenta irrelevante, uma vez que o descarte de
efluentes ao mar se da de forma dispersa e
descontinua.

Medida de controle: Sub-projeto de
Gerenciamento de Efluentes, integrante do Projeto
de Controle da Poluicéo.

e Alteracao da biota marinha

Como dito anteriormente, o descarte dos
efluentes devera gerar um aumento na oferta de
nutrientes e na turbidez. O aumento de nutrientes
favorecera o aumento de plantas e animais
marinhos nas proximidades das unidades
tripuladas (PRA-1 e FSO). J4 o aumento da turbidez
podera causar uma diminuicdo da penetracdo da
luz na coluna d’agua, reduzindo o crescimento das
plantas microscopicas (fitoplancton) na area.

Este impacto foi classificado como negativo,
temporario e de pequena importancia.

Medida de controle: Sub-projeto de
Gerenciamento de Efluentes, integrante do Projeto
de Controle da Poluicao.

Aspecto: Descarte ao mar de fluido de
preenchimento

e Alteracdo da qualidade da agua

O fluido de preenchimento dos oleodutos que
interligardo as unidades PRA-1, FSO e Monobdias
serd composto por dgua do mar adicionada de
compostos anti-corrosivos, biocidas e corantes
(glutaraldeido, bissulfito de sédio e fluoresceina),
que apresentam alta capacidade de diluicdo na
coluna d'agua.

O descarte de 4.253m?> de fluido de
preenchimento no mar acarretard em alteracoes
na qualidade quimica da &gua, mas a rapida
dispersio do mesmo (1 hora) e sua alta
biodegradabilidade (100% em 1 a 2 dias) fazem
com que esse impacto negativo seja temporario e
de pequena importancia.

Medida de controle: Projeto de
Monitoramento Ambiental.

e Alteracao da biota marinha

O fluido de preenchimento dos oleodutos é
empregado para impedir a corrosdo e
consequente dano da parede interna. Estes
compostos provocam a morte dos organismos
presentes na dgua do mar e impedem qualquer
atividade bacteriana dentro do duto. Apds o
descarte no mar, os efeitos do fluido de
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preenchimento poderdo ser observados nos
organismos que estiverem em uma distancia de
até 800 m do ponto de descarte e entre a
superficie e 50 metros de profundidade.

No entanto, a curta duragdo do descarte (cerca
de 6 horas), a rapida diluicdo do produto no mar
(aproximadamente 1 hora) e a alta
biodegradabilidade (100% em até 2 dias no
maximo) fazem com este impacto negativo seja
temporario e de média importancia.

Medida de controle: Projeto de
Monitoramento Ambiental.

Aspecto: Emiss6es gasosas

e Alteracao da qualidade do ar

Os dados sobre as alteragdes da qualidade do
ar, em decorréncia da operacdo do Sistema de
Rebombeio indicam que este é um impacto
negativo, temporario e de pequena importancia.

Os principais gases a serem emitidos em baixa
guantidade serdo os éxidos de nitrogénio (NOx) e
de enxofre (SOx), mondéxido de carbono (CO),
dioxido de carbono (CO,), material particulado
(MP), e hidrocarbonetos totais de petréleo (HTP).

Medida de controle: Sub-projeto de
Gerenciamento de  Emissées  Atmosféricas,
integrante do Projeto de Controle da Poluicdo.

Aspecto: Destinacdo de residuos sdlidos e
oleosos

e Pressao sobre a infra-estrutura de disposicao
final de residuos sélidos e oleosos

A geracdo de residuos sélidos e oleosos nas
atividades do Complexo PDET deverd ocorrer ao
longo das diferentes fases do projeto, resultando
nos seguintes grupos de residuos sélidos: material
reciclavel, material contaminado por dleo ou
produtos quimicos; lixo comum; sucata metalica; e
outros residuos perigosos (lampadas fluorescentes,
residuos hospitalares, baterias, etc.).

Este impacto foi considerado negativo e
permanente, porém de baixa magnitude e
pequena importancia.

Medida de controle: Sub-projeto de

Gerenciamento de Residuos Soélidos, integrante do
Projeto de Controle da Poluicao.
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Aspecto: Criacdo de Zonas de Seguranca

e Geracdo de conflitos entre as atividades
(pesca)

Durante a atividade de instalacao, sera criada,
temporariamente, uma faixa de seguranca de 2
Km na area prevista para locacdo das unidades e
das estruturas submarinas associadas.

Posteriormente, na fase de operagdo, serdo
criadas areas de seguranga no entorno de 500 m
das unidades do Complexo PDET.

Estas areas serdo consideradas improprias ao
exercicio da atividade pesqueira, reduzindo a area
de pesca, o que é um impacto negativo e
temporario. Como esta area restrita sera
insignificante em relacdo a area de atuacdo da
pesca na Bacia de Campos, este impacto foi
considerado de pequena importancia.

Medida mitigadora: Projeto de Comunicagdo
Social.

Aspecto: demanda de Mao-de-Obra
e Geragao de empregos

Além da geracdo de empregos diretos,
decorrentes do processo de implantacdo e
operacdo do empreendimento, serdo gerados
empregos indiretos, bem como serd feita a
manutencdo de varios postos atualmente
ocupados. Em relacdo aos empregos diretos,
estima-se a geracdo de aproximadamente 1.200
empregos.

Este impacto foi avaliado como positivo,
temporario e de média importancia.

Medida potencializadora: Contratacdo de
mao-de-obra local.

Aspecto: Atividades de Transporte de Alimento
e Material de Consumo

e Pressao sobre o trafego rodoviario

Este impacto deverd ocorrer na rodovia RJ-106,
no municipio de Macaé, entre o Parque de Tubos
da PETROBRAS, préximo a divisa com Rio das
Ostras, e a base de apoio no porto de Imbetiba,
onde se encontram as instalacbes de apoio as
atividades de instalacato e operacao do
empreendimento.

Eventualmente, este impacto podera ser
observado também em outros municipios da
regido. Durante a fase de operacdo do Complexo
PDET, a movimentacao de veiculos estara restrita
as vias de ligagao entre a base de apoio em Macaé
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e os locais de destinacdo final dos residuos
gerados pelas atividades realizadas na PRA-1 e no
FSO.

A pressao sobre o trafego também podera
ocorrer na fase de desativacdo, devido ao
transporte de materiais e equipamentos
decorrentes do desmonte da PRA-1, do FSO e das
Monobadias.

Este impacto foi avaliado como negativo,
temporario e de pequena importancia.

Medida mitigadora: Utilizacdo de rotas de
transporte alternativas.

e Pressdo sobre a infra-estrutura de transporte
rodoviario

Para as obras de implantacido do
empreendimento serd necessario transportar uma
quantidade significativa de  materiais de
construcdo, de consumo e equipamentos diversos,
que serdo transportados desde seus locais de
origem até o local da instalacdo. Este transporte
deverd ser feito por vias rodoviarias utilizando-se
de caminhdes com diferentes dimensbes e
capacidade.

Quanto ao transporte dos trabalhadores, nao
deverd ocorrer significativa pressdo sobre essa
infra-estrutura, considerando que, na maioria dos
casos, a propria empresa empreendedora ou as
empresas contratadas dispdem de transporte
préprio de pessoal.

O aumento da necessidade de veiculos de
transporte de cargas poderd promover um
pequeno aquecimento das atividades de servicos
de frete e de oficinas de reparos e manutencdo na
regido, sendo este um impacto positivo,
temporario e de pequena importancia.

e Pressdo sobre o trafego maritimo

Durante a fase de instalacdo, podem ser
esperadas interferéncias com o trafego maritimo
em decorréncia do deslocamento e manobras da
BGL-1, do FSO, das Monobodias e dos barcos de
apoio da regido costeira para os respectivos locais
de implantacao.

Durante a fase de operacdo havera o trafego
dos barcos de apoio entre a base de apoio e as
instalacbes do Complexo PDET. Este impacto foi
considerado negativo, porém temporario e de
pequena importancia.

e Pressdo sobre a infra-estrutura de transporte
maritimo

A presenca da atividade implicard o aumento

da demanda por infra-estrutura de transporte
maritimo devido a necessidade freqlente de

34/47

transporte de dutos e equipamentos para a
instalacdo dos dutos, bem como de material de
consumo. Na etapa de operacdo, havera ligagcao
constante entre as unidades PRA-1 e FSO e a base
de apoio terrestre, para o abastecimento de
insumos requeridos e descarte de residuos
gerados.

Este impacto foi avaliado como positivo,
temporario e de pequena importancia.

Aspecto: Instalacdo e Operacdo do Sistema de
Rebombeio e Escoamento

e Aumento do trafego maritimo de navios
aliviadores na area do Complexo PDET

Com o inicio da operacdo do Complexo PDET,
espera-se um aumento de 23 viagens por meés,
com o uso de navios aliviadores para o transporte
de petréleo.

Este aumento de trafego dos navios aliviadores
podera causar interferéncias com a navegacao de
outras embarcagdes no local, ampliando os riscos
de acidentes associados.

Entretanto, cabe ressaltar que o transporte
maritimo obedece as regras de navegacdo da
Marinha do Brasil, que estabelece, dentre outras
regulamentacobes, as preferéncias de trafego.

Este impacto foi avaliado como negativo,
temporario e de média importancia.

e Aumento da arrecadagao tributaria

Por ocasido das atividades de instalacdo, sera
necessario  adquirir  diversos  materiais e
equipamentos, o que implicara em aumento na
arrecadacdo  tributaria, tanto local quanto
regional.

Este impacto foi avaliado como positivo,
temporario e de pequena importancia.

Medida  potencializadora:  Aquisicao  de
produtos e servicos na Area de Influéncia.

e Aumento do conhecimento técnico-
cientifico e fortalecimento da industria
petrolifera

A implantacdo do Complexo PDET gerard
conhecimentos em diversas areas. As atividades de
controle ambiental proporcionardo uma ampliagcao
do conhecimento da regido oceanica, tanto em
termos de fauna e flora quanto de qualidade da
agua e do sedimento, além do conhecimento
referente a geologia do local.

Os projetos ambientais permitirao uma maior
compreensdo e identificacdo das principais
interferéncias entre as atividades desenvolvidas
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nas areas costeiras e oceanicas, como é o caso da
pesca, com as atividades petroliferas.

Do ponto de vista da engenharia, é importante
ressaltar a ampliacdo do conhecimento associado
a tecnologias de instalacao de dutos.

Este impacto foi avaliado como positivo,
permanente e de média importancia.

Medida potencializadora: Sistematizacdo e
publicacdo das informagdes técnicas.

Aspecto: Desativacdo do Complexo PDET
e Alteracdo da comunidade peldgica

Atualmente estd prevista a manutencdo dos
dutos e instalagbes submarinas e retirada das
unidades PRA-1, FSO e Monobdias quando da
desativacdo do Complexo PDET.

A retirada das unidades do Complexo PDET
proporcionard retorno das condicbes originais
observadas para a comunidade peldgica
(organismos que vivem na coluna d‘agua, como os
peixes) em médio/longo prazo.

Este impacto foi avaliado como positivo,
permanente e de média importancia.

Medidas de  controle: Projetos  de
Monitoramento Ambiental e de Desativacao.

¢ Introducdo de espécies exdticas

Sao consideradas espécies exdticas (estranhas
ou invasoras) organismos que  foram,
intencionalmente ou acidentalmente, introduzidos
em ambientes fora de sua area de distribuicdo
original.

Em funcado da permanéncia do Complexo PDET
ao longo de cerca de 30 anos na Bacia de Campos
existe a possibilidade da introducdo de espécies
exOticas a partir da incrustacdo das unidades
instaladas ou pela dgua de lastro (dgua dos pordes
dos navios).

Este impacto negativo, é de rara ocorréncia,
mas caso ocorra, pode chegar a ser permanente e
de grande importancia.

Medidas de controle: Projeto de Desativacao.

Sintese Conclusiva dos Impactos Reais

De acordo com a matriz de avaliacdo de
impactos (Quadro 02), observa-se que 10 dos 21
impactos identificados estdo relacionados com a
instalacio do empreendimento na Bacia de
Campos.

Dentre os 21 impactos reais relacionados as
atividades do Sistema de Rebombeio e
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Escoamento, 11 estdo diretamente relacionados ao
ambiente natural (meios fisico e biético) e 10 ao
ambiente socioeconOmico.

A grande maioria dos impactos (16 dos 21
identificados) foi considerada de magnitude baixa,
sendo 13 considerados de pequena importancia.

Tendo em vista esta avaliacdo (grande parte
dos impactos sendo de baixa magnitude e
pequena importancia) e o fato de que os
impactos, em sua maioria, foram avaliados como
temporarios e reversiveis, pode-se supor que nao
deverd ocorrer diminuicdo da qualidade ambiental
da regido devido as atividades do Sistema de
Rebombeio e Escoamento, havendo possibilidade
de retorno do ambiente as suas condigbes
originais, apés sua desativacao.
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Inserir Quadro 02 em A3
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IMPACTOS POTENCIAIS

Os impactos potenciais relativos ao
derramamento acidental de 6leo no mar, a partir
do navio FSO, considerando sua capacidade total
de armazenamento de 412.000 m?
(aproximadamente 41.198 caminhodes-pipa) de
Oleo. Este foi considerado como o maior volume
possivel de ser derramado no mar, de acordo com
a legislacdo brasileira, e levou em consideracao
condicOes praticamente impossiveis de ocorrer, ou
seja, todo este volume vazando durante 30 dias
sem que a PETROBRAS nado fizesse nada para
conter o vazamento.

Os resultados da modelagem matematica,
estudo que prevé até onde o 6leo pode chegar,
demonstraram que a probabilidade da mancha
chegar a costa é baixa durante o verdo (somente
0,3%) e média durante o inverno (54,3%).

Sendo assim, foi avaliado o impacto da
chegada do 6leo em plantas e animais marinhos,
nos ecossistemas costeiros e nas atividades
socioecondmicas, os quais sdo todos negativos.

e Alteracdes na qualidade do ar

Dependendo da concentracao do 6leo, poderao
ser liberados componentes na atmosfera. Os
impactos caracteristicos desses componentes
podem atingir o ser humano, os vegetais e
animais.

Este impacto foi avaliado como temporario,
porém de média importancia ,ja que seus efeitos
estao relacionados a questao da saude humana.

e Alteracdes na qualidade da agua

Com o derramamento de grandes volumes de
6leo na agua do mar, observa-se que a qualidade
da agua é mais afetada na superficie, tendo sua
coloracdo, odor e transparéncia alterados, o que
pode impedir, até mesmo, a sua utilizacdo para
navegacao.

Este impacto foi avaliado como temporario,
porém de grande importancia.

e Alteracdes na qualidade do sedimento

As principais formas do 6leo afundar sdo: (i)
através da sua unido a pequenas particulas em
suspensao na coluna d’agua; e (ii) a partir de sua
absorcdo por animais que se alimentam filtrando a
agua. Quando o 6leo afunda, ele ndo fica mais
exposto aos principais responsaveis por sua
dissipacdo/decomposicdo, que sao: (i) o sol, que
causa evaporacao do 6leo; e (ii) a elevada atuacéo
de bactérias, as quais quebram o 6leo e o
decompdem. Nesse caso, ocorre a acumulacdo de
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6leo nos sedimentos, onde o mesmo pode
permanecer por anos.

Este impacto foi avaliado como temporario,
porém de grande importancia.

¢ Interferéncias nas lagoas costeiras

Caso a mancha de 6leo chegue a costa, ela
podera atingir algumas das 39 lagoas costeiras
entre S3o Joao da Barra e Saquarema (RJ). Assim, a
mancha de Oleo causaria impactos diretos e
indiretos sobre estes ecossistemas.

Este impacto foi avaliado como temporario,
porém de grande importancia.

¢ Interferéncias nas areas alagadas

Na area de influéncia indireta do Complexo
PDET, as areas alagadas estdo presentes ao redor
das lagoas, rios e canais e em alguns trechos de
restinga. Sendo assim, existe probabilidade,
mesmo que reduzida, da mancha de éleo atingir
areas alagadas.

Assim, o impacto da mancha de éleo nas areas
alagadas pode ter incidéncia tanto direta como
indireta, sendo avaliado como temporario e de
grande importancia.

e Interferéncias nas areas de restinga

De acordo com as simulacbes de
derramamento, o ¢6leo tem a pequena
probabilidade de atingir, as restingas entre Cabo
de Sdo Tomé e Macaé. No entanto, as principais
formagoes de restinga estdo localizadas préximas
ao Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba e
aos municipios de Macaé e Rio das Ostras.

Este impacto foi avaliado como temporario,
porém, de grande importancia devido a
sensibilidade deste ecossistema.

¢ Interferéncias nos manguezais e apicuns

Um acidente de grandes proporcoes
ocasionaria altas taxas de mortalidade das espécies
dos manguezais, as (quais se recuperariam,
naturalmente, somente apés um longo periodo de
tempo.

Este impacto podera ainda ser indutor, podendo
alterar alguns seres de outros ecossistemas e com
reflexos sobre a economia pesqueira.

Este impacto foi considerado temporario, mas de
grande importancia.

e Interferéncias nos estuarios

Tal como os manguezais, 0s estuarios sao
considerados ecossistemas de alta sensibilidade a
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alteracbes decorrentes de um derramamento de
Oleo.

Em virtude das caracteristicas de retencdo do
Oleo e prazo de recuperacdo natural, este impacto
foi avaliado como temporario, porém de grande
importancia por induzir alteracdes na biota de
outros ecossistemas e na economia pesqueira.

e Interferéncias nos costoes rochosos

Devido a acdo da circulacdo da agua nas
regides de costdes rochosos apresentam uma alta
taxa de recuperacdo. No entanto, assim como em
todos o0s ecossistemas marinhos, os efeitos
resultantes de um derramamento de 6leo podem
acarretar danos aos organismos.

As areas de costdes potencialmente atingidas
em caso de acidente englobam os costbes de
Arraial do Cabo que além de ser ponto turistico
abriga a Unica Reserva Extrativista Marinha do
Estado do Rio de Janeiro. Poderdo ser atingidos
também os costoes de Cabo Frio que é ponto
turistico da regido dos lagos e Rio das Ostras.

Assim, este impacto, apesar de temporario, foi
classificado como de grande importancia.

e Interferéncias nos bancos de coral, de algas
calcérias e de moluscos

As formacdes de recifes sdo  mais
representativas nos municipios de Armagao dos
Buzios, Cabo Frio e Arraial do Cabo, onde estdo
diretamente associadas aos costbes rochosos
abrigados.

Nota-se que espécies formadoras de bancos de
coral, de algas calcérias e de moluscos apresentam
elevada sensibilidade ao 6leo e aos dispersantes
utilizados em caso de acidente.

A interferéncia nestes ecossistemas pode trazer
reflexos na industria do turismo e da pesca.

Assim, este impacto temporario foi avaliado
como de grande importancia.

e Interferéncias nas praias arenosas

A presenca de unidades de conservacdo que
protegem faixas de praia da area de influéncia
indireta deste empreendimento reforca a
importancia bioldgica deste tipo de ecossistema.

Caso chegue a praia, provavelmente, uma parte
do dleo sera lavada pelas ondas, enquanto que
grande parte serd enterrada, penetrando no
sedimento.

Esta penetracdo de 6leo no substrato, além de
interferir com os organismos presentes, também
altera as caracteristicas fisicas do sedimento,
reduzindo o suprimento de oxigénio.

Este impacto, apesar de temporario, foi
avaliado como de grande importancia.

40/47

¢ Interferéncias nas Unidades de Conservacdo

As UC's presentes na All do Complexo PDET
protegem diversos tipos de ecossistemas
marinhos, tais como: praias arenosas, costoes
rochosos, restingas, lagoas, ilhas, dunas, brejos,
estudrios e manguezais.

Uma vez que o objetivo geral da criacdo de
Unidades de Conservacao é preservar a qualidade
ambiental do ambiente, este impacto foi avaliado
como permanente e de grande importancia.

e Alteracbes nas comunidades planctbnicas

Os efeitos de um derramamento de 6leo na
comunidade planctonica (vegetais e animais
microscopicos) variam de acordo com o tipo de
organismo atingido. Efeitos de larga escala, como
modificacdo da estrutura da comunidade, ndo tém
sido encontrados para o plancton.

Este impacto foi avaliado como temporario,
porém de grande importancia.

e Alteracbes nas comunidades bentonicas

O o6leo derramado no mar pode afetar as
estruturas  respiratérias e alimentares dos
organismos, tanto pela ingestdo de particulas ou
organismos contaminados como pela auséncia de
alimento.

Animais e  vegetais bentdnicos  sdo
especialmente sensiveis ao 6leo derramado.

Este impacto, apesar de temporario, foi
avaliado como de grande importancia.

e Alteracdoes nas comunidades nectbnicas

Um possivel acidente envolvendo
derramamento de o6leo causaria alteracdo na
comunidade nectbnica (peixes, baleias, etc.),
afetando os recursos alimentares e o meio
ambiente. Analisando-se estes fatores em
determinada populagdo, o efeito do 6leo poderia
ocasionar uma diminuicdo no nimero de plantas e
animais diretamente afetados.

Em relacdo aos grandes cetaceos (baleias), um
grande derramamento poderia ocasionar alteracao
das rotas de passagem dos individuos que
ocorrem na 4area. No caso de acidente de
derramamento de o6leo, as tartarugas também
poderiam ser atingidas ao se aproximarem da
costa. Este impacto foi avaliado como temporario,
porém, de grande importancia.
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e Alteracbes nas comunidades de aves
marinhas

Diante de um derramamento, o contato fisico
direto com o 6leo é tido como a principal causa de
morte de aves.

Tais fatores afetam, principalmente, as aves
que passam grande parte do tempo sobrevoando
a superficie do mar ou mergulhando para se
alimentar. Alteracdes nas comunidades de aves
marinhas também poderdao ocorrer devido a
diminuicao de alimento disponivel, em decorréncia
da alteracdo nas populacdes de peixes.

Este impacto foi avaliado como temporario,
porém de grande importancia.

e Interferéncias nas areas de reproducdo de
queldnios, aves e recursos pesqueiros

Na ocorréncia do acidente com derramamento
de 6leo previsto na modelagem matematica, areas
onde tartarugas e aves marinhas pdem seus ovos e
pontos considerados importantes para a
conservacao e preservacao de recursos pesqueiros
(ex. sardinha e camardes) seriam afetados no
trecho compreendido entre o Cabo de Sao Tomé e
Arraial do Cabo, no Estado do Rio de Janeiro.

Este impacto foi avaliado como temporario,
porém de grande importancia.

¢ Interferéncias nas atividades pesqueiras

No caso da ocorréncia de um acidente de
grandes proporgoes, poderao ocorrer
interferéncias tanto com a modalidade de pesca
oceanica quanto com a de pesca litoranea, devido
ao efeito direto do 6leo sobre os estoques
pesqueiros.

Este impacto foi avaliado como temporario,
porém, de média magnitude e grande
importancia.

e Interferéncias nas atividades turisticas e de
lazer

As atividades ligadas ao turismo representam
uma importante fonte de geracdo de emprego e
renda da Area de Influéncia Indireta do Complexo
PDET. A simples divulgacdo da ocorréncia de um
acidente envolvendo vazamento de 6leo poderia
diminuir a vinda de turistas para esta regido, com
a conseqliente perda de dinheiro para as cidades
litoraneas afetadas.

Este impacto foi avaliado como temporario,
porém de grande importancia.
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¢ Intensificacdo do trafego maritimo

No caso de um derramamento acidental de
6leo, pode-se prever a ocorréncia de interferéncias
diretas sobre o trafego de embarcacdes na regidao
atingida, uma vez que o deslocamento da mancha
podera, eventualmente, determinar alteracdes nas
rotas de navegacdo, por conta da mobilizacdo de
embarcacdes e equipamentos para o atendimento
ao incidente.

Este impacto foi avaliado como temporario,
porém de pequena importancia.

¢ Intensificacdo do trafego aéreo

No caso da ocorréncia de um derramamento
acidental de proporcoes verificadas para os piores
casos da modelagem realizada, devera haver um
aumento significativo no numero de viagens
aéreas a partir das e para as unidades PRA-1 e/ou
FSO, em funcdo do transporte de equipamentos e
pessoal especializados. Havera também intensa
utilizacdo de helicopteros para transporte de
profissionais de comunicacéo (jornalistas).

Tendo em vista a boa infra-estrutura de
transporte aéreo presente nas proximidades da
regido do empreendimento, com destaque para o
aeroporto de Macaé e o Heliporto de Campos dos
Goytacazes, e as normas rigidas de controle de
trafego aéreo nestes terminais, este efeito
temporario foi avaliado como sendo de pequena
importancia.

e Pressdo sobre a infra-estrutura portuaria

A infra-estrutura portuaria podera ser afetada
em decorréncia das possiveis modificacbes de
rotas de embarcacdes, podendo ser necessarios
outros portos que ndo os usualmente utilizados.
Esta alteracdo de itinerarios podera vir a ocasionar
a sobrecarga de alguns portos. Em caso de um
acidente de grandes proporcdes, os portos mais
proximos do local do acidente deverdao sofrer uma
pressao adicional sobre a sua infra-estrutura, em
decorréncia do afluxo das embarcacdes que irdo
participar das operacdes de contencdo da mancha.

Este impacto foi avaliado como temporario e
de média magnitude.

e Pressdo sobre a infra-estrutura de disposicao
final de residuos oleosos

Nas operagbes de combate a um
derramamento de o6leo sdo gerados residuos
sélidos, em sua maioria, contaminados por 6leo,
que sao armazenados e transportados, de acordo
com legislacdo especifica, para sua disposicao
final. Um incidente de derramamento de 6leo do
Complexo PDET geraria um grande volume de
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residuos perigosos, constituindo a formacéo de
um passivo ambiental, que teria de ser controlado
e monitorado por periodo indeterminado.

Este impacto é considerado permanente e de
média magnitude.

e Interferéncias nas aglomeracbes humanas
situadas na trajetéria da dispersao do 6leo

Com um evento acidental seguido de
derramamento de 6leo poderdo ampliar-se os
riscos de acidentes de trabalho junto aos
trabalhadores das plataformas em operacdo na
area circunvizinha ao Sistema de Rebombeio e
Escoamento. Além disso, devido a probabilidade
de alcance do 6leo em &reas costeiras, a rotina da
populacdo ali concentrada podera ser alterada.

Este impacto foi avaliado como temporario,
porém de grande importancia.

Sintese Conclusiva dos Impactos Potenciais

Todos os impactos identificados a partir de
uma ocorréncia acidental sdo de natureza
negativa.

Entretanto, tais impactos apresentam-se como
temporarios e reversiveis em 95% dos casos, ja
que, uma vez contido o derramamento, o
ambiente tende a voltar as condicdes originais, em
maior ou menor periodo de tempo, de acordo com
a capacidade de recuperacdo do fator ambiental
afetado.

Em adicdo, uma analise geral da matriz de
avaliacdo de impactos, apresentada no Quadro 03,
pode-se constatar que a maioria das repercussoes
ambientais identificadas foi considerada de alta a
média magnitude e importancia variando de
grande a média.

Observa-se ainda que a importancia dos
impactos é varidvel no meio socioecondmico.
Porém, para os impactos no meio fisico-biético, a
maioria dos impactos foi considerada de grande
importancia.

Em relacio ao meio natural, cabe destacar,
também, uma influéncia desses impactos como
um todo sobre as atividades pesqueiras e
turisticas.

Esta avaliacdo dos impactos nao leva em
consideracdgo as acdbes de combate ao
derramamento previstas no Plano de Emergéncia
Individual (PEI), o que diminuird o impacto do
mesmo.
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Quadro 03 Matriz de Avaliacdo de Impactos Ambientais Potenciais do Sistema de Rebombeio e Escoamento.

CRITERIOS DE AVALIAGAO
a8 | 8
o] g g <
LSl =|8y|8|le| 3|85 B
N° IMPACTO POTENCIAL g cClaslE |l E |3 l51]z2 2z
Q au (¢} 2 2 w m = = fid
L [a] Z2n | & = n L4 = [/
2 | 6 |SG|2|g |2 (|| o
S 2 g% § = =l E | = s
(¢ < o w 2 =
1 6]
1  Alteragdes na qualidade do ar N D Re T Mp R In M M
2 Alteragdes na qualidade da agua N D Re I Mp R In A G
3  Alteragdes na qualidade do sedimento N D Re i Mp R In M G
4 Interferéncias nas lagoas costeiras N Dil Re T Cp R In A G
5  Interferéncias nas areas alagadas N Dl Re 15 Cp R In A G
6  Interferéncias nas areas de restinga N | Re 1k Mp R In M G
7  Interferéncias nos manguezais e apicuns N D Re T Cp R In A G
8  Interferéncias nos estuarios N D Re il Cp R In A G
9  Interferéncias nos costdes rochosos N D Re T Cp R In A G
Interferéncias nos bancos de coral,
10 | bancos de algas calcarias e bancos de N D Re T Cp R In A G
moluscos
11 | Interferéncias nas praias arenosas N D Re 1 Cp R In G
12 Interferenctas nas Unidades de N D Re Pe cp Ir i A G
Conservagéo
13 Alteratgot:-:s nas comunidades N D Re T cp R Ih M G
plancténicas
14  Alteragdes nas comunidades bentdnicas N Dl Re T Mp R In A G
15  Alteragdes nas comunidades necténicas N DA E T Cp R In M G
16 Alte_rat;oes nas comunidades de aves N DAl E T cp R s M G
marinhas
Interferéncias nas areas de reprodugéo
17 | de queldnios, aves e recursos N Dl E il Cp R In A G
pesqgueiros
18 | Interferéncias nas atividades pesqueiras N | E il Mp R S M G
19 Interferéncias nas atividades turisticas e N D £ T cp R s A G
de lazer
20  Intensificagao do trafego maritimo N D Re il Cp R In B P
21  Intensificagao do trafego aéreo N D Re i Cp R S B P
22  Pressao sobre a infra-estrutura portuaria N | Re T Cp R S M M
23 Pressao sobre infra-estrutura de N | E Pe Cp ir S M M

disposi¢ao final de residuos oleosos
Interferéncias nas aglomeragdes

24  humanas situadaas na trajetoria da N D E il) Cp R S A G
disperséo do oleo

LEGENDA
Abrangéncia

Qualificagdo Incidéncia Espacial Permanéncia Momento R ibilidade Magnitude Importancia

N = Negativo D=Direto Re = Regional T = Temporario Cp - Curto-prazo R = Reversivel A= Alta G - Grande

P =Positive | =Indiretoc E = Extra-regional Pe = Permanente Mp - Médio Prazo Ir = lreversivel M- Média M - Média
Lp - Lengo Prazo B - Baixa P - Pequena
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ANALISE DE RISCO AMBIENTAL (ARA)

A Anédlise de Risco Ambiental teve como
objetivo identificar os riscos ao meio ambiente
associados as fases de instalagdo, operacdo e
desativacio do Sistema de Rebombeio e
Escoamento dos Campos de Marlim Leste, Marlim
Sul e Roncador.

A ARA contém a descricdo das instalacdes e do
processo, na qual sdo apresentados a
caracterizacdo geral das atividades e os critérios de
seguranca; a descricdo das atividades das fases de
instalacdo, operacdo e desativacdo; a analise
histérica de acidentes; e a identificacdo e analise
de eventos perigosos, através da Analise Preliminar
de Riscos (APR), feita de forma a identificar os
perigos  potenciais decorrentes de uma
determinada atividade.

Os eventos perigosos (acidentes) podem
representar riscos de trés tipos:

Risco Nao Critico: Tem pouca chance de
ocorrer e, caso acontega, causa pouco ou nenhum
impacto ao ambiente;

Risco Moderado: Tem uma chance um
pouco maior de ocorrer (média possibilidade) e,
caso aconteca, causa impacto médio ao ambiente;

Risco Critico: Apresenta grande chance de
ocorrer (maior possibilidade) e, caso aconteca, é
capaz de causar grande impacto ao ambiente.

De forma resumida, a Analise de Risco
Ambiental apresentou as seguintes conclusoes:

- Foram identificados 10 cenarios acidentais
para a fase de instalacdo do Sistema, sendo todos
classificados como Risco Nao Critico;

- Na fase de operacdo, identificou-se 96
cenarios acidentais, sendo 25% Risco Nao Critico,
53% Risco Moderado e 22% Risco Critico;

- Dentre as hipoteses de Risco Critico, 81%
foram consideradas de ocorréncia remota.

Ao serem consideradas as medidas
preventivas adotadas pela Petrobras no Programa
de Gerenciamento de Riscos e as recomendacbes
da Analise Preliminar de Riscos (APR), o percentual
de Risco Critico cai de 22% para 11%,
aumentando a quantidade dos Riscos menores
(Nao Critico — 47%; Moderado — 42%).

Contudo, mesmo que ocorra algum evento
acidental durante a operacdo do Sistema, este
empreendimento conta com Planos de
Emergéncia, que definem as responsabilidades, os
equipamentos e as acdes para o controle de
qualquer tipo emergéncia.
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PLANOS E PROJETOS AMBIENTAIS

e Projeto de Monitoramento Ambiental

O Projeto de Monitoramento Ambiental tem
como objetivo identificar os impactos ambientais
negativos resultantes de atividades de instalacéo e
desativacdo do Complexo PDET. Os impactos mais
relevantes incidem sobre a qualidade da dgua e do
sedimento e sobre os seres marinhos.

As informagdes obtidas a partir deste Projeto
também irdo contribuir, através das informacoes
ambientais, para o melhor andamento dos demais
Projetos Ambientais, destacando-se os Projetos de
Controle da Poluicdo e de Comunicacdo Social.

¢ Projeto de Controle da Poluicao

Este projeto ird garantir a manutencao da
qualidade do ambiente na éarea de influéncia do
Complexo PDET, através do controle,
gerenciamento e reducdo das fontes e acdes
identificadas como potencialmente poluidoras. O
projeto objetiva ainda garantir o correto
gerenciamento dos residuos soélidos, efluentes
liqguidos e emissdes atmosféricas gerados pelo
empreendimento, através de trés Sub-projetos.

No Sub-projeto de Gerenciamento de Residuos
Sélidos destaca-se o Programa de Coleta seletiva
da Petrobras, reforcado no Projeto de Treinamento
dos trabalhadores, e a exigéncia das licencas
ambientais das empresas contratadas como
receptoras dos residuos destinados a reciclagem e
a disposicao final.

Vale ressaltar que, a PETROBRAS ja executa
estas tarefas através da sua Politica de Seguranca,
Meio Ambiente e Saude.

Em funcdo do tempo de duragdo do
empreendimento, este Projeto deverd se ajustar ao
aparecimento de novas tecnologias, padroes e
normas reguladoras.

e Projeto de Comunicagao Social

Este projeto manterd um canal aberto e direto
de comunicacao e informacdo entre a PETROBRAS
e a populacdo da area de influéncia, para
esclarecimentos sobre o empreendimento, seus
impactos ambientais positivos e negativos
(incluindo os impactos sociais), assim como os
projetos em andamento e as medidas mitigadoras
e de controle adotadas.

Este projeto deverd diminuir a expectativa da
populacdo quanto ao novo empreendimento, aos
conflitos potenciais - principalmente com a
atividade de pesca - e ao fluxo migratério.

A implantacdo deste projeto sera feita desde o
inicio das atividades do projeto, melhorando o
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relacionamento e facilitando o processo de
integracdo entre a empresa e o publico envolvido.
As atividades incluem divulgacdo de informe
publicitario sobre o empreendimento nos
principais jornais e radios da area de influéncia;
realizacdo de reunides durante a fase de
instalacdo; distribuicdo de folders sobre o
empreendimento e disponibilizacdo do canal
Verde Fone para reclamacdes e sugestdes da
comunidade.

e Projeto de Formacdo de Nucleos em
Educacdo Ambiental

A PETROBRAS, considerando a importancia da
educacdo ambiental para a populagdo nos dias de
hoje, desenvolveu o Projeto de Nucleos de
Educacdo Ambiental (NEA's). Este Projeto,
proposto pela 12 vez no licenciamento da
plataforma de producdo P-43, do Campo de
Barracuda, envolve a criacao de 3 (trés) Nucleos de
Educacdo Ambiental, cuja funcao sera desenvolver
atividades de educacdo ambiental junto a
diferentes escolas publicas da area de influéncia de
seus empreendimentos. Com o inicio das
atividades do Complexo PDET, mais 01 (uma)
escola seria atendida com as atividades de
Educacdo Ambiental desenvolvidas pelo Nucleo
em sua area de abrangéncia.

O Projeto tem como objetivo estabelecer agoes
permanentes em Educacdo Ambiental,
promovendo a integracdo entre a Escola e a
Comunidade e despertando a consciéncia para a
utilizacdo dos recursos naturais de forma
responsavel.

Este Projeto contara com o apoio dos Agentes
Multiplicadores da comunidade, capacitados pelo
Curso de Capacitacdo em Multiplicadores, em
desenvolvimento na regido. As atividades
educativas a serem implementadas pelos Nucleos
serao definidas de forma participativa em cada a
comunidade escolar.

e Projeto de Treinamento dos Trabalhadores

Este projeto pretende informar e educar os
trabalhadores, envolvidos nas atividades de
operacdo e desativacdo do Complexo PDET, sobre
os assuntos ambientais ligados a suas tarefas
dentro da plataforma. Deste modo, espera-se
contribuir para a prevencao e reducao de impactos
negativos e/ou aumento dos positivos, através da
criacdo, nestes trabalhadores, de uma consciéncia
de respeito ao meio ambiente. Este projeto esta
intimamente relacionado com as atividades ja
desenvolvidas pela empresa de seguranca do
trabalho e educagdo ambiental com os seus
funcionérios e colaboradores.
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e Projeto de Desativacdo

Este projeto ird garantir que a desativacdo do
empreendimento seja feita de acordo com as leis
existentes a época da desativacdo e de maneira a
causar o minimo dano possivel ao meio ambiente.
Serao considerados aspectos técnicos, ambientais
e de seguranca, de acordo com padrdes nacionais
e internacionais. Inicialmente a desativacdo do
Complexo PDET esta divida em fases que prevéem
a desmontagem e retirada das unidades,
desconexao e limpeza dos dutos, abandono dos
dutos no local em sua posicao original.

No entanto, tendo em vista a vida util prevista
para o empreendimento (30 anos), a empresa
devera adequar-se também tecnicamente com
objetivo de empregar a tecnologia mais adequada
para 0 sucesso da desativacao do
empreendimento.

e Plano de Gerenciamento de Risco

O Plano de Gerenciamento de Risco trata-se de
um conjunto de medidas que visam a reducdo da
frequéncia de qualquer tipo de acidente, inclusive
os que envolvam derramamento de o6leo. Estas
medidas incluem inspecdo e manutencdo dos
equipamentos, programas de capacitacdo técnica,
planos de treinamento e simulados (considerados
no Projeto de Treinamento dos Trabalhadores),
registro e investigacdo de acidentes, entre outros.

e Plano de Emergéncia Individual

O Plano de Emergéncia Individual é formulado
de modo que, em caso de derramamento
acidental de éleo, a estrutura de resposta esteja
preparada para conter a mancha, evitando que
esta atinja ecossistemas sensiveis, identificados
nos Mapas de Sensibilidade Ambiental e de
Vulnerabilidade.

Na ocorréncia de qualquer volume derramado
para o mar, organizagoes e instituicbes deverdo ser
comunicadas do acidente. Sdo realizados,
também, procedimentos para treinamento da
tripulacdo para resposta a um derramamento de
6leo no mar.

Para este empreendimento foram elaborados
dois Planos de Emergéncia Individuais: um para a
PRA-1 e outro para o FSO, sendo que as acdes
previstas englobam as demais unidades e
estruturas do Complexo PDET.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracdo do Estudo de Impacto
Ambiental do Sistema de Rebombeio Auténomo e
de Escoamento dos Campos de Marlim Leste,
Marlim Sul e Roncador, na Bacia de Campos
permitiu identificar as interferéncias ambientais da
instalacdo, operacdo e desativacdo deste
empreendimento.

As avaliacbes apresentadas  permitem
considerar que os impactos reais e potenciais
decorrentes das atividades deste empreendimento
ocorrerdo, em sua maioria, no entorno das
unidades PRA-1/FSO/Monobdias e do seu sistema
submarino.

E possivel considerar que todos os impactos
reais incidentes sobre o meio natural sao
negativos, porém 54% sdao de pequena
importancia. Os impactos mais significativos sobre
o meio natural foram aqueles associados a
instalacdo do sistema submarino. No entanto, foi
previsto cuidado ambiental durante esta etapa da
instalacdo, além de medidas de controle deste
impacto.

Para o meio socioecondmico, foram
identificados impactos reais negativos e positivos.
Dentre os impactos reais negativos incidentes
sobre o meio socioeconbémico, 70% foram
considerados de pequena importancia.

Por outro lado, os impactos potenciais
gerados por eventuais acidentes durante o periodo
de operacdo sao sempre negativos, tanto para o
meio natural quanto para o meio socioeconémico.
No entanto, os impactos potenciais incidentes
sobre o meio natural podem ser considerados mais
importantes que aqueles incidentes sobre o meio
socioecondmico. Essas consideracbes podem ser
visualizadas na Figura 26, através da gradacdo da
intensidade cor vermelha nos campos referentes
aos meios sobre os quais incidem os impactos.

A exploraggo do potencial petrolifero
brasileiro, concentrado especialmente na Bacia de
Campos, certamente, representa importantes
interferéncias no meio ambiente. Também
importantes, por outro lado, sdo os beneficios
econdmicos e sociais que esta atividade é capaz de
gerar. Torna-se essencial, portanto, a adocdo de
medidas que busquem promover a
sustentabilidade da exploracdo destes recursos,
garantindo a conservacdo do meio ambiente.

A implementacao das atividades de instalacao,
operacao e desativacao do Sistema de Rebombeio
e Escoamento vem sendo desenvolvida de forma a
promover esta sustentabilidade. Do ponto de vista
técnico, pode-se considerar que as medidas
mitigadoras e de controle, preventivas ou
corretivas, propostas neste estudo ambiental, se
implementadas adequadamente, poderao
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contribuir efetivamente para a Vviabilidade
ambiental deste empreendimento.
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