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Anexo 16 — Calculo do tempo de mobilizagao das embarcagdes de resposta

1. Tempos de navegacio do Pier de Imbetiba para a Area Geografica da Bacia
de Campos

A tabela abaixo apresenta os tempos de navegagao entre o pier de Imbetiba e
cada um dos pontos que delimitam a Area Geogréafica da Bacia de Campos (pontos
M — cujas coordenadas estdo definidas no Anexo 26) a diferentes velocidades de
navegagao:

Pontos limites da Velocidade da embarcagao (nds)
Area Geografica | Distancia

da Bacia de (MN) 5 10 15 20
Campos
M1 76,00 15:10 07:40 05:05 03:50
M2 67,56 13:30 06:45 04:30 03:25
M-3 52,88 10:40 05:20 03:35 02:40
M4 (a) 49,25 09:30 04:50 03:20 02:30
M5 57,60 11:35 05:45 03:50 02:55
M6 68,87 13:45 06:55 04:40 03:30
M7 93,29 18:40 09:20 06:16 04:40
M8 117,17 23:25 11:45 07:50 05:55
M9 (b) 123,19 24:40 12:20 08:15 06:10
M10 119,72 24:00 12:00 08:00 06:00
M11 116,15 23:15 11:40 07:45 05:50
M12 110,83 22:15 11:05 07:25 05:40
M13 (c) 111,83 22:25 11:15 07:30 05:45
M14 (d) 81,24 16:15 08:10 05:25 04:05

(a) — Ponto mais préximo

(b) — Ponto mais distante ao Norte

(c) — Ponto mais distante a Leste

(d) — Ponto mais distante ao Sul

2. Calculo para embarcagoes de dispersao quimica e mecanica

2.1. Dispersao mecanica

Para dispersdo mecanica serao utilizadas as embarcacbes de prontidao,
disponiveis na Bacia de Campos. Cada uma dessas embarcagdes atende um certo
numero de unidades em um raio ndo superior a 10 milhas nauticas.
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- Distancia maxima da embarcacgao para as unidades: < 10 milhas nauticas

- Tempo de desatracagao.............ccccccuunee. 1h
- Tempo de navegagao a 10 noés............... 1h
- Tempo maximo total..............c.......eee.. 2h

2.2. Dispersao quimica

Para se obter uma melhor distribuicdo de recursos e eficiéncia na resposta a
incidentes de poluicdo por o6leo foram selecionadas trés plataformas fixas de
produgao nas quais sdo armazenados os recursos para dispersdo quimica, de forma
que possam ser rapidamente mobilizados e dispostos em embarcag¢des preparadas
para aplicagao.

As plataformas citadas sdao PPG-1 (localizada no campo de Pargo), PNA-2
(localizada no campo de Namorado) e PPM-1(localizada no campo de Pampo), cada
uma delas dispondo de 84 tambores de 200 litros de dispersante cujos certificados
de registro no IBAMA encontram-se no Anexo 22.

Para dispersdo quimica sao utilizadas embarcacbes adaptadas com
aspersores para langamento de dispersantes. Estas embarcag¢des sdo normalmente
utilizadas no manuseio de espias e em pequenos transportes entre as unidades
maritimas, de maneira que sua desmobilizagcado dessas atividades e engajamento na
operacgao de aplicagao de dispersantes pode ser feita com presteza.

2.2.1. Demonstrativo do tempo maximo de mobilizacdo da embarcacéo:

As distancias entre o pier de Imbetiba e o ponto mais distante (M9) e, entre o
pier de Imbetiba e o ponto mais proximo (M4) serao percorridas, considerando a
velocidade de 10 nds, em aproximadamente 12 horas e vinte minutos e 4 horas e
cinglienta minutos, respectivamente, como se vé na tabela anterior.

As distancias e tempos de navegacao — a velocidade média de 10 nés — entre
as plataformas PPG1, PNA-2 e PPM-1 e os pontos mais préximos que delimitam a
area de referéncia sao apresentados nas tabelas abaixo:

PPG-1

Distancia Tempo de Distancia Tempo de

Ponto (MN) navegagcao Ponto (MN) navegacao

(hh:mm)
M4 421 04:10 M9 45,7 04:35
M5 247 02:30 M10 39,4 03:55
M6 12,0 01:10 M11 37,5 03:45
M7 19,6 02:00 M12 42,0 04:10
M8 40,2 04:00 M15 13,4 01:20

Anexo 16 Revisdo Junho/2005 Pagina 2/10

Calculo do tempo de Resposta




7.3 PETROLEO BRASILEIRO S.A. PE| Calculo do tempo de Resposta
kil rernosnas F:r?g(sfé Segéog de 10 i
PNA-2
Distancia | Tempo de Distancia | 1 omPode
Ponto (MN) navegacao Ponto (MN) navegagao
(hh:mm)
M4 32,0 03:10 M11 40,9 04:05
M5 17,8 01:45 M12 38,2 03:50
M6 17,6 01:45 M15 9,1 00:55
PPM-1
Distancia Tempo de Distancia Tempo de
Ponto (MN) navegacao Ponto (MN) navegagao
(hh:mm)
M1 57,8 05:45 M15 35,2 03:30
M2 57,2 05:45 M12 52,9 05:20
M-3 27,0 02:40 M13 52,2 05:15
M4 12,4 01:15 M14 52,9 05:20

Considerando-se que os pontos de modelagem (pontos M) sdo os pontos
limitrofes da area de interesse, e que as atividades de perfuragcao invariavelmente
nao ocorrem nestes limites, tem-se que os tempos de deslocamento para os locais
de atendimento a partir das plataformas PPG-1, PNA-2 e PPM-1 serdo sempre
menores que os tempos acima indicados.

3. Embarcag¢o6es para contengao e recolhimento de 6leo no mar

3.1. Introducgao

A estratégia de resposta adotada para a Area Geografica da Bacia de Campos
considerou as seguintes premissas:

a) Atendimento a toda a Area Geografica da Bacia de Campos, delimitada pelos
pontos limitrofes M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9, M10, M11, M12, M13 e M14,
conforme demonstrado na figura 01.
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Figura 1 — Area Geografica da Bacia de Campos. FONTE: TAC de Perfuragao da Bacia de Campos.

b) Quantidade de embarcacbes
Ha quatro embarcacgdes dedicadas as operacgdes oil recovery da Bacia de Campos,

podendo, portanto, ser mobilizadas imediatamente.

c) Velocidade de navegagao das embarcagdes de 10 nés.

Para representar a area de atuagao das embarcagdes foram utilizados circulos cujos
raios sdo gerados através do produto de sua velocidade e o tempo maximo para
atendimento estabelecido pela legislag&o.

d) O estabelecido pela Resoluggo CONAMA 293 / 2001, apresentado no quadro

abaixo:
Descarga Volume 1|;empo de Vazao Nominal do
esposta Recolhedor
Média 200 m®/dia até 6h 20,83 m*/h 500 m*/dia
Pior Caso 1 | até 1.600 m®dia até 12h 333,33 m*h | 8000 m*/dia
Pior Caso 2 | até 3.200 m*/dia até 36h 666,67 m*h | 16000 m*/dia
Pior Caso 3 | até 6.400 m®dia até 60h 1333,33 m*h| 32000 m®/dia

Tabela 1 - critérios de tempo de resposta por volume de descarga estabelecido pela legislacao
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3.2. Caracteristicas das embarcagoes

As embarcagdes dedicadas utilizadas para resposta na Bacia de Campos sdo:

Embarcagao Bourbom Charmer

Embarcacao Far Sea

Recolhedor (vazéo) 200 m’h Recolhedor (vazéo) 200 m’h
Barreira (quantidade) 300 m Barreira (quantidade) 200 m
Capacidade de tancagem | 500 m° Capacidade de tancagem | 1000 m*

Embarcagao Maersk Retr

iever

Embarcagao Astro Vermelho

Recolhedor (vazéo) 250 m*h Recolhedor (vazéo) 200 m’h
Barreira (quantidade) 300 m Barreira (quantidade) 400 m
Capacidade de tancagem | 700 m° Capacidade de tancagem | 950 m®

3.3. Posicionamento das embarcagoes e estratégia de resposta

As embarcacgdes Bourbom Charmer, Far Sea e Maersk Retriever encontram-se
posicionadas nas proximidades das unidades de produ¢do PPM-1, P-25 e P-27
conforme demonstrado na figura 2.
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Figura 2 — Localizagédo das Unidades de Produgdo mencionadas
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A embarcacéao Astro Vermelho é volante, isto €, tem posicionamento livre no interior da
Area Geografica da Bacia de Campos, podendo iniciar seu deslocamento a partir do

seu acionamento.

A distribuicdo das embarcagdes segue na tabela abaixo:

Embarcacgao Localizacao
Bourbom Charmer PPM-1

Far Sea P-27

Maersk Retriever P-25

Astro Vermelho

Volante (posicdo mével na Area Geografica da Bacia de

Campos)

Para atendimento em até 6h (descarga média) todo o poligono é atendido utilizando-se

somente duas embarcacdes posicionadas em PPM-1 e P-27.

Na figura abaixo encontram-se representados os circulos de atuagdo em 6h (raio de 60
MN) das embarcacgdes citadas.
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Figura 3 - Circulos com raios de 60 MN representando a area de atuagdo das embarcagdes, em 6h
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Apresentamos a seguir, a comparacgao das caracteristicas das embarcagdes com as
definidas pela legislagao:

Setor Centro - Norte Embarcacao Far Sea Legislacéo
Tempo de resposta < 6h < 6h
Recolhedor (vazao) 200 m°h 20,83 m*h
Barreira (quantidade) 200 m Variavel
Capacidade de 1000 m® 63 m®
armazenamento temporario

Setor Centro - Sul Embarcacéo Bourbom Charmer | Legislagéo
Tempo de resposta < 6h < 6h
Recolhedor (vazéo) 200 m*h 20,83 m’h
Barreira (quantidade) 300 m Variavel
Capacidade de 500 m® 63 m®
armazenamento temporario

O atendimento em até 12 horas (pior caso nivel 1) é realizado pela embarcagao
que nao atuou na primeira resposta, assegurando-se que, desta forma, o
atendimento em até 12 horas a qualquer ponto dentro do poligono da Area
Geografica da Bacia de Campos, como apresentados nas figuras 4 e 5.
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Figura 4 - Circulo com raio de 120 MN representando a area de atuagao da embarcacao situada nas
proximidades de P-27, em 12h
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Figura 5 - Circulo com raio de 120 MN representando a area de atuagao da embarcagao situada nas
proximidades de PPM-1, em 12h

A seguir, a comparagao das caracteristicas das embarcagdes com as definidas pela
legislagao:

Poligono da Area Embarcagdes Bourbom Charmer| Legislagao
Geografica da Bacia de e Far Sea
Campos

Tempo de resposta <12h <12h
Recolhedor (vazao) 400 m*h 333,33 m’h
Barreira (quantidade) 500 m Variavel
Capacidade de 1500 m® 1000 m®
armazenamento temporario
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Para atendimento em 36 horas (pior caso nivel 2), em adigdo as quatro embarcagdes
mencionadas anteriormente, sdo disponibilizados recursos materiais € humanos (para
opera-los) oriundos do CDA-BC em Macaé, colocados em outras embarcagdes a
servigo da Petrobras. Os tempos para resposta encontram-se listados a seguir.

Carregamento das Carretas 2h
Deslocamento CDA-BC - Pier 2h
Embarque 4h
Deslocamento Pier — M9 12h 20min
TOTAL 20h 20min

Obs.: O ponto M9 é o local do poligono da Area Geografica da Bacia de Campos mais

distante do Pier.

O atendimento em 60h (pior caso nivel 3) é feito com a adigdo de recursos humanos e
materiais do préprio CDA-BC, dos demais CDA’s e da CCA (antiga CCC — EUA). A
exemplo do atendimento em 36 horas, estes recursos sdo colocados em outras
embarcacgdes a servigo da Petrobras.

Recursos do CDA-BC

Carregamento das Carretas 2h
Deslocamento CDA-BC - Pier 2h
Embarque 4h
Deslocamento Pier — M9 12h 20min
TOTAL 20h 20min

Recursos do CDA-REDUC

Deslocamento CDA-REDUC - Pier 8h
Embarque 4h
Deslocamento Pier — M9 12h 20min
TOTAL 24h 20min
Recursos de Outros CDA’s
Deslocamento CDA - Pier 24 h
Embarque 4h
Deslocamento Pier — M9 12h 20min
TOTAL 40h 20min
Recursos do CCA
Deslocamento CCA - Pier 48 h
Embarque 4h
Deslocamento Pier — M9 12h 20min
TOTAL 64 h 20min
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3.4. Estratégia de substituicao das embarcagoes

A embarcacao posicionada nas proximidades de P-25 ou a embarcagao volante devera
ocupar a posicdo de uma das embarcagdes com posicionamento pré-definido caso esta
tenha que se deslocar do local (por exemplo: troca de turma da tripulagédo, abastecimento
de diesel ou agua, buscar rancho etc), garantindo assim a continuidade do atendimento.
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