Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Sistema Submarino — Atividade de Instalagao dos equipamentos submarinos e da Unidade de Superficie

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 1
e DETECCAO/ RECOMENDAGCOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Queda Da | - Falha no sistema de - Perda do RNC [ 1. Visual (D) (R1) Manter operacéao assistida. 1-01
Arvore de posicionamento equipamento 2. Sistema de . . ~
Natal - Erro de manobra Posicionamen-to do Barco (R2) Rotina de inspegéo.

Molhada - Condigdes de mar lancador (D)
(ANM) extremas 3. Operagao assistida (S).
4. Condigbes climaticas da
Bacia de Campos nao sao
muito severas (S)
5. Treinamento da tripulagdo
(S)
6. Confiabilidade dos
equipamentos e
procedimentos (S)
7. ANM é descida sem

conter fluido agressivo ao
ambiente (S)




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Sistema Submarino — Atividade de Instalagao dos equipamentos submarinos e da Unidade de Superficie

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 2
o DETECGAO/ RECOMENDAGOES/
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS F S R SALVAGUARDAS OBSERVAGOES H.A.
Liberagao - Erro de montagem - Liberagao de fluido C 1 RNC | 1. Visual (D) (R1) 1-02
gﬁrzrn(iguto - Falha de material de teste no mar 2. Fluido de teste é (R2)

teste - Erro de operag&o aprovado pelo IBAMA

Operagéo assistida (S).

4. Treinamento e
experiéncia da equipe de
montagem (S)

5. Equipamento é pré-
testado em terra (S)




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Sistema Submarino — Atividade de Instalagao dos equipamentos submarinos e da Unidade de Superficie

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 3
e DETECGAO/ RECOMENDAGOES/ H.A
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES
Impacto as linhas - Vandalismo - Perdas Materiais RNC Presenga de barcos em (R2) 1-03
Zﬂ?;?:gae?l:odo de |- Choques com outras - Necessidade de areas proximas (D) (O-11) A abertura do
embarcagodes reinstalagao das Sinalizagao das Linhas Manifold e igamento das
espera do FPSO . . - .
linhas (S) linhas somente é possivel
Area de exclusdo de com barco especial
navegagéo (S)
Impacto ao - Erro humano - Perdas Materiais RNC Visual (D) (R1) 1-04
gasoduto na . .
- Falha do equipamento de - Necessidade de Acompanhamento com (R2)

instalacdo da linha

posicionamento

reinstalagdo da
valvula

ROV (S)

Equipamento de
instalacao € pré-testado
em terra (S)




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Sistema Submarino — Atividade de Instalagao dos equipamentos submarinos e da Unidade de Superficie

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 4
e DETECGAO/ RECOMENDAGCOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS F S R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Desposicioname | - Falhas no processo - Impactos as linhas A 1 RNC | 1. Visual (D) (R1). 1-05
ggedgeFPSO na de ancoragem ja instaladas 2. Fatores de seguranca do (R2).
instalacdo - Ruptura das amarras projeto (S)

- Falha de Material 3. Inspecgao e teste das

amarras antes da
instalagéo (S)

4. Presenca de rebocadores
proximos durante a
ancoragem (S)

5. Teste de carga do
Sistema de Ancoragem

(S)
6. Condicoes de mar da
Bacia de Campos (S)

7. Treinamento e
experiéncia da equipe (S)




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Instalagcbes Submarinas — Atividade de Producgéao

Desenho:
1I-DE-3010.68-1210.944-PPC-001 Rev A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 5
e DETECGAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagao de oleo RM Sensores de Pressao (R1) Manter operacgao assistida. 01
IO!?:Ora(;ao de . 67.210m Linha flexivel (6”) no Mar Baixa (D) (R2) Rotina de inspegao
produzido . 11 Flanges 6” Medidores de Vazdo.(D) (R3) Restringir a passagem /

. Vélvulas de bloqueio com presenca de embarcagdes na
(Trecho 1.1) | . 11 Conectores dos Risers fechamento remoto (S) regiao de Bombordo do FPSO
- 11 valvulas esferas Valvulas de Retengéo (S) (R4) Utilizar somente Barcos de
. 11 Sensores de Pressao ~ 4 Apoio (Operagdes Especiais) com
L - Protegdo Catédica (S) Posicionamento Dindmico quando
- Colisdo com embarcagbes posicionado a Bombordo
na regido emersa/proxima
a superficie
- Incéndios
- Queda de Objetos
Grande - Ruptura em: - Liberagao de 6leo RC Sensores de Pressdo (R1) 02
I(!)?:(I)'agao e | 67.210m Linha flexivel 67) | "°Mar Baixa (D) (R2).
; Medidores de Vazao.(D)
produzido . 11 Flanges 6” (R3)
. Valvulas de bloqueio com
(Trecho 1.1) [ . 11 Conectores dos Risers fechamento remoto (S) (R4)
- 11 valvulas esferas Valvulas de Retengéo (S)
. 11 Sensores de Pressao
- Colisdo com embarcagdes
na regido emersa/préxima
a superficie
- Incéndios
- Queda de Objetos
- Perda de ancoragem




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Instalagcbes Submarinas — Atividade de Producgéao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 -

Rev.2

Desenho:

[-DE-3010.68-1210.944-PPC-001 Rev A

Folha: 6

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%chggEr\qliggc‘égy H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagado de gas na RM | 1. Sensores de Pressao Baixa (D) (R1) 03
ggirggéo de | §7.400m Linha flexivel (2.5") :"ataforma dAOS .Risers 2. Valvulas de blogueio com (R2).
injecao 11 Flanges 2,5" - algignddeolggﬁir;]c::g,s o fechamento remoto (S) (R3)

(Trecho 1.2) | . 11 Conectores dos Risers produgéo 3. Protegao Catodica (S) (R4)

. 11 vélvulas esferas

. 11 Sensores de Presséo

- Colisdo com embarcagdes na regido

emersal/proxima a superficie

- Incéndios

- Queda de Objetos
Grande - Ruptura em: - Liberagado de gas na RC | 1. Sensores de Pressédo Baixa (D) (R1) 04
gt;irggéo de | 67.400m Linha flexivel (2,5") :"ataforma dA°S Bisers 2. Valvulas de blogueio com (R2).
injecao 11 Flanges 2,5" - alfsgignddeolggﬁir:]c::g,s o fechamento remoto (S) (R3)
(Trecho 1.2) | . 11 Conectores dos Risers producéo (R4)

. 11 valvulas esferas
. 11 Sensores de Pressao

- Colisdao com embarcagdes na regido
emersa/proxima a superficie

- Incéndio
- Queda de Objetos

- Perda de ancoragem




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Instalagcbes Submarinas — Atividade de Producgéao

Desenhos:

[-DE-3010.68-1210.944-PPC-001 Rev A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 7
" DETECGAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS F S R SALVAGUARDAS OBSERVAGOES H.A.
Liberagdo do | - Vazamento em: - Nenhum Impacto D 1 RNC | 1. Sensores de pressao (R1) 05
Fluido de . , Ambiental, pois hidraulica (D)

Controle . 67.190m Linha flexivel fluido é a base 5 Vlvulas normalmente (R2)
Hidraulico .11 Conexdes d’agua (HW525P) fechadas (D) (R3)
(Trecho 1.3) R:;e?;’”ecmres dos 3. Fluido é & base d'agua (S) | (R4)

. 11 valvulas esferas

. 11 valvulas de
Retengao

- Colisdo com
embarcagdes na regido
emersa/proxima a
superficie

- Incéndio




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Instalagcbes Submarinas — Atividade de Producgéao

Desenho:
I-DE-3010.68-1210.944-PPC-001 Rev A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 8
e DETECGAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagao de RM 1. Sensores de pressdo | (R1) 06
liberagéao de . . produtos quimicos (D)
produtos . 67.190m Linha flexivel no mar 5 Vlvulas (R2)
quimicos . 11 Conexdes normalmente (R3)

(Trecho 1.3) | . 11 Conectores dos Risers fechadas (S) (R4)
. 11 vélvulas esferas (O1) Injecdo de Produtos
. = quimicos é feita através
. 11 valvulas de Retengéao da linha umbilical
- Colisao com i (O2) Produtos empregados
embarcagdes na regido s30 informados 20
emersa/proxima a IBAMA
superficie
Grande - Ruptura em: - Liberacao de RM 1. Sensores de pressdo | (R1) 07
liberagéo de . . produtos quimicos (D)
produtos . 67.190m Linha flexivel no mar 5 Vlvulas (R2)
quimicos . 11 Conexdes normalmente (R3)
(Trecho 1.3) | . 11 Conectores dos Risers fechadas (S) (R4)
. 11 vélvulas esferas (01)
. 11 valvulas de Retencéo (02)
- Colisdo com
embarcagdes na regiao
emersa/proxima a
superficie




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Instalagcbes Submarinas — Atividade de Producgéao

Desenhos:
DE-3549.00-1500.940-PUR-004 Rev D

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 9
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS | F R | DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%CB%MEE'\“,%%EES’ H.A.

Liberagdo do | - Vazamento em: - Nenhum Impacto D RNC [ 1. Sensores de pressao (R1) 08
Fluido de . , Ambiental, pois hidraulica (D)
Controle . 19.795m Linha flexivel fluido & a base 5 Vahulas nomalmente (R2)
Hidraulico . 2 manifolds submarino de d'agua (HW525P) ' (R3)

controle fechadas (D)
(Trecho 1.4) i 3. Fluido é a base d'agua (8) | (R4)

. 8 Conexdes

. 6 Conectores dos Risers
. 6 valvulas esferas
. 6 valvulas de Retengao

- Colisdo com embarcagdes
na regido emersa/proxima
a superficie

- Incéndio




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Instalagcbes Submarinas — Atividade de Producgéao

Desenho:
DE-3549.00-1500.940-PUR-004 Rev D

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 10
. DETECGAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberacao de RM 1. Sensores de presséao (D) (R1) 09
liberagao de . 19.795m Linha flexivel produtos quimicos 2. Valvulas normalmente (R2)
produtos no mar fechadas (S)
quimicos . 2 manifolds submarino (R3)

(Trecho 1.4) de controle (R4)
2 Conexces (02) Produtos empregados sao
. 2 Conectores dos Risers informados ao IBAMA
- Colisdo com
embarcagdes na regido
emersa/proxima a
superficie
Grande - Ruptura em: - Liberacao de RM 1. Sensores de presséao (D) (R1) 10
liberagdo de . 19.795m Linha flexivel produtos quimicos 2. Valvulas normalmente (R2)
produtos no mar fechadas (S)
quimicos . 2 manifolds submarino (R3)
(Trecho 1.4) de controle (R4)
. 2 Conexdes (02)
. 2 Conectores dos Risers
- Colisdo com
embarcagdes na regiao
emersa/proxima a
superficie




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Plataforma de Chegada dos Risers— Atividade de Producao

Desenho:
I-DE-3010.68-1210.944-PPC-001 Rev A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 11
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS F R DETECGAO/ RECOMENDAQ()ESI H.A.
SALVAGUARDAS OBSERVACOES
Pequena - Vazamento em: - Liberacao de dleo D RNC Sensores de Pressao (R1) 11
liberagéo de . - » na Plataforma do Baixa (D)
6leo produzido | - 220m de linha rigida (67) Riser, contido no Detetores de Gas (D) (R2)
(Trecho 2.1) | - 22 Flanges 6’ sistema de (R3)
) drenagem i 5
11 Valvulas Esfera g Medidores de Vaz&o.(D) (R4)
Cameras do Circuito .
. 11 Tomadas de Instrumentos Interno de TV (D) (R5) Prever S|stema’de
Colis3 b ~ drenagem do 6leo
- Lolisac com embarcagao Valvulas de bloqueio com derramado na
fechamento remoto (S) Plataforma de Chegada
Valvulas de Retencgao (S) dos Riser
Presenca de Piso de
chapa na Plataforma (S)
Grande - Ruptura em: - Liberagao de 6leo B RM Sensores de Presséo (R1) 12
liberagado de . - » na Plataforma do Baixa (D)
6leo produzido | - 220m de linha rigida (67) Riser, com risco de Detetores de Gas (D) (R2)
. 22 Flanges 6” queda no mar (R3)
(Trecho 2.1) Medidores de Vaz3o0.(D)
. 11 Valvulas Esfera ’ (R4)
. 11 Tomadas de Instrumentos Cameras do Circuito (R5)

- Colisdao com embarcagéo
- Incéndio em linhas préximas

- Perda de Ancoragem

Interno de TV (D)

Valvulas de bloqueio com
fechamento remoto (S)

Valvulas de Retencgéo (S)

Presencga de Piso de
chapa na Plataforma (S)




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Plataforma de Chegada dos Risers— Atividade de Producao

Desenhos:

I-DE-3010.68-1210.944-PPC-001 Rev A
I-DE-3010.68-1210.944-PPC-002 Rev A
I-DE-3010.68-1223.944-PPC-001 Rev A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 12
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%CB%“I’E'E?,%%‘QES’ H.A
Pequena - Vazamento em: - Liberagao de 6leo RNC 1. Sensores de Presséo Baixa (D) (R1) 13
liberagéo de . - " no Convés .
éleo . 330 m de linha rigida (6”) Principal, contido 2. Detetores de Gas (D) (R2)
produzido . 36 Flanges 6” na Plataforma 3. Medidores de Vazao.(D) (R6) Manter
(Trecho 2.2) . 11Valvulas choke 4. Cameras do Circuito Interno de ?;eoqnlljt:r:?;nsonrto
.88 Valvulas de Retengéo ™D cameras de TV
i 5. Valvulas de bloqueio com
-4 Valvulas Agulha fechamento remoto (S)
- 319 Valvulas Esfera 6. Valvulas de Retencéo (S)
. 33 Tomadas de Instrumentos 7. Drenagem do Convés (S)
.11 SDV’s
.11 PSV’s
. 11 Recebedores de Pig
Grande - Ruptura em: - Liberagao de éleo RM 1. Sensores de Presséao Baixa (D) (R1) 14
liberagéo de . - ” no Convés ,
leo . 330 m de linha rigida (6”) Principal, com risco 2. Detetores de Gas (D) (R2)
produzido . 36 Flanges 6” de queda no mar 3. Medidores de Vazao.(D) (R3).
(Trecho 2.2) | . 11 Valvulas choke - Incéndio em poca 4. Cameras do Circuito Interno de (R6)
. 88 Valvulas de Retengao ™)
5. Valvulas de bloqueio com

. 4 Valvulas Agulha

. 319 Valvulas Esfera

. 33 Tomadas de Instrumentos
.11 SDV’s

.11 PSV’s

. 11 Recebedores de Pig

fechamento remoto (S)
Valvulas de Retencgao (S)

Drenagem do Convés (S)




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Plataforma de Chegada dos Risers— Atividade de Producao

Desenhos:
I-DE-3010.68-1210.944-PPC-001 Rev A
1I-DE-3010.68-1210.944-PPC-002 Rev A

(Trecho 2.3)

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 13
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R | DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%%%'gg’{‘,ﬁggcégs’ H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagao de gas, RM | 1. Sensores de Pressao Baixa (D) | (R1) 15
gt;irﬁf‘iao 9 | 330 m de linha rigida (47) | "© CONves Principal 2. Detetores de Gas (D) (R2)
Y - Risco de incéndio e . n

(Trecho 2.3) | - 44 Flanges impacto aos Tanques 3. Medidores de Vazao.(D) (R6)

. 11 Langadores de PIG de Carga, gerando 4. Cameras do Circuito Interno de

. liberacdo de dleo no TV (D)
. 308 Valvulas Esfera Mar
] 5. Valvulas de bloqueio com

- 66 Valvulas Globo fechamento remoto (S)

. 44 Valvulas de Retencao Valvulas de Retengio (S)

- 44 Valvulas Esfera Sistema de Gas Inerte dos

.11 SDV’s Tanques (S)

.44 Tomadas de 8. Em caso de falha no Sistema

Instrumentos de Gas Inerte, a producéo é

interrompida. (S)

Grande - Ruptura em: - Liberagao de gas, RC | 1. Sensores de Pressdo Baixa (D) | (R1) 16
ggzrﬁf%a" € | 330 m de linharigida (47) | "° CONves Principal 2. Detetores de Gas (D) (R2)

. 44 Flanges ” - Risco de incéndio e 3. Medidores de Vazao.(D) (R3).

4,

. 11 Langadores de PIG

. 308 Valvulas Esfera

. 66 Valvulas Globo

. 44 Valvulas de Retencao
. 44 Valvulas Esfera

.11 SDV’s

. 44 Tomadas de
Instrumentos

impacto aos Tanques
de Carga, gerando
liberagao de 6leo no
Mar

Cameras do Circuito Interno de | (R6)
TV (D)

5. Valvulas de bloqueio com
fechamento remoto (S)

Vélvulas de Retencéao (S)

Sistema de Gas Inerte dos
Tanques (S)

8. Em caso de falha no Sistema
de Gas Inerte, a produgao é
interrompida. (S)




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP
Desenhos:

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ I-DE-3010.68-1210.944-PPC-001 Rev A
Participantes: PETROBRAS, HABTEC: MTL Engenharia I-DE-3010.68-1210.944-PPC-002 Rev. A
Subsistema Analisado: Plataforma de Chegada dos Risers— Atividade de Producao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 14
R, DETECGAO/ RECOMENDAGOES/
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS F S R SALVAGUARDAS OBSERVACOES

Pequena - Vazamento em: - Liberagado de gas na C 2 RNC | 1. Sensores de Pressao (R1)
liberagéo de . - » regido da Baixa (D)
gas lift . 220m de linha rigida (4”) Plataforma dos 2. Detecgo de gés (D) (R2).

. 11 Flanges 4" Risers . ¢ g (R3)
(Trecho 2.4) 3. Valvulas de bloqueio com

. 11 Valvulas Esfera - Risco de Incéndio, ' (R4)

afetando as linhas fechamento remoto (S)

. 11 Tomadas de Instrumentos de produggo

- Colisdo com embarcagao
Grande - Ruptura em: - Liberagado de gas na B 5 RC | 1. Sensores de Pressao (R1)
liberagédo de . . » regido da Baixa (D)
gas lift . 220m de linha rigida (4”) Plataforma dos 2. Detoogao de gés (D) (R2).

. 11 Flanges 4” Risers . ¢ g (R3)
(Trecho 2.4) 3. Valvulas de bloqueio com

. 11 Valvulas Esfera - Risco de Incéndio, ' (R4)

afetando as linhas fechamento remoto (S)

. 11 Tomadas de Instrumentos de produggo

- Colisdo com embarcacao

- Incéndio em linhas préximas

- Perda de Ancoragem




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia )
Subsistema Analisado: Separacao e Processamento de Oleo — Atividade de Produgao

Desenhos:

1-DE-3010.68-1223.944-PPC-001 Rev. A
1-DE-3010.68-1223.944-PPC-002 Rev. A
1-DE-3010.68-1223.944-PPC-003 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 15
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R DETECCAO/ SALVAGUARDAS R%"é"gg@ﬁég‘;gy H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagao de dleo RNC | 1. Sensores de pressao baixa (D) (R1) 19
liberagdode | 450 m de linha rigida na Plantade 2. Medidores de vaz&o.(D) (R2)
6leo produzido Processo, contido
(Trecho 3.1) . 19 Trocadores de calor na bacia de 3. Detecgéo de fogo e gas (D) (R8) Manter Sistema de
' . 03 Vasos de presséao contengéo 4. Valvulas de bloqueio com Drenagem desobstruido
40 Flanges fechamento remoto (S) (R9) Seguir procedimentos da
’ . = NR-13 para inspegao de vasos
, 5. Valvulas de ret S
17 SDV’s .avu as de retengao ( ’) de pressao
04 Valvulas Globo 6. Piso de chapa no Convés, com

' 35 VAl ; contengao (S)

' 06 \j':lu TS ZS erat _ 7. Sistema de Drenagem aberto (S)

' alvuias de retengao 8. Sistema de combate a incéndio

- Incéndio (S)

- Explos&o 9. Vasos projetados para suportar

carga de exploséo de 0.5 bar (S)

Grande - Ruptura em: - Liberagéo de 6leo RM Idem (1) a (9) da HA 16 (R1) 20
liberaggo de | 450 m de linha rigida na Plantade (R2).
6leo produzido Processo, com risco
(Trecho 3.1) . 19 Trocadores de calor de queda no mar (R8)

. 03 Vasos de press&o (R9)

. 40 Flanges

.17 SDV’s

. 04 Valvulas Globo

. 35 Valvulas esfera

.06 Valvulas de retengao
- Incéndio

- Explosao




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Separacdo e Processamento de Oleo — Atividade de Producéo

Desenhos:

I-DE-3010.68-1223.944-PPC-001 Rev. A
I-DE-3010.68-1223.944-PPC-002 Rev. A
I-DE-3010.68-1223.944-PPC-003 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 Rev.2 Folha: 16
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%CB%MEE'\“,%%%ES’ H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberacado de gas na RNC Sensores de Presséo Baixa (D) (R1) 21
liberagdode | 450 m de linha rigida Planta de 2. Detecgo de fogo e gas (D) (R2)
gas Processo, com ] .
(Trecho 3.1) . 19 Trocadores de Calor risco de incéndio / 3. Valvulas de bloqueio com (R9)
. 03 Vasos de Pressao explosao, fechamento remoto (S) (R10) Manter operacional o
. 40 Flanges orlglnandto do &l 4. Valvulas de Retengéo (S) Siste’ma de detecgéo
10 SDV's vazamento de oleo 5. Sistema de Combate a incéndio (S) de gas
' : R11) Condicionar a
- - 6. Vasos projetados para suportar ( S
. 03 Valvulas de Al PSV
136 3:” a:s Z . Ivio (PSV) carga de explosdo de 0.5 bar (S) ’:faatgli%zoadc?uente 5
' 'avu as tsiera _ 7. Separadores localizados em area medig&o prévia da
- 06 Valvulas de Retencéo n&o-confinada, minimizando risco concentragdo de gas
- Incéndio de explosao (S)
- Exploséo
Grande - Ruptura em: - Liberagado de gas na RM | Idem (1) a (7) da HA 18 (R1) 22
'C';t’:sraan de | 150 m de linha rigida g'rf)';fsgg o (R2).
(Trecho 3.1) . 19 Trocadores de Calor risco de ir’]céndio/ (R9)
' . 03 Vasos de Pressao exp!osé%, (R10)
originando
- 40 Flanges vazamento de 6leo (R11)
.10 SDV’s

. 03 Valvulas de Alivio (PSV)
. 196 Valvulas Esfera

.06 Valvulas de Retengao
- Incéndio

- Explosao




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Separacdo e Processamento de Oleo — Atividade de Producéo
Data da Elaboragao: Setembro/2005

Rev.2

Desenhos:

Folha: 17

I-DE-3010.68-1223.944-PPC-003 Rev. A
[-DE-3010.68-1223.944-PPC-005 Rev. A
I-DE-3010.68-1223.944-PPC-006 Rev. A

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS | F R DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%CB%IEE?/RQ%%SSI "
Pequena - Vazamento em: - Liberacao de 6leo D RNC Sensores de Presséo Baixa (D) (R1) 23
liberagéo de 70m de linha rigid na Planta de 2 Deteccio de f ss (D R2
oleo produzido | Om de linha rigida Processo, contido - Detecgdo de fogo e gas (D) (R2)

(Trecho 3.2) . 04 Vasos de Pressao na bacia de 3. Valvulas de bloqueio com (R8)
' . 02 Trocadores de calor contengéo fechamento remoto (S) (R9)
.12 Flanges 4. Valvulas de Retengao (S)
02 SDV's 5. Piso de chapa no Convés, com

' 06 Valvulas Glob Contengéo (S)

' 35 Vz:vulas E (f) © 6. Sistema de Drenagem aberto (S)

' alvulas tstera 7. Sistema de Combate a incéndio (S)

. 04 Valvulas de Retencao .

o 8. Vaso projetados para suportar carga
- Incéndio de explosao de 0.5 bar (S)
- Exploséo 9. N3o ha passagem de carga
suspensa sobre os vasos (S)

Grande - Ruptura em: - Liberagao de 6leo B RM Idem (1) a (9) da HA 20 (R1) 24
liberagéo de . 70m de linha rigida na Planta de (R2).
Oleo produzido _ Processo, com
(Trecho 32) . 04 VaSOS de Pressao risco de queda no (R8)

. 02 Trocadores de calor mar (R9)

. 12 Flanges

.02 SDV’s

. 06 Valvulas Globo

. 35 Valvulas Esfera

.04 Valvulas de Retengao
- Incéndio

- Explosao




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia )
Subsistema Analisado: Separacao e Processamento de Oleo — Atividade de Produgao

Desenhos:

1I-DE-3010.68-1223.944-PPC-003 Rev. A
1-DE-3010.68-1223.944-PPC-005 Rev. A
1I-DE-3010.68-1223.944-PPC-006 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 Rev.2 Folha: 18
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R | DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%%%'gg’{‘,ﬁé%ggs’ H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagao de gas na RNC Sensores de Presséo Baixa (D) | (R1) 25
I(;téecr;agsao . 70m de linha rigida Z')?:tﬁs‘ig z;ocesso, 2. Detecgdo de fogo e gas (D) (R2)
(Trecho . 02 Trocadores de calor incéndio / explosao, 3. Valvulas de bloqueio com (R8)
3.2) . 04 Vaso de Presséo originando fechamento remoto (S) (R9)
12 Flanges vazamento de 6leo 4. Valvulas de Retengéo (S) (R10)
02 SDV'’s 5. Sistema de Combate a incéndio (R11)
' S
. 02 Valvulas de Alivio (PSV) () .
] 6. Vasos projetados para suportar
- 06 Valvulas Globo carga de explosdo de 0.5 bar
. 35 Valvulas Esfera (S)
. 04 Valvulas de Retencdo 7. N&o ha passagem de carga
- Incéndio suspensa sobre 0s vasos (S)
- Explosao
Grande - Ruptura em: - Liberagdo de gas na RM | Idem (1) a (7) da HA 22 (R1) 26
Ilbera'(;ao . 70m de linha rigida Plantg de Processo, (R2).
de Gas com risco de
(Trecho . 02 Trocadores de calor incéndio / explos3o, (R8)
3.2) .04 Vaso de Press&o originando (R9)
12 Flanges vazamento de dleo (R10)
.02 SDV’s (R11)
. 02 Valvulas de Alivio (PSV)
. 06 Valvulas Globo
. 35 Valvulas Esfera
.04 Valvulas de Retengao
- Incéndio
- Exploséo




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia )
Subsistema Analisado: Separacao e Processamento de Oleo — Atividade de Produgao

Desenhos:

I-DE-3010.68-1223.944-PPC-006 Rev. A
I-DE-3010.68-1223.944-PPC-007 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 19
e 5 RECOMENDAGOES/
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS F R DETECCAO/ SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.

Pequena - Vazamento em: - Liberagao de dleo D RNC | 1. Sensores de Pressdo Baixa (D) (R1) 27
liberagéo de . - na Planta de ~ .
6leo produzido | - 40m de linha rigida Processo, contido 2. Detecgéo de fogo/ gas (D) (R2)

. 02 Vasos de Pressao na Bacia de 3. Valvulas de bloqueio com (R8)
(Trecho 3.3) contencio

18 Flanges G fechamento remoto (S) (R9)

04 SDV's 4. Vélvulas de Retencgéo (S)

. 5. Piso de chapa no Convés, com

. 05 Valvulas Globo Contencao (S)

- 21 Valvulas Esfera Sistema de Drenagem aberto (S)

- 05 Valvulas de Retengao Sistema de Combate a incéndio (S)

- Incéndio 8. Vaso projetados para suportar carga

- Exploséo de explosao de 0.5 bar (S)

9. Na&o ha passagem de carga
suspensa sobre 0s vasos (S)

Grande - Ruptura em: - Liberagao de dleo B RM Idem (1) a (9) da HA 24 (R1) 28
liberagdo de . i na Planta de
6leo produzido | - 40m de linha rigida Processo, com (R2).
(Trecho 3.3) . 02 Vasos de Pressao 215::) de queda no (R8)

. 18 Flanges (R9)

.04 SDV’s

. 05 Valvulas Globo

. 21 Valvulas Esfera

. 05 Valvulas de Retengao
- Incéndio

- Exploséo




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia )
Subsistema Analisado: Separacao e Processamento de Oleo — Atividade de Produgao

Desenhos:
I-DE-3010.68-1223.944-PPC-006 Rev. A
I-DE-3010.68-1223.944-PPC-007 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 20
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R | DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%CB%'EER'\"IRQ%%S’ H..
Pequena - Vazamento em: - Liberagado de gas na RNC | 1. Sensores de Pressao Baixa (R1) 29
liberagéo de 40m de linha rigida Planta de Processo, (D) (R2)
Gas ' ~ com risco de 2. Detecgdo de fogo e gas (D)
(Trecho 3.3) .02 Vasos de Pressao incéndio / explosao, ) . (R8)
: . 18 Flanges originando 3. Valvulas de bloqueio com (R9)
04 SDV/ vazamento de dleo fechamento remoto (S) R10
oava SI‘ o Alivio (PSV 4. Valvulas de Retengao (S) (R1 1)
' z’avu as de Alivio (PSV) 5. Sistema de Combate a (R11)
. 05 Valvulas Globo incéndio (S)
- 21 Valvulas Esfera 6. Vasos projetados para
. 05 Valvulas de Retencgéo suportar carga de explos&o
R de 0.5 bar (S)
- Incéndio
Exploss 7. Na&o ha passagem de carga
- EXplosao suspensa sobre os vasos (S)
Grande - Ruptura em: - Liberagado de gas na RNC | Idem (1) a (6) da HA 26 (R1) 30
liberagéo de 40m de linha rigida Planta de Processo, (R2)
Gas ' ; com risco de
(Trecho 3.3) .02 Vasos de Pressao in(?é.ndio | explosao, (R8)
. 18 Flanges originando ] (R9)
04 SDV's vazamento de 6leo (R10)
. 02 Valvulas de Alivio (PSV) (R11)
. 05 Valvulas Globo
. 21 Valvulas Esfera
. 05 Valvulas de Retengao
- Incéndio
- Explosao




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia )
Subsistema Analisado: Separacao e Processamento de Oleo — Atividade de Produgao

Desenhos:

I-DE-3010.68-1223.944-PPC-006 Rev. A
I-DE-3010.68-1223.944-PPC-007 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 21
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS | F s R DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%chggEr\quggggy H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagao de dleo C 3 RM . Detecgéo de fogo/ gas (D) (R1) 31
liberacao de | 550m de linha rigida no Convés 2. Sistema de medicdo de Nivel de (R2)
6leo produzido Principal, com risco 6leo no Tanque (D)
. 10 Juntas Dresser d d q (R6)
(Trecho 3.4) © queda no mar C5 do Circuito | de TV
. 56 Valvulas esfera 3. Dameras o Circuito Interno de (R12) Prever contengéo
02 SDV's (D) no Convés
' ] ~ 4. Valvulas de blogueio com Principal, de forma
. 04 Valvulas de Retengao fechamento remoto (S) a conter o 6leo
- 20 Vavulas de controle 5. Auséncia de Linhas de gas sob o derramado
. 08 Suspiros Convés de Processo (S)
. 06 Bombas de 6. Piso de chapa no Convés de
transferéncia Processo, evitando impactos as
. 10 permutadores de calor linhas (S)
. 7. Sistema de Combate a incéndio (S)
- Incéndio
- Exploséo
Grande - Ruptura em: - Liberagao de dleo B 4 RM Idem (1) a (7) da HA 28 (R1) 32
'!?efa@az d‘?d . 250m de linha rigida go, CC?nVles _ (R2).
6leo produzido rincipal, com risco
(Trecho 3.4) . 10 Juntas Dresser de queda no mar (R6)
. 56 Valvulas esfera (R12)
.02 SDV’s
. 04 Valvulas de Retengao
. 20 Vavulas de controle
. 08 Suspiros
. 06 Bombas de
transferéncia
. 10 permutadores de calor
- Incéndio
- Exploséo




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Desenhos:
1-DE-3010.68-1223.944-PPC-003 Rev. A
1-DE-3010.68-1231.944-PPC-001 Rev. A
1-DE-3010.68-1231.944-PPC-002 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 22
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS | F | s | R DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%CB%"I’E'ERQ‘IR‘S%EES’ H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagao de gas D 1 RNC Sensores de Pressdo Baixa (D) (R1) 33
liberagéo de . - na Planta de = .
Gas . 110m de linha rigida Processo Detecgéo de fogo e gas (D) (R2)
Trecho 4.1 . 04 Vasos de Presséo Valvulas de bloqueio com (R9)
(Trecho 4.1) .12 Flanges fechamento remoto (S) (R10)
06 SDV’s Afastamento entre Compressores (R11)
' e vasos de oleo (S)
.01 PSV . N
Sistema de Combate a incéndio
. 19 Valvulas Esfera (S)
.09 Valvulas de Retengéo Vasos projetados para suportar
- Incéndio carga de explosdo de 0.5 bar (S)
- Explosao Compressores localizados em
area nao confinada
N&o ha passagem de carga
suspensa sobre 0s vasos (S)
Grande - Ruptura em: - Liberacao de gas B 3 RM Idem (1) a (8) da HA 30 (R1) 34
liberagéo de . 110m de linha rigida na Planta de (R2)
Gas ~ Processo, com
(Trecho . 04 Vasos de Presséo risco de incéndio (R9)
4.1) . 12 Flanges ou explos&o e (R10)
\ impacto aos vasos
-06 SDV's e tubulagdes de (R11)
.01 PSV 6leo

. 19 Valvulas Esfera

. 09 Valvulas de Retencao
- Incéndio

- Explosao




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Desenhos:
I-DE-3010.68-1223.944-PPC-006 Rev. A
I-DE-3010.68-1231.944-PPC-007 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 23
. DETECGCAO/ SALVAGUARDAS RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R OBSERVACOES H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagao de gas na RNC Sensores de Pressao Baixa (D) (R1) 35
I(;téecr;aégsao . 110m de linha rigida Planta de Processo 2. Deteccdo de fogo e gas (D) (R2)

(Trecho . 04 Flanges 3. Valvulas de bloqueio com (R9)
4.2) 02 SDV’s fechamento remoto (S) (R10)

06 Valvulas Esfera 4. Afastamerjto entre Compressores e (R11)

02 Valvulas de Retenca vasos de 6leo (S)
' alvillas de Retehgdo 5. Sistema de Combate a incéndio (S)
. 02 Valvulas de Controle .
o 6. Vasos projetados para suportar

- Incéndio carga de explosdo de 0.5 bar (S)

- Explosao 7. Compressores localizados em area

- Queda de objetos nao confinada (S)

8. Na&ao ha passagem de carga
suspensa sobre 0s vasos (S)

Grande - Ruptura em: - Liberagao de gas na RM Idem (1) a (8) da HA 32 (R1) 36
Ilberagao . 110m de linha rigida Plante} de Processo, (R2)
de Gas com risco de

(Trecho . 04 Flanges incéndio ou (R9)
4.2) .02 SDV’s exploséo e impacto (R10)

. 06 Valvulas Esfera a0s vasos e (R11)

.02 Valvulas de Retencao
. 02 Valvulas de Controle

- Incéndio

- Explosao

tubulagoes de déleo




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 24
PERIGO e = RECOMENDAGOES/
CAUSAS CONSEQUENCIAS R DETECCAO/ SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagao de gas na RNC | 1. Sensores de Pressdo Baixa (D) (R1) 37
liberagdo de . 140m de linha rigida Planta de Processo 2. Detecgéo de fogo/gas (D) (R2)
Gas . 02 Compressores Booster 3. Valvulas de bloqueio com fechamento (R9)
(Trecho 4.3) . 04 Vasos de Pressao remoto (S) (R10)
. 02 Permutadores de Calor 4. Afastamento entre Compressores e (R11)
. 20 Flanges vasos de dleo (S)
.12 SDV’s 5. Sistema de Combate a incéndio (S)
.01 PSV 6. Vasos suportam carga de explosio de
.02 BDV 0.5 bar (S)
. 32 Valvulas Esfera 7. Compressores localizados em area ndo
. 15 Valvulas de Retengéo confinada (S)
. 02 Valvulas Globo
- Incéndio
- Exploséo
Grande - Ruptura em: - Liberagao de gas na RNC | Idem (1) a (7) da HA 34 (R1) 38
liberacdo de . 140m de linha rigida Planta de Processo, (R2)
Gas . 02 Compressores Booster com risco de incéndio (R9)
(Trecho 4.3) . 04 Vasos de Presséao ou explosao e (R10)
. 02 Permutadores de Calor impacto aos vasos e (R11)

. 20 Flanges

.12 SDV’s

.01 PSV

.02 BDV

. 32 Valvulas Esfera

. 15 Valvulas de Retengao
. 02 Valvulas Globo

- Incéndio

- Exploséao

tubulagdes de dleo




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Desenhos:

I-DE-3010.68-1231.944-PPC-002 Rev. A
I-DE-3010.68-1231.944-PPC-003 Rev. A
I-DE-3010.68-1231.944-PPC-004 Rev. A
I-DE-3010.68-1233.944-PPC-001 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 25
PERIGO e DETECGAO/ SALVAGUARDAS RECOMENDAGOES/
CAUSAS CONSEQUENCIAS F R OBSERVAGOES H.A.
Liberagdo de - Ruptura de: - Liberacao de C RNC [ Idem (1) a (7) da HA 34 (R1) 39
Condensado ; = condensado contido
.4 Linh R2).
(Trecho 4.3) deocgn%aenégdide extragao no skid de (R2)
compress&o (R9)

.02 Shv
. 02 Chaves de Nivel




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Desenhos:
Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ I-DE-3010.68-1231.944-PPC-002 Rev. A
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia I-DE-3010.68-1231.944-PPC-003 Rev. A
Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao i'gg'gg}8'22'33;313'555'88‘1‘ EZV‘ :
Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 26 ittt v
PERIGO e X RECOMENDAGOES/
CAUSAS CONSEQUENCIAS F S R DETECCAO/ SALVAGUARDAS OBSERVACOES

Pequ ena - Vazamento em: - Liberacao de gas D 1 RNC [ 1. Sensores de Presséo Baixa (D) (R1)
liberagao . . na Planta de . i
de Gas . 300m de linha rigida Processo, 2. Detecgéo de fogo/gas (D) (R2)
(Trecho . 03 Estagios de Compressao 3. Valvulas de blogueio com (R9)
4.4) (2 compressores centrifugos) fechamento remoto (S) (R10)

. 08 Trocadores de Calor 4. Afastamento entre Compressores e

. vasos de dleo (S) (R11)
. 06 Vasos de Presséo
5. Sistema de Combate a incéndio (S) | (R13) Suportes das
. 30 Flanges linhas de alta
, 6. Vasos suportam carga de exploséo pressao de gas
.06 SDV's de 0.5 bar (S) deverao suportar
04 PSV carga de

' sobrepressao por

. 26 Valvulas Esfera exploséo

. 10 Valvulas de Retencao

- Incéndio

- Explosao




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 Rev.2 Folha: 27
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R DETECCAO/ SALVAGUARDAS RECOMEND{-\QOES/ H.A.
OBSERVACOES
Grande - Ruptura em: - Liberagado de gas RM Idem (1) a (6) da HA 42 (R1) 41
liberagéao de ) . na Planta de
Géas . 300m de linha rigida Processo. com (R2).
- = risco de incéndio
Trecho 4.4 . 03 Estagios de Compressao . (R9)
( ) (2 compressores centrifugos) .e/ ou exploséo e
impacto aos vasos (R10)
. 08 Trocadores de Calor e tubulagdes de
6leo (R11)
. 06 Vasos de Presséao
(R13)
. 30 Flanges
.06 SDV’s
.04 PSV
. 26 Valvulas Esfera
. 10 Valvulas de Retengao
- Incéndio
- Explosao
Liberagdo de | - Ruptura de: - Liberacéo de RNC | Idem (1) a (6) da HA 42 (R1) 42
Condensado . . condensado contido
(Trecho 4.4) | - 80 m da Linha de extracéo no skid de (R2).
de Condensado compressao (R9)

.02 ShV
. 02 Chave de Nivel




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Desenhos:

I-DE-3010.68-1233.944-PPC-001 Rev. A
I-DE-3010.68-1233.944-PPC-002 Rev. A
1-DE-3010.68-1233.944-PPC-003 Rev. A
I-DE-3010.68-1233.944-PPC-004 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 28
PERIGO e DETECCAO/ RECOMENDACOES/
CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALG A vy A(}%ES H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberacao de fluido RNC [ 1. Sensores de Pressao (R1) 43
Iibgragéo de . 100 m de linha rigida ianarqéveI cqntido Baixa (D) (R2)
::r#::adn(:ével . 03 Vasos de Presséo o skid de glicol 2. Detecgéo de fogo/gas (D) | (R7)
(Glicol) 01 Reboiler 3. Valvulas de blogueio com | (Rg)
fechamento remoto (S)
(Trecho 4.5) . 02 Trocadores de Calor ] . (R9)
. 4. Piso de chapa no Convés
. 04 Filtros de Processo, com (R10)
.03 SDVs contencgao lateral (S)
.04 PSV 5. Sistema de drenagem
.07 Valvulas de Retengdo aberta (S)
. 08 Valvulas Globo 6. Sistema de Combate a
. 60 Valvulas Esfera incéndio (S)
- Incéndio
- Explosao
Grande - Ruptura em: - Liberagao de fluido RNC | Idem (1) a (6) da HA 45 (R1) 44
Iibgragéo de . 100 m de linha rigida inflamével cqntido (R2).
E;:Iadnc:ével - 03 Vasos de Pressédo Egc?)k:;jediﬁcgé“ncgilocg " (R7)
(Glicol) . 01 Reboiler impacto aos vasos e (R8)
(Trecho 4.5) . 02 Trocadores de Calor tubulagées de dleo (R9)
. 04 Filtros (R10)

.03 SDVs

.04 PSV

.07 Valvulas de Retencao
. 08 Valvulas Globo

. 60 Valvulas Esfera

- Incéndio / Exploséo




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Desenhos:

1-DE-3010.68-1233.944-PPC-001 Rev. A
I-DE-3010.68-1233.944-PPC-002 Rev. A
I-DE-3010.68-1233.944-PPC-003 Rev. A
I-DE-3010.68-1233.944-PPC-004 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 29
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS | F s R SALG A R%%%'gg’{‘,ﬁg%ggs’ H.A.
Liberagao - Vazamento em: - Liberagado gas do B 2 RNC Sensores de Pressao (R1) 45
degdsem | . 200 mdelinharigida | Sitermade vent Baixa (D) (R2).
Dressao 01 Reboiler ’ Detecgéo de fogo/gas (D) (R7)
CIneandi Valvulas de bloqueio com
(Trecho Incéndio fechamento remoto (S) (R9)
4.5) - Explosao (R10)

Piso de chapa no Convés
de Processo, com
contencao lateral (S)

Sistema de drenagem
aberta (S)

Sistema de Combate a
incéndio (S)

Sistema de vent opera em
baixa presséo (S)




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Desenhos:
1-DE-3010.68-1231.944-PPC-005 Rev. A
I-DE-3010.68-1210.944-PPC-002 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 30
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%chggEr\quggggy H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagdo de gas na RM Sensores de Presséao (D) (R1) 46
gba,esragao de | 430m de linha rigida Z';?tr‘?s‘ig z;ocesso, Detecgao de fogo/gas (D) (R2)
(Trecho 4.6) | ° 01 Medidor de Vazéao impacto aos vasos e 3. Valvulas de bloqueio com (R7)
: 26 SDV's tubulacdes de 6leo fechamento remoto (S) (R9)
. 26 valvulas esfera - Liberag&o de gas no 4. Eliminacao de ligagoes (R10)
01 PSV Convés Principal, flangeadas (S) (R11)
: com risco aos 5. Sistema de Combate a
. 26 Lancadores / Tanques de Carga incéndio (S)
recebedores de PIG . . i
o 6. Linha localizada em area
- Incéndio aberta, sem confinamento (S)
- Exploséo 7. Valvulas sdo soldadas (S)
8. Ainjecdo de produtos quimicos
através do umbilical, reduzindo
o risco de vazamento (S)
9. Protegéo passiva nas linhas e
estrutura (S)
Grande - Ruptura em: - Liberagdo de gas na RC Idem (1) a (9) da HA 94 (R1) 47
liberacdo de 430m de linha rigida Planta de Processo, (R2)
Gas ’ ) ) com risco de
(Trecho 4.6) | - 01 Medidor de Vazéo impacto~aos vasos e (R7)
.26 SDV'’s tubulagdes de dleo (R9)
. 26 valvulas esfera - Iéiberag:éo de gas no (R10)
onvés Principal,
-01PSV com risco aos (R11)
. 26 Lancadores / Tanques de Carga
recebedores de PIG
- Incéndio
- Explosao




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 31
PERIGO e DETECGAO/ RECOMENDAGOES/
CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberacdo de gas na RM 1. Sensores de Pressao (R1) 48
liberagao de . 130m de linha rigida Planta de Processo, Baixa (D) (R2)
Gas .01 Medidor de Vazao gom risco de Incéndio 2. Detecgdo de fogo/gas (D) | (Rg)
(Trecho 4.7) S/ou explosdo e 3. Valvulas de bloqueio com
.01 8DV impacto aos vasos e " fech A q o (S (R10)
.01 PSV tubulagdes de dleo echamento remoto ( ) (R11)
.01 Valvula de Retengéo - Liberag&o de gas no 4 ﬁ\(faaétflmﬁntqentre Lmhz
G Convés Principal, . portagao € vasos de
01 Ean.(;ador de P! com risco de incéndio oleo (S)
- Incéndio elou explosdo e 5. _Sisﬂtema de Combate a
- Explosdo impactos aos incéndio (S)
Tanques de Carga 6. Linha localizada em area
aberta, sem confinamento
S)
Grande - Ruptura em: - Liberagéo de gas na RC Idem (1) a (6) da HA 45 (R1) 49
liberagéo de . 130m de linha rigida Planta de Processo, (R2)
Gas . ~ com risco de incéndio
(Trecho 4.7) . 01 Medidor de Vazéo elou explosio e (R9)
.01 SDV impacto aos vasos e (R10)
.01 PSV tubulagdes de 6leo (R11)

.01 Valvula de Retencao
. Langador de PIG

- Queda de Objetos

- Incéndio

- Explosao

- Liberacédo de gas no
Convés Principal,
com risco de incéndio
elou explosdo e
impacto aos Tanques
de Carga




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Desenhos:

I-DE-3010.68-5135.944-PPC-001 Rev. A
I-DE-3010.68-5135.944-PPC-002 Rev. A
I-DE-3010.68-5135.944-PPC-003 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 32
PERIGO e DETECCAO/ RECOMENDACOES/
CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.

Pequena - Vazamento em: - Liberagéo de gas na RNC | 1. Sensores de Pressao (R1) 50
liberagao de . 150m de linha rigida Planta de Processo, Baixa (D) (R2)
Gas . 01 Medidor de Vazao 2. Detecgao de fogo/gas (D) | (R7)
Combustivel 01 Vasos de Pressao 3. Parada dos TG'semcaso | (R9)
(Trecho 4.8) | 04 Trocadores de Calor de falta de gas (D) (R10)

.03 SDV’s 4. Valvulas de bloqueio com | (R11)

.03 PSV fechamento remoto (S)

.03 BDV's 5. Afastamento entre o

. 39 Valvulas Esfera Sistema de Gas

02 Valvula Globo (}ombus’uvel e vasos de

12 flanges OI?O ()
) Incandio 6. _Slitema de Combate a
. incéndio (S)

- Exploséo
Grande - Ruptura em: - Liberagdo de gas na RNC | Idem (1) a (6) da HA 47 (R1) 51
liberagéo de . 150m de linha rigida Planta de Processo, (R2).
Gas . 01 Medidor de Vazdo com risco de incéndio (R7)
(Trecho 4.8) | 01 Vasos de Pressao e/ou exploséo e (R9)

. 04 Trocadores de Calor |mpacto~aos vasos e (R10)

03 SDV’s tubulagdes de odleo (R11)

.03 PSV

.03 BDV’s

. 39 Valvulas Esfera
. 02 Valvula Globo

. 12 flanges

- Incéndio

- Explosao




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Desenhos:
1-DE-3010.68-1223.944-PPC-003 Rev. A
1-DE-3010.68-1231.944-PPC-001 Rev. A
1-DE-3010.68-1231.944-PPC-002 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 33
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS | F | s | R DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%CB%"I’E'ERQ‘IR‘S%EES’ H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagao de gas D 1 RNC Sensores de Pressdo Baixa (D) (R1) 33
liberagéo de . - na Planta de = .
Gas . 110m de linha rigida Processo Detecgéo de fogo e gas (D) (R2)
Trecho 4.1 . 04 Vasos de Presséo Valvulas de bloqueio com (R9)
(Trecho 4.1) .12 Flanges fechamento remoto (S) (R10)
06 SDV’s Afastamento entre Compressores (R11)
' e vasos de oleo (S)
.01 PSV . N
Sistema de Combate a incéndio
. 19 Valvulas Esfera (S)
.09 Valvulas de Retengéo Vasos projetados para suportar
- Incéndio carga de explosdo de 0.5 bar (S)
- Explosao Compressores localizados em
area nao confinada
N&o ha passagem de carga
suspensa sobre 0s vasos (S)
Grande - Ruptura em: - Liberacao de gas B 3 RM Idem (1) a (8) da HA 30 (R1) 34
liberagéo de . 110m de linha rigida na Planta de (R2)
Gas ~ Processo, com
(Trecho . 04 Vasos de Presséo risco de incéndio (R9)
4.1) . 12 Flanges ou explos&o e (R10)
\ impacto aos vasos
-06 SDV's e tubulagdes de (R11)
.01 PSV 6leo

. 19 Valvulas Esfera

. 09 Valvulas de Retencao
- Incéndio

- Explosao




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Desenhos:
I-DE-3010.68-1223.944-PPC-006 Rev. A
I-DE-3010.68-1231.944-PPC-007 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 34
. DETECGCAO/ SALVAGUARDAS RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R OBSERVACOES H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagao de gas na RNC Sensores de Pressao Baixa (D) (R1) 35
I(;téecr;aégsao . 110m de linha rigida Planta de Processo 2. Deteccdo de fogo e gas (D) (R2)

(Trecho . 04 Flanges 3. Valvulas de bloqueio com (R9)
4.2) 02 SDV’s fechamento remoto (S) (R10)

06 Valvulas Esfera 4. Afastamerjto entre Compressores e (R11)

02 Valvulas de Retenca vasos de 6leo (S)
' alvillas de Retehgdo 5. Sistema de Combate a incéndio (S)
. 02 Valvulas de Controle .
o 6. Vasos projetados para suportar

- Incéndio carga de explosdo de 0.5 bar (S)

- Explosao 7. Compressores localizados em area

- Queda de objetos nao confinada (S)

8. Na&ao ha passagem de carga
suspensa sobre 0s vasos (S)

Grande - Ruptura em: - Liberagao de gas na RM Idem (1) a (8) da HA 32 (R1) 36
Ilberagao . 110m de linha rigida Plante} de Processo, (R2)
de Gas com risco de

(Trecho . 04 Flanges incéndio ou (R9)
4.2) .02 SDV’s exploséo e impacto (R10)

. 06 Valvulas Esfera a0s vasos e (R11)

.02 Valvulas de Retencao
. 02 Valvulas de Controle

- Incéndio

- Explosao

tubulagoes de déleo




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Desenhos:

I-DE-3010.68-1223.944-PPC-006 Rev. A
I-DE-3010.68-1231.944-PPC-007 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 35
PERIGO e DETECCAO/ SALVAGUARDAS RECOMENDAGOES/
CAUSAS CONSEQUENCIAS R OBSERVACOES H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagao de gas na RNC | 1. Sensores de Pressdo Baixa (D) (R1) 37
liberagdo de . 140m de linha rigida Planta de Processo 2. Detecgéo de fogo/gas (D) (R2)
Gas . 02 Compressores Booster 3. Valvulas de bloqueio com fechamento (R9)
(Trecho 4.3) . 04 Vasos de Pressao remoto (S) (R10)
. 02 Permutadores de Calor 4. Afastamento entre Compressores e (R11)
. 20 Flanges vasos de dleo (S)
.12 SDV’s 5. Sistema de Combate a incéndio (S)
.01 PSV 6. Vasos suportam carga de explosio de
.02 BDV 0.5 bar (S)
. 32 Valvulas Esfera 7. Compressores localizados em area ndo
. 15 Valvulas de Retengéo confinada (S)
. 02 Valvulas Globo
- Incéndio
- Exploséo
Grande - Ruptura em: - Liberagao de gas na RNC | Idem (1) a (7) da HA 34 (R1) 38
liberacdo de . 140m de linha rigida Planta de Processo, (R2)
Gas . 02 Compressores Booster com risco de incéndio (R9)
(Trecho 4.3) . 04 Vasos de Presséao ou explosao e (R10)
. 02 Permutadores de Calor impacto aos vasos e (R11)

. 20 Flanges

.12 SDV’s

.01 PSV

.02 BDV

. 32 Valvulas Esfera

. 15 Valvulas de Retengao
. 02 Valvulas Globo

- Incéndio

- Exploséao

tubulagdes de dleo




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 36
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS | F s R DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%CB%'EERQ',%%%S’ H.A.

Liberagdo de - Ruptura de: - Liberacao de C 1 RNC [ Idem (1) a (7) da HA 34 (R1) 39
Condensado : = condensado contido

.4 Linh R2).
(Trecho 4.3) deocgn%aenégdide extragao no skid de (R2)

compress&o (R9)
.02 Sbv
. 02 Chaves de Nivel




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Desenhos:

I-DE-3010.68-1231.944-PPC-002 Rev. A
I-DE-3010.68-1231.944-PPC-003 Rev. A
I-DE-3010.68-1231.944-PPC-004 Rev. A
I-DE-3010.68-1233.944-PPC-001 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 37
PERIGO e X RECOMENDAGOES/
CAUSAS CONSEQUENCIAS F S R DETECCAO/ SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequ ena - Vazamento em: - Liberagado de gas D 1 RNC | 1. Sensores de Pressdo Baixa (D) (R1) 40
liberagao . . na Planta de . i
de Gas . 300m de linha rigida Processo, 2. Detecgéao de fogo/gas (D) (R2)
(Trecho . 03 Estagios de Compresséao 3. Valvulas de bloqueio com (R9)
4.4) (2 compressores centrifugos) fechamento remoto (S) (R10)
. 08 Trocadores de Calor 4. Afastamento entre Compressores e

. 06 Vasos de Pressao

. 26 Valvulas Esfera
. 10 Valvulas de Retengao

- Incéndio

- Explosao

5.
. 30 Flanges

6.
.06 SDV’s
. 04 PSV

vasos de dleo (S)

(R13) Suportes das
linhas de alta
Vasos suportam carga de exploséo pressao de gas
de 0.5 bar (S) deverao suportar
carga de
sobrepresséao por
explosao

Sistema de Combate a incéndio (S)




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 Rev.2 Folha: 38
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R DETECCAO/ SALVAGUARDAS RECOMEND:’-\(;OES/ H.A.
OBSERVACOES
Grande - Ruptura em: - Liberagado de gas RM Idem (1) a (6) da HA 42 (R1) 41
liberagéo de ) . na Planta de
Géas . 300m de linha rigida Processo, com (R2).
o = risco de incéndio
Trecho 4.4 . 03 Estagios de Compressao " (R9)
( ) (2 compressores centrifugos) .e/ ou explosao e
impacto aos vasos (R10)
. 08 Trocadores de Calor e tubulagdes de
Oleo (R11)
. 06 Vasos de Pressao
(R13)
. 30 Flanges
.06 SDV’s
. 04 PSV
. 26 Valvulas Esfera
. 10 Valvulas de Retengao
- Incéndio
- Explosao
Liberagdo de | - Ruptura de: - Liberacao de RNC | Idem (1) a (6) da HA 42 (R1) 42
Condensado . . condensado contido
(Trecho 4.4) | - 80 mdaLinha de extracéo no skid de (R2).
de Condensado compressao (R9)

.02 SDV
. 02 Chave de Nivel




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Desenhos:

I-DE-3010.68-1233.944-PPC-001 Rev. A
I-DE-3010.68-1233.944-PPC-002 Rev. A
1-DE-3010.68-1233.944-PPC-003 Rev. A
I-DE-3010.68-1233.944-PPC-004 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 39
PERIGO e DETECCAO/ RECOMENDACOES/
CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALG A vy A(}%ES H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberacao de fluido RNC [ 1. Sensores de Pressao (R1) 43
Iibgragéo de . 100 m de linha rigida ianarqéveI cqntido Baixa (D) (R2)
::r#::adn(:ével . 03 Vasos de Presséo o skid de glicol 2. Detecgéo de fogo/gas (D) | (R7)
(Glicol) 01 Reboiler 3. Valvulas de blogueio com | (Rg)
fechamento remoto (S)
(Trecho 4.5) . 02 Trocadores de Calor ] . (R9)
. 4. Piso de chapa no Convés
. 04 Filtros de Processo, com (R10)
.03 SDVs contencgao lateral (S)
.04 PSV 5. Sistema de drenagem
.07 Valvulas de Retengdo aberta (S)
. 08 Valvulas Globo 6. Sistema de Combate a
. 60 Valvulas Esfera incéndio (S)
- Incéndio
- Explosao
Grande - Ruptura em: - Liberagao de fluido RNC | Idem (1) a (6) da HA 45 (R1) 44
Iibgragéo de . 100 m de linha rigida inflamével cqntido (R2).
E;:Iadnc:ével - 03 Vasos de Pressédo Egc?)k:;jediﬁcgé“ncgilocg " (R7)
(Glicol) . 01 Reboiler impacto aos vasos e (R8)
(Trecho 4.5) . 02 Trocadores de Calor tubulagées de dleo (R9)
. 04 Filtros (R10)

.03 SDVs

.04 PSV

.07 Valvulas de Retencao
. 08 Valvulas Globo

. 60 Valvulas Esfera

- Incéndio / Exploséo




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Desenhos:

1-DE-3010.68-1233.944-PPC-001 Rev. A
I-DE-3010.68-1233.944-PPC-002 Rev. A
I-DE-3010.68-1233.944-PPC-003 Rev. A
I-DE-3010.68-1233.944-PPC-004 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 40
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS | F s R SALG A R%%%'gg’{‘,ﬁg%ggs’ H.A.
Liberagao - Vazamento em: - Liberagado gas do B 2 RNC Sensores de Pressao (R1) 45
degdsem | . 200 mdelinharigida | Sitermade vent Baixa (D) (R2).
Dressao 01 Reboiler ’ Detecgéo de fogo/gas (D) (R7)
Ineandi Valvulas de blogueio com
(Trecho Incéndio fechamento remoto (S) (R9)
4.5) - Explosao (R10)

Piso de chapa no Convés
de Processo, com
contencao lateral (S)

Sistema de drenagem
aberta (S)

Sistema de Combate a
incéndio (S)

Sistema de vent opera em
baixa presséo (S)




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Desenhos:
1-DE-3010.68-1231.944-PPC-005 Rev. A
I-DE-3010.68-1210.944-PPC-002 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 41
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%chggEr\quggggy H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagdo de gas na RM Sensores de Presséao (D) (R1) 46
gba,esragao de | 430m de linha rigida Z';?tr‘?s‘ig z;ocesso, Detecgao de fogo/gas (D) (R2)
(Trecho 4.6) | ° 01 Medidor de Vazéao impacto aos vasos e 3. Valvulas de bloqueio com (R7)
: 26 SDV's tubulacdes de 6leo fechamento remoto (S) (R9)
. 26 valvulas esfera - Liberag&o de gas no 4. Eliminacao de ligagoes (R10)
01 PSV Convés Principal, flangeadas (S) (R11)
: com risco aos 5. Sistema de Combate a
. 26 Lancadores / Tanques de Carga incéndio (S)
recebedores de PIG . . i
o 6. Linha localizada em area
- Incéndio aberta, sem confinamento (S)
- Exploséo 7. Valvulas sdo soldadas (S)
8. Ainjecdo de produtos quimicos
através do umbilical, reduzindo
o risco de vazamento (S)
9. Protegéo passiva nas linhas e
estrutura (S)
Grande - Ruptura em: - Liberagdo de gas na RC Idem (1) a (9) da HA 94 (R1) 47
liberacdo de 430m de linha rigida Planta de Processo, (R2)
Gas ’ ) ) com risco de
(Trecho 4.6) | - 01 Medidor de Vazéo impacto~aos vasos e (R7)
.26 SDV'’s tubulagdes de dleo (R9)
. 26 valvulas esfera - Iéiberag:éo de gas no (R10)
onvés Principal,
-01PSV com risco aos (R11)
. 26 Lancadores / Tanques de Carga
recebedores de PIG
- Incéndio
- Explosao




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 42
PERIGO e DETECGAO/ RECOMENDAGOES/
CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberacdo de gas na RM 1. Sensores de Pressao (R1) 48
liberagao de i qi Planta de Processo, Baixa (D)
) . 130m de linha rigida 2 eSS0, (R2)
Gés 01 Medidor de Vazao com risco de~|ncend|o 2. Detecgdo de fogo/gas (D) (R9)
(Trecho 4.7) ' elou explosdo e ; '
' .01 SbV impacto aos vasos e 3. }/alt\:ulas dte bloquteloscom (R10)
.01 PSV tubulacées de 6leo . :fc ':lmen ? remto 0L§ r)1 (R11)
. . Y = : . astamento entre Linha
.01 Valvula de Retengéo Ct'ﬁigi@;ﬁni?pgfls no de Exportacdo e vasos de
01 Ean.(;ador de PIG com risco de incéndio Sleo (S)
- Incéndio elou explosdo e 5. Sistema de Combate a
- Explosao impactos aos incéndio (S)
Tanques de Carga 6. Linha localizada em area
aberta, sem confinamento
S)
Grande - Ruptura em: - Liberagéo de gas na RC Idem (1) a (6) da HA 45 (R1) 49
liberagéo de ; o Planta de Processo,
Ga . 130m de linha rigida 3 de inoand (R2)
as . - com risco de incéndio
(Trecho 4.7) . 01 Medidor de Vazéo elou explosio e (R9)
.01 SDV impacto aos vasos e (R10)
.01 PSV tubulagdes de 6leo (R11)
.01 Valvula de Retencgéo - Liberag&o de gas no
Lancador de PIG Convés Principal,
’ ] com risco de incéndio
- Queda de Objetos elou explosdo e
- Incéndio impacto aos Tanques
- Explosdo de Carga




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Compressao e Tratamento de Gas — Atividade de Produgao

Desenhos:

I-DE-3010.68-5135.944-PPC-001 Rev. A
I-DE-3010.68-5135.944-PPC-002 Rev. A
I-DE-3010.68-5135.944-PPC-003 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 43
PERIGO e DETECCAO/ RECOMENDACOES/
CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.

Pequena - Vazamento em: - Liberagéo de gas na RNC | 1. Sensores de Pressao (R1) 50
liberagao de . 150m de linha rigida Planta de Processo, Baixa (D) (R2)
Gas . 01 Medidor de Vazao 2. Detecgao de fogo/gas (D) | (R7)
Combustivel 01 Vasos de Pressao 3. Parada dos TG'semcaso | (R9)
(Trecho 4.8) | 04 Trocadores de Calor de falta de gas (D) (R10)

.03 SDV’s 4. Valvulas de bloqueio com | (R11)

.03 PSV fechamento remoto (S)

_03BDV's 5. Afastamento entre o

. 39 Valvulas Esfera Sistema de Gas

02 Valvula Globo (}ombus’uvel e vasos de

12 flanges OI?O ()
) Incéndio 6. _Slitema de Combate a
. incéndio (S)

- Exploséo
Grande - Ruptura em: - Liberagdo de gas na RNC | Idem (1) a (6) da HA 47 (R1) 51
liberacédo de . 150m de linha rigida Planta de Processo, (R2).
Gas . 01 Medidor de Vazdo com risco de incéndio (R7)
(Trecho 4.8) | 01 Vasos de Pressao e/ou exploséo e (R9)

. 04 Trocadores de Calor |mpacto~aos vasos e (R10)

03 SDV’s tubulagdes de odleo (R11)

.03 PSV

.03 BDV’s

. 39 Valvulas Esfera
. 02 Valvula Globo

. 12 flanges

- Incéndio

- Explosao




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Utilidades— Atividade de Produgao

Documento/Desenho:
MD-3010.68-9310-980-PUR-001

I-DE-3010.68.5133-944-PPC-001-002

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 44
e DETECGAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS F R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena Vazamento em: - Liberacao de D RNC Sensores de Nivel nos (R1) 60
liberagao de . 190 m de linha rigida produtos no Convés Tanques (D) (R2)
produtos . de Processo, Presenca de Piso de
quimicos - 04 Tanques Atmosféricos contidos na Bacia de chapa r?o Convés de (R8)

(Trecho 6.1) - 08 Bombas contengao. Processo, com contengéo
. 18 Flanges lateral (S)
. 32 valvulas esfera Injecdo de Produtos
Derrame no suspiro dos quimicos é realizada
Tanques através do umbilical, ndo
havendo contato com
linhas de gas (S)
Grande Ruptura em: - Risco de derrame C RM Sensores de Nivel nos (R1) 61
liberagdo de . 190 m de linha rigida de produtos no mar Tanques (D) (R2)
produtos . 04 Tanques Atmosféricos Presenca de Piso de (R8)
quimicos 08 Bomb chapa no Convés de
(Trecho 6.1) : ombas Processo, com contengéo
. 18 Flanges lateral (S)

. 32 valvulas esfera
Queda de objetos

Injecdo de Produtos
quimicos é realizada
através do umbilical, ndo
havendo contato com
linhas de gas (S)




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Utilidades— Atividade de Produgao

Documento/Desenho:
MD-3010.68-9310-980-PUR-001
I-DE-3010.68.5133-944-PPC-001-002

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 45
e DETECGAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena Vazamento em: - Liberagao de diesel RNC Sensores de Nivel nos (R1) 62
liberagéo de . 370 m de linha rigida no Convés de Tanques (D) (R2)

Oleo Diesel Processo, contido na p i
.04 Tangues dos - ’ g resenga de Piso de R8
(Trecho 6.2) d Bacia de contencéo. chapa no Convés de (R8)

Turbogeradores (TG’s)

. 03 Tanques Atmosféricos
das Bombas de Incéndio

. 01 Tanque do Gerador
Auxiliar

. 01 Tanque do Gerador de
Emergéncia

. 01 Tanque de Injecéo de
Diesel

. 04 Bombas

. 36 Flanges

. 12 vélvulas esfera

. 12 valvulas de retengao

Derrame no suspiro dos
Tanques

Processo, com contencao
lateral (S)

N&o ha passagem de
cargas suspensas sobre
os equipamentos (S)

(O1) Uso de diesel como combustivel
é eventual, apenas em caso de falta
de gas (TG’s) ou em situacao de
incéndio (bombas de incéndio e
Gerador de Emergéncia)




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Utilidades— Atividade de Produgao

Documento/Desenho:
MD-3010.68-9310-980-PUR-001
I-DE-3010.68.5133-944-PPC-001-002

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 46
PERIGO e DETECGAO/ RECOMENDAGOES/
CAUSAS CONSEQUENCIAS F R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Grande Ruptura em: - Risco de derrame C RM Sensores de Nivel nos ) 63
liberagéo de . 370 m de linha rigida de diesel no mar Tanques (D) )
Oleo Diesel =) de Piso d
. 04 Tanques dos resenca de Fiso ae )

(Trecho 6.2) Turbogeradores (TG’s) chapa no Convés de )

. 03 Tanques Atmosféricos
das Bombas de Incéndio

. 01 Tanque do Gerador
Auxiliar. 01 Tanque do
Gerador de Emergéncia

. 01 Tanque de Injegéo de
Diesel

. 04 Bombas

. 36 Flanges

. 12 valvulas esfera

. 12 valvulas de retencao
Derrame no suspiro dos

Tanques

Processo, com contengao
lateral (S)

Nao ha passagem de
cargas suspensas sobre
os equipamentos (S)




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Desenhos:

I-DE-3010.68-1223.944-PPC-003 Rev. A
I-DE-3010.68-1223.944-PPC-005 Rev. A
I-DE-3010.68-1223.944-PPC-006 Rev. A
I-DE-3010.68-5331.944-PPC-002 Rev. A

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC;'MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Tratamento de Agua Produzida e Drenagem Fechada — Atividade de Producgéo

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 47
- DETECGAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena Vazamento em: - Risco de derrame RNC Sensores de Nivel nos 64
liberagdo de | . 90 m de linha rigida de agua oleosa no vasos (D)
aguaoleosa | (5\/as0s de Pressio convés Sensores de Press&o (D)

(Trecho 7.1) | 95 Hidrociclones Medidores de vazao nas
. 05 Placas de orificio linhas (D)
24 Flanges Presenga de Piso de
' 05 valvulas alob chapa no Convés de
) va Vl{ as globo Processo, com contencao
-05SDV’s lateral (S)
. 35 Valvulas Esfera
Explosbes
Grande Ruptura em: - Risco de derrame RM Sensores de Nivel nos 65
liberagéo de | . 90 m de linha rigida de agua oleosa no vasos (D)
aguaoleosa | (5\/as0s de Pressio mar Sensores de Press&o (D)
(Trecho 7.1) | 05 Hidrociclones Medidores de vazao nas
. 05 Placas de orificio linhas (D)
24 Flanges Presenca de Piso de
' 05 valvulas alob chapa no Convés de
-dova VLf as globo Processo, com contengéo
.05 SDV’s lateral (S)
. 35 Valvulas Esfera
Explosdes




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Subsistema Analisado: Tratamento de Agua Produzida e Drenagem Fechada — Atividade de Produgao

Desenhos:
I-DE-3010.68-5331.944-PPC-002 Rev. A
I-DE-3010.68-5336.944-PPC-001 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 48
e DETECCAO/ RECOMENDACOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALG A vy A(}%ES H.A.
Pequena Vazamento em: - Risco de derrame RNC Controle de vaz&o no (R1) 66
liberacédo de . 30 m de linha rigida de agua oleosa no hidrociclone (D) (R2)
cleo . 02 Vasos de Pressao convés Sensores de Presséo (D) | (R8)

(Trecho 7.2) . 01 Permutador de Calor Sensores de Nivel (D) (R9)

. 06 Flanges Vazao de dleo é reduzida

. 02 valvula globo (S)

02 Bombas Presencga de Piso de

04 SDV's chapa no Convés de )

Processo, com contengéo

. 18 Valvula esfera lateral (S)

. 02 Valvula de retencao

Exploséo
Grande Ruptura em: - Risco de derrame RM Controle de vazéo no (R1) 67
liberacédo de . 30 m de linha rigida de agua oleosa no hidrociclone (D) (R2)
oleo . 02 Vasos de Pressao mar Sensores de Presséo (D) | (R8)
(Trecho 7.2) 01 Permutador de Calor Sensores de Nivel (D) (R9)

. 06 Flanges

. 02 valvula globo

. 02 Bombas

.04 SDV’s

. 18 Valvula esfera

. 02 Valvula de retencéo
Explosao

Vazao de dleo é reduzida
(S)

Presencga de Piso de
chapa no Convés de
Processo, com contengéo
lateral (S)




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC;'MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Tratamento de Agua Produzida e Drenagem Fechada — Atividade de Producgéo

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Desenhos:

I-DE-3010.68-5331.944-PPC-002 Rev. A
I-DE-3010.68-5331.944-PPC-003 Rev. A
I-DE-3010.68-1223.944-PPC-002 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 49
e DETECCAO/ RECOMENDACOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALG A vy A(}%ES H.A.
Pequena Vazamento em: - Risco de derrame RNC | 1. Sensores de Nivel no (R1) 68
liberacédo de . 30 m de linha rigida de agua oleosa vaso (D) (R2)
agua oleosa 02 Vaso de Pressio conves 2. Sensores de Presséo (D) | (R8)

(Trecho 7.3) 04 Bombas 3. Medidores de temperatura | (R9)
. 02 Ejetores e vazéo nas linhas (D)
08 Permutadores 4. Presencgade Pi§o de
. 02 Placas de orificio chapa no Conves de =
Processo, com contengéo
.02 SDV's lateral (S)
. 14 Flanges 5. Agua com baixo teor de
Explosao dleo (S)
Grande Ruptura em: - Risco de derrame RM Idem (1) a (5) da HA 65 (R1) 69
liberagédo de . 30 m de linha rigida de agua oleosa no (R2)
agua oleosa . 02 Vaso de Pressao mar (R8)
(Trecho 7.3) . 04 Bombas (R9)
. .02 Ejetores
. 08 Permutadores
. 02 Placas de orificio
.02 ShV
. 14 Flanges
Explosao
Descarte de Falha do Sistema de - Risco de derrame RM 1. Medidores de temperatura | (R1) 70
agua com teor Tratamento de Oleo e do de agua oleosa no e vazdo nas linhas (D) (R2)
de dleo ggima Sistgma de mgdigéo da mar 2. Presenca de 02 (R15) Manter rotina periédica de
do permltldo qualldade da agua Analisadores em série (S) amostragem e teste da égua
3. Agua com baixo teor de descartada
oleo (S)
4. Amostragem periddica da
agua (S)




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC;'MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Tratamento de Agua Produzida e Drenagem Fechada — Atividade de Producgéo

Desenhos:
1-DE-3010.68-5336.944-PPC-001 Rev. A
I-DE-3010.68-1223.944-PPC-002 Rev. A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 50
e DETECGAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena Vazamento em: - Vazamento de 6leo RM 1. Sensores de Nivel (D) (R1) 71
liberacéo de . 320 m de linha rigida no Conves Principal, 2. Baixa frequéncia de (R2)
6leo 03 SDV com risco de derrame utilizagéo desta linha, na (R8)

(Trecho 7.4) . 16 Valvulas Esfera nomar ogeragao de drenagem (R16) Manter permanentemente
.06 Valvulas de Controle 3 (Lirzha seaue abaixo do fechaqas .tOQas as aberturas do
. 04 Valvulas de Rentegdo . Coms ge P rooesa0 Convés Principal para o Mar
04 Tomadas de ; ’ (R30) A operagéao de drenagem para
Inst ¢ protegida contra queda de | |jporacag de vasos devera ser 100%
nstrumento objetos na maior parte do | j<qistida
.03 SDV’s tracado (S)
. 06 Flanges 4. Vélvulas de drenagem
Explos&o fechada com duplo
bloqueio (S)
Grande Ruptura em: - Vazamento de 6leo RM Idem (1) a (4) da HA 68 (R1) 72
liberacado de . 320 m de linha rigida no Convés Principal, (R2)
oleo 03 SDV rcign;ng:co de derrame (R8)
(Trecho 7.4) . 16 Valvulas Esfera (R16)
. 06 Valvulas de Controle (R30)

. 04 Valvulas de Rentegao

. 04 Tomadas de
Instrumento

.03 SDV’s
. 06 Flanges
Exploséo




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC;'MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Tratamento de Agua de Drenagem Aberta — Atividade de Produgao

Desenhos:
I-DE-3010.68-5336.944-PPC-002 Rev. A
I-DE-3010.68-5271.944-PPC-601 Rev. 0

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 51
e DETECCAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS F S R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena Vazamento em: - Risco de derrame C 2 RNC | 1. Sensores de Nivel nos 73
liberagéo . 600 m de linha rigida de agua oleosa no Tanque de Slop (D) (R1)
de agua . 01 Tanque de Slop Sujo convés 2. Linha com baixo teor de (R2)
oleosa Queda de objetos 6leo e contaminantes (S)

(Trecho 3. Linha segue abaixo do (R8)
8.1) Convés de Processo, (R16)
protegida contra queda de
objetos na maior parte do
tracado (S)
Grande Ruptura em: - Risco de derrame B 3 RM 1. Sensores de Nivel nos 74
liberagao . 600 m de linha rigida de agua oleosa no Tanque de Slop (D) (R1)
de agua . 01 Tanque de Slop Sujo mar 2. Linha com baixo teor de (R2)
oleosa Queda de objetos Oleo e contaminantes (S)

(Trecho 3. Linha segue abaixo do (R8)

8.1) Convés de Processo, (R16)

protegida contra queda de
objetos na maior parte do
tracado (S)




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Desenhos:
I-DE-3010.68-5336.944-PPC-002 Rev. A
I-DE-3010.68-5271.944-PPC-601 Rev. 0

Subsistema Analisado: Tratamento de Agua de Drenagem Aberta — Atividade de Produg&o

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 52
. DETECCAO/ RECOMENDACOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena Vazamento em: - Risco de derrame RNC Sensores de Nivel nos 75
liberagéao de . 80 m de linha rigida de agua oleosa no Tanque de Slop (D) (R1)
agua oleosa . 01 Tanque de Slop interior da Utility Sensor de Presséo (D) (R2)

(Trecho 8.2) . 02 Bombas Room (Pracga de Detecgéo de Gas na Sala
. 01 Ciclone Méaquinas) de Magquinas (D) (R8)
. 03 Filtros Sala de maquinas sem (R9)
. 08 XV comunicagao direta com o
. 01 Analisador de Oleo na exterior (S) (R16)
A‘?;?Ian es (O3) Produto vazado no interior da
: 9 Sala de Maquinas n&o é carreado
para o mar
Grande Ruptura em: - Risco de derrame RNC Sensores de Nivel nos 76
liberacédo de . 80 m de linha rigida de agua oleosa no Tanque de Slop (D) (R1)
agua oleosa . 01 Tanque de Slop interior da Utility Sensor de Presséao (D) (R2)
(Trecho 8.2) . 02 Bombas Room (Praga de Detecgéo de Gas na Sala
. 01 Ciclone Maquinas) de Maquinas (D) (R8)
. 03 Filtros Sala de maquinas sem (R9)
.08 XV comunicagéao direta com o
. 01 Analisador de Oleo na exterior (S) (R16)
Agua
. 12 flanges (03)




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Tratamento de Agua de Drenagem Aberta — Atividade de Produg&o

Desenhos:
I-DE-3010.68-5336.944-PPC-002 Rev. A
I-DE-3010.68-5271.944-PPC-601 Rev. 0

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 53
e DETECGAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS F S R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Descarte de Falha do Sistema de - Risco de derrame C 3 RM Medidores de temperatura R 77
agua com teor Separacgao e no Analisador | de agua oleosa no e vazao nas linhas (D) (R1)
de dleo acima de agua mar Agua com baixo teor de (R2)

do permitido

dleo (S)
Amostragem periédica da
agua (S)

(R15) Manter rotina periédica de
amostragem e teste da agua
descartada




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Desenhos:
I-DE-3010.68-5336.944-PPC-002 Rev. A
I-DE-3010.68-5271.944-PPC-601 Rev. 0

Subsistema Analisado: Tratamento de Agua de Drenagem Aberta — Atividade de Produg&o

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 54
e DETECCAO/ RECOMENDAGCOES/
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena Vazamento em: - Risco de derrame RNC | 1. Sensores de Nivel nos 78
liberagéao de . 220 m de linha rigida de agua oleosa Tanque de Slop (D) (R1)
6leo . 02 Bombas contida no convés. 2. Sensor de Presséo (D) (R2)
(Trecho 8.3) . 06 Flanges 3. Detecgado de Gas na Sala
Queda de objetos de Maquinas (D) (R8)
4. Sala de maquinas sem (R9)
comunicagéo direta com o
exterior (S) (R16)
(O3) Hidrociclone localizado no
convés do navio
(O4) Produto vazado no interior da
Sala de Maquinas nio é carreado
para o mar
Grande Ruptura em: - Risco de derrame RM 1. Sensores de Nivel 79
liberagéo de . 220 m de linha rigida de agua oleosa no nos Tanque de Slop (R1)
Oleo . 02 Bombas mar. (D) (R2)
(Trecho 8.3) . 06 Flanges 2. Sensor de Presséo
Queda de objetos (D) (R8)
3. Detecgéo de Gas na (R9)
Sala de Maquinas
(D) (R16)
1. Sala dg maquinas sem (O3) Hidrociclone localizado no
comunicagao direta com o . .
. convés do navio
exterior (S)
(O4) Produto vazado no interior da
Sala de Maquinas ndo é carreado
para o mar




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Tratamento de Agua de Drenagem Aberta — Atividade de Produg&o

Desenhos:
I-DE-3010.68-5336.944-PPC-002 Rev. A
I-DE-3010.68-5271.944-PPC-601 Rev. 0

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 55
. DETECCAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS F S R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena Vazamento em: - Derrame de 6leo, C 2 RNC | 1. Sensor de Presséao (D) 80
liberacédo de . 220 m de linha rigida contido no convés 2. Linha segue abaixo do (R1)
oleo . 02 Bombas principal Convés de Processo, (R2)

(Trecho 8.4) . 06 Flanges protegida contra queda de
Queda de objetos objetos na maior parte do (R8)
tracado (S) (R16)
3. Auséncia de flanges no
trecho do Convés
Principal (S)
Grande Ruptura em: - Risco de derrame B 3 RM 1. Sensor de Pressao (D) 81
liberacédo de . 220 m de linha rigida de 6leo no mar 2. Linha segue abaixo do (R1)
Oleo . 02 Bombas Convés de Processo, (R2)
(Trecho 8.4) . 06 Flanges protegida contra queda de
Queda de objetos objetos na maior parte do (R8)
tragado (S) (R1 6)
3. Auséncia de flanges no
trecho do Convés
Principal (S)




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABT!EC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Tanque de Oleo, Slop e Lastro — Atividade de Produgéo

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 56
e DETECGAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS F S R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena Vazamento nas - Risco de derrame Cc 3 RM 1. Sensores de Nivel nos (R1) 82
liberacdo de | aberturas de acesso de 6leo no mar Tanques (D) (R2)

Sleo dos tanques 2. Aproximag&o dos (R7)

(Trecho 9.1) | Exploséo (interna ou Aliviadores acompanhada R16
externa) por Rebocadores (S) ( ) o )
Colisdo 3. Sistema de Inertizagado (R17) Minimizar o trafego de

dedicado (S)

4. A maioria dos Tanques
abaixo do Convés de
Processo, protegidos
contra queda de objetos
S)

5. Piso de chapa no Convés
de processo impede a
incidéncia de chamas no
teto dos tanques (S)

6. As aberturas de acesso
sdo mantidas fechadas
por dispositivos
estanques (S)

embarcagbes proximo ao
FPSO

(R18) Manter rebocador préximo
durante aproximacgao do
Aliviador

(R19) FPSO P-54 opera somente
com Aliviadores com
posicionamento dinamico




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABT!EC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Tanque de Oleo, Slop e Lastro — Atividade de Produgéo

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 57
e DETECGAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS F S R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Grande Ruptura devido a: - Risco de derrame B 5 RC 1. Aproximagao dos 83
liberagao Explosao (interna ou de 6leo no mar Aliviadores acompanhada
de oleo externa) por Rebocadores (S)
(Trecho Incéndio 2. Sistema de Inertizagcao
9.1) ~ dedicado (S)

Imploséo o

. 3. A maioria dos Tanques
Colisdo

abaixo do Convés de
Processo, protegidos
contra queda de objetos
S)

4. Piso de chapa no Convés
de processo impede a
incidéncia de chamas no
teto dos tanques (S)




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABT!EC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Tanque de Oleo, Slop e Lastro — Atividade de Produgéo

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 58
e DETECGAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS F S R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Contaminaga | Presencga de trincas - Descarte de agua Cc 3 RM 1. Sensores de Nivel nos (R1) 84
o da agua nas paredes dos com 6leo no mar Tanques (D) (R2)
dos Tanques | Tanques de Carga e de 2. Inspegao periddica dos (R20) Prever rotina de amostragem
de Lastro Lastro Tanques (S) da &gua dos Tanques de
(Trecho 9.2) Lastro
Liberacdo de | Vazamento devido a: - Risco de derrame Cc 3 RM 1. Sensor de nivel no (R1) 85
6leo no Slop | corrosao de agua oleosa no Tanque (D) (R2)

Tank Colis3o mar 2. Injeg@o de biocida para (R17)
(Trecho 9.3) eliminar bactérias . -
(R21) Manter rotina de adigéo de

redutoras de sulfato (S) biocida nos Tanques de Slop
Liberagao de | Vazamento devido a: - Risco de derrame B 4 RM | 3. Sensor de nivel no (R1) 86
diesel no Corrosio de diesel no mar Tanque (D) (R2)
Tanque de Colisdo 4. Tanques de pequena (R17)
Diesel dimens3o, reduzindo a

(Trecho 9.4) area de coliséo (S)




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia )
Subsistema Analisado: Importacdo e Exportacdo de Gas, Oleo e Outros — Atividade de Producéao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 59
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R DETECGAO/ RECOMENDAg()ESI H.A.
SALVAGUARDAS OBSERVACOES
Pequena Vazamento em: - Derrame de éleo no RM 1. Medidor de pressao na (R1) 87
liberacédo de 320 m de linha Convés Principal, linha (D) (R2)
Sleo rigida com possibilidade 2. Medidor de vaz&o na R16
de atingir o mar . (R16)
(Trecho 10.1) | g Juntas Dresser 9 saida do FPSO (D)
. 26valvulas de 3. Bombas de carga
retencéo submersas, individuais (S)
26 valvulas esfera 4. Linhas com valvula de
retencgéo (S)
5. Sistema de inertizagdo
dedicado, dimensionado
para o “offloading” (S)
Grande Ruptura de: - Derrame de 6leo no RM Idem (1) a (5) da HA 84 (R1) 88
liberagéo de 320 m de linha Convés Principal, (R2)
oleo rigida com possibilidade (R16)

(Trecho 10.1)

. 9 Juntas Dresser

. 26valvulas de
retencdo

. 26 valvulas esfera

de atingir o mar




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia )
Subsistema Analisado: Importacdo e Exportacdo de Gas, Oleo e Outros — Atividade de Producéao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 60
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R | DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%CB%“QE?/%%EESI H.A.
Pequena - Vazamento em: - Derrame de éleo no RM 1. Medidor de pressao na linha (R1) 89
liberacéo de . 220 m de linha flexivel mar (D) (R2)
oleo (Offloading) 2. Medidor de vaz&o na saida (R19)
(Trecho 10.2) - 21 Flanges do FPSO_(D) o (R22) Manter rotina de inspegéo e
- Colisdo com 3. A operagao de offloading & teste da linha de Offloading
embarcagdes 100% assistida (S) (R23) Impedir o trafego de
- Erro na lavagem da linha, 4. Linha de Offloading utilizada | embarcacées na area proxima ao
apos o Offloading sem tensionamento (S) Aliviador, durante o Offloading
5. Inspecao frequente da linha
(S)
Grande - Ruptura de: - Derrame de 6leo no RC 1. Medidor de pressao na linha (R1) 90
liberagéo de . 220 m de linha flexivel mar (D) (R2)
Oleo .21 Flanges 2. Medidor de vaz&o na saida (R19)
(Trecho 10.2) - Colisdo com do FPSO~(D) o (R22)
embarcacdes 3. A operagéo de offloading é R23
. 100% assistida (S) (R23)
- Deslocamento excessivo ) X .
do Navio Aliviador 4. Linha de offloading utilizada
sem tensionamento (S)
5. Inspegao frequente da linha
(S)
6. O sistema do carretel dispbe

de dispositivo rapido de
desconexao e bloqueio,
reduzindo o risco de ruptura
da linha (S)




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia )
Subsistema Analisado: Importacdo e Exportacdo de Gas, Oleo e Outros — Atividade de Producéao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 Rev.2 Folha: 61
e DETECCAO/ RECOMENDACOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Pequena - Vazamento em: - Liberagao de gas no 1. Sensores de Presséo 9
liberacdo de .2.835m de linha flexivel Fundo do Mar Baixa (D)
gasde (107 - Risco de Incéndio a 2. Valvulas submarinas de
exportacao .6 Flanges 10" vante na plataforma bloqueio com fechamento

(Trecho 10.3) 1 valvula submarina dos risers, afetando remoto, reduzindo o
. os Tanques de inventario disponivel para
- Incéndio Carga e outras queima (S)
- Colisao linhas flexiveis 3. Linha em area aberta, o
que reduz o risco de
exploséo (S)
4. Presencga de protegao
passiva ao redor do
Conector, evitando
impacto aos tanques de
Carga (S)
Grande - Ruptura em: - Liberagado de gas no Idem (1) a (4) da HA 88 92
liberagdode | = 2.835m de linha flexivel Fundo do Mar
gas de B (10”) - Risco de Incéndio
exportacéo e/ou explosdo a

(Trecho 10.3)

. 6 Flanges 10”
. 1 valvula submarinas
. Incéndio

- Colisdo com embarcacdes
na regiao emersa/proxima
a superficie

- Perda de ancoragem

vante na plataforma
dos risers, afetando
os Tanques de
Carga e outras
linhas flexiveis




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Importacdo e Exportacdo de Gas, Oleo e Outros — Atividade de Produgéo

Desenhos:

I-DE-3010.68-1210.944-PPC-001 Rev A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 62
e DETECGAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Liberagao do - Vazamento em: - Nenhum Impacto RNC Sensores de pressao (R1) 93
Fluido de . 2.835 m Linha flexivel Ambiental, pois hidraulica (D) (R2)

Controle - fluido é a base Valvulas normalmente
Hidraulico .1 Conexao | agua (HW525P) fechadas (D) (R3)
(Trecho 10.4) . 1 Conector de Risers (R4)

. 1 valvula esfera
. 1 valvula de Retengao

- Colisdo com embarcagdes
na regido emersa/préxima
a superficie

- Incéndio

Fluido é a base d’agua (S)




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia

Subsistema Analisado: Importacdo e Exportacdo de Gas, Oleo e Outros — Atividade de Produgéo

Desenho:
I-DE-3010.68-1210.944-PPC-001 Rev A

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 63
PERIGO A DETECGAO/ RECOMENDAGOES/
CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.

Pequena - Vazamento em: - Liberacao de RM Sensores de presséo (D) (R1) 94
Ilbe(;a%ao de . 2.835 m Linha flexivel produtos quimicos Valvulas normalmente (R2)
produtos - no mar fechadas (S
quimicos .1 Conexao | (S) (R3)
(Trecho 10.4) . 1 Conector de Risers (R4)

. 1 valvula esfera (O1) Injecao de Produtos

.1 valvula de Retengdo quimicos ¢ feita através da linha

Cx ~ umbilical
- Colisdo com embarcagdes B
na regido emersa/préxima (02) Produtos empregados s&o
a superficie informados ao IBAMA

Grande - Ruptura em: - Liberacao de RM Sensores de presséo (D) (R1) 95
Ilbe(;a(t;ao de . 2.835 m Linha flexivel produtos quimicos Valvulas normalmente (R2)
produtos ~ no mar fechadas (S
quimicos .1 Conexao | (S) (R3)
(Trecho 10.4) . 1 Conector de Risers (R4)

. 1 valvula esfera (O1)

. 1 valvula de Retengao (02)

- Colisdo com embarcagdes
na regiao emersa/préxima
a superficie




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ
Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia )
Subsistema Analisado: Importacdo e Exportacdo de Gas, Oleo e Outros — Atividade de Producéao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 64

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS | F s R SALG A Dl R%CB%“I’_:'ER'\‘,%S%‘EES’ H.A.
Pequena - Vazamento em - Contaminagao E 3 RC 1. Visual (D) (R1) 96
:[bergcao de | 120m Mangote (4”) ambiental (mar) 2. Operacdo assistida (S). (R2)
ilrﬂ‘lua:moével . 220m linha rigida (6”) - Formagcéo de 3. Sensor de press&o na (R24) Seguir programa de inspegéo e
Diesel 4 Flanges 4" poca sem linha com alarme de manuteng&o preventiva dos mangotes
(Diese ' desdobramento pressdo alta (S) e conexdes.
Maritimo) . 6 valvulas esfera

4. Utilizacdo de mangote
com armadura de aco (S)

5. Extremidade do mangote
equipada com valvula de
desconexéo e bloqueio
rapido (S)

(Trecho 10.5) | . 6 valvulas gaveta

(R25) Durante operagao de transbordo,
manter comunicagédo com radio entre o
operador do FPSO e da embarcacéo,
de forma a interromper o bombeio em
caso de vazamento

(R26) Nao carregar 6leo diesel durante
a noite ou em condigbes de mar
adversas. Caso necessario, direcionar
iluminagéo direta sobre os mangotes




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia )
Subsistema Analisado: Importacdo e Exportacdo de Gas, Oleo e Outros — Atividade de Producéao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 Rev.2 Folha: 65
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALG A R%CB%"I’E'ERQ‘I%%EES’ H.A.
Grande - Ruptura em: Contaminagéo RC Visual (D) (R1) 97
:[berggao de . 120m Mangote (4”) ambiental (mar) Operagao assistida (S). (R2)
HquIco . 220m linha rigida (6”) Formagao de Sensor de press&o na (R24)
inflamavel poga sem linha com alarme de
(Diesel -4 Flanges 4 desdobramento press3o alta (S) (R25)
Maritimo) . 6 valvulas esfera (R26)

(Trecho 10.5)

. 6 vélvulas gaveta

Utilizacdo de mangote
com armadura de aco (S)

Extremidade do mangote
equipada com valvula de
desconexao e bloqueio
rapido (S)




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Agentes Externos — Fatores Climaticos e Barcos de Apoio — Atividade de Produgao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 66
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%CB%“QER'\‘,%%‘;?’ H.A.
Adernamento - Condigbes de mar - Risco de queda de RNC [ 1. Visual (D) (R1). 98
excessivo extremas equipamentos / 2. Operacao assistida (S). (R2)
- Perfuragéo dos tanques tambores no mar 3. Condi¢des climaticas da Bacia
de lastro de Campos n&o s&o muito
- Erro de manobra severas (S)
4. Treinamento da tripulagéo (S)
5. Sistema de bloqueio da planta
de processo (S)
Emborcament | - Condigbes de mar - Liberagao de dleo RM 1. Visual (D) (R1) 99
o do FPSO extremas no mar, proveniente 2. Operacdo assistida (S). (R2)
- Ruptura de varios gci):etraanues e 3. CondicBes climaticas da Bacia
tanques de Campos n&o s&o muito

- Erro de manobra

severas (S)
4. Treinamento da tripulagdo (S)
5. Controle de lastro (S)




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Agentes Externos — Fatores Climaticos e Barcos de Apoio — Atividade de Produgao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 - Rev.2 Folha: 67
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R | DETECGAO/ SALVAGUARDAS REOCBOS"I’E'E'\“IRG‘(%CQES’ H.A.
Afundamento - Condigdes de mar - Liberagéo de dleo RM 1. Visual (D) (R1). 100
extremas no mar, provenlgnte 2. Operacao assistida (S). (R2).
- Ruptura de vérios tanques | d0s tanques e Risers 3. Condigdes climaticas da
- Erro de manobra Bacia de Campos nao sao
- Colisdo com barco de muito severas (S)
grande porte 4. Treinamento da tripulagéo (S)
- Sabotagem 5. Restricdo de embarque a
pessoas estranhas (S)
Perda de - Condigbes de mar - Ruptura dos Risers RM 1. Visual (D) (R1). 101
Ancoragem extremas e da linha de 2. Operago assistida (S). (R2)

- Falha do sistema de
ancoragem

- Erro Operacional

- Colisdo com barco de
grande porte

- Sabotagem

Offloading ( se
ocorrer durante esta
operagao), com
liberagéo de 6leo no
mar.

3. Condigbes climaticas da
Bacia de Campos nao sao
muito severas (S)

4. Treinamento da tripulagéo (S)

5. Restricdo de embarque a
pessoas estranhas (S)

6. Sistema de ancoragem é
projetado para condi¢des
extremas (centenarias) de
mar (S)




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Agentes Externos — Fatores Climaticos e Barcos de Apoio — Atividade de Produgao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 Rev.2 Folha: 68
e DETECGAO/ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Colisdo com | - Condigbes atmosféricas - Risco de queda de RM Treinamento dos pilotos (S) | (R1). 102
Helicopteros extremas co_mbystl'vel de Controle de véo proibe (R2).

- Falha da aeronave aviagao no mar operacdo em condigbes
- Erro de manobra do piloto atmosféricas inseguras (S)
Heliponto é projetado para
suportar choques de
aeronaves (S).
Aeronave nao cruza sobre
a embarcacéao, aproximan-
do-se sempre pelo mar (S)
Colisdo com | - Condi¢des atmosféricas ou | - Risco de impactos RC Embarcacgéo possui (R1). 103
Barco de de mar extremas ao Casco e aos defensas (S) (R2).
Apoio - Falha do sistema de Tanques de Carga, O guindaste de BB nao é R3
ioi inAmi com liberagéo de i Anci (R3)
posicionamento dindmico - ¢ utilizado para transferéncia
dos barcos 6leo no mar; (R4)

- Falha do sistema de
ancoragem do FPSO

- Erro de manobra do piloto

- Risco de impactos
aos Risers, se
choque for em
Bombordo (BB), ,
com liberagao de
6leo no mar;

de carga de/para
embarcagoes (S)
Condigbes de mar na Bacia
de Campos (S)

Os barcos de apoio se
aproximam do FPSO com
velocidade reduzida (S)

(R27) Durante operacéo de

aproximagéo e transferéncia de
cargas, manter comunicagao com
radio entre o operador do FPSO e

da embarcacgdo, de forma a
reportar eventuais falhas.




Atividade: FPSO P-54 — Campo de Roncador - Bacia de Campos, RJ

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Participantes: PETROBRAS, HABTEC; MTL Engenharia
Subsistema Analisado: Agentes Externos — Fatores Climaticos e Barcos de Apoio — Atividade de Produgao

Data da Elaboragao: Setembro/2005 Rev.2 Folha: 69
. ~ RECOMENDAGOES/

PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R DETECGAO/ SALVAGUARDAS OBSERVACOES H.A.
Colisdo com - Condigdes atmosféricas ou | - Risco de impactos RC 1. Embarcacéo possui defensas | (R1). 104
Navio Aliviador de mar extremas ao Casco e aos (S) (R2)
durante - Falha do sistema de Tanques de Carga, 2. Aproximagcéo é feita com (R3)
aproximagao manobra do Navio (ffm Ilbera(;:.ao de supervisio de rebocador (S) (R18)

Aliviador 0_ eono rTmar, 3. Vento predominante (NE) Ro7 '
- Erro de manobra do - Risco de impactos tende a afastar o Aliviador do | (R27)
Capitdo de Manobra aos Risers, se FPSO (S) (R28) Manter rotina de
. choque for em - . inspecéo, teste e
Falh DP 4, fi ’ )
alha no sistema Bombordo (BB), , S:gigge;:g;n:rozvgfvels manutengéo dos navios
com liberagéo de - p Aliviadores
6leo no mar; 5 ngente serdo utilizados (R29) Restringir a aproximagéo
aliviadores DP (S) o
do Aliviador somente por
Boreste
Colisdo com - Condigbes atmosféricas ou | - Risco de impactos RC 1.  Embarcacdo possui defensas | (R1). 105
Navio Aliviador de mar extremas ao Casco e aos (S) (R2)
durante - Falha do sistema DP Tanques de Carga, 2. Resultante das condigbes (R19)
exportaggo de com liberagao de ambientais predominantes
Oleo dleo no mar; tende a afastar o Aliviador do | (R27)
(Offloading) - Risco de impactos FPSO (S) (R28)
aos Risers, se 3. Condigbes de mar favoraveis
choque for em na Bacia de Campos (S)
Bombordo (BB), , -
4. Somente serdo utilizados

com liberagao de
6leo no mar;

aliviadores DP (S)
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PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R | DETECGAO/ SALVAGUARDAS R%CB%'EEQ',%%‘ESS’ H.A.
Pequena Colisdo com o FPSO | - Contaminagéo RM 1. Visual (D) (R1). 106
I(ljt_)eralg;ao ge Vazamento nos ambiental (mar) 2. Manutengao dos Barcos (S) (R2)
df;%or;g arco tanques do barco 3. Operagao assistida (S)
durante 4. Sistema de ancoragem do
transferéncia FPSO (S)
para FPSO
Grande Forte colisdo com o - Contaminagéao RC 1. Visual (D) (R1) 107
:;t')eralgéo ge FPSO ambiental (mar) 2. Operacéo assistida (S) (R2)
dfsA%orilg arco dRu;t))tura nos tanques 3. Sistema de ancoragem do

o barco

durante FPSO (S)
transferéncia 4. Manutencéo dos barcos (S)

para FPSO
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bloqueio da Arvore de
Natal Molhada (ANM)

e nN =

Operagéo assistida (S)
Ha 2 valvulas de bloqueio
na Arvore de Natal, em

série, que sao normalmente
fechadas (S)

Rev.2 Folha: 71
PERIGO CAUSAS CONSEQUENCIAS R DETECGAO/ RECOMENDAg()ESI H.A.
SALVAGUARDAS OBSERVACOES
Blowout - Ruptura de um dos Risers | - Liberagdo de dleo RM Visual (D) (R1). 108
de produgéo, associado a no fundo do Mar Sensores de Pressdo (D) (R2)
falha nas valvulas de






