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7. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS E PROJETOS/PLANO
DE CONTROLE E MONITORAMENTO

A questdo ambiental constitui um fator relevante no planejamento, na implantagéo e na
operacdo de empreendimentos, qualquer que seja a sua natureza. Em especial,
atividades relacionadas a industria do petroleo vém, cada vez mais, requerendo a adogao
de medidas e procedimentos visando resguardar o ambiente no qual estdo inseridas.
Nesse sentido, torna-se imperativa a aplicagdao de medidas voltadas a manutencao da
qualidade ambiental da regidao, onde serdo desenvolvidas as atividades de produgao e
escoamento de 6leo e gas da unidade de produgao P-54.

As medidas mitigadoras, o plano e os projetos associados as atividades de produgao e
escoamento de 6leo e gas do FPSO P-54, Mddulo 2 do campo de Roncador foram
formulados com base na avaliacdo de impactos ambientais e nas especificacbes do
Termo de Referéncia elaborado pelo ELPN/IBAMA n° 004/03. Cabe ressaltar, que as
analises das caracteristicas ambientais frente as atividades de producdo revelaram a
ocorréncia de impactos ambientais em sua maioria de baixa magnitude e pequena
importancia. Apesar disso, foram propostas medidas mitigadoras, para os impactos
negativos, e medidas potencializadoras, para os impactos positivos. Além destas
medidas, também foram elaborados Planos e Projetos Ambientais que contribuam para a
garantia da viabilidade ambiental da atividade, minimizando e controlando os impactos
ambientais resultantes.

Todas as medidas propostas para este empreendimento sdo apresentadas a seguir,
estabelecendo-se sua inter-relagdo com os aspectos inerentes ao processo e aos
impactos ambientais reais, relacionados no Capitulo 6 deste documento, e potenciais,
relacionados no RAA apresentado ao IBAMA.

Cabe ressaltar que a Petrobras e responsavel pela implementagéo de todas as medidas
aqui apresentadas. E importante destacar ainda que apenas os impactos que refletem a
necessidade de implementagcdo de medidas sao apresentados neste item.

Aspecto: Instalagdao do sistema submarino da atividade de producao

Alteracdo da comunidade bentbnica

Medida Mitigadora: Monitoramento Associado a Inspecao das Estruturas Submarinas

O monitoramento do desenvolvimento da comunidade bentdnica no casco do FPSO P-54,
nos equipamentos submarinos e nas linhas de fluxo do processo podera ser realizado
através das imagens de Site Surveys efetuadas desde a fase inicial do Projeto do Médulo
2 do Campo de Roncador. Esta medida também se reflete nas caracteristicas técnico-
operacionais e de seguranga das atividades de instalagdo e produgdo, uma vez que se
deve buscar identificar as areas mais estaveis para a acomodagao das estruturas
submarinas.
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Aspecto: Langcamento ao mar dos efluentes gerados do FPSO P-54

Alteracdo da qualidade da aqua e da biota marinha

Medida Mitigadora: Gerenciamento de Efluentes Liquidos e Monitoramento Ambiental

Para a mitigacdo do impacto na alteragdo da qualidade da agua e da biota marinha, em
decorréncia do langamento de efluentes sanitarios e dos restos alimentares, os mesmos
serdo descartados de acordo com a Convencdo MARPOL [International Convention for
the Prevention of Pollution from Ships 73/78 (Anexos IV e V)]. Em linhas gerais, o Projeto
prevé a adogao das seguintes agdes:

e Sistema de tratamento dos efluentes sanitarios

Esse efluente sera tratado através da digestdo aerébica em um tanque com trés
compartimentos, de aeracdo, estabilizacido e desinfecgdo. A concentragcido residual de
cloreto (5 ppm) sera avaliada com um kit de teste da qualidade do efluente, para verificar
o funcionamento do sistema a partir de uma amostra coletada através da valvula de
amostragem.

Os padrdes de descarga estimados em funcdo do sistema de tratamento estdo em
concordancia com os limites da IMO (50 mg/L de sdélidos em suspensdo; 50 mg/L de
DBOs e 250 NMP/100mL para coliformes fecais) e com os valores definidos pela
Resolucdo CONAMA 357/05 para aguas salinas classe 1 (limites de 1.000 NMP/100 mL
para coliformes termotolerantes e OD nao inferior a 6 mg/LOy).

e Sistema de trituracado dos alimentos

Toda a producgao de restos alimentares do FPSO P-54 sera recolhida e encaminhada para
um sistema de tratamento, que consiste na trituragdo e descarte ao mar. As particulas
finais geradas deverado ter tamanho inferior a 25 mm, atendendo as especificagdes
determinadas na Convengcdo MARPOL.

O Projeto de Controle da Poluigdo contempla o gerenciamento de efluentes liquidos e
consiste na ferramenta elaborada para controlar e monitorar continuamente os sistemas
de tratamento de efluentes projetados para atuar durante a operagao do FPSO P-54. O
Projeto de Monitoramento Ambiental permitira acompanhar as possiveis modificacdes na
qualidade da agua do entorno da P-54, através da anadlise de variaveis fisicas (p.e.
salinidade), quimicas (p.e. nutrientes) e bioldgicas (p.e. plancton).
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Aspecto: Lancamento ao mar da agua produzida

Alteracdo da qualidade da aqua e da biota marinha

Medida Mitigadora: Gerenciamento de Efluentes Liquidos e Monitoramento Ambiental

Os sistemas de tratamento da agua produzida desenvolvidos pela PETROBRAS/CENPES
garantem o descarte desta, conforme exigido pela legislagdo ambiental brasileira. Além
disso, outros estudos de avaliacdo dos sistemas de tratamento de agua produzida vém
sendo desenvolvidos nas unidades de produgdo operadas pela empresa, objetivando
desenvolver tecnologias, na busca de melhorias no processo. Dessa forma, a agua
produzida sera tratada em planta especifica, a fim de garantir os padrbes de descarte
estabelecidos pela legislagdo pertinente (Resolugdo CONAMA n° 357/05), ou seja, a
concentragao de 6leo igual ou inferior a 20 ppm e temperatura inferior a 40°C.

O Projeto de Controle da Poluigcdo € a ferramenta elaborada para controlar e monitorar
continuamente a planta de tratamento da agua produzida projetada para atuar durante a
operagao do FPSO P-54. Por outro lado, o Projeto de Monitoramento Ambiental tem por
objetivo verificar possiveis alteragbes na qualidade da agua do mar e na biota marinha
apos o descarte continuo da agua produzida, em estag¢des localizadas a jusante e a
montante do empreendimento.

Ressalta-se também que a PETROBRAS/CENPES vem desenvolvendo estudos de
avaliagdo dos sistemas de tratamento de agua produzida nas unidades de produgao
operadas pela empresa, objetivando desenvolver tecnologias e modificagées nas plantas
de tratamento de agua, a fim de garantir o descarte conforme exigido pela legislagcao
brasileira (Junior et al., 2002).

Aspecto: Emissao de poluentes gasosos

Alteracdo da qualidade do ar

Medida Mitigadora: Projeto de Gerenciamento de Emissdes Atmosféricas

Para manter os niveis de emissao atmosférica dentro dos limites estabelecidos pela
legislacdo brasileira, deverdo ser tomadas medidas preventivas de manutengdo e
operacao adequada de todos os equipamentos direta ou indiretamente relacionados a
emissdo de poluentes. Dentre estes, destacam-se principalmente os flares e vents,
turbogeradores, geradores a diesel e o incinerador.

O Projeto de Controle da Poluigdo contempla o gerenciamento de emissdes atmosféricas
e consiste na ferramenta elaborada para controlar e monitorar continuamente os
equipamentos que promovem emissao de poluentes gasosos, projetados para atuar
durante a operacao do FPSO P-54.
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Aspecto: Criagcao de zona de seguranca no entorno do FPSO P-54

Geracédo de conflitos entre atividades

Medida Mitigadora: Projeto de Comunicag¢ao Social

Visando a mitigagado deste impacto, a Petrobras prevé a implementacdo do Projeto de
Comunicagdo Social, cujo objetivo principal & estabelecer um canal aberto e direto de
comunicacao e informacao entre a Petrobras e a populagao da area de influéncia, para
esclarecimentos sobre o empreendimento, seus impactos ambientais positivos e
negativos, e as respectivas medidas mitigadoras e de controle adotadas. Desta forma,
para minimizar conflitos com a atividade de pesca, os pescadores serdo informados sobre
as restricoes a esta atividade na zona de seguranga - definida pela NORMAN 08 - no
entorno da P-54.

Aspecto: Demanda de mao-de-obra

Geracao de empregos

Medida Potencializadora: Contratagcdo de Mao-de-obra Local

De modo a maximizar a natureza positiva deste impacto, propde-se priorizar a
contratacdo de mao-de-obra dos municipios da Area de Influéncia Indireta para atuar nas
atividades direta ou indiretamente ligadas a produgédo e escoamento de hidrocarbonetos
do Mdédulo 2 do campo de Roncador, respeitado o critério de qualificagéo.

Aspecto: Atividade de instalacao do sistema de produgao

Geracao de tributos e incremento da economia local, regional e nacional e aumento da
demanda sobre as atividades de comércio e servicos

Medida Potencializadora: Aquisicdo de Produtos e Servigos na Area de Influéncia

Visando potencializar a natureza positiva destes impactos, devera ser priorizada a
aquisicao de mercadorias e a contratacdo de servicos necessarios ao desenvolvimento
das atividades de apoio & unidade P-54 nos municipios da Area de Influéncia do Projeto,
respeitando-se a legislagéo vigente.
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Aspecto: Atividades de produgéao de dleo e gas

Presséo sobre o trafeqo maritimo

Medida Mitigadora: Atendimento as rotas de navegagado determinadas pela Marinha do
Brasil

Visando a mitigagdo deste impacto, recomenda-se o atendimento as rotas de navegagéao
determinadas pela Marinha do Brasil para as embarcagcdes de apoio, balizadas pelas
normas de seguranga da navegagao. Além disso, a implementacdo do Projeto de
Comunicacédo Social refor¢cara a importancia do atendimento a estas medidas.

Presséo sobre o trafeqo rodoviario

Medida Mitigadora: Utilizagado de Rotas de Transporte Rodoviario Alternativas

Para mitigar a pressdo da atividade de transporte de insumos sobre o trafego
rodoviario,os veiculos de carga deverao respeitar o fluxo de veiculos que ja utilizam as
vias proximas e evitar os periodos de pico do transito local. Esta medida deve ser
executada durante todas as fases da implantacido do empreendimento, especialmente na
fase de operacao.

Aumento do conhecimento técnico-cientifico e fortalecimento da industria petrolifera

Medida Potencializadora: Sistematizagao e Publicacdo das Informagdes Técnicas

Como medida potencializadora do aumento do conhecimento técnico e cientifico
recomenda-se a sistematizacédo e publicacdo dos dados e outras informacdes resultantes
das atividades de caracterizagdo, inspecdao e monitoramento e das experiéncias
acumuladas nas atividades de escoamento de 6leo offshore.

Geracao de expectativas

Medida Mitigadora: Projeto de Comunicag¢do Social

A implementagdo de agdes de comunicagao social nos municipios da area de influéncia
dos empreendimentos da Petrobras na Bacia de Campos contribui para manter a
populacdo informada sobre as reais transformagdes decorrentes da implantacdo de
empreendimentos de producdo de petréleo na regido. Mesmo assim, vinculada a este
empreendimento propde-se a implementacdo do Projeto de Comunicagdo Social, que
contempla a¢gdes de comunicacdo, de maneira a manter a populacao informada sobre os
possiveis impactos e beneficios advindos da implantacdo deste empreendimento, bem
como sobre as medidas de controle e de seguranga adotadas, contribuindo assim para a
minimizagao deste impacto.
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Aspecto: Geragao de residuos solidos e oleosos

Presséo sobre a infra-estrutura de disposicéo final de residuos soélidos e oleosos

Medidas Mitigadoras: Sub-projeto de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

O Sub-projeto de Gerenciamento de Residuos Sdlidos integrante do Projeto de Controle
da Poluicdo é o instrumento elaborado para controlar e monitorar continuamente a
producao de residuos solidos e oleosos, durante a instalacédo, operacéo e desativagao do
empreendimento. Destacam-se neste sub-projeto o Programa de Coleta Seletiva,
reforcado no Projeto de Treinamento dos Trabalhadores, e a exigéncia das licencas
ambientais das empresas contratadas como receptoras dos residuos destinados a
reciclagem ou a disposigao final, o que minimizara e controlara o impacto Esta medida
devera ser implementada durante todas as fases do empreendimento.

Aspecto: Desativagao da Atividade

Medida Mitigadora: Implementagdo do Projeto de Desativagéao

Para minimizar os impactos associados a este aspecto esta prevista a implementagao do
Projeto de Desativagdo, o qual contemplara revisbes peridodicas das técnicas de
desativacao das estruturas e da atividade como um todo. As medidas adotadas durante a
desativacdo serao melhores definidas na ultima revisdo do projeto, a ser realizada pouco
antes da desativagao propriamente dita.

Aspecto: Derramamento de 6leo a partir das atividades do FPSO P-54

Medidas Mitigadoras: Plano de Gerenciamento de Risco e Plano de Emergéncia
Individual

O Plano de Gerenciamento de Risco apresenta um conjunto de medidas, que visam a
reducdo da frequéncia de ocorréncia de eventos iniciadores de acidentes, bem como a
reducao da magnitude das consequéncias destes. Estas medidas referem-se a inspecao
e manutengdo dos equipamentos, programas de capacitacdo técnica, planos de
treinamento e simulados, registro e investigagao de acidentes, entre outros. Ressalta-se
que este plano € dirigido a prevengao de ocorréncia de todos os tipos de acidentes, ndo
s6 derramamentos acidentais.

Além disso, no caso de ocorréncia de acidentes envolvendo derramamento de oleo
propde-se para este empreendimento o Plano de Emergéncia Individual (PEI), que consta
de uma estrutura organizacional de resposta apta a conter a mancha, evitando que esta
atinja ecossistemas sensiveis, identificados nos Mapas de Sensibilidade Ambiental e de
Vulnerabilidade. O documento completo é apresentado no Anexo 8-l deste documento.

No que diz respeito as medidas mitigadoras, ressalta-se que a Petrobras vem
desenvolvendo, ao longo das etapas de elaboragdo do Projeto deste empreendimento,
diversos estudos, tanto in situ, na area do Modulo 2 do campo de Roncador, quanto
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estudos voltados para a adogao de novas tecnologias. Neste contexto, destaca-se que
estudos especificos da area a ser ocupada pelos equipamentos submarinos e pelas linhas
de fluxo dos processos ja vém sendo efetuados.

No contexto do desenvolvimento da atividade de producéo, foram elaborados projetos
ambientais que abrangerdo, essencialmente, seis areas, a saber: monitoramento
ambiental, controle da poluicdo, comunicagdo social, educagao ambiental, treinamento
dos trabalhadores e desativagéo. Estes projetos sdo apresentados e descritos a seguir.
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