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Bacia de Campos

ANEXO B - Andlise das Condi¢c6es Meteorologicas e

Oceanogréaficas

Forcantes

Ventos

Os dados de vento utilizados como forcante no modelo sdo provenientes das
Reandlises do NCEP — National Centers for Environmental Prediction — (KALNAY
et al., 1996). A base de dados conhecida como “Reandlises do NCEP” foi
originada a partir de uma cooperacdo entre o NCEP (National Centers for
Environmental Prediction) e o NCAR (National Center for Atmospheric Research),
com intuito de produzir inicialmente uma rede de 40 anos de dados
meteorolégicos globais com base nas andlises dos campos atmosféricos
(KALNAY et al., 1996). Posteriormente, esse projeto foi ampliado para uma janela
de tempo de 50 anos (KISTLER et al., 2001), e atualmente, estdo disponiveis
mais de 60 anos (1948-atual) de dados.

A base de dados da Reandlise Il do NCEP (R-2), que assim como a
Reandlise | (R-1), usa o estado da arte em sistemas de assimilacdo de dados e
um banco de dados mais completo possivel, abrangendo informacfes
meteoroldgicas primarias das mais diversas fontes associadas aos dados do
modelo atmosférico global do NCEP. A base de dados conhecida como
“Reanalises do NCEP” foi originada a partir de uma cooperacédo entre o NCEP
(National Centers for Environmental Prediction) e o NCAR (National Center for
Atmospheric Research), com intuito de produzir inicialmente uma rede de 40 anos
de dados meteorolégicos globais com base nas analises dos campos
atmosféricos (KALNAY et al., 1996). Posteriormente, esse projeto foi ampliado
para uma janela de tempo de 50 anos (KISTLER et al., 2001), e atualmente, estao
disponiveis mais de 65 anos (1948-atual) de dados.

Todos os dados utilizados nas reanalises passam por um rigoroso controle de
qualidade e recebem um tratamento diferenciado de acordo com a forma de
obtencao, utilizando-se técnicas de interpolacdo espaco-temporal, que levam em
consideracao ndo somente a estatistica como também a dinamica dos fendbmenos
meteoroldgicos (andlise objetiva).
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O projeto R-2 (NCEP - DOE AMIP-II Reanalysis) trata-se de uma série global
atualizada, de 1979 até 2018, utilizando um modelo de previsdo e um sistema de
assimilacdo de dados robustos. Estes dados sdo amplamente utilizados pela
comunidade cientifica, sendo, portanto, adequados para utilizacdo em estudos
dessa natureza. Os produtos da R-2 estdo disponiveis para o publico através do
Centro de Diagnosticos Climaticos do NCAR, e atravées da pagina:
http://www.cdc.noaa.gov/data/gridded/data.ncep.reanalysis2.html.

Para este estudo foram utilizados 5 anos de dados (2005 a 2009) com uma
frequéncia temporal de 6 horas (4 dados por dia). A resolucdo espacial na area
em questdo é de aproximadamente 1,8° e foi utilizado o maior numero de dados
possiveis abrangendo os limites da modelagem.

Para a descricado das caracteristicas locais dos ventos foi utilizado o ponto de
grade do NCEP mais proximo aos pontos de simulacdo de vazamento

A seguir, sdo apresentadas as rosas dos ventos mensais (Figura B-2 e Figura
B-3), elaboradas para o periodo analisado, além das tabelas de ocorréncia de
direcdo e intensidade (Tabela B-1 e Tabela B-2) para o ponto mais proximo aos
pontos de vazamento.
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Figura B-1- Localizacdo dos pontos de grade do NCEP (em vermelho) em relagéo ao
local de vazamento. Ponto em azul é o mais préximo dos campos.
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Figura B-2 - Rosa dos ventos para os meses de janeiro a junho para o ponto mais
préximo da regido dos locais de vazamento.
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Tabela B-1 —Ocorréncia mensal de direcao dos ventos para o ponto mais proximo da
regido dos locais de vazamento.

Meses do ano
F M A M J J A S (0] N D

Direcao

N 17,90 17,00 13,20 1050 790 883 1560 8,39 11,80 17,30 21,70 24,50
NNE 31,60 29,10 18,20 700 7,26 10,00 15,00 27,40 2250 26,30 26,80 30,30
NE 18,40 17,60 14,40 9,17 694 883 13,50 19,20 16,20 17,60 16,20 16,10
ENE 10,00 10,80 12,30 1050 9,19 1420 6,45 1820 9,17 10,30 5,00 6,13
E 565 479 823 1200 903 16,00 597 565 783 565 300 242
ESE 1,77 0,89 6,13 850 10,30 7,33 645 3,06 3,17 5,97 3,67 2,90
SE 2,42 160 419 900 871 6,67 9,52 548 567 4,52 8,67 2,74
SSE 2,26 195 403 800 839 600 839 323 6,67 3,06 3,67 2,26
S 1,13 3,55 194 750 7,90 5,67 3,87 1,94 5,00 1,61 2,50 1,45
SSO 0,97 1,60 161 283 694 400 29 242 350 081 3,00 1,61
SE 0,81 0,36 1,13 2,67 5,32 2,17 194 0,97 1,67 0,65 1,17 0,65
0SO 0,16 1,06 0,48 150 2,10 1,00 1,13 0,48 1,17 0,81 - 1,29
(0] 0,32 1,06 1,29 1,50 113 050 081 016 050 0,32 0,33 0,81
ONO 0,32 1,06 290 2,83 1,77 1,67 1,13 0,16 050 0,65 0,33 0,65
NO 1,77 2,13 1,77 3,17 323 233 097 0,65 1,83 0,97 0,83 1,13
NNO 452 550 823 3,33 3,87 4,83 6,29 258 2,83 3,55 3,17 5,00

Tabela B-2 —Ocorréncia mensal de intensidade dos ventos para o ponto mais proximo da
regido dos locais de vazamento.

Intensidade (m/s)

Més
0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 >10
Janeiro 1,5 6,8 19,4 24,8 23,4 24,2
Fevereiro 2,3 8,2 21,5 27,8 22,5 17,7
Marco 5,8 17,7 27,6 26,3 16,0 6,6
Abril 4,0 17,0 27,8 29,0 14,7 7,5
Maio 2,3 11,0 21,3 32,3 18,4 14,8
Junho 3,0 13,2 19,3 26,3 26,3 11,8
Julho 2,3 8,2 21,0 32,3 23,9 12,4
Agosto 1,6 7,1 15,0 32,6 27,7 16,0
Setembro 2,8 6,0 11,3 24,8 29,7 25,3
Outubro 2,3 9,4 13,4 30,3 26,9 17,7
Novembro 0,7 6,2 11,5 19,8 24,2 37,7
Dezembro 3,6 10,0 16,3 20,8 23,1 26,3
@uocone | Justonemss | @ | fsmpems | Ao
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Correntes

Como forgante hidrodinamica foram utlizados os resultados do base
hidrodindmica desenvolvida no ambito da Rede de Modelagem e Observacao
Oceanografica (REMO). O modelo hidrodinamico corresponde ao ano de 2005 e
foi replicado para os demais anos para completar o periodo de 2005 a 2009.

Sao apresentadas as rosas de correntes mensais para ponto mais proximo
dos pontos de vazamento, além das tabelas de ocorréncia de direcdo e

intensidade.
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Figura B-4 - Rosa de correntes para 0s meses de janeiro a junho para o ponto mais
préximo da UEP I.
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Figura B-5 - Rosa de correntes para os meses de julho a dezembro para o ponto mais
préximo da UEP |.
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Tabela B-3 — Ocorréncia mensal de dire¢do das correntes para o ponto mais proximo da
UEP I.

Meses do ano

Direcao

N - - - - - - 1,61 - - 161 250 8,06
NNE - - - - - - - - - 6,45 167 081
NE - 0,89 - - - - - - - 242 333 4,03
ENE - - - 0,83 - - - - - - - 4,03
E 0,81 0,89 - - - - - - - 484 083 161
ESE - - - 0,83 0,81 - - - - 2,42 0,83 484
SE - - - - - - - - - 242 167 081
SSE 0,81 1,79 - 083 081 0,83 - - - 242 333 161
S 161 714 806 583 565 083 161 484 500 13,71 10,00 4,84

SSO 13,71 14,29 4758 4583 21,77 30,83 17,74 39,52 44,17 27,42 11,67 13,71
SE 25,81 17,86 31,45 40,00 37,90 30,83 41,94 47,58 48,33 1290 1500 9,68
0SsO 2581 2321 7,26 417 21,77 1583 2823 8,06 250 4,03 1417 9,68

o 1855 1964 323 167 887 13,33 5,65 - - 2,42 10,00 16,13
ONO 968 982 242 - 161 667 161 - - 8,06 10,00 11,29
NO 242 4,46 - - 081 083 161 - - 323 750 5,65
NNO 0,81 - - - - - - - - 565 7,50 3,23

Tabela B-4 — Ocorréncia mensal de intensidade das correntes para 0 ponto mais préximo
da UEP L.

Intensidade (m/s)
0-01 01-0,2 0,2-03 03-04 04-05 >05

- 484 8,06 19,35 27,42 20,16 20,16
13,39 2589 29,46 20,54 714 357
Marco 161 9,68 12,10 6,45 18,55 51,61
Abril 1,67 5,00 8,33 18,33 15,83 50,83
Maio 323 565 11,29 20,16 21,77 37,90
Junho 333 10,83 5,00 18,33 16,67 45,83
Juho 161 11,29 27,42 23,39 16,94 19,35
- - 2,42 8,06 21,77 67,74
- 0,83 - 2,50 7,50 89,17
9,68 14,52 18,55 19,35 7,26 30,65
12,50 23,33 21,67 18,33 11,67 1250
645 20,16 3468 2258 1129 484

Més

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel 09/2019
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Figura B-6 - Rosa de correntes para 0os meses de janeiro a junho para o ponto mais

préximo da UEP II.
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Tabela B-5 — Ocorréncia mensal de dire¢do das correntes para o ponto mais proximo da
UEP II.

Meses do ano

Direcao

N 2,42 3,57 - 083 081 250 242 - - 403 167 6,45
NNE 0,81 3,57 - 0,83 - 0,83 - - - 565 250 484
NE - 0,89 - - - 0,83 - - - 4,03 - 2,42
ENE - 1,79 081 1,67 - - - - - 242 333 4,03
E 161 0,89 - - 0,81 0,83 - - - - 250 081
ESE - 268 081 0,83 - - - - - 081 250 242
SE - - - - 1,61 - 0,81 - - 161 500 242
SSE 161 1,79 242 167 403 167 161 - - 242 750 4,03
S 806 446 1532 1250 726 417 484 887 333 11,29 1500 9,68

SSO 1532 4,46 4435 39,17 2258 2750 13,71 52,42 44,17 41,13 10,00 14,52
SE 16,94 7,14 21,77 30,00 21,77 2750 2097 21,77 41,67 13,71 13,33 5,65
0SO 13,71 2054 4,03 917 20,16 1833 1532 13,71 1000 161 833 8,06
(0] 16,94 14,29 6,45 167 323 667 2016 161 083 242 6,67 7,26

ONO 13,71 16,07 242 167 1048 250 13,71 161 - 242 6,67 9,68
NO 565 1161 1,61 - 0,81 500 484 - - 242 750 9,68
NNO 323 6,25 - - 645 167 161 - - 403 750 8,06

Tabela B-6 — Ocorréncia mensal de intensidade das correntes para o0 ponto mais préximo
da UEP ILI.

Intensidade (m/s)
0-01 01-0,2 0,2-03 03-04 04-05 >05

- 565 20,16 33,87 2581 1048 4,03
24,11 40,18 18,75 12,50 357 0,89
Marco 726 1290 16,94 3145 20,97 1048
Abril 500 11,67 32,50 26,67 16,67 7,50
Maio 887 1935 2823 27,42 11,29 484
Junho 500 17,50 27,50 21,67 11,67 16,67
Juho 1048 41,94 27,42 12,10 6,45 1,61
161 1452 21,77 13,71 16,13 32,26
- - 1,67 15,83 26,67 55,83
403 20,16 6,45 12,90 14,52 41,94
10,83 21,67 2083 1583 14,17 16,67

Més

12,10 30,65 32,26 9,68 7,26 8,06
= : Marcelo Montenegro = _ Marcelo Montenegro Reviséo 00
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Separacédo Sazonal

A partir da observacéo da rosa dos ventos e correntes, sdo identificadas duas
condi¢gbes sazonais a serem utilizadas no estudo.

O primeiro, denominado periodo 1, compreende 0os meses de agosto a
fevereiro, e € caracterizado pela maior frequéncia de ventos de primeiro
quadrante, principalmente norte-nordeste, com intensidades superiores a 6 m/s.
No segundo periodo, entre os meses de marc¢o e julho, denominado periodo 2,
também ha predominio de ventos de primeiro quadrante, porém estéo distribuidos
em mais dire¢cfes e além de maior frequéncia de ventos de sul, com intensidades
gue variam principalmente entre 4 e 10 m/s.

No que tange os dados de corrente, ndo € observado um padrdo bem
definido de sazonalidade. Ha uma predominancia de dire¢cbes do terceiro
guadrante ao longo do ano, com os meses de junho, agosto, setembro e outubro

com maior frequéncia de intensidades maiores que 0,5 m/s nos dois pontos de

vazamento.
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Salinidade e Temperatura

Para definir os perfis de salinidade e temperatura a serem incorporados na
modelagem de Oleo foram utilizados os dados dos resultados da Modelagem

Hidrodinamica.

Os perfis apresentados (Figura B-6) representam a média dos dados para o
ponto de grade mais préximo dos pontos de risco de vazamento e dentro dos

periodos sazonais escolhidos.
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Figura B-8 - Perfis de salinidade e temperatura para o ponto UEP | retirado dos

resultados de modelagem hidrodinamica.
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Figura B-9 - Perfis de salinidade e temperatura para o ponto UEP Il retirado dos
resultados de modelagem hidrodinamica.
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