m PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade: FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL

FASE: INSTALAGAO Data:

3110712018

FOLHA| 1de 31

SISTEMA:

1. Instalaoes Gerais, Sistemas de Apoio e Estrutura do FPSO

Descrigao:

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 112 do EIARIMA - C: - Arran
0 de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo2 do Projeto de

40 da Afividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Re b do Médulo 2 do Proj.

Instalagao dos istemas submarinos. Foram consideradas as des de apoio tipo: PLSV,
[AHTSs, Supply Vessel etc. Nesta Fase, o Gasodulo de exportagdo, as linhas fexivls (iser & 30 de Marim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-044-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgdo de Oleo, DE-
sus.sisTenn: 11 Sonicosdo Embarcagoes d Apolopar ansaagdo do FPSO fowiines) e os sistemas do FPSO estaro sem pelrcleo elou gés. 6534.00-1514-844-PEK-002-Revd - Fuxograma Manifd jes3o de Agua,-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-RevD - PFD - Marifold de
Produgdo -Topside -FPSO-2
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A ¢ HA
OBSERVAGOES
Programa de inspegao,
manutencéo e testes das
instalagdes (linhas, equipamentos,
tanques e vasos).
Pr 40 e teste
i rograma de manulengio e festes 01. As embarcagdes mobilzadas para a instalagéo dos sistemas submarinos e unidade 3o
Pequeno vazamento 6leo diesel dos istemas de seguranga
, certifcadas por Sociedade Classifcadora
e ubrifcantes em infas, Falhas em flanges, soldas, garetas e acess6rio, ec. Devido ao desgaste de materia / Vazamento de Hicrocarbonetos [(Elementos inas de conirole &
) " ) . 02. Para cenérios de vazamentos confidos no FPSO a unidade sequiré o Plano de Emergéncia
tangues ¢ equipamentos das  [vedagdo, sobrepresséo, efc. Visual Liguido restio &s embarcagbes [interravamento; Sistemas de D 1 1
§ " y ° individual da unidade (PE) e 0 Ship Oi Pollution Emergency Plan - SOPEP, atuando com os ki
embarcagses Furos por corrosao nas inhas, vlvulas @ acess6rios de apoio detec3o e combate 4 emergéncial ‘
: i 40 plano distrbuido na unidade.
(ats 8 ) Sistemas navais de defecgao e
controe: efc)
Programa de treinamento para as
sitvagoes de emergéncia.
Sistemas de contengao |
drenagem.
Programa de treinamento para as
situagoes de emergéncia
Sistema de monitoramento das
condigges ambientais 01. As embarcagaes mabilizadas para a instalagao dos sistemas submarinos e unidade sdo
Procedimento de interrupgao das certifcadas por Sociedade Classifcadora
Médio vazamento éleo diesel e operages em concigges 5 que contemplem i o mar a unidade sequiré o
ubrifcantes em finhas, tanques ientis ad Plano de Emergéncia indvidual da unidade (PEI) ¢ o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
e cquipamentos cas (Coliszo de emb (ex: PLSVs, apoio, rebocadores efc) com danos estruturais Visual Liguido no mar aleragao da  [Sistemas e contengéol c | w para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-5C), 2
embarcagses qualidade da agua do mar)  [drenage. 05. As embarcagses contratadas dispoem de Plano de Situagdes de Emergéncia de acordo com
[enire & ¢ 200 m?) Tanques, acessérios e requisitos contratuais que s suportados com os planos de suporte @ esposta 3 emergéncia da
lequipamentos em areas contidas, Petrobras.
com baixa probabildade de 6. As embarcages dispoem de tripulagao qualicads, de acordo com requisitos contratuzis
chogue mecnico.
Operagses de PLSV & AHTSS com
Posicionamento Dinamico (DP-2).
Sistemas de referéncia ¢
posicionamento.
Sistema de monitoramento das
condigges ambientais 01. As embarcagses mabilizadas para a instalagao dos sistemas submarinos e unidade sdo
sl Procedimento de nterrupgao das certifcadas por Sociedade Classifcadora
iames visais ¢ sonorcs oca loperagdes em condicoes que contemplem tos d o mar a unidade seguird o
oo de conto) lambientais adversas. Plano de Emergéncia indvidual da unidade (PEI) ¢ o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
. Programa de treinamento e para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
Grande vazamento dleo diesel e [Radar com alame de . . - ol |
! ® atualizacéo dos operadores. 05. As embarcagses contratadas dispoem de Plano de Situagdes de Emergéncia de acordo com
ubrifcantes em linhas, tangues proximidade no painel Liguido no mar alteragéo da
Perda da estabiidade! afundamento por coiszo devido 4 perda de conlrole da embarcagdo N Programa de inspegéo, requisitos contratuais que sdo suportados com os planos de suporte @ esposta 3 emergéncia da
e equipamentos das ° Sistemas de referéncia e qualidade da agua do mar elou ¢ B | v 3
* por falhas do sistema de conrole, falha humana ou condigbes ambientas adversas. e manutengao e testes das Petobras.
embarcacses posicionamento alteragao da biota marinha )
instaagoes (inhas, equipamentos, 06, As embarcages dispoem de tripulagao qualicads, de acordo com requisios contratucis
[(acima de 200 m7) Sistema de monitoramento [associada) )
e e tangues ¢ vasos) 7. Para cenérios que contemplem grandes vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade
. Programa de manutengao e testes acionars o PP-3UBC-00534 - Plano de Proteséo & Fauna da Bacia de Campos.
amartas e posigao da UEP h
e Lot dos istemas de seguranga 08. Para cenérios que contemplem grandes vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade
(Elementos fnais de contrle ¢ acionars PE-2LMS-00016 - Manual para Operago de Conteno e Recolimento de o no
intertravamento; Sistemas de [Mar.
detecao e combate 4 emergéncial
Sistemas navais de defecgao e
controe: etc)




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagdo de Marlim/Voador -
Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceénica;
Grau API do 6leo produzido: 23
Grau API do dleo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau API do QAV de 0,82): 43
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 1. InstalagGes Gerais, Sistemas de Apoio e
Estrutura do FPSO

Subsistema: 1.1 Servigos de Embarcagdes de Apoio
para a instalagdo do FPSO

Descrigdo: Instalagéo dos sistemas submarinos. Foram
consideradas as embarcagdes de apoio tipo: PLSV,
[AHTSs, Supply Vessel etc. Nesta Fase, o Gasoduto de
exportacdo, as linhas flexiveis (riser e flowlines) e os
sistemas do FPSO estardo sem petroleo e/ou gas.

Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Volume Considerado
(Vazamento para o mar)
Pequeno vazamento dleo
diesel e lubrificantes em | Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo da
linhas, tanques e Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
equipamentos das Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Produto vazado restrito a
0 a0 de Marlim e Voador - Licenciamento,  [embarcagéo.
- 1.1 Servigosde  [(até 8 m*) por Falhas em | DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama  [Tanques, acessorios e
1. Instalagdes Gerais, . N o N 5
y Embarcagdes de Apoio|flanges, soldas, gaxetas e [Unifilar do Modulo2 do Projeto de Revitalizagdo de  |equipamentos em éreas o3
1 Sistemas de Apoio e < L : ate8m
Estrutura do FPSO para a instalagdo do |acessorios, etc. Devido ao |Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514- | contidas, com baixa
FPSO desgaste de material / 944-PEK-001-RevA - F Manifold F de choque
vedagao, sobrepressdo,  |de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - mecanico. Sistemas de
etc.; Fluxograma Manifold Injego de Agua, I-DE-3534.00-|contengao / drenagem.
Furos por corrosdo nas  |1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de
linhas, valvulas e ProdugZo -Topside -FPSO-2
acessorios
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da Produto vazado no mar.
Médio vazamento 6leo  |Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - N
. y . . Existe uma grande
diesel e lubrificantes em  |Arranjo submarino do Modulo 2 do Proj. . <
. - . variedade de embarcagoes
linhas, tanques e Revitalizagéo de Marlim e Voador - Licenciamento,
. . ) de apoio com tancagem
= 1.1 Servigos de das DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama
1. Instalagtes Gerais, N - . N o distintas.
" Embarcagdes de Apoio|embarcagdes Unifilar do Médulo2 do Projeto de Revitalizagéo de . . R 3
2 Sistemas de Apoio e - 3 N Estimado um médio até 200 m
Estrutura do FPSO para a instalagdo do |(entre 8 e 200 m*) por Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514- vazamento de 2 tanques
FPSO Coliséo de embarcagdes ~ (944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo 4 embarcaco, entre 8 6
(ex.: PLSVs, apoio, de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - 520,
- i 200 m3. De forma
etc) com F Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00- conservadora adotado o
danos estruturais 1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de maior volume da faixa.
Produgéo -Topside -FPSO-2 |
Grande vazamento leo
diesel e lubrificantes em | Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizago da
linhas, tanques e Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
lequipamentos das Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj.
0 a0 de Marlim e Voador - Licenciamento,  |Estimativa do volume
1. Instalacdes Geras, 1.1 Servigosde  |(acima de 200 m?) por DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama  [vazado variavel, maximo
y v ! Embarcagdes de Apoio|Perda da estabilidade/ Unifilar do Modulo2 do Projeto de Revitalizagéo de  [estimado em 3.000 m3, , 3
3 Sistemas de Apoio e = . N - até 3000 m”
Estrutura do FPSO para a instalagéo do  |afundamento por colisdo | Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514- [considerando uma
FPSO devido & perda de controle [944-PEK-001-RevA - I Manifold Produga média maxima
da embarcagdo por falhas [de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - das embarcagdes de apoio.
do sistema de controle,  [Fluxograma Manifold Injeao de Agua, I-DE-3534.00-
falha humana ou 1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de
condicdes ambientais Produggo -Topside -FPSO-2
adversas.




Lli] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

unidade: FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL FasE: INSTALAGAO Data: 310712018 FOLHA| 2.de 31
SISTEMA: Descrigao: Desenhos! Documentos:
1. Instalagses Gerais, Sistemas de Apoio e Estrutura do FPSO (Capitulo 1.2 do EIAIRIMA - Caracterizagdo da Aliidade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Aranjo submarino do Médulo 2 do Pro
peraca o scronaves pousos, decolagens nohepont do FPSO) durane  fas de| 218122680 deMarm  Voador - Licenciment, DE-35340-1500-82-SRP-064 Reu) - Diagrama Unilar do Médulo do Projlode
m:‘a‘: o [pousos, decolag o Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
N ¢ 3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-841-PPE-002-Rev0 - PFD - Manifold de
SUB-SISTEMA: 1.2 Operagao com Aeronaves 4
Produgao -Topside -FPSO-2
. MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO P ¢ HA
OBSERVAGOES
Programa de treinamento e
atualizagao dos operadores da
plataforma e das aeronaves.
Procedimento de aproximagdo de
aeronaves.
PEOTRAM P
mg‘ém j ’:f;:'::::m 02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguiré o Plano de Emergéncia
" individual da unidade (PEI) e o Ship Oi Pollution Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kits
3 Vazamento de Iransportes aéreo e maritimo.
Pequeno vazamento de|Colis3o de aeronave com a UEP causada por falha do - ’ omtosed do plano istribuido na unidade.
AV no heliponto  [equipamento, erro humano, condigges ambientais extremas ou  |VisuallCFTV ! 9 [} 012. Vazamentos na érea do heliponto sao contidos e encaminhados para Sistema de drenagem| 4
! " Liguido (QAV) restito _[dos sistemas de seguranga ; .
(ate 8m) oresenca de aves migratsrias nas vizinhangas da plataforma aberta de areas perigosas, para evitar possibilidade de incéndio em poga. O sistema de
20 FPSO (Etementos finais de controle & :
crenagem esta dimensionado para receber o maior volume de hictocarbonelo que possa vazar
intertravamento
. da maior aeronave que opera no sistema PETROBRAS.
Sistemas de detecgdo e combate
[ emergencia; etc)
Programa de treinamento para as
ituagoes de emergéncia
Sistemas de contengao /
renagem.
03. Para cendrios que conteml mara g
Queda da aeronavave no mar durante o transporle de cargaou  |Visual o d aproximagdo de Plano de Emergénciaindividual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
Pequeno vazamento de|passageiros para o FPSO por fahas diversas como: fahado  [Sistema de conirole e [Hidrocarbonelos  [aeronaves para Vazamento de Oleo na Avea Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
QAV da aeronave |equipamento; erto humano, condigges ambientais extremas ou  [voo Liquido no mar Programa de treinamento & B | m LI 0. Para cenérios que envolva atuagdo em situagdes de emergéncia, a nidade sequird 0 5
(a6 8 ) oresenca de aves migratgrias durante o voo Sistema de comunicagdo | (ateragao da qualidade |atualizagao dos operadores da Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
(Colisio de aeronave com o FPSO seguido de quedaao mar. |FPSO - Aeronave 42 sgua do mar) plataforma e das aeronaves. [PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1
e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do o6leo produzido: 23
Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV/ de 0,82): 43
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 1. Instalagdes Gerais, Sistemas de
Apoio e Estrutura do FPSO

Descrigdo: Operagao de aeronaves (pousos, decolagens
no heliponto do FPSO) durante a fase de instalagao

Subsistema: 1.2 Operagao com Aeronaves

Hipétese acidental: Sistema: _Sub- Descri¢ao: Desenhos Referéncias Volume Considerado (Vazamento
Sistema: para o mar)
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Pequeno vazamento de QAV (Aividade, DE-3534'00f1500-94,2-SRP_063- O volume de QAV
. Rev0 - Arranjo submarino do Madulo 2 do Proj.
no heliponto N - N correspondente a
(até 8 m*) por Coliséo de Revitalizagao de Marlm e Voador - Queda da Aeronave
Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP- . .
" 12 aeronave com a UEP N . (helicoptero Sirkorsky
1. Instalagdes Gerais, - 064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Médulo2 do
3 Operagdo |causada por falha do o S-92) com tanques . 3
4 Sistemas de Apoio e Estrutura com equinamento, erro humano Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - de combustivel de no até52m
do FPSO upamento, Sro NAMAN0: | cenciamento, DE-3634.00-1514-044-PEK- %%
Aeronaves |condiges ambientais " - méaximo 2,9m3 +
exiremas ou presenca de 001-RevA - Fluxograma Manifold Producéo de tanques reservas <=
| PIESONGE A8 | Oleo, DE-3534.00-1614-044-PEK-002-Rev0 - [
aves migratorias nas L A 3.9 m3 (datasheet
\izinhancas da plataforma Fluxograma Manifold Injegéo de Agua, I-DE- Cougar)
cas cap " |3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - o
Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-2
Pequeno vazamento de QAV
da aeronave Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo da
(até 8 m*) por Queda da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063- 0 volume de QAV
no mar durante o|Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. cormespondente a
transporte de carga ou Revitalizagdo de Marlim e Voador - Quedapda Aeronave
passageiros para 0 FPSO  |Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP- .
" 12 N y ., (helicoptero Sirkorsky
1. Instalagdes Gerais, Operacio por falhas diversas como:  |064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo2 do 5.92) com tanques
5 Sistemas de Apoio e Estrutura pcomq falha do equipamento; erro  [Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - de combUstivere o até3,9m’
do FPSO Aeronaves humano, condigdes Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- mdximo 2.9m3 +
lambientais extremas ou 001-RevA - Fluxograma Manifold Producao de tanques réservas P
presenca de aves migratorias | Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - 3 qu3 (datasheet
durante o voo. Fluxograma Manifold Injego de Agua, I-DE- Cougar)
Coliséo de aeronave com o |3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - 9
FPSO seguido de queda ao |Manifold de Producao -Topside -FPSO-2
mar.




w PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL

FASE:

OPERAGAO

Data: 812312018

FOLHA| 3de 31

SISTEMA:

2. Produgio de Oleo e Gas.

Descrigao:

|A pariir dos pogos (23 pogos produtores, sendo 16 pogos remajenados e 07 pogos novos), ncluindo-se os respectivos Manifolds Submarinos de
Produgéo (toal 4) e Arvores de Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, isers de produgao até as conexes com o FPSO (no iser balcony).

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj.

&0 de Mariim e Voador - Li

nciaments

X - Diagrama Uniffar do Modulo2 do Projeto de.
o de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-

3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de

SUB-SISTEMA: 2.1 Coleta de Petréleo
Produgdo -Topside -FPSO-2
5 MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO ¢ HA
OBSERVAGOES
S0 realizados testes de estanqueidade nas linhas de produgdo e servigo
Visual CFTV ;rfs’:;:;Z‘;"\Z'“:a'"o"z:f;‘ 200 toses das nstlcoos (s, 04. Para cenérios que envolvam atuagéo em situages de emergéncia, a unidade sequiré o
Pequeno vazamento de 6leo em |Alarmes visuais e sonoros (local eounmntoes Sagcsj i ¥ . Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
inhas, acessorios e equipamentos |Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acesstrios, etc. Devido a0 e sala de controle) Vazamento de Hidrocarbonetos |-0™ - PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
% . N ? v Programa de manutencéo e testes dos sistemas de seguranca (Elementos N
no trecho emerso de Linhas de  |desgaste de material/ vedagao, sobrepressao, etc.; istemas de Automagdo e Liquido no mar (Alterago da D 1 [03. Para cendrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguirdo | 6
= - “ " . " N finais de controle e intertravamento; Sistemas de detecgao e combate & " .
producéio e servigo (Risers) [Furos por corroso nas linhas, vélvulas e acessérios. Controle, Supervisio e Operagéo |qualidade da agua do mar) emorgéncin ot Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
(até 8 m?) Sistemas de detecgo de fogo e g + dteccio de gés ou . . [para Viazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC)
gas valvuias da ANM ou Manifolds, gerando ESD e consequente fechamento das 017. Durante o comissionamento ¢ realizado teste de estanqueidade nas linhas a partir da UEP.
ESDV do trecho.
Programa de monitoramento da pressdo do espaco anular entre as camadas.
do riser com a adogdo do vent continuo durante a operagao.
Intertravamentos de pressio alta e baixa gerando isolamento do trecho com
fechamento das SDVs elou ESDVs e valvulas da ANM ou Manifolds.
pordetecgdo do s ou N
valvulas da ANM ou Manifolds, gerando ESD e consequente fechamento das
|Visual/CFTV ESDV do trecho. N N
03. Para cendrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguiré o
[Médio vazamento de dleo em [Alarmes visuais e sonoros (local Programa de inspegao, manutengao e testes das instalagdes (linhas, N N
N [Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
inhas, acesssrios e equipamentos [Ruptura de linhas, vasos e acessérios e equipamentos devido a0 e sala de controle) Vazamento de vasos).
para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
[no trecho emerso de Linhas de  |choque mecAnico (ex.: queda de carga, abalroamento, perda de Sistemas de Automagdo e Liquido no mar (Alteragdo da  |Programa de manutengao e testes dos sistemas de seguranca (Elementos B w o5 Scom co oo o comteses ambientis ext 7
producéio e senvigo  (Risers) posicionamento, etc.) ou 4 falha de material. Controle, Supenvisao & Operagéo |qualidade da agua do mar) finais de controle e intertravamento; Sistemas de detecgdo e combate & " para ope "
010. Recomendagdes do estudo de queda de objeto, visando a minimizagao dos fiscos nas
(entre 8 & 200 m) Sistemas de detecgdo de fogo lemergéncia; etc) N
: " N Imovimentagaes de cargas.
gss S0 realizados testes de estanqueidade nas linhas de producéo e servigo
[antes de entrarem em operagdo
sistemas de referéncia e posicionamento.
Sistema de monitoramento continuo das tensdes das amarras e posicao da
UEP.
Programa de inspegao, manutengao e testes dos sistemas de ancoragem
(inhas, equipamentos, etc.).
Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acesstrios, etc. Devido a0
Pequenc vazamento de éleo em & o N N
|desgaste de material | vedacdo, sobrepressdo(amassamento de linha, Programa de inspegio, manutencéo e testes dos sistemas submarinos X
inhas, acessorios e equipamentos Vazamento de Hidrocarbonetos 03. Para cendrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a nidade seguird o
incrustagao, hidrato, Blog Valvulas ANM ou Manifolds), etc.; " p 5 (linhas, UEH, valvulas, ANM ou Manifolds, equipamentos, etc). N .
Ino trecho submerso de Linhas de Programa de inspeces por ROV |Liquido no mar (Alteraggoda [ - D 1] Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia 8
" [Falhas em conectores do duto € MCV devido a danos em componentes S0 realizados testes de estanqueidade nas linhas de produgdo e servigo
[producéio e servigo. qualidade da agua do mar) [para Viazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC)
et 2 de vedagao [antes de entrarem em operagéo.
[Furos por corroséo nas linhas, valvulas e acessorios.




w PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL

OPERAGAO

Data: 812312018 FOLHA| 4 de 31

SISTEMA:

2. Produgo de Oleo ¢ Gés

|A pariir dos pogos (23 pogos produtores, sendo 16 pogos remajenados e 07 pogos novos), ncluindo-se os respectivos Manifolds Submarinos de
Produgéo (toal 4) e Arvores de Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, isers de produgao até as conexes com o FPSO (no iser balcony).

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj.
40 de Mariim e Voador - Li DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifiar do Médulo2 do Projeto de

nciaments

Revitalizagao de Marlim e Vioador - Licenciamento, DE-3634.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de

SUB-SISTEMA: 21 Coleta de Peirleo
Produgao -Topside FPS0-2
A MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO ¢ HA
OBSERVAGCOES
Interravamentos de presso alta e baixa gerando isolamento do recho com
fechamento das SDVs elou ESDVs e vélvas da ANM ou Manifolds
Sistemas de referéncia e posicionamento
Visual li teste linh: zl
i i Ruptura de linhas ou equipamentos devido ao choque mecanico (ex.: [V o0 . S0 realzados testes de estanqueidade nas linhas de produgdo e senvigo 03. Para cendrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguird o
isdio vazamento de oleo em Programa de inspegdes por ROV antes de entrarem em operagéo. , *
lqueda de material) ou falha de material, _ Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
inhas, acesscrios ¢ equipamentos Sistema de Vazamento de sistema de continuo das tensdes d e posigao da p
Danos na ANM ou Manifold por impacto mecanico com equipamentos [> < b ® oara Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC)
o trecho submerso de Linhas de 3 fegoes oleosas por radar Liguido no mar (Alteragéo da  |UEP B | v A 9
" [Ruptura da linha causada por perda de posigéo do FPSO associada & o " ) ) 018. Sistema de ancoragem dimensionado para operar em condigoes ambientais extremas
orodugo e servigo (embarcagao e satéite) qualdade da agua do mar)  [Programa de inspegdo, manutengao e testes dos sistemas de ancoragem
faina no sistema de ancoragem ou abalroamento com equipamentos ou ° 010. Recomendagbes do estudo de queda de objeto, visando a minimizagdo dos iscos nas
(entre 8 ¢ 200 m?) s Sistemas de Automagéo e (inhas, equipamentos, ec) e
Controle, Supervisao e Operagio Restrigao de aproximagao de embarcagdes na zona de seguranga (500m) 9
Programa de treinamento e atualizagéo dos operadores
de elevagao e 30 de carg:
Programa de treinamento para as ituagdes de emergéncia
Sistemas de referéncia ¢ posicionament.
continuo das tensdes d & posigao da
UEP.
Programa de inspego, manulengao e testes dos sistemas de ancoragem
Visual (inhas, equipamentos, elc) 03. Para cendrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade sequird o
[larmes visuas e sonoros (local Programa de inspegao, manulengao e tesles das instalagdes (inhas, Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
Grande vazamento de sleo em Vazamento de Hidrocarbonetos
s, ateniors o a0 menios e sala de controle) Lnico o mar Atoaga s [FUPamentos e vasos) para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
. Descontrole do pogo (blowout) com ruptura total e linha doPOGO MRL{Sistema de monitoramentode |- " (lerac Programa de manulengao e testes dos sistemas de sequranga (Elementos 07. Para cendiios o vazamentos de mar a unidade
o trecho no recho submerso de ¢ quaidade da agua do mar elou ‘ y ) B | v ° azer 10
ves o mototo o[22 fegses oleosas por radar lracic da b marnta. |17 o conole o nteravament; istemas d deecsgo e combate & acionara o PP-3UBC-00534 - Pano de Protegio 3 Fauna da Bacia de Campos.
oo (embarcagao e satéite) rsconit) emergéncia; et). 08. Para cendiios que contemplem grandes vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade
(acima de 200 m) Sistemas de Automagio e 0 realizados testes de estanqueidade nas inhas de produgdo e senvio acionara PE-2LMS-00016 - Manual para Operagéio de Contengéo ¢ Recolhimento de Oleo no
Controle, Supenvisao e Operagao antes de entrarem em operago. .
Interravamentos de presso alta e bixa gerando isolamento do recho com
fechamento das SDVs elou ESDVs e valvulas da ANM ou Maniflds
Programa de treinamento e atualizagéo dos operadores.
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
oequeno vazamento e dissl e Programa de inspegéo, manulengo e tsles das instalagbes (inhas,
lequipamentos e vasos).
inhas, acess6rios e equipamentos . ! , . .
Falhas em flanges, soldas, garelas e acessadrios, etc. Devidoao  |VisualCFTV Programa de manulengao e estes dos sistemas de seguranga (Elementos 02. Para cenrios e vazamentos contidos no FPSO a unidade seguiré o Plano de Emergéncia
o trecho das unidades de o ) Vazamento de
desgaste de material/ vedagao, sobrepressao, elc. Sistemas de Automagao e h de controle e Sistemas de detecgdo e combale & ) l RO ncivioual da unidade (PEI) e o Ship Oil Polluton Emergency Plan — SOPEP, atuando comos kits| - 11
[bombeio do sistema de Circulagao © h ° " . |Liauido restiito 20 FPSO " ‘
e Do o i Furos por corrosso naslinhas, véivulas e acess6rios Controle, Supenvso e Operagdo emergéncia; et o plan distribuido na unidade.
P Intertravamentos de pressao alta e baixa gerando isolamento do trecho com
(ate 81m)
fechamento das SDVs.




m PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL

FAS|

OPERAGAO

Data: 3100712018 FOLHA| 5de 31

SISTEMA:

2. Produgo de Oleo ¢ Gs

Descrigao:

|A pariir dos pogos (23 pogos produtores, sendo 16 pogos remajenados e 07 pogos novos), ncluindo-se os respectivos Manifolds Submarinos de
Produgéo (total 4) e Arvores de Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, isers de produgao até as conexes com o FPSO (no iser balcony).

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj.
DE-3634.00-1

nciaments

&0 de Mariim e Voador - Li . RP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo2 do Projeto de.
Revitalizagao de Marlim e Vioador - Licenciamento, DE-3634.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de

SUB-SISTEMA: 21 Coleta de Petrsleo
Produgao -Topside FPS0-2
A MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO ¢ HA
OBSERVAGCOES
Programa de inspegao, manulengo e tesles das instalagdes (inhas,
Pequeno vazamento de diesel nas equipamentos e vasos)
. , Vazamento de Hidrocarbonetos : , .
inhas de distribuigao do sstema  |Falhas em flanges, soldas, gaetas e acessarios, efc. Devidoao  |VisualCFTV e oot |Posrama de manutengao  estes dos sistms de sequransa (Ekementos 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a unidade sequiré o Plano de Emergéncia
de Circulagéo de Diesel pela  |desgaste de material / vedagao, sobrepressdo, efo. Sistomas o Auomagioe [ ARS8 O SRR s de conirol  ntertavemento istemas dedeteco ¢ comkle & o | incividual da unidade (PEI) e o Ship Oil Polluion Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kits | 12
Flowiine Furos por corrosao nas linhas, valvulas e acessorios Controle, Supervisio ¢ Operaéo marﬁ a 92 |emergéncia; etc) 60 plano distrbuido na unidade.
(e 8m) Interiravamentos ce press3o aita  baixa gerando solamento do recho com
fechamento das SDVs,
Pequeno vazamento de diesel em
inhas, acesscrios e equipamentos
o trecho emerso de Linhas de |Falnas em flanges, soldas, gaetas @ acessorios, ot Devidoao  |VisuallCFTV. Vazamento de Hidrocarbonetos [So realizados testes de estanqueidads nas linhas de produgdo e senvigo _ ) I
015 s operages de circulagao de diesel s30 esporédicas e assistidas, aumentando a
produgao e senigo (istema de |desgaste de material / vedagao, sobrepresso, efc; Sistemas de Automagdoe  |Liquido no mar (Alleragdo da [antes de entrarem em operago, c | y 13
: N : : " . ! y ) ossivildade de detecgao reduzindo a estimativa do volume vazado
Circuiagao de Disselpela Furos por corrosso nas linas, vaivulas e acess6rios Controle, Supervso e Operagéo |qualidade da agua domar)  [Programa de inspegdo, manutengao e testes de isers e UEH (irecho emerso).
Fiowine)
ate 8 m)
Interiravamentos e pressao ita ¢ baixa gerando isolamento do recho com
Grande vazamento de diesel em . .
fechamento das SDVsPrograma de inspegao, manutengao e testes de isers
inhas, acess6rios e equipamentos VisuallCFTV _ 3 N
) e UEH (echo emerso). ots. de ciculagdo de disel sdo esporadicas o assistdas, aumentand
o recho emerso de Linhas de |Ruptura de nhas, vasos e acessorios e equipamentos devidoao [Alarmes visuais & sonoros (local[Vazamento de Hidrocarbonetos
" ' : > Sistemas de referéncia e posicionamento. possibiidace e detecsao reduzindo a estmativa do volume vazado,
produgao e servigo (sstema de  |choque mecanico (ex. queda de carga, abalroamento, perdade e sala de conlrole) Liguido no mar (Aleragao da . ) A | v [ ! ) "
° ; ) " Sistema de monitoramento continuo das tensdes das amarras e posigéo da 010. Recomendagaies do estudo de queda de objto, visando a minimizagao dos iscos nas
Circuiagao de Dieselpela etc) ou & faha de material, Sistemas de Automagioe  [qualidade da dgua do mar)
> N UEP. Imovimentagdes de cargas.
Flowine) Controle, Supenvso e Operagdo i )
(ento 50200 ) Programa de inspegao, manutengao e testes dos sistemas de ancoragem
(inhas, equipamentos, elc)
b
equeno vazamenlo de diesel em i Programa de inspegdes por ROV Programa de inspegdo, manutencao e testes dos sistemas submarinos o19. des de circulagao de diesel séo esporadicas e assistidas,
inhas, acessorios e equipamentos |Falnas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, et Devido a0 * °
Sistemas de Automagao e (linhas, UEH, valvulas, AN, Manifold equipamentos, etc). ossiviidade de detecgao reduzindo a estimativa do volume vazado.
o trecho submerso de Linhas de-|desgaste de material / vedagao, sobrepressao(amassamento de i) " .. [Vazamento de Hidrocarbonetos ; :
" Controle, Supenvisio e Operagéo | ° Interravamentos de pressdo alta e baixa gerando isolamento do recho com 020. Durante o tangamento das fnhas & realizado teste de estanqueidade (este de selo) das
orodugio e senico (sstema de |Falhas em conectores do duto e MCV devido a danos em componentes Liguido nio mar (Ateragdo da B | m [ " 15
et i i o Carason Sistema de monitoramento st o [fecnamertocas SOV conexces com N2 a parir do PLSV.
Ly Ao i i continuo das tensdes das i 9 S50 realizados testes de estanqueidade nas linhas de produgao e servigo 021, A vélvula da ANM Wing 1 (W1) foi considerada para a condiéo de bloqueio quando da
Flowine) Furos por corrosso naslinhas, vaivulas ¢ acess6rios * " v
o amartas e posigao da UEP antes de enirarem em operagao. circulagio de diesel para a limpeza das linhas,




w PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Modulos | e Il - Bacia de Campos

Unidade: FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL OPERAGAO Data: 812312018 FOLHA| 6 de 31
SISTEMA: Desenhos/ Documentos:
Capitulo 11.2 do EIARRIMA - C: Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo Modulo 2 do Proj

2. Produgio de Oleo e Gas.

|A partir dos pogos (23 pogos produtores, sendo 16 pogos remajenados € 07 pogos novos), incluindo-se os respecivos Manifolds Submarinos de
Produgao (toal 4) e Arvores de Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, risers de produgao até as conexGes com o FPSO (no rser balcony).

Revitalizagao de Marlim e Vioador - Licenciamento, DE-3634.00-1500-42-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Médulo2 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Vioador - Licenciamento, DE-3634.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-943-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de.

SUB-SISTEMA: 2.1 Coleta de Petro
oleta de Petroleo Produgao -Topside -FPS0-2
M MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A ¢ HA
OBSERVAGOES
VisualCFTV
A I
d:::':sv;;“a‘s @ sonoros (sala Intertravamentos de presso alta e baixa gerando isolamento do trecho com
erande vzamento dediselem[Ruptura e inhas o equipamentos devido 3o choque mecarico ox: g0 oo r L fechamento das SDVs,
inhas, acess6rios e equipamentos |queda de materia) ou faha de materal, © Sistemas de referéncia e posicionamento. 010. Recomendagaes do estudo de queda de objeto, visando a minimizagdo dos iscos nas
X fegges oleosas por radar ° . ) °
o recho submerso de Linhas de_|Danos na ANM ou no Manifold por impacto mecarico com Piioniestti Vazamento de Sistema d continuo das tensdes d e posigio da movimentages de cargas.
produgao e senico (sistemade  [equipamentos 60 satel Liguido rio mar (Ateragio da  |UEP. A | v IO As operagdes de circulagdo de diesel s30 esporddicas e monioradas, aumentando a 16
° ) .. [Programa de inspegaes por ROV ! 3 ) °
Circuiagao de Dieselpela Ruptura da nha causao por perca de posicao do FPSO assocada a [0 o P°606S PO ROV lquaiage gz aguadomar) - [Programa de nspegao, manutencao e tstes dos sistemas de ancoragenn possibiidade de detecgao e reduzindo a estimativa do volume vazado
Flowine) faha no sistema de ancoragem ou abalfoamento com equipamentos ou iy ) (inhas, equipamentos, et
s Controle, Supenvso e Operagdo ) . )
(acima e 200 m) lembarcagdes d continuo das tensdes d e posigio da
Sistema de monitoramento
: y UEP.
continuo das tensdes das
amartas e posigao da UEP
Programa de inspegdo, manulengo e tsles das instalagdes (lnhas,
equipamentos ¢ vasos)
Pequeno vazamento de Fluido  |Falhas / Ruptura em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc. Devido Programa de manutengdo e testes dos sistemas de conlrole ¢ seguranga
ridrauico em linhas, acesssrios e [ao desgaste de materia / vedagao, sobrepressio, ef. | Elementos finis ce controe ¢ ntetravamento; Sistemas de defecsao e 010, Recomendagaes do estudo de queda de objto, visando a minimizagao dos iscos nas
° VisualCFTV Vazamento de Fluido Hidréuiico os s ¢ °
euipamentos o echo amerso - Ruptrace s, vasos o scasros o cqupamenos devidoso (ST [NeRenerh e PG SERICS foombate a amergénc; o) o | movimentages de cargas. "
dos Unbiicais Eletr-Hidrauicos |choque mecanico (ex.: queda de material, Abalroamento ou perda de i e 50 da g Intetravamentos de press3o lta e baixa gerando solamento do recho com 021 0 flido hicrauico utiizado pelo FPSO ¢ bodegradvel.
Controle, Supenvsso e Operagao |da égua do mar)
=N posicionamento) fechamento das SDVs,
(e 8) Furos | Ruptura por corrosdo nas linhas, valvulas e acessorios de nivelato & trecho com
fechamento das ESDVs e parando bombas.
Procedimentos de elevagao e movimentago de carga,
Falnas | Ruptura em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, lo. Devido Programa de inspagao, manutengo @ tesles das intalagoes (inhas,
. : equipamentos e vasos).
Pequeno vazamento de Fluido  |ao desgaste de maeral/ vedagao, sobrepress3o, elc. :
. ! ° Programa de manutengo e estes dos sistemas de conrole € seguranga
nirauico em linhas, acessorios e |Ruplura de lishas, vasos e acessdrios e equipamentos devido a0
' Programa de nspegaes por ROV |Vazamento de Fiido Hidraulico (Elementos fnas de conrole  interiravament; Sistemas de detecgo e
equipamentos no trecho submerso |choque mecanico (ex.: queda de material, Abalroamento ou perda de * i o s ¢ , , ,
o it Eote cns roscmamont) Sistemas de Automagioe  [no mar (Aferacdo da qualidade |combate & emergénca; etc). o |1 R 02 1. O fuido hidrauico utizado pelo FPSO é biodegradavel. 18
" . , ; Controle, Supenvisao e Operagao [da 4gua do mar) Intetravamentos de press3o lta e baixa gerando isolamento do recho com
Ve Furos | Ruptura por corroséo nas linhas, valvulas ¢ acessorios
] ! ° fechamento das SDVs.
(ate 8m) Falna na vedagao das inhas de comando e atuadores das valvulas da >
i de nivelato e trecho com
fechamento das ESDVs e parando bombas.




kL] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau APl do QAV de 0,82): 43 (ap

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Gas

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e

pogos novos), incluindo-se os respectivos Manifolds S

Subsistema: 2.1 Coleta de
Petroleo

0 FPSO (no riser balcony).

Descriggo: A partir dos pogos (23 pogos produtores, sendo 16 pogos remajenados e 07

Arvores de Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, risers de produgao até as conexdes com

ubmarinos de Produgéo (total 4) e

Sub-Sistema:

Descricao:

Desenhos

Referéncias

Volume Considerado (Vazamento
para o mar)

2.1 Coleta de
Petroleo

Pequeno vazamento de 6leo em linhas, acessorios e

e servico (Risers).

(até 8 m?) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e
acessorios, etc. Devido ao desgaste de material /
vedagdo, sobrepressao, etc.;

Furos por corrosao nas linhas, valvulas e acessorios.

no trecho emerso de Linhas de produgdo

Capitulo 11.2 do EIARIMA -

3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do

de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo2
do Projeto de Revitalizagdo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgéo

PEK-002-Rev0 - Fluxograma
3534.00-1223-941-PP6-002-

Rev0 - PFD - Manifold de
Produg&o -Topside -FPSO-2

Caracterizacdo da Atividade, DE{

Modulo 2 do Proj. Revitalizagao

de Oleo, DE-3534.00-1514-944-

Manifold Injegao de Agua, I-DE-

Pequeno vazamento com intertravamento atuante,

apos fechamento das valvulas da ANM teremos uma
continua despressurizagao e segregacéo do 6leo para
o fundo do riser. Regido de producdo com alta fragdo

vazamento ocorrera sob forma de finas goticulas de
6leo, como em um spray.

gasosa, gerando um grande volume de gés na linha. O

até8m’

2.1 Coleta de
Petroleo

Médio vazamento de ¢leo em linhas, acessérios e

e servico (Risers).
(entre 8 e 200 m?) por Ruptura de linhas, vasos e

(ex.: queda de carga, abalroamento, perda de
posicionamento, etc.) ou & falha de material.

equipamentos no trecho emerso de Linhas de produgdo

acessorios e equipamentos devido ao choque mecanico

Capitulo 11.2 do EIARIMA -

3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizagao
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo2
do Projeto de Revitalizagdo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgéo
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injecao de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produg&o -Topside -FPSO-2

Caracterizacdo da Atividade, DE{

de gas de aproximadamente 50% e produgao por 10
min ao tempo de das
valvulas da ANM. Apos riser chegar ao fundo com a
equalizacdo das pressdes ndo se tem a possibilidade
de remover o todo o ¢leo da linha devido aos
diferentes niveis do solo marinho formando corcovas
(relevo marinho) que aprisionam o dleo no riser. No
entanto, de forma conservadora considerou-se todo o
volume do riser vazando no mar.

0 pogo atualmente que apresenta o maior inventario
de 6leo & o MRL213 (UEP-2) com Linha de 6leo 9,13"
= 7496 m e Vazao de blow out do pogo para o fundo
do mar = 4251 m3/d (em 10 minutos = 29,5 m3)

Vol vaz = 50% do Volume de 7496 m de linha 9,13" +
10 min de Vazao 4251 m'/d

Vol vaz = (0,5 xTD¥4 x L) + (Qx 1)

Vol vaz = 156 m*+ 29,5 m’= 185,5 m*

Considerado o maior inventario para o mar, com fragZo|

Até 185,5 m3

Hipétese acidental: Sistema:
6 2. Produgdo de Oleo e Gas
7 2. Produgdo de Oleo e Gas
8 2. Produgdo de Oleo e Gas

2.1 Coleta de
Petroleo

Pequeno vazamento de 6leo em linhas, acessorios e
equipamentos no trecho submerso de Linhas de
producéo e servigo.

(até 8 m*) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e
acessorios, etc. Devido ao desgaste de material /
vedacao, sobrepresséo(amassamento de linha,
incrustaco, hidrato, Blog Valvulas ANM ou Manifolds),
efc.;

Falhas em conectores do duto e MCV devido a danos
lem componentes de vedagdo

Furos por corrosao nas linhas, valvulas e acessorios

Capitulo I1.2 do EIARIMA -

3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizagao
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo2
do Projeto de Revitalizagdo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgéo
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegao de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produg&o -Topside -FPSO-2

Caracterizacdo da Atividade, DE{

Pequeno vazamento que se dispersara no mar. Para
avaliagdo dos cenérios estima-se a ocorréncia do
vazamento com detecgao e interrupgao de até 8
conforme faixa referida na CONAMA 398/08.

até8m’




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagdo de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPS0-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do o6leo produzido: 23
Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Sistema: 2. Produgao de Oleo e
Gas

Grau APl do QAV de 0,82): 43
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Subsistema: 2.1 Coleta de
Petroleo

e07

Descrigdo: A partir dos pogos (23 pogos

sendo 16 pogos

pogos novos), incluindo-se os respectivos Manifolds Submarinos de Produggo (total 4) e
Arvores de Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, risers de produgo até as conexdes com

0 FPSO (no riser balcony).

Hipétese acidental: Sistema:

Sub-Sistema: Descrigao:

Desenhos

Referéncias

Volume Considerado (Vazamento
para o mar)

9 2. Produgéo de Oleo e Gas|

Médio vazamento de 6leo em linhas, acessorios e
equipamentos no trecho submerso de Linhas de
producao e servigo.

(entre 8 e 200 m?) por Ruptura de linhas ou
equipamentos devido ao choque mecanico (ex.: queda
de material) ou falha de material.

Danos na ANM ou Manifold por impacto mecénico com

2.1 Coleta de
Petréleo

Ruptura da linha causada por perda de posi¢éo do
FPSO associada a falha no sistema de ancoragem ou
com equi ou 0

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE{
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Mbdulo 2 do Proj. Revitalizagao
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo2
do Projeto de Revitalizagéo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

Meédio vazamento que se dispersara no mar. Para
avaliagdo dos cenarios estima-se a ocorréncia do
vazamento com detecgao e interrupgdo do mesmo até
200 m®conforme faixa referida na CONAMA 398/08.

até 200 m*

2. Produgéo de Oleo e Gas|

Grande vazamento de 6leo em linhas, acessorios e
equipamentos no trecho no trecho submerso de Linhas
de produgdo e servigo

(acima de 200 m3) por Descontrole do pogo (blowout)
com ruptura total de linha doPOGO MRL-213

2.1 Coleta de
Petréleo

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE{
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizagao
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo2
do Projeto de Revitalizagdo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

0 pogo que apresenta a maior vazao para o fundo do
mar é 0 pogo MRL 213 (UEP-2) com Linha de 6leo
9,13" = 7496 m e Vazao de blow out do pogo para o
fundo do mar = 4251 m3/d. Considerado descontrole
do maior pogo produtor por 30 dias ineterruptos com
vazao de referéncia de 4251 m3/d.

Vol vaz = 30 d de Vazéo 4251 m’/d

Vol vaz = (Q xt)

Vol vaz = 127530 m3

127.530 m3

2. Produgéo de Oleo e Gas|

Pequeno vazamento de diesel em linhas, acessérios e
equipamentos no trecho das unidades de bombeio do
sistema de Circulag&o de Diesel pela Flowline

(até 8 m*) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e
acessorios, etc. Devido ao desgaste de material /
vedagao, sobrepresséo, etc.;

Furos por corroséo nas linhas, valvulas e acessorios

2.1 Coleta de
Petréleo

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE{
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Mbdulo 2 do Proj. Revitalizagao
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo2
do Projeto de a0 de

0 volume calculado considera 30% da vazéo da
bomba de circulagdo 2880 m3/d pelo tempo de
atuagdo de 2 minutos correspondente a atuagao do
sistema de intertravamento e contengéo do
C fluido i i

Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

com
perda de pressdo com o isolamento do trecho.

Vol vaz = 30% da Vazao 2880 m3/d por 2 min
Vol vaz = (0,3 x Q xt)
Vol vaz =1,2m3

até1,2m3




Ll] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

- APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgo de Oleo
Gas

Pogos novos), incluind Manifolds

e Descrigéo: A partir dos pogos (23 pogos produtores, sendo 16 pogos remajenados e 07

0s

Subsistema: 2.1 Coleta de

0 FPSO (no riser balcony).

de Produgao (total 4) e

Arvores de Natal Molhadas -ANMs, linhas flexives, risers de produgao até as conexdes com

vedac@o, de linha).

Falhas em conectores do duto e MCV devido a danos
lem componentes de vedagdo
Furos por corrosao nas linhas, valvulas e acessorios

Li DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgéo
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injecao de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produg&o -Topside -FPSO-2

de vazao) por 2,5 horas continuas de vazamento.

Vol vaz = 2% da Vazéo 2880 m3/d por 2,5 h
Vol vaz = (0,02x Qx t)
Vol vaz = 6,0 m3

Petréleo
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Volume Considerado (Vazamento
para o mar)
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizacdo da Atividade, DE{
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizagao
de Marlim e Voador - 0 volume calculado considera 30% da vazéo da
Licenciamento, DE-3534.00- bomba de circulagdo 2880 m3/d pelo tempo de
Pequeno vazamento de diesel nas linhas de distribuicao | 1500-942-SRP-064-Rev0 - atuagdo de 2 minutos correspondente a atuagao do
do sistema de Circulagéo de Diesel pela Flowline Diagrama Unifilar do Modulo2 ~ [sistema de intertravamento e contengéo do
- . 2.1 Coletade |(até 8 m?) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e do Projeto de R 0 de Ci fluido i ivel com .
12 2. Produggo de Oleo e Gas Petroleo acessorios, etc. Devido ao desgaste de material / Marlim e Voador - perda de pressao com o isolamento do trecho. ate12m3
vedacao, sobrepressao, etc.; Licenciamento, DE-3534.00-
Furos por corrosao nas linhas, valvulas e acessorios 1514-944-PEK-001-RevA - Vol vaz = 30% da Vazéo 2880 m3/d por 2 min
Fluxograma Manifold Produgéo |Vol vaz = (0,3 x Qx 1)
de Oleo, DE-3534.00-1514-944- |Vol vaz = 1,2 m3
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegao de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizacdo da Atividade, DE{
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizagao
de Marlim e Voador - 0 volume calculado considera 30% vazéo da bomba
Pequeno vazamento de diesel em linhas, acessorios e  [Licenciamento, DE-3534.00-  |de circulagdo 2880 m3/d pelo tempo de atuagao de 2
equipamentos no trecho emerso de Linhas de produg&o |1500-942-SRP-064-Rev0 - minutos correspondente a atuagao do sistema de
e servico (sistema de Circulagdo de Diesel pela Diagrama Unifilar do Modulo2 e contengdo do
- . 2.1 Coletade  |Flowline). do Projeto de R a0de |Ci fluido pressivel com perda de .
3 2. Produggo de Oleo e Gas Petroleo (até 8 m*) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e Marlim e Voador - pressao com o isolamento do trecho. ate12m3
acessorios, etc. Devido ao desgaste de material / Licenciamento, DE-3534.00-
vedagao, sobrepresséo, efc.; 1514-944-PEK-001-RevA - Vol vaz = 30% da Vazéo 2880 m3/d por 2 min
Furos por corros&o nas linhas, valvulas e acessorios Fluxograma Manifold Produgéo |Vol vaz = (0,3 x Qx t)
de Oleo, DE-3534.00-1514-944- |Vol vaz = 1,2 m3
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegao de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produg&o -Topside -FPSO-2
Capitulo 1.2 do EIARIMA -
Caracterizacdo da Atividade, DE{
3534.00-1500-942-SRP-063-  [Volume da maior linha de produgéo sem gas somado
Rev0 - Arranjo submarino do  |ao tempo de atuagdo de 2 min para o intertravamento
Modulo 2 do Proj. Revitalizagéo [parar a bomba e isolar o trecho. Apds riser chegar ao
de Marlim e Voador - fundo com equalizagdo das pressdes ndo se tem a
Grande vazamento de diesel em linhas, acessorios e [Licenciamento, DE-3534.00- possibilidade de remover o todo o dleo da linha.
equipamentos no trecho emerso de Linhas de produg&o |1500-942-SRP-064-Rev0 - Considerado de forma conservadora todo o volume do
e servico (sistema de Circulago de Diesel pela Diagrama Unifilar do Modulo2  |riser (d=9,13" com comprimento de7496 m) mais a
" . 2.1 Coletade  |Flowline). do Projeto de Revitalizagéo de ~ [vazao da bomba de circulago 2880 m3/d pelo tempo .
1 2. Produggo de Oleo e Gas Petroleo (entre 8 200 m?) por Ruptura de linhas, vasos e Marlim e Voador - de atuagdo de 2 minutos correspondente a atuagao do A 315 m3
acessorios e equipamentos devido ao choque mecénico |Licenciamento, DE-3534.00- sistema de intertravamento e contengéo do
(ex.: queda de carga, abalroamento, perda de 1514-944-PEK-001-RevA - vazamento.
posicionamento, etc.) ou & falha de material. Fluxograma Manifold Produgéo
de Oleo, DE-3534.00-1514-944- Vol vaz = Volume de 7496 m de linha 9,13" + 2 min de
PEK-002-Rev0 - Fluxograma | Vazao 2880 m3/d
Manifold Injegao de Agua, I-DE- |Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Q x t)
3534.00-1223-941-PP6-002-  [Vol vaz =311 m3 +4 m3 =315m3
Rev0 - PFD - Manifold de
Produg&o -Topside -FPSO-2
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizacdo da Atividade, DE{
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizagao
Pequeno vazamento de diesel em linhas, acessérios e ~ [de Marlim e Voador - Pequeno vazamento que se dispersara no mar. Tempo
equipamentos no trecho submerso de Linhas de Licenciamento, DE-3534.00-  [de operagdo maxima de 2,5 horas por pogo.
produco e servigo (sistema de Circulagdo de Diesel  [1500-942-SRP-064-Rev0 - Considerado como Estimativa do volume vazado
pela Flowline). Diagrama Unifilar do Modulo2 ~ [menor que 2% da vazéo total da bomba de circulagdo
15 2. Produgio de Oleo & Gés| 21 Co\'ela de |(até8 vmﬁ) por Fa\ha§ em flanges, soldas, gaxgtas e do Erojeto de Revitalizagdo de  |2880 m3/d ( para ndo ser detectado pelos medidores At 6m3
Petroleo acessorios, etc. Devido ao desgaste de material / Marlim e Voador -




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPS0-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 23
Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau AP do QAV de 0,82): 43 (ap
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e
Gas

Descrigéo: A partir dos pogos (23 pogos

e07

pogos novos), incluind 0s Manifolds

sendo 16 pogos

de Produgéo (total 4) e

Subsistema: 2.1 Coleta de
Petroleo

0 FPSO (no riser balcony).

Arvores de Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, risers de produgo até as conexdes com

Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Volume Considerado (Vazamento
para o mar)
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Volume da maior linha de produgao sem gés somado
Caracterizagdo da Atividade, DE{ao tempo de atuagao de 2 min para o intertravamento
3534.00-1500-942-SRP-063-  [parar a bomba e isolar o trecho. Apds riser chegar ao
Rev0 - Arranjo submarino do  |fundo com equalizagdo das pressdes ndo se tem a
Grande vazamento de diesel em linhas, acessorios e [Médulo 2 do Proj. Revitalizagao |possibilidade de remover o todo o 6leo da linha.
equipamentos no trecho submerso de Linhas de de Marlim e Voador - Considerado de forma conservadora todo o volume do
produgo e servico (sistema de Circulagdo de Diesel  [Licenciamento, DE-3534.00-  |trecho da linha de produgéo (flowline) entre o pogo
pela Flowline). 1500-942-SRP-064-Rev0 - MRL-06 e o manifold MSP-M2-03 (d=6" com
(acima de 200 m?) por Ruptura de linhas ou Diagrama Unifilar do Modulo2  [comprimento de 4006 m); o trecho da linha de
- A . 2.1 Coletade  |equipamentos devido ao choque mecanico (ex.: queda [do Projeto de Revitalizagdo de  |produgo (flowline) entre o manifold MSP-M2-03 e a .
16 2 Produgéo de Oleo e Gas Petroleo de material) ou falha de material. Marlim e Voador - UEP (d=11.13" com comprimento de 5999m) mais a Al§453m3
Danos na ANM ou no Manifold por impacto mecénico ~ [Licenciamento, DE-3534.00-  |vazao da bomba de circulagdo 2880 m3/d pelo tempo
com equipamentos 1514-944-PEK-001-RevA - de atuacdo de 2 minutos correspondente a atuagéo do
Ruptura da linha causada por perda de posigao do Fluxograma Manifold Produgdo |sistema de intertravamento e contengéo do
FPSO associada a falha no sistema de ancoragem ou  |de Oleo, DE-3534.00-1514-944- [vazamento.
com equij ou 0 PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injeéo de Agua, I-DE- |Vol vaz = Volume de 4006 m de linha 6" + volume de
3534.00-1223-941-PP6-002-  [5999m de linha 11.13" + 2 min de Vazéo 2880 m3/d
Rev0 - PFD - Manifold de Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Q x 1)
Produggo -Topside -FPSO-2  |Vol vaz =73 m3 +376 m3 + 4 m3 = 453 m3
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Volume do maior UEH somado ao tempo de atuagéo
Caracterizagdo da Atividade, DE{de 2 min para o intertravamento parar a bomba e isolar|
Pequeno vazamento de Fluido hidraulico em linhas, 3534.00-1500-942-SRP-063- o trecho. Apos linha chegar ao fundo com equalizagéo
acessorios e equipamentos no trecho emerso dos Rev0 - Arranjo submarino do  |das pressdes nao se tem a possibilidade de remover o
Umbilicais Eletro-Hidraulicos (UEH). Madulo 2 do Proj. Revitalizagdo todo o fluido hidraulico da linha. Considerado de forma
(até 8 m?) por Falhas / Ruptura em flanges, soldas, de Marlim e Voador - nservadora todo o volume do UEH (d = 1/2" com
) 21 Coleta de gaxetas e acessorios, etc. Devido ao desgaste de Licenciamento, DE-3534.00-  [7433 m de comprimento) mais vazdo da bomba de
17 2. Produgao de Oleo e Gas Petroleo material / vedagao, sobrepresséo, etc. 1500-942-SRP-064-Rev0 - Eletrica de 16,1 L/min, pelo tempo de atuagéo de 2 Até 1,0m3
Ruptura de linhas, vasos e acessorios e equipamentos | Diagrama Unifilar do Modulo2 ~ [minutos correspondente a atuagéo do sistema de
devido ao choque mecanico (ex.: queda de material, do Projeto de Revitalizagéo de i e contengdo do
ou perda de Marlim e Voador -
Furos / Ruptura por corros&o nas linhas, valvulas e Licenciamento, DE-3534.00-  [Vol vaz = Volume de 7433 m de linha 1/2" + 2 min de
acessorios. 1514-944-PEK-001-RevA - Vazédo 16,1 1/d
Fluxograma Manifold Produgao |Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Q x t)
0 Vol vaz =0,94 m3 + 0,03 m3 =0,97 m3
|Volume do maior UEH somado ao tempo de detecgao
Pequeno vazamento de Fluido hidraulico em linhas, Caracterizagdo da Atividade, DE{e atuagao de 60 min para o intertravamento parar a
acessorios e equipamentos no trecho submerso dos 3534.00-1500-942-SRP-063-  [bomba e isolar o trecho. Apés linha chegar ao fundo
Umbilicais Eletro-Hidraulicos (UEH). Rev0 - Arranjo submarino do  |com equalizagdo das pressoes ndo se tem a
(até 8 m*) por Falhas / Ruptura em flanges, soldas, Modulo 2 do Proj. Revitalizagéo [possibilidade de remover o todo o fluido hidraulico da
gaxetas e acessorios, etc. Devido ao desgaste de de Marlim e Voador - linha. Considerado de forma conservadora todo o
i 21 Coleta de material / vedag&o, sobrepressao, etc. Licenciamento, DE-3534.00-  [volume do UEH (d = 0,5" com 7433 m de
18 2. Produgao de Oleo e Gas Petroleo Ruptura de linhas, vasos e acessorios e equipamentos  |1500-942-SRP-064-Rev0 - comprimento) mais vazéo da bomba Eletrica de 16,1 Até 2,0 m3
devido ao choque mecanico (ex.: queda de material, Diagrama Unifilar do Modulo2  [L/min pelo tempo de detecgdo e atuagao de 60
ou perda de posi do Projeto de Revitalizagdo de  [minutos a atuagéo do sistema de
Furos / Ruptura por corros&o nas linhas, valvulas e Marlim e Voador - e contengéo do
acessorios. Licenciamento, DE-3534.00-
Falha na vedag@o das linhas de comando e atuadores  [1514-944-PEK-001-RevA - Vol vaz = Volume de 7437 m de linha 3/4" + 60 min de
das valvulas da ANM ou Manifold. Fluxograma Manifold Produgao |Vazao 16,1 Iid
de Qleg DE- 11514.944. Vol vaz = (mDo/A 1N + (Q 1)




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Modulos 1 e 2 - Bacia de Campos.

Unidade: FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL

FASE:

OPERAGAO

01/08/2018

Data: FOLHA| 7 de 31

[SISTEMA:

2. Produgdo de Oleo e Gas.

Descrigao:

D conexo da litha de chegada risers) no FPSO, passando pelo manifold de produgdo,

, ettingTank,
lbombas de transferéncia para os tanques de carga (exclusive).

Desenhos/ Documentos:

(Capitulo 112 do EIARIMA - Ce Modulo 2 do Proj,
Revitalizagao de Marlm e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Uniflar do Modulo2 do Projeto de
Revitalizagao de Marlm e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgo de Oleo, DE-
[3534,00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegao de Agua, |-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de

Alividade, DE-3534

[NGmero de pogos produtores: 23 (16+07) Procugso Topske FPS02

PERIGOS

CAUSAS

DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO

MEDIDAS ! HA
OBSERVAGOES

Pequeno vazamento de Fluido
icréuiico em lihas, acessorio
e equipamentos no trecho
lopside dos comandos
idrauicos.

(ate & me)

Falhas  Ruptura em flanges, soldas, gaxetas e acessoris, el. Devido
a0 desgaste de material/ vedagdo, sobrepresso, etc.

(chogue mecnico (ex. queda de material)
Furos | Ruptura por corros3o nas linhas, vélvulas e acessdrios

[Valuias de alivo e seguranca
nstaladas no sistema

[Programa de inspegdo,
Imanutenao e testes das
instalagdes (inhas, equipamentos
e vasos)

[Programa de manutencao e testes
dos istemas de controle e
sequranca (Elementos finais de

VisuallCFTV
[Alarmes visuais e sonoros (local
e sala de controle)

controle ¢ intertravamento; ) |
istemas de detecgdo & combate
2 emergencia; Sistemas navais de
detecao e control; elc)
Procedimentos de elevagdo e
Imovimentagéo de carga

istema de contengao /
drenagem:

[Programa de treinamento para as
situagoes de emergéncia;

(Control, Superviséo e restito a0 FPSO
(Operagao

istemas de deteccdo de fogo e
és

02.P:

FPSO 4
0 Ship Oil Polution Emerge — SOPEP, Kit
Jdo plano distribuido na unidade. 19
o10. o

, visando a nas

movimentagses de cargas.

Pequeno vazamento de dleo em
inhas, acessorios,
eauipamentos e vasos no trecho

Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessdrios, etc. Devido ao
desgaste de materil | vedago, sobrepresso, etc.;
Furos por corroszo nas linhas, valvulas e acesscrios

distinto para fechamento das
[EsDVs

Intertravamentos de press&o alta
e baixa gerando isolamento do
recho com fechamento das SDVs
efou ESDVs e fechamento das
valvulas da ANM ou Manifold
[Valvulas de alivo e sequranca
(PSVs, PRV, Discos de ruptura)

VisualCFTV
[Alarmes visuais e sonoros (local
e sala de controle)

instaladas no sistema ) |
[Programa de inspegzo,
manutenao e testes das
instalagdes (inhas, equipamentos
505)
[Programa de manutencéo e testes|
dos sistemas de conrole e
sequranca (Elementos finais de
ontrole ¢ intertravamento;
istemas de deteccdo e combate

Control, Superviséo e Liquido restito 20 FPSO

(Operagéo
istemas de detecgdo de fogo e

02 FPSO
0 Ship Oil Pollution Emerg

Jdo plano distribuido na unidade.

-~ SOPEP, Kis |20

Jpocos, Header de Teste até os
[Separadores de Teste, incluindo
s operages de P!

(ate & me)

Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessdrios, elc. com projegdo
para o mar. Devido 20 desgaste de materal / vedzgao, sobrepresszo,

(PSVs, PRV, Discos de ruptura)
instaladas no sistema
Intertravamentos de presszo alta
e baixa gerando isolamento do
recho com fechamento das SDVs
efou ESDVs e parada de bombas.
[Programa de inspego,
Imanutenao e testes das

o . equipamentos

VisualCFTV
[Alarmes visuais e sonoros (local
e sala de controle)

Sistemas de Automagao e
[Controle, Superviséo &
(Operagéo

Furos por corrosao nasfinhas,

para o mar

Ino mar por asperszo (Alteragdo [e vasos) B ] T
fogoe |da égua domar) ~[Programa de manutencdo e testes|

g2 dos sistemas de controle ¢
Sistema de monitoramento de sequranca (Elementos finais de
feigoes oleosas por radar contrle e intertravamento;
(embarcacao e satéie) Sistemas de detecgdo e combate
& emergéncia; Sistemas navais de
detecao e controle; etc)

Sistema de contengao / crenagem
[Programa de treinamento para as

o
Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
ara Vazamento de Oleo na Avea Geogréiica da Bacia de Campos (PEVO-BC).

el




Lli] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL

FASE: OPERAGAO Data: 01/08/2018

FOLHA[ 8.e 31

SISTEMA:
2. Produgao de Oleo e Gas.
sus-sisTEMA:

2.2 Processamento do 0&G

Descrigao:
IDa conexio da inha de chegada (isers) no FPSO, passando pelo manifold de producéo,

Desenhos/ Documentos:
(Capitulo 12 do EIARIMA
medi

Atvidade, DE-3534, 4 Médulo 2 do Proj

teste, SettingTank, res

Voador - L to, DE-3534.00-1 RP-064-Rev0 - Di Unifilar do Medulo2 do Projeto de
Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Producgo de Oleo, DE-

PERIGOS

CAUSAS

DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ

SEV. | RISCO

MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/

OBSERVACOES HA

Médio vazamento de dleo em
inhas, acesssrios,
notrecho

[choque mecnico (ex.: queda de material) ou falha de material,

|sobrepress3o.

inal de alarme independentes &
distntos para fechamento das
ESDV:

s
Intertravamentos de presséo alta
e baixa gerando isolamento do
recho com fechamento das SDVs
elou ESDVs e parada de bombs.
[Valvulas de alivo e seguranca
(PSVs, PRV, Discos de ruplura)
instalades no sistema
[Programa de inspegdo,
Imanutengao e testes das

o . equipamentos

VisuallCFTV
Varmes visuzis e sonoros (local
e sala de controle)

[Controle, Superviséo e
(Operagao

istemas de detecgdo de fogo e
g2s

liquido restito a0 FPSO e vasos)
[Programa de manutencao e testes|
dos sistemas de controle &
sequranca (Elementos fiais de
controle ¢ intertravamento;
istemas de detecgao e combate
2 emergencia; Sistemas navais de
detecgao e controle; elc)

Sistema de contengao /drenagem
[Programa de treinamento para as
siuagoes de emergéncia
[Procedimentos de elevagdo &
Imovimentagéo de carga

02.P:

. .
€0 Ship Oil Pollution - SOPEP,

Jdo plano distribuido na unidade.
0. I

9

atuagao em .2 40
Prano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
[PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
010 o

movimentagses de cargas.

, visando a

nas

25 ESDVs da chegada dos
pocos, Header de Teste até o5
Separadores de Teste, incindo
as operages de

(entre 8 & 200 m')

|sobrepresso causada pela faha no controle de nivel com migragdo de
liquido para o sstema de gés;

Sinal de alarme independentes &
distntos pera fechamento das

s
Intertravamentos de press&o alta
e baixa gerando isolamento do
recho com fechamento das SDVs
efou ESDVs e parada de bombas.
Intertravamentos de nivel alto &
bzixo gerando isolamento do
recho com fechamento das SDVs
elou ESDVs e parando bombas
[Valvuias de alivo e seguranca
(PSVs, PRV, Discos de ruptura)
stalad e

VisuallCFTV
Varmes visuzis e sonoros (local
@ sala de controle)

(Controle, Superviséo e Liquido restito ao FPSO [Programa de inspecdo,
(Operagao Imanutengao e testes das
istemas de detecgdo de fogo e instalagdes (inhas, equipamentos
g2s e vasos)

[Programa de manutencao e testes|
dos sistemas de controle &
sequranca (Elementos fiais de
controle ¢ intertravamento;
istemas de detecgao e combate
2 emergencia; Sistemas navais de
detecao e controle; elc)

istema de contengao /drenagem
[Programa de treinamento para as
siuacdes de emergéncia

02.

FPSO 8
&0 Ship Oil Polluion - SOPEP,
Jdo plano distribuido na unidade.

04. Para cenzrios que envolvam atuagao em situagdes de emergéncia,  unidade seguiré o
Prano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e 0 PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
[PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS

g Kis




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

unidade:

FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL

FASE: OPERAGAO Data:

01/08/2018

FOLHA| 9 de 31

[SISTEMA:
2. Produgao de Oleo e Gas

Descrigdo:

Desenhos/ Documentos:

IDa conextio da inha de chegada (isers) no FPSO, passando pelo manifold de producao,

[Capitulo 112 do ETARIVA - C: a

Aidad

, DE-3534 Meduio 2 6o Proj

etingTank, medi

Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-RP-064-Rev0 - Diagrama Uniflar do Modulo2 do Projeto de
Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Producdo de Oleo, DE-

PERIGOS

CAUSAS

DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ

SEV. | RISCO

MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/

OBSERVACOES HA

Pequenc vazamento de dleo em
inhas, acessorios
eauipamentos no trecho das
ESDVs da chegada dos pogos,
Header de produgo até 0 1°¢
2 Vaso Degaseficador e
Separador Setting Tank.

(ate 8 me)

Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessdrios, etc. Devido ao
desgaste de materil/ vedago, sobrepresso, etc.;
Furos por corfoszo nas linhas, valwulas e acessdrios

Sinal de alarme independentes &
distntos para fechamento das
0

Intertravamentos de presso alta
e baixa gerando isolamento do
recho com fechamento das SDVs
efou ESDVs e parada de bombs.
Valvuias de alivo e seguranca
(PSVs, PRV, Discos de ruptura)
instalads no sistema

Programa de nspecdo
manutengao dos equipamentos e

VisuallCFTV
[Alarmes visuais e sonoros (local
e sala de conrole)

(Controle, Supenvisso & Liquido restito ao FPSO Sistema de contengao /
[Operagéo drenagem;

sistemas de deteccao de fogo e [Programa de inspegdo,
manutenco e testes das
instalagdes (inhas, equipamentos

[Programa de manutencao e testes|
dos sistemas de controle &
sequranca (Elementos finais de
ontrle ¢ intertravamento;
istemas de detecgdo & combate
& emergéncia; Sistemas navais de
detecao e controle; etc)

02.7: FPSO
0 Ship Oil Pollution Emerg
Jdo plano distribuido na unidade.

- SOPEP, kis | 24

Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessdrios, elc. com projegdo
para o mar. Devido 20 desgaste de materal | vedzgéo, sobrepresszo,

ete:;
Furos por corroséo nas linhas, véivulas e acessérios com projegdo
para o mar

Sinl de alarme independentes &
distintos para fechamento das
EsDvs

Intertravamentos de press&o alta
e baixa gerando isolamento do
recho com fechamento das SDVs
efou ESDVs e parada de bombs.
[Valvuias de alivo e seguranca
(PSVs, PRV, Discos de ruptura)
instaladas no sistema

Programa de inspecdo

VisualCFTV
[Aarmes visuais e sonoros (local
e sala de controle)

mas de Automagdo e
(Controle, Superviséo e
(Operagao

Liquido no mar por asperséo [inhas;

lagua do mar) drenagem:
[Programa de inspegdo,
Imanutengao e testes das
instalagdes (inhas, equipamentos
e vasos)

[Programa de manutencao e testes|
dos sistemas de controle &
sequranca (Elementos fiais de
controle ¢ intertravamento;
Sistemas de detecgao e combate
2 emergencia; Sistemas navais de
deteccao e conrole; elc)

istemas de deteccdo de fogo e
g2

03. s0
LI e Emergancia individual da unidade (PE) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia 2
para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC).

Médio vazamento de dleo em
inhas, acessorios &
trecho das.

falha de material

leader
19 20 Vaso Degaseifcador e o
separador Setiing Tank

Jientre 8 e 200 m’)

[sobrepress3o.

inal de alarme independentes &
distntos para fechamento das
ESDV:

s
Interravamentos de presséo alia
e baixa gerando isolamento do
recho com fechamento das SDVs
efou ESDVs e parada de bombas.
[Valvulas de alivio e seguranca
(PSVs, PRV, Discos de ruptura)
instaladas no sistema
[Procedimentos de elevagéo e
Imovimentagao de carga
Programa de inspecao e

VisualCFTV
[Warmes visuais e sonoros (local
e sala de conrole)

(Control, Superviséo e
(Operagao
istemas de deteccdo de fogo e

Liquido restito ao FPSO linnas;
Sistema de contengao /
drenagem:
[Programa de inspecdo,
manutencao e testes das
instalagdes (inhas, equipamentos
505)
Programa de manutenao e estes|
dos sistemas de controle e
sequranca (Elementos finais de
controle ¢ intertravamento;
istemas de detecgdo e combate
2 emergéncia; Sistemas navais de
detecgao e conlroe; elc)

02 FPSO 3
0 Ship Oil Pollution Emerg - SOPEP, i

oo plano distribuido na unidade.
02.

.2 40
00108 - PRE - UO-BC -

atuaggo em
Prano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e 0 PE-3UBC
[PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS

, visando a nas

movimentagdes de cargas.




Lli] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

Unidade: FPSO-2-MODULO 2 - AREA SUL

FASE:

OPERAGAO

Data: 01/08/2018

FOLHA| 10de 31

SISTEMA:
2. Produgao de Oleo e Gas.

[suB-SISTEMA: 22 Processamento do 04G

Descriao:

IDa conexio da inha de chegada (isers) no FPSO, passando pelo manifold de producéo,

Desenhos/ Documentos:
(Capitulo 112 do EIARIMA

Atvidade, DE-3534.00-1 RP-063-Rev) - Modulo 2 o Proj.

medidores &

Voador - L 4

SettingTank,

DE-3534.00-1 RP-064-Rev) - Di Uniffar do Mdulo2 do Projeto de

Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgdo de Oleo, DE-

PERIGOS CAUSAS

DETECGOES

EFEITOS

SALVAGUARDAS

FREQ

SEV. | RISCO

MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDACOES/ HA
VACOES

OBSER!

Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessdrios, etc. Devido ao
Idesgaste de material | vedagao, sobrepressao, elc.;
Furos por corroszo nas linhes, valvulas e acessdrios

Pequeno vazamento de dleo em
inhas, acesssrios
eauipamentos notrecho do

VisuallCFTV

[Aarmes visuas e sonoros (local
e sala de controle)

Sistemas de Automagao e
(Control, Supervisao e
(Operagao

g8

istemas de deteccdo de fogo e

Liquido restito a0 FPSO

[Vazamento de Hidrocarbonetos

[Valvuias de alivio e seguranca
(PSVs, PRV, Discos de ruplura)
instalades no sistema
Intertravamentos de press&o alta
e baixa gerando isolamento do
recho com fechamento das SDVs
efou ESDVs e parada de bombas.

instalagdes (inhas, equipamentos
@ vasos)

[Programa de manutencao e testes|
dos sistemas de controle &
sequranca (Elementos fiais de
controe ¢ itertravamento;
istemas de detecgdo e combate
2 emergéncia; Sistemas navais de
detecgao e control; etc
istema de contengao / crenagem
[Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia

02.

FPSO i
€0 Ship Oil Polution - SOPEP,

Jdo plano distribuido na unidade.

o Kis

pa g Tark,
acuecedores de produgao até
ratemento Eletostétco

ate 8 m)

Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessrios, etc. com projegdo
para o mar. Devido ao desgaste de materal / vedacdo, sobrepressao,
etc.;

VisuallCFTV

[Alarmes visuais e sonoros (local
e sala de conrole)

Sistemas de Automagéo e
(Control, Superviséo e
(Operagao

Furos por corroszo nas finhs,
para o mar

fogoe

g2
Sistema de monitoramento de
feigdes oleosas por radar
(embarcagdo e satéie)

[Valwias de alivo e seguranca
(PSVs, PRV, Discos de ruptura)
instaladas no sistema
Intertravamentos de press&o alta
e baixa gerando isolamento do
recho com fechamento das SDVs
efou ESDVs e parada de bombas.
Programa de inspegao,
[manutenao e testes das

Liquido no mar por asperséo
(Atteracéo da qualidade da
lagua do mar)

. equipamentos
e vasos)

[Programa de manutencéo e testes|
dos sistemas de controle e
seguranga (Elementos finais de
ontrole ¢ intertravamento;
Sistemas de deteccdo e combate
a emergéncia; Sistemas navais de
detecao e controle; etc)
Sistema de contengao / crenagem
[Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia

03. ol o
Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
ara Vazamento e Oleo na Area Geogréiica da Bacia de Campos (PEVO-BC).

02, aluagao em siuagdy .2 40
Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
[PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS.

, visando a nas

movimentagses de cargas.

Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessdrios, etc. Devido ao
desgaste de materil | vedago, sobrepresséo, etc.;
Furos por cortoszo nas linhas, valvulas e acesscrios

Medio vazamento de cleo em

Separador Setting Tank,

VisuallCFTV
[Alarmes visuais e sonoros (local
e sala de controle)

(Controle, Superviséo e
(Operagao

istemas de detecgdo de fogo e
g2s

Liquido restito ao FPSO

[Valvulas de alivo e sequranca
(PSVs, PRV, Discos de ruptura)
instaladas no sistema
Interravamentos de pressao alta
e baixa gerando isolamento do
recho com fechamento das SDVs
efou ESDVs e parada de bombas.
[Programa de inspegdo,
Imanutenao e testes das
instalagdes (inhas, equipamentos
e vasos)

[Programa de manutencao e testes
dos sistemas de controle &
sequranca (Elementos finais de
ontrole ¢ intertravamento;
Sistemas de detecgdo & combate
& emergéncia; Sistemas navais de
detecao e controle; etc)

Sistema de contengao | drenagem
[Programa de treinamento para as
siuagdes de emergéncia

02.P:

FPSO
0 Ship Oil Pollution Emerg
Jdo plano distribuido na unidade.

— SOPEP,

Jaquecedores de produgao alé
 Tratamento Eletrostétco
entre 8 ¢ 200 )

Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessdrios, etc. com projegdo
para o mar. Devido 20 desgaste de materal/ vedzgao, sobrepresszo,
etc.

VisualCFTV

[Alarmes visuais e sonoros (local
e sala de controle)

Sistemas de Automagao e
(Control, Superviséo &
(Operagéo

Furos por corrosao nasfinhas,

para o mar

fogoe

g2
Sistema de monitoramento de
feigaes oleosas por radar
(embarcacso e satéie)

[Valvulas de alivo e sequranca
(PSVs, PRV, Discos de ruptura)
instaladas no sistema
Intertravamentos de presséo alta
e baixa gerando isolamento do
recho com fechamento das SDVs
elou ESDVs e parada de bombs.
[Programa de inspecdo,
Imanutengao e testes das

Liquido no mar por asperséo
(Atteragao da qualidade da
l4gua do mar)

. equipamentos
e vasos)

[Programa de manutencao e testes|
dos sistemas de controle &
sequranca (Elementos fiais de
controle ¢ intertravamento;
istemas de detecgao e combate
2 emergencia; Sistemas navais de
detecao e controle; elc)

istema de contengao / crenagem
[Programa de treinamento para as
siuacdes de emergéncia

03 o o
Plano de Emergéncia individualda unidade (PEI) e 0 PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
para Vazamento de Oleo nia Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC),

04. Para cenérios que envolvam atuagao em situagdes de emergéncia, a unidade seguiré o

P ¢ Unidade (PRE) ¢ 0 PE-3UBK PRE - UO-BC -
NCIAS.

Resposta a
[PLANO DE RESPOSTA A EMERGE!




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

Unidade: FPSO-2-MODULO 2 - AREA SUL

FASE: OPERAGAO

Data: 0110812018 FOLHA| 11 de 31

SISTEMA:
2. Produgao de Oleo e Gas.

suB-sISTEMA:

2.2 Processamento do 04G

Descria
IDa conexio da inha de chegada (isers) no FPSO, passando pelo manifold de producéo,
medidores e

Desenhos/ Documento
(Capitulo 12 do EIAIRIMA - Caracterizago da Atvidade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rex0 - Arranjo submarino do Madulo 2 do Proj

SettingTank,

teste,

Voador - L Vo, DE-3534.00-1500-842-SRP-064-Revd - do Médulo2 do Projeto de

Voador - L

nciamento, DE-3634.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Producdo de Oleo, DE-

PERIGOS

CAUSAS

DETECGOES

EFEITOS

SALVAGUARDAS

MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGAD?RAS/ RECOMENDACEES/

FREQ OBSERVACOES

SEV. | RISCO HA

Médio vazamento de éleo em
inhas, acessorios e
equipamentos no trecho do
Separador Setting Tank,

entre 8 ¢ 200 m)

sobrepresszo.

VisuallCFTV
[Alarmes visuais & sonoros (local
e sala de controle)

Sistemas de Automagéo e
(Controle, Supervisao e

(Operagao
istemas de deteccdo de fogo e

[Valvulas de alivo e sequranca
(PSVs, PRV, Discos de ruptura)
instaladas no sistema

efou ESDVs e parada de bombs.
[Procedimentos de elevagdo e
Imovimentagao de carga
[Programa de inspegzo,
Imanutengao e testes das

Liquido restito a0 FPSO

. equipamentos
e vasos)

[Programa de manutencao e testes|
dos sistemas de conrole e
sequranca (Elementos finais de
contrle ¢ intertravamento;
Sistemas de detecgdo e combate
5 emergéncia; Sistemas navais de
detecao e control; etc)

Sistema de contengao / crenagem
[Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia

02.

FPSO
0 Ship Oil Pollution Emerg
Jdo plano distribuido na unidade.

04. Para cenzrios que envolvam atuagao em situagdes de emergéncia, a unidade seguiré o
P posta a Emergé Unidade (PRE) ¢ 0 P PRE - UO-BC -
[PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS.
o1

9
- SOPEP,

Kis

, visando a nas

movimentagoes de cargas.

Pequeno vazamento de dleo em
inhas, acessorios &

Fah

saica do Tratador Eletrostatco,
medicéo Fiscal até Tanques de

carge.
(até 8 m?)

olda , etc. Devido 20
[desgaste de material | vedagao, sobrepressao, elc.;
Furos por corroszo nas linhas, valvulas e acessorios

VisuallCFTV
[Warmes visuais e sonoros (local
e sala de controle)

Sistemas de Automagao e
(Controle, Supervisao e

(Operagao
istemas de deteccdo de fogo e

[Vazamento de Hidrocarbonetos.
Liquido restito a0 FPSO

[Valvulas de alivo e sequranca
Vs, PRV, Discos de ruptura)
instaladas no sistema
[Programa de inspego,
[manutenao e testes das
instalagdes (inhas, equipamentos
e vasos)
[Programa de manutencao e testes|
dos sistemas de controle e
sequranca (Elementos finais de
controle ¢ intertravamento;
istemas de detecgdo e combate
2 emergéncia; Sistemas navais de
detecao e controle; etc)
Sistema de contengao /crenagem
[Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia

02.

FPSO 8
0 Ship Oil Pollution Emerg - SOPEP,

Jdo plano distribuido na unidade.

kis | a2

Meédio vazamento de cleo em
inhas, acessorios e

saida do Tretador Eletrostético,
[medicéo Fiscal até Tanques de
carga (exclsive).

entre 8 & 200 )

mecénico (ex.: queda de materia) ou falha de materia.

VisuallCFTV
Jarmes visuzis e sonoros (local
e sala de controle)

Sistemas de Automagao e
Control, Superviséo e
(Operagéo

Sistemas de deteccdo de fogo e
a2

Liquido restito ao FPSO

[Valvulas de alivo e sequranca
(PSVs, PRV, Discos de ruptura)
instaladas no sistema

[Programa de inspego,
Imanutenao e testes das

Vazamento de Hidrocarbonetos |

. equipamentos
e vasos)

[Programa de manutencao e testes|
dos sistemas de conrole ¢
quranca (Elementos finas de
controle ¢ intertravamento;
Sistemas de deteccdo e combate
2 emergéncia; Sistemas navais de
detecao e controle; etc)

Sistema de contengao / crenagem
[Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia
[Procedimentos de elevagdo e
Imovimentagéo de carga

02.P:

FPSO 4
&0 Ship Oil Polution Emerge — SOPEP, Kit

Jdo plano distribuido na unidade.
02.P:

atuagao em gncia, a g
Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE] e 0 PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS.

oto. o ,visando a
movimentagses de cargas.

nas




LLj] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagdo de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPS0-2 - MODULO 2 - AREA SUL

[Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do ¢leo produzido: 23

Grau API do ¢leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV (densidade de 0,82): 43

Grau AP do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgzo de Oleo e
Gés

produgéo, de teste, vasos

Descrigao: Da conexao da linha de chegada (risers) no FPSO, passando pelo manifold de

e bombas de

Subsistema: 2.2
Processamento do 0&G

Nimero de pogos produtores: 23 (16+07)

SettlingTank, trocadores de calor,

para os tanques de carga (exclusive)

Sub-Sistema:

Descrigdo:

Desenhos

Referéncias

Volume Considerado (Vazamento
para o mar)

2.2 Processamento
do 0&G

Pequeno vazamento de Fluido hidraulico em linhas,
acessorios e equipamentos no trecho topside dos
comandos Hidraulicos.

(até 8 m?) por Falhas / Ruptura em flanges, soldas,
gaxetas e acessorios, etc. Devido ao desgaste de
material / vedagao, sobrepressao, efc.

Ruptura de linhas, vasos e acessorios e equipamentos
devido ao choque mecanico (ex.: queda de material)
Furos / Ruptura por corros&o nas linhas, vélvulas e
acessorios.

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizagdo
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo2
do Projeto de Revitalizagao de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegao de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

O estimativa do volume vazado considera a Vazéo da
bomba de Eletrica de 16,1 L/min pelo tempo de
atuagdo de 2 minutos correspondente a atuagdo do
sistema de intertravamento e contengéo do
vazamento.

Vol vaz = 2 min de Vazéo 16,1 I/d
Vol vaz = (Q xt)
Vol vaz = 0,03 m3

até 0,04 m3

Hipétese acidental: Sistema:
19 2. Produgdo de Oleo e Gas
20 2. Produgzo de Oleo e Gas
21 2. Produgéo de Oleo e Gas

2.2 Processamento
do 0&G

2.2 Processamento
do 0&G

Pequeno vazamento de dleo em linhas, acessorios,
equipamentos e vasos no trecho das ESDVs da
chegada dos pogos, Header de Teste até os
Separadores de Teste, incluindo as operagdes de PIG.
(até 8 m?) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e
acessorios, etc. Devido ao desgaste de material /
vedagdo, sobrepressdo, etc.;

Furos por corrosdo nas linhas, vélvulas e acessérios

por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios,
etc. com projegao para o mar. Devido ao desgaste de
material / vedag&o, sobrepressao, etc.;

Furos por corrosao nas linhas, vélvulas e acessorios
com projeéo para o mar

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagéo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Médulo 2 do Proj. Revitalizagéo
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Médulo2
do Projeto de Revitalizagdo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegao de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de

Produgéo -Topside -FPSO-2

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagéo da Atividade,

Estimativa do volume vazado considera a falha em
uma linha com direcionamento do fluxo para o sistema
de Drenagem do FPSO. O volume calculado
considera 30% da Vazao méaxima de um pogo
produtor (pogo que apresenta a maior vazao para o
fundo do mar é o pogo MRL 213 (UEP-2), com Linha
de dleo 9,13" = 7496 m e Vazéo do pogo = 4251 m3/d)
pelo tempo de interrupgdo do vazamento pelo
intertravamento (2 min).

Vol va: 0% da Vazao 4251 m3/d por 2 min

Vol vaz = (0,3 x Q x1)

Vol vaz = 1,77 m3

DE-3534.00-1500-942-SRP-063-

Rev0 - Arranjo submarino do
Médulo 2 do Proj. Revitalizagao
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Médulo2
do Projeto de Revitalizagdo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgdo -Topside -FPSO-2

Estimativa do volume vazado para o mar considera a
fallha em uma linha de projegao para o mar com
direcionamento do fluxo para fora do sistema de
Drenagem do FPSO. O volume calculado considera
30% da Viazao méxima de um pogo produtor (pogo
que apresenta a maior vazao para o fundo do mar é o
pogo MRL 213 (UEP-2), com Linha de ¢leo 9,13" =
7496 m e Vazao do pogo = 4251 m3/d) pelo tempo de
interrupgao do vazamento pelo intertravamento (2
min)

Vol vaz = 30% da Vazéo 4251 m3/d por 2 min
Vol va
Vol vaz

Até 1,77 m3.

Ate 1,77 m3



LLj] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

[Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 23
Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau API do QAV (densidade de 0,82): 43
Grau AP do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e
Gas

Descrigao: Da conexao da linha de chegada (risers) no FPSO, passando pelo manifold de

de teste, vasos

produgéo,
i e bombas de

Subsistema: 2.2
Processamento do 0&G

Nimero de pogos produtores: 23 (16+07)

SettlingTank, trocadores de calor,

para os tanques de carga (exclusive)

Hipétese acidental: Sistema:

Sub-Sistema:

Descrigao:

Desenhos

Referéncias

Volume Considerado (Vazamento
para o mar)

2. Produgdo de Oleo e Gas

2.2 Processamento
do 0&G

Médio vazamento de 6leo em linhas, acessorios,
equipamentos e vasos no trecho das ESDVs da
chegada dos pogos, Header de Teste até os

de Teste, incluindo as operagdes de PIG.
(entre 8 e 200 m*) por Ruptura de linhas, vasos e
acessorios e equipamentos devido ao choque
mecanico (ex.: queda de material) ou falha de material.
Ruptura de linhas, vasos e acessorios e equipamentos
devido & sobrepresséo.

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizagdo
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo2
do Projeto de Revitalizagao de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegao de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

Foi considerado o maior volume estabelecido para as
hipoteses acidentais de vazamentos médio conforme
a Resolugao CONAMA 398/08.

até 200m*

2. Produgzo de Oleo e Gas 2

por Ruptura de linhas, vasos, acessorios e

do 08G

devido a 40 causada pela
falha no controle de nivel com migragao de liquido para
o sistema de gas;

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Médulo 2 do Proj. Revitalizagdo
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo2
do Projeto de Revitalizagéo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegao de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

Foi considerado o maior volume estabelecido para as
hipoteses acidentais de vazamentos médio conforme
a Resolugao CONAMA 398/08.

até 200m*




L] PETROSRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

[Empreendimento localizado em regigo ocednica;
Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV (densidade de 0,82): 43

Grau AP do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e
Gas

Subsistema: 2.2
Processamento do O&G

Sub-Sistema:

Descrigao:

Desenhos

2.2 Processamento
do 0&G

Pequeno vazamento de 6leo em linhas, acessorios e
equipamentos no trecho das ESDVs da chegada dos
pogos, Header de produgéo até o 1° e 2° Vaso
Degaseificador e Separador Settling Tank.

(até 8 m?) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e
acessorios, etc. Devido ao desgaste de material /
vedagdo, sobrepresséo, etc.;

Furos por corroséo nas linhas, valvulas e acessorios

Tapitulo 112 6o ETATRIVA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizaggo
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo2
do Projeto de Revitalizagao de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegdo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rey0 - PED - Manifold de.

Hipétese acidental: Sistema:
24 2. Produgzo de Oleo e Gas
25 2. Produgéo de Oleo e Gas
2% 2. Produgdo de Oleo e Gas

2.2 Processamento
do 0&G

2.2 Processamento
do 0&G

por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios,
etc. com projegao para o mar. Devido ao desgaste de
material / vedagao, sobrepressao, etc.;

Furos por corrosdo nas linhas, valvulas e acessorios
com projegao para 0 mar

Médio vazamento de 6leo em linhas, acessérios e
equipamentos no trecho das ESDVs da chegada dos
pogos, Header de produgao até oaté o 1° e 2° Vaso
Degaseificador e o Separador Settling Tank.

(entre 8 e 200 m3) por Ruptura de linhas, vasos e
acessorios e equipamentos devido ao choque
mecanico (ex.: queda de material) ou falha de material.
Ruptura de linhas, vasos e acessorios e equipamentos
devido & sobrepresséo.

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizagao
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Médulo2
do Projeto de Revitalizagao de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgdo -Topside -FPSO-2

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagéo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Médulo 2 do Proj. Revitalizagéo
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Médulo2
do Projeto de Revitalizagao de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Producdo
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegao de Agua, I-DE-
3634.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos
Descrigdo: Da conexao da linha de chegada (risers) no FPSO, passando pelo manifold de
produgéo, de teste, vasos i SettlingTank, trocadores de calor,

i e bombas de 8 para os tanques de carga (exclusive)

NUmero de pogos produtores: 23 (16+07)
A Volume Considerado (Vazamento
Referéncias
para o mar)
Foi considerado o maior volume estabelecido para as
hipoteses acidentais de pequenos vazamentos até 8m3
conforme a Resolugao CONAMA 398/08.
Foi considerado o maior volume estabelecido para as
hipoteses acidentais de pequenos vazamentos até 8 m3
conforme a Resolugdo CONAMA 398/08.
Foi considerado o maior volume estabelecido para os
hipéteses acidentais de vazamentos médio conforme Até 200 m3

a Resolugdo CONAMA 398/08



LLj] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

[Empreendimento localizado em regigo oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV (densidade de 0,82): 43

Grau AP do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e
Gés

Descrigéo: Da conexao da linha de chegada (risers) no FPSO, passando pelo manifold de
produgéo, de teste, vasos i SettlingTank, trocadores de calor,
i e bombas de para os tanques de carga (exclusive)

Subsistema: 2.2
Processamento do 0&G

INUmero de pogos produtores: 23 (16+07)

Sub-Sistema:

Descrigao:

Desenhos

2.2 Processamento
do 038G

Pequeno vazamento de dleo em linhas, acessorios e
lequipamentos no trecho do Separador Settling Tank,
aquecedores de produgdo até Tratamento Eletrostatico
(até 8 m¥) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e
acessorios, etc. Devido ao desgaste de material /
vedagdo, sobrepressdo, etc.;

Furos por corrosao nas linhas, vélvulas e acessorios

Volume Considerado (Vazamento

Referéncias
para o mar)

% » -
Caracterizagéo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Médulo 2 do Proj. Revitalizagao
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Médulo2
do Projeto de 30 de

Estimativa do volume vazado considera a falha em
uma linha com direcionamento do fluxo para o sistema
de Drenagem do FPSO. O volume calculado
considera 30% da Vazéo méxima de um trem de

bomba (11.129 m3/d) pelo tempo de interrupgao do Até 4,6 m3

Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Producao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegéo de Agua, I-DE-
2524 00,1222,044,0P8,00)

pelo (2 min).
Vol vaz = 30% da Vazao 11129 m3/d por 2 min

Vol vaz = 4,6 m3

Hipétese acidental: Sistema:
27 2. Produgéo de Oleo e Gés
28 2. Produgéo de Oleo e Gas
29 2. Produgéo de Oleo e Gas
30 2. Produgdo de Oleo e Gas

2.2 Processamento
do 0&G

2.2 Processamento
do 0&G

2.2 Processamento
do 0&G

por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios,
etc. com projegao para o mar. Devido ao desgaste de
material / vedagao, sobrepressao, etc.;

Furos por corrosdo nas linhas, valvulas e acessorios
com projecéo para o mar

Médio vazamento de 6leo em linhas, acesscrios e
equipamentos no trecho do Separador Settling Tank,
aquecedores de producdo até Tratamento Eletrostatico
(entre 8 e 200 m?) por Falhas em flanges, soldas,
gaxetas e acessorios, etc. Devido ao desgaste de
material / vedagao, sobrepresséo, efc.;

Furos por corrosao nas linhas, vélvulas e acessorios

por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios,
etc. com projegao para o mar. Devido ao desgaste de
material / vedagao, sobrepressao, efc.;

Furos por corrosao nas linhas, vélvulas e acessorios
com projecéo para o mar

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizaggo
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo2
do Projeto de Revitalizagao de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegao de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPS0-2

Lapiuo 1.2 00 EIAIKIVIA -
Caracterizagéo da Atividade,

Estimativa do volume vazado considera a falha em
uma linha com direcionamento do fluxo para o sistema
de Drenagem do FPSO. O volume calculado
considera 30% da Vazéo maxima de um trem de
bomba (11.129 m3/d) pelo tempo de interrupgéo do
vazamento pelo intertravamento (2 min).

Vol vaz = 30% da Vazao 11.129 m3/d por 2 min

Vol vaz = (0,3 x Q x )

Vol vaz = 4,6 m3

Até 4,6 m3

DE-3534.00-1500-942-SRP-063-

Rev0 - Arranjo submarino do
Médulo 2 do Proj. Revitalizagao
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Médulo2
do Projeto de Revitalizagao de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegéo de Agua, I-DE-
2824 NN1792.041.DDA NN

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagéo da Atividade,

Estimativa do volume vazado considera a falha em
uma linha com direcionamento do fluxo para o sistema
de Drenagem do FPSO. O volume calculado
considera 30% da Vazéo méxima de um trem de
bomba (11.129 m3/d) pelo tempo de interrupgéo do
vazamento pelo intertravamento (2 min).

Vol vaz = 30% da Vazéo 11.129 m3/d por 2 min
Volvaz=(03xQxt)

Vol vaz =4,6 m3

Até 4,6 m3

DE-3534.00-1500-942-SRP-063-

Rev0 - Arranjo submarino do
Médulo 2 do Proj. Revitalizagéo
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Médulo2
do Projeto de Revitalizagdo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegao de Agua, I-DE-
3634.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

Estimativa do volume vazado considera a falha em
uma linha com direcionamento do fluxo para o sistema
de Drenagem do FPSO. O volume calculado
considera 30% da Vazéo méaxima de um trem de
bomba (11.129 m3/d) pelo tempo de interrupgdo do
vazamento pelo intertravamento (2 min).

Vol vaz = 30% da Vaz&o 11.129 m3/d por 2 min
Volvaz = (0,3 xQxt)

Vol vaz =4,6 m3

Até 4,6 m3




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

[Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV (densidade de 0,82): 43

Grau AP do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgdo de Oleo e
Gas

Descrigao: Da conexao da linha de chegada (risers) no FPSO, passando pelo manifold de

produgéo, de teste, vasos

e bombas de

Subsistema: 2.2
Processamento do 0&G

Nimero de pogos produtores: 23 (16+07)

, SettlingTank, trocadores de calor,

para os tanques de carga (exclusive)

o L " " . P Vol i \
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigdo: Desenhos Referéncias olume Considerado (Vazamento
para o mar)
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0) - Arranjo submarino do : )
. Por ruptura néo foi considerado vazamento por
Médulo 2 do Proj. Revitalizagdo " "
aspersdo. Vazamento com detecgo e atuagdo do
o . - de Marlim e Voador - :
Médio vazamento de 6leo em linhas, acessérios e sistema de intertravamento, vazando de forma
: Licenciamento, DE-3534.00- - "
equipamentos no trecho do Separador Settling Tank, conservadora, todo o invetério do maior volume de
P o+ |1500-942-SRP-064-Rev0 - PR
laquecedores de producéo até Tratamento Eletrostatico| - y . linha + vazdo méxima de um trem de bomba (11.129
Diagrama Unifilar do Médulo2 . 5
(entre 8 e 200 m?) por Ruptura de linhas, vasos e N m3/d) pelo tempo de interrupgdo do vazamento pelo
" A .| 2.2 Processamento . . do Projeto de Revitalizagdo de |. . .
31 2. Produgéo de Oleo e Gés 40 08G acessorios e equipamentos devido ao choque Marlim e Voador - intertravamento (2 min). Comprimento estimado 100 m Até 358 m3
::‘c:rr‘\a\‘co (ex.: queda de material) ou a falha de \icenciamento, DE-3534.00- entre SDVs diametro 20°
Ruptura de lishas, vasos e acessorios e equipamentos | 0+ FPEKOOIROVA -y o) — votume de 100 m de fisha 20° + 2 min de
N - Fluxograma Manifold Produgao "
devido & sobrepresséo. Vazédo 11.129 m3/d
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
Vol vaz = (MD2/4 x L) + (Q x t)
PEK-002-Rev0 - Fluxograma || 2 50,3 m3 + 15,5 m3 = 35,8 m3
Manifold Injegao de Agua, I-DE- ’ g '
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-063:
Rev0 - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizagdo
de Marlim e Voador - Estimativa do volume vazado considera a falha em
Pequeno vazamento de 6leo em linhas, acessérios & Licenciamento, DE-3534.00-  |uma linha com direcionamento do fluxo para o sistema
! . § 1500-942-SRP-064-Rev0 - de Drenagem do FPSO. O volume calculado
lequipamentos no trecho da saida do Tratador y . . IR
ot - . Diagrama Unifilar do Modulo2 ~ [considera 30% da Vazéo méaxima de um trem de
Eletrostatico, medicao Fiscal até Tanques de carga. N -
" < |22 Processamento |~ do Projeto de Revitalizagdo de |bomba (11.129 m3/h) pelo tempo de interrupgéo do .,
32 2. Produgdo de Oleo e Gas (até 8 m?) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e Até 4,6 m3
do 0&G . Marlim e Voador - vazamento pelo intertravamento (2 min)
acessorios, etc. Devido ao desgaste de material /
edacio, sobrepresso, efc Licenciamento, DE-3534.00-
20, SODrepressao, €10 . 1514-044-PEK-001-RevA- Vol vaz = 30% da Vazio 11.129 m3/d por 2 min
Furos por corros&o nas linhas, valvulas e acessorios "
Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegdo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2
Capitulo 11.2 do EIAVKIVA -
Caracterizagéo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do  [Por ruptura néo foi considerado vazamento por
. . . Médulo 2 do Proj. Revitalizagéo [asperséo. Considerado para a estimativa do volume
Médio vazamento de 6leo em linhas, acessérios e P
. de Marlim e Voador - vazado a vazao méxima de um trem de bomba
equipamentos no trecho da saida do Tratador .
Eletrostatico, medicao Fiscal até Tanques de carga Licenciamento, DE-3534.00-  |(11.129 m3/h) pelo tempo de interrupgao do
. ' < q 9 1500-942-SRP-064-Rev0 - vazamento pelo intertravamento (2 min). Somado ao
2.2 Processamento (exclusive). Diagrama Unifilar do Médulo2  |invetario do maior volume de linha. Comprimento
33 2. Produgdo de Oleo e Gés [ ™ (entre 8 e 200 m?) por Ruptura de linhas, acessorios e 9 - o p Até 56,45 m3
do 0&G y . do Projeto de Revitalizagdo de  |estimado 250 m entre SDVs diametro 18"
equipamentos devido ao choque mecanico (ex.: queda .
de material) ou falha de material Marlm e Voador -
Ruptura de linhas, acessérios e equipamentos devido 3 Licenciamento, DE-3534.00- Vol vaz = Volume de 250 m de linha 18" + 2 min de
bedbeiiias P 1514-944-PEK-001-RevA - |Vazdo 11129 m3/d
P Fluxograma Manifold Produgéo [Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Q x t)
de Oleo, DE-3534.00-1514-944- Vol vaz = 41 m3 + 15,45 m3 = 56,45 m3
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegao de Agua, I-DE-
2534 1.1993.041-PPA.NN-



w PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

unidade: FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL FASE: OPERACAO Data: 310712018 FOLHA| 12.e 31
SISTEMA: Descrigao: Desenhos! Documentos:
3 producio do oo s G (Capitulo 112 do EIAIRIVMA - Caracterizagso da Afidade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Artajo submarino do Médulo 2 do Pro}
- Produgao de Oleo e Gas . Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifiar do Médulo2 do Projeto de
Linhas de saida das bombas de carregamento e enirada no sistema de amazenamento de pelrleo, Tanques de carga, Tanques , 3
Semamdres (Soting Tonk o Tantos st smiro (T 6o rmasenaments o il dosene i de £550 Revializagao de Marlm ¢ Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-044-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgdo de Oleo, DE-
. P Y que Ofspec p v v 3534.00-1514-944-PEK-002-Rev - Fluxograma Manifold Injego de Agua, 1-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de
SUB-SISTEMA: 2.3 Amazenamento de tleo .
Producdo -Topside -FPSO-2
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A ¢ HA
OBSERVAGOES
Intertravamento de alta press3o na sucgao e descarga das bombas de carge.
Valulas de alivio de pressao e vacuo no header de Gés Inere para os
{anques de carge. 02. Para cendrios de vazamentos confidos no FPSO a unidade seguira o Plano de
Pequeno vazamento de cleoem  [Falhas em flanges, soldas, garelas e acessérios, etc. [Visual Vazamento de (Operagao lizada manualmente de f i Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Oi Polltion Emergency Plan - SOPEP,
inhas, acessorios no trecho das  [Devido ao desgaste de materal vedago, Sistemas de Automaggoe |Hidrocarbonelos  [Programa de inspegao manutengao e testes das inslalagdes! linhas e dos N , atuando com os kits do plano distribuido na unidade. a
inhas de carregamento sobrepress3o, elc.; Controle, Supeniso e Liguido restrio a0 [sistemas e seguranga (alarmes, sensores de presséo, inundagdo  dgua 04. Para cendrios que envolvam atuagao em situages de emergéncia, a unidade sequird o
a6 8 m) Furos por corrosso nas linhas, vivulas e acess6rios. [Operagdo FPSO (main deck)  [et) Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE] e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
Sistema de drenagem direcionando ao slop tangue. PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS,
Sistema de contengao transversal e trincaniz ao longo do navio
Programa de reinamento para as situagdes de emergéncia
Intertravamento de alta ress3o na sucgio e descarga das bombas de carg.
Valvlas de alvio de pressao e vacuo no header de Gés Inerte para os
{anques de carge. 02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a uidade seguira o Plano de
Mécio vazamento de 6leo em s, . . Visual Vazamento de Operagao lizada manualmente de fo 1 Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Oi Polltion Emergency Plan - SOPEP,
; [Ruptura de linhas, acess6rios devido 4 falha de ) ° 2 " -
acessdrios no echo das finhas de [ Sistemas de Automaggoe  |Hidrocarbonelos  [Programa de inspegao manutengo e testes das inslalagdes! linhas e dos s , atuando com os kit do pano distrbuido na uridade. s
carregamento R o inhas, acessirios devido sobrepressdo. [C0TT0: Supenvisioe Liguido restrio a0 [sistemas de seguranga (alammes, sensores de presso, inundagao a dgua 04. Para cendrios que envolvam atuagao e situagoes de emergéncia, a unidade seguird o
[entre 8 ¢ 200 m) 4 g Press20- | operagao FPSO (main deck) et Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE] e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
Sistema de drenagem direcionando ao siop tangue. PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS,
Sistema de contengéo transversal ¢ trincaniz ao longo do navio
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
Intertravamentos de presséo alta ¢ baixa gerando isolamento do trecho com
fechamento das SDVs elou ESDVs e parada de bombas.
Programa de inspegdo, manutengao e testes das nstalagdes (inhas, 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a uridade seguird o Plano de
Pequeno vazamento de éleo em
: Falhas em flanges, soldas, gaetas e acessris, etc. [Visual e vasos). Emergéncia individual da unidade (PEI) e 0 Ship Oi Polltion Emergency Plan - SOPEP,
inhas, acesssrios e equipamentos no ) ) ’ ) -
Devido ao desgaste de material vedagio, Sistemas de Automaggoe  |Hidrocarbonelos  |Programa de manutengao e testes dos sistemas de conlrole @ seguranca atuando com os kits do plano distribuido na unidade
recho das bombas de topo do tanque c l 3%
e sobrepressao, etc; Controle, Supenvisao e Liguido restro a0 |(Elementos finais de controle ¢ interravamento; Sistemas de detecgao e 04. Para cendrios que envolvam atuagao em situages de emergéncia, a unidade seguird o
oo Furos por corrosso nas linhas, vlvulas e acessdrios. [Operagéo Frso combate & emergéncia;elc). Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
Sistema de drenagem direcionado para slop tanque. PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS,
Sistema de contengéo transversal ¢ trincaniz ao longo do navio
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia




W PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

Unidade: FPS0-2- MODULO 2 - AREA SUL

FASE:

OPERAGAO Data:

310712018

FOLHA| 13de 31

SISTEMA:

2. Produgéo de Oleo e Gas

Descrigao:

Linhas de saida das bombas de carregamento e entrada no sistema de armazenamento de petréleo, Tanques de carga, Tanques
Separadores (Setling Tank) e Tanque Offspec primério (Tanque de amazenamento de 6leo desenquadrado) do FPSO.

Desenhos/ Documentos:

(Capitulo 112 do EIARIMA - Caracterizagéo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino do Modulo 2 do Praj,
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo2 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de

SUB-SISTEMA:
2.3 Amazenamento de tleo orodocao Topets FPS02
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A ¢ HA
OBSERVAGOES
05 tanques sao protegidos contra sobrepresso e vécuo por meio de valvulas
do tipo PV Breaers,  Interravamentos de nivel alo e baixo gerando
solamento do trecho com fechamento das SDVs elou ESDVs e parando
bombas.
Operags do checage do status das
Pequeno vazamento de cleoem  [Falhas em flanges, soldas, garelas e acesssrios, et. [Visual Vazamento de véivlas de alinhamento pelo operador, antes da parida da bomba em fodas
inhas, acesssrios e equipamentos no [Devido ao desgaste de material  vedagao, Sistemas de Automaggoe |Hidrocarbonetos as operagdes do sistema de carregamento e exportagdo. Operagao Assistida. 03, Pera g P d 1o mar @ unidade seguird
' aulp fdesg a0, naga perage gamento & exportagao. Operaga c | LI, P20 de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de 37
recho das bombas de topo do tanque [sobrepresszo, efc. Controle, Supenviso e Liquido restrio a0 [Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia Emerginci pars vasamentods s v Ares ooy ¢ Basia o Campos (PEVO-BC)
[Separador (Setting Tank) (até 8 ) ~[Furos por corrosao nas linhas, valvulas e acessorios. |Operagao FPsO Monitoramento online da especificagao da salinidade e do BSW para retomo Tgéncia pi g P
62 condigo normal de operagao que & o encaminhamento do Gleo para a
planta de processo.
[Comunicagao continua entre as equipes de produgdo e sistemas navais para
ivel do tang a condigdo
da carga desenquadrada para este tanque,
Estrutura do FPSO projetada com Casco Duplo
Programa especifco de tratamento e pintura inerior ¢ exterior de tanques de
Falhas em flanges, soldas, gaxelas e acessérios, et. [Andiise de amosiras Vazamento de processo, asto @ carga para mirimizar a aluagao dos processos carosivo
c Programa de nspegéo, manutengao e testes das insalages (inhas,
Pequeno vazamento de leo o [devido ao desgaste de material / vedagao, " manais de )
tanque Ofispec primrio sobrepressso, elc.. do interir dos [Liquid a B I RN 25. Para os efeios de 30 de tanques de lastro ver HA 46 do subsistema 2.3 3
: e v . [Programa de manutenao e festes dos sistemas de conirol e seguranga
(ate 8 m) Furos ou tincas por cortosao nas valvulas, tanues, no topo ¢ no fundo,  |FPSO _
: (Elementos finais de controle & Sistemas de detecgdo o
lacessorios ou anteparas. Ino tanque adjacente 4o tanque de lastro)
combate & emergéncia; etc).
Programa de inspegdo, manutengo e testes de Tanques de Carga, Lastro &
[Armazenamento iverso.
de nivel alo e baixo gerandoisolamento do recho com
- fetamentodes sovs e/o: ESDVseparanZZ borbas, -
’ 9
edio 6leo do tanque |Descontrole op ] (A‘:C:?S‘;‘;"::;:z';xs Hidrocarbonetos \ivulas de alinhamento pelo operador, antes da partida da bomba em todas 03. Para q P tos d 10 mar a unidade seguird
ofispec primario Transbordamento por excesso de carga Liguido no mar as operagses do sistema de carregamento e exportago, Operagao Assisida,| A v RN Piano ce Emergéncia individualda unidade (PE) e o PE-3UBC-00144 - Plano de 39
Sistemas de Automagao e " " ° 0 A :
[(entre 8 ¢ 200 m) (carragamento além da capacdade dotanque) [0S £ O a de treinamento para as situagoes de emergéncia. Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-EC).
oporatan " da sguadomar)  [Comunicagao continua entre as equipes de produgao e istemas navais para
i ivel do tang a condigdo d
da carga desenquadrada para este tanque.




I-‘m PETROBRAS ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP Projeto de Revitalizagdo de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos
unidade: FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL FASE: OPERACAO Data: 3110712018 FOLHA| 14 de 31
s1STEMA: Descrigao: Desenhos! Documentos:

s Produsto de Seo s G (Capitulo 112 do EIARIMA - C: 30 da Afvidade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - ino do Modulo 2 do Pro
- Produgao de Oleo e Gas . Revitalizagao de Mariim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unfiar do Médulo2 do Projeto de
Linhas de saida das bombas de irada no sistema de de pelrtleo, Tangues de carga, Tanques 2 2 do Pro
Separadores (Setting Tank) e Tanque Offspec primario (Tanque de armazenamento de Sleo desenquadrado) do FPSO, Mariim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
. X v Y que Offspec p " " 3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegéo de Agua, 1-DE-3534.00-1223-943-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de
sUB-SISTEMA: 2.3 Amazenamento de 6leo .
Produgéo -Topside -FPSO-2
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A ¢ HA
OBSERVAGOES
05 tangues sao protegidos contra sobrepresso e vécuo por meio de valvulas
do tpo PV Breaters.
Estutura do FPSO projetada com Casco Duplo
Falhas em flanges, soldas, gaetas e acessris, etc. [Andiise de amosiras Vazamento de Proarama especifco de rsamento e pinir nfror @ extarir e tanguee de
; . : processo, lasiro e carga para minimizar a atuagdo dos processos corrosivo
Pequeno vazamento de oleodo  [devido ao desgaste e material/ vedagdo, ftométicas  manuas, de o o et manutoneio s et s ntabgsos (e
tanque Separador (Setting Tank)  [sobrepressao, elc.. hidrocarbonetos do nerordos Ligudo estitoao [ f ammsesa:usi g ¥ g c | 023. Para os efeitos de contaminagao de tanques de lastro ver HA 46 do subsistema 2.3, 4
(até 8 ) Furos ou trincas por corroséo nas vélvulas, tanques, no topo & no fundo,  |FPSO (contaminagao [0 ™ .
[Programa de manutengéo e testes dos sistemas de controle e seguranca
[acesssrios ou anteparas. o tanque adjacente do tanque de lastro) :
(Etementos finais de controle  inertravamento; Sistemas de detecsao e
combate & emergéncia; elo)
Programa de inspegdo, manutengao e testes de Tanques de Carga, Lastro e
|Armazenamento diverso.
05 tangues s prolegidos contra sobrepressAo e vécuo por meio de valvulas
do tpo PV Breaters
de nivel alto ¢ baixo gerando isolamento do trecho com
fechamento das SDV elou ESDVs e parando bombas.
VisuallCFTV Operags coma de ch do status das
[armes visuais e sonoros. | 222mene 4@ vélvulas de alishamento pelo operador, antes da partda da bomba em todas
Medio de dleo dotanque  |Descontrole op ] el sl e ot Hidrocarbonetos e o s‘mm: . m‘:m o : e oo Ao 03. Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguir
Separador (Settling Tank) Transbordamento por excesso de carga Liquido no mar permy 9 RoftagAo. Operaga B % o Plano de Emergéncia indvidual da unidade (PE) e o PE-3UBC-00144 - Plano de 4
Sistemas de Automagao e " Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia ° ; :
[(entre 8 ¢ 200 m) (carregamento além da capacidade do tangue) " (Ateragao da qualidade u Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-EC).
Controle, Superisio e ot oy [Monoramentocnine da esecifcagao dasaliidade o do BSW pararetomo
Operagao 0 4a condigo normal de operagao que & o encaminhamento do éleo para a
planta de processo.
Comunicagao continua entre as equipes de produgao e sistemas navais para
donnivel a condigio de
da carga desenquadrada para este tangue.
T
valvulas de alishamento pelo operador, antes da partda da bormba em todas
Sobretenséo no casco e anteparas causando Trincas a5 operagdes do sistema de lastro. Operagao Assisida.
o setting tanque devido 2 continuidade de Operag a de tempo real
carregamentodo do FPSO com falha do sistema de ~[Andiise de amostras da pressao de descarga da bomba pelo operador, apss a partida da bomba
lastro ocasionada por. autométicas e manuais, de em todas as operagges do sistema de lastro. Operagao Assistda 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a uridade seguird o Plano de
Falha na abertura de valvulas de sucgao do Sistema do interir dos Selagem dupla nas bombas de carga para eviar vazamento e com alarme Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Oi Pollution Emergency Plan - SOPEP,
de lastro quando demandadas tangues adjacentes, no topo e remolo no caso de ocorténcia atuando com os kit do plano disribuido na unidade
Falha na abertura de valvulas na sucgdo das bombas [no fundo niveis dos tanques de lasiro ¢ carga em um mesmo 07. Para cenrios i fos d no mara
de lastro quando demandadas. [Alarmes visuais ¢ sonoros  [Hidrocarbonetos [ambiente ainleragao dieta entre os dois sis maor | g , nidade acionaré o PP-3UBC-00534 - Plano de Protegso & Fauna da Bacia de Campos. o
Obstrugao do flro na sucgao das bombas de lastro. [(ocal e sala e controle).  |Liquido restrio a0 [velocidade nos diagnssiicos e menor tempo de resposta das agdes de 08. Para cendiios o fos d no mara
Falha na parida das bombas de asiro quando Sistemas de Aulomagdoe  |FPSO controle. nidade acionaré PE-2LS-00016 - Manual para Operagao de Contengao e Recolhimento de
solcitadas Controle, Supenisao e Existencia de Bombas de lastro sobressalentes com vélvulas de sucgao 010 no Mar.
Falha na abertura das valvulas de descarga das |Operado, independentes. 015. 0 projeto do casco do navio, incuindo anteparas dos tanques sdo projelados para
ombas de lastro, quando soliitadas. Sistemas de monitoramento Ha possibildade de executar transferéncia entre tanques de carga para suportar alagamento de compariimentos adjacentes.
(Operagao inadvertida de vaivulas de um tanque que ~[continuo de estabiidade eventual necessidade de ajuste de estabildade ou mudanga de calado na
o seja tlizado como tanque de lasiro em condigao deficencia do sistema de lastro,
normal, Monioramento continuo por sistema computacional das condigdes de
estabiidade e resisténcia do casco do navio
Grande vazamento de leo do tanque
Separador (Setting Tank)
(acima de 200 ) Explosdes e incéndios no setting tank, com danos ao
sistema de caregamento, devido &
gnigao no interior do setting tank durante operagdo 02. Para cendrios de vazamentos conlidos no FPSO a uridade seguird o Plano de
ldas maquinas de lavagem de tanques (COW) devido Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Oi Pollution Emergency Plan - SOPEP,
a elericidade estatca associada & uma mistura de orograma e nspeczo, manutencéo ¢ testes das nstalaoes (inhs, atuando com os kits do plano distibuido na unidade
lgases inflaméveis, causada por ato teor de 020 |VisuallGFTV g ‘:" . vms)c 4 g 03. Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguir
interior do tanque. [Alarmes visuais ¢ sonoros “ o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) ¢ o PE-3UBC-00144 - Plano de
: ) Hidrocarbonetos [Programa de manutengao e testes dos istemas de seguranga (Elementos ° Ja unida )
Sistema de Gas Inerte néo alithado para o setting | (local e sala de controle). y Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-EC).
. Liguico no mar inis de contrle e interravamento; Sistemas de detecgao e combate & : : 3 )
tank durante impeza ou lavagem do tanque. Sistemas de Automagdo e o s v o4 Para cenérios que envolvam atuagao em siuagdes de emergéncia a unidade sequird o |
Parada do Sistema de gés inerte durante execugdo ~|Contole, Supervisdo e o |t oeracionais para eitara formacao e atmosfera xposivas Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE] e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
de limpeza ou lavagem do setting tank Operagao. 9 " P " s [PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
: ) alteragao dabiota [ sobrepressao nos equipamentos e sistemas. ;
[Aumento da press3o no header do sistema de sistemasde deteccaodefogo |1 O toente o o i 07. Para cenrios fos d no mara
avagem de tanques (COW) com vazamentos e gss 0 da fago 6 & unidade acionaré o PP-3UBC-00534 - Plano de Protegdo a Fauna da Bacia de Campos
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia h
principalmente nos suporles desizantes, podendo 08. Para cenrios o fos d no mara
resular em liberagao de hidrocarbonelos que podem nidade acionaré PE-2LS-00016 - Manual para Operagao de Contengdo e Recolhimento de
lgerarincéndio ou explosso no caso de havr ignigéo. 010 no Mar.
Fechamento subito nas valvulas das linhas dos
headers do Sistema de lavagem de tanques (COW)
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unidade: FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL FASE: OPERACAO Data: 713112018 FOLHA| 14 de 31
SISTEMA: Descrigao: Desenhos! Documentos:
5 producio do oo s G (Capitulo 112 do EIAIRIMA - Caracterizagso da Afidade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Artanjo submarino do Médulo 2 do Pro}
- Produgao de Oleo e Gas . Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-042-SRP-064-Rev0 - Diagrama Uniffar do Modulo2 do Projeto de
Linhas de saida das bombas de carregamento e enirada o sistema de amazenamento de pelrleo, Tanques de carga, Tanques , 3
Semamdres (Soting Tonk o Tantos st smiro (T 6o rmasenaments o o dosene g de £550 Revializagao de Marlm ¢ Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-044-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgdo de Oleo, DE-
. P Y que Ofspec p v v 3534.00-1514-944-PEK-002-Rev - Fluxograma Manifold Injegéio de Agua, 1-DE-3534.00-1223-943-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de
SUB-SISTEMA: 2.3 Amazenamento de tleo 4
Producdo -Topside -FPSO-2
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A ¢ HA
OBSERVAGOES
Estutura do FPSO projetada com Casco Duplo
Programa especifico de tratamento e pintura iferior e exteror de tanques de
processo, lastro e carga para minimizar a atuagdo dos processos corrosivo.
Falhas em flanges, soldas, gaelas e acessaros, et. [Andiise de amosiras Vazamento de :’f’:::;:fs:::; manutengo @ teses das instalagbes (inhas,
Pequeno vazamento de dleo dos  [devido ao desgaste de material / vedagao, tcas e manuais, de o 0 ests dos sisemas de conlole & sequran
tanques de carga sobrepresséo, efc.; hidrocarbonetos do interior dos |Liquido restrito ao 09 ¢ guranga B | L 023 Para os efeitos de 40 de tanques de lastro ver HA 46 do subs 23 m
(Elementos finais de controle e intertravamento; Sistemas de detecgdo e
(ate 8 ) Furos ou tincas por corrosao nas valvulas, ¢ djacentes, notopo e |FPSO ! "
. combate & emergéncia; Sstemas navais de detecgdo e conirole; elc)
lacessarios ou anteparas. no fundo do tanque de lastro) ‘ "
Programa de inspegdo, manutengao e testes de Tanques de Carga, Lastro &
[Armazenamento diverso.
|Anodos de Saifco no iterior dos tanques de lastro
Possibilcade e injtar gés inerle no inteior dos tanques de lastro,
VisuallCFTV ezamonto de nivel afo ¢ baixo g do trecho com
A fech DVs elou ESDV:
edio oleo dos & Descontrole ops ] U:C';'I‘zss:;“::;:m:s Hidrocarbonetos o amento das SDVs f“m: SDVs @ parendo bomoss, oo 03. Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguir
de carga Transbordamento por excesso de carga Liguido no mar B % o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) ¢ o PE-3UBC-00144 - Plano de 5
Sistemas de Automagao e ’ vélvulas de alishamento pelo operador, antes da partda da bormba em todas 0 ’
[(entre 8.6 200 m) (carregamento além da capacidade do tangue) " (Ateragao da qualidade y “ : Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-EC).
Controle, Supeniso e st oy |25 cperases dosisema e cartegamento e exportao, Operago Asssica
Operagao o Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
VisuallCFTV 03. Para cendrios que contemplem vazamentos d hidrocarbonetos no mar a unidade seguira
[Alarmes visuais ¢ sonoros o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de
(loca e sala de conlrol), Emergéncia para Vazamento de Oleo nia Area Geogréfca da Bacia de Campos (PEVO-8C),
Explosses e incéndios nos tanques de lasiro, com  [Sistemas de Automagéoe  |Vazamento de Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia. 04. Para cendrios que envolvam atuagao em situagoes de emergéncia, a unidade sequird o
[danos aos tanques de carga adjacentes, devido &:  |Control, Supenvisao e Hidrocarbonetos  [Sistema de monitoramento das condigges ambientais Plano de Resposta a Emergéncia da Uridade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
Grande vazamento de leo produzido [Corrosso na antepara divisoria entre tangues de [Operago. Liguido no mar Procedimento de interrupgao das operagdes em condigdes ambientais PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
dos tanques de carga carga e lastro com consequente contaminagdo do  [Sistemas de detecgdo de fogo ' A v 07. Para cendrios Jem grand d no mara %
[(acima de 200 m?) tanque de lastro com hidrocarbonetos formagao de e gas da agua do mar elou  [Sistemas de referéncia e posicionamento. unidade acionaré o PP-3UBC-00534 - Plano de Protegao & Fauna da Bacia de Campos.
mistura explosiva acumulada no interior dos tangues [Andiise de amosiras aleragao dabiota  [Sistema de monitoramento continuo das lenses das amarras ¢ posigio da 08. Para cendrios Jem grand fos d no mara
de lastro autométicas e manuais, de  [marinha associada)  [UEP. L nidade acionara PE-2LS-00016 - Manual para Operagao de Contengao e Recolhimento de
hdrocarbonetos do inteior dos 010 no Mar.
tangues adjacentes, no topo e ote. ca 50 passante sem maquina FPSO causando
no fundo atundamento do navio
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2. Produgao de Oleo e Gas

Linhas de saida das bombas de carregamento e entrada o sistema de armazenamento de petrsleo, Tanques de carga, Tanques
Separadores (Setting Tank) e Tanque Offspec primério (Tanque de amazenamento de Gleo desenquadrado) do FPSO.

Unidade: FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL FASE: OPERAGAO Data: 11011900 FOLHA[ 15de 31
SISTEMA: Descrigao: Desenhos/ Documentos:
(Capitulo 112 do EIARIMA - C: &0 da Afividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - do Médulo 2 do Proj.

Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo2 do Projeto de

0 de Marlim e Voador - L DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgzo de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injeg@o de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de

SUB-SISTEMA: 23 o de ol
mazenamento de oleo Produgéo -Topside FPS0-2
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECCGES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A ¢ HA
OBSERVAGOES
Explosoes e incéndios nos tanques de carga, com
danos ao sistema de carregamento, devido &
s
f"e":"f: J;‘f"v“:’ ‘:;i”::;‘i: c:f:::;:”i; VisualCFTV 03. Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguir
peracao das mag o a |Alarmes visuais e sonoros o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de
(COW) devido & eleticidade estétca associada a uma ° 2
; (local e sala de controle). Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
mistura de gases infamaveis, causada por alt feor . . . : : A : :
Oy e Sistemas de Automaggoe |Vazamento de Programa de reinamento para as situagdes de emergéncia 04. Para cendrios que envolvam atuago em situagaes de emergéncia, a unidade sequird o
oo e e o . hado paa o anque de_|COTT0: Spenvisioe Hidrocarbonetos  [Sistema de monitoramento das condigges ambientais Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE] e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
Grande vazamento de leo produzido g o %€ | operago. Liguico no mar Procedimento de interrupgo das operagdes em condigbes ambientais PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
carga durante limpeza ou lavage do tangue.
s tanques de carga e e ot aeacuco|Sitemas de detecgao defogo 8 v 07. Para cenrios p fos d no mara a7
[(acima de 200 m) 9 0 Jo gas da dgua do mar elou  [Sistemas de referéncia ¢ posicionamento. nidade acionaré o PP-3UBC-00534 - Plano de Protegso & Fauna da Bacia de Campos.
e limpeza ou lavage do tanque de carga :
< [Andiise de amostras aleragao da biota  [Sistema de monitoramento continuo das tenses das amarras e posigio da 08. Para cendrios p fos & no mara
[Aumento da press3o no header do sistema de o e . .
autométicas e manuais, de  [marinha associada)  |UEP. nidade acionara PE-2LS-00016 - Manual para Operagao de Contengo e Recolhimento de
avagem e tanques (COW) com vazamentos
hidrocarbonetos do interior dos. Oleo no Mar.
principalmente nos suporles desizantes, podendo i .
) tangues adjacentes, no topo & 016 Caso de emb passante sem maquina FPSO causando
resultar em liberagao de hidrocarbonetos que podem
i " " [no fundo afundamento do navio
lgerarincéndio ou explosso no caso de havr gnigdo.
Fechamento sublo nas valvulas das linhas dos
headers do sistema de lavagem de tanques (COW).
Possibiidade de Afundamento do FPSO por
sobretenséio e consequente ruptura do casco por
falna do sistema de lasto ocasionada por 05 tangues sao protegidos contra sobrepressao e vécuo por meio de valvulas
Falhas na abertura de valvulas na sucgdo do Sistema do tpo PV Breaters.
de lastro quando forem necessérias VisuallCFTV \azamento de Iterravamentos de press3o alta ¢ baixa gerando isolamento do trecho com
Falhas na abertura dos vévulas na sucgdo das [ ames visuais o sonoros | 079 % - lfchamento das SDVs elou ESDVS e parada ce bombas. 02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a uidade seguira o Plano de
bombas de lastro quando forem solcitadas. (ocal o sala de conirole). |1 e Programa de nspegao, manutenao e testes das nstalagtes (inhas, Emergéncia ndividual da unidade (PEI) e o Ship Ol Pollution Emergency Plan ~ SOPEP,
Falha na partda das bombas de lasiro quando Sitemas de Automagioe | 00N e vasos). N v atuando com os kit do pano distrbuido na uridade. ©
solctadas Controle, Supenvisao e i 2o o o [Proarama de manutengao e testes dos sistemas de conirole e seguranga 04. Para cendrios que envolvam atuagao e situagoes de emergéncia, a unidade seguird o
Falha na abertura das valvulas de descarga das | Operagdo. oo |(tementosfais de contole  nertavamento; Sistemas de detecgéo @ Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE] e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
bombas de lastro, quando solictadas Sistemas do monitoramento (7 %450 8 0 gy | omtote & emergéni et PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS,
[Abertura inadvertida da vélvuia do tanque de colis3o ~[continuo de estabilidade Sistema de drenage dieta pelas valvulas de topolsuperfcie do sop tanque.
de vante ou falha da valvula a abrir Sistema de contengao transversal e trincaniz ao longo do navio,
Operagao inadvertida de vélvlas de um tanque que Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.
o seja uliizado como tanque de lasiro em condigao
normal
Grande vazamento de leo produzido
e derivados do FPSO
[(acima de 200 )
VisuallCFTV
b 05 tangues sao protegidos contra sobrepressao e vécuo por meio de valvulas
[Alarmes visuais e sonoros
(local e sala de controle). do tipo PV Breakers.
Estutura do FPSO projetada com Casco Duplo
Radar com alarme de Vazamento de >
[Programa especifico de tratamento e pintura interior e exterior de tanques de
proximidade no painel Hidrocarbonetos ¢
orocesso, lstro e carga para minimizar a atuagdo dos processos corTosio,
[Abairoamento de unidades com danos severosa | icmas de referénciae - fLiquido no mar Programa de inspegao, manutengéo e testes das instalagdes (inhas,
qualidade| 9 Peca ¢ < g A v 023. Para os efeitos de contaminagao de tanques de lastro ver HA 46 do subsistema 2.3 49
estrutura do FPSO e possibiidade de Afundamento equipamentos e vasos).
Sistema de monitoramento |da dgua do mar elou )
° y 2 Programa de manutengao e festes dos sistemas de conirle e seguranga
ontinuo das tenses das  [ateragao da biota :
(Etementos finais de controle e intertravamento; Sistemas de detecgao e
lamarras e posigao da UEP  [marinha associada) N
h combate & emergéncia; etc).
Sistemas de Automagéo e ° .
Programa de inspegao, manutengao e testes de Tanques de Carga, Lastro e
Controle, Supenvisao e
> [Armazenamento diverso.
Operagéo.
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DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceénica;
Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV de 0,82): 43 (aps

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgéo de
Oleo e Gas

e Tanque Offspec primario (Tanque de

Descrigdo: Linhas de saida das bombas de carregamento e entrada no sistema de
armazenamento de petroleo, Tanques de carga, Tanques Separadores (Settling Tank)
de dleo

do

Subsistema: 2.3
Armazenamento de dleo

FPSO.

Sub-Sistema:

Descrigao:

Desenhos

Referéncias

Volume Considerado
(Vazamento para o mar)

23
Armazenamento
de dleo

Pequeno vazamento de 6leo em linhas, acessorios no trecho das
linhas de carregamento

(até 8 m*) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc.
Devido a0 desgaste de material / vedagao, sobrepresséo, efc.;
Furos por corrosdo nas linhas, valvulas e acessorios.

Capitulo 11.2 do EIARIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
063-Rev0 - Arranjo
submarino do Modulo 2 do
Proj. Revitalizagéo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do
Modulo2 do Projeto de
Revitalizagéo de Marlim e

RevA - Fluxograma Manifold
Produgo de Oleo, DE-

Rev0 - Fluxograma Manifold
Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-|
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgdo -Topside -FPSO-2

VVoador - Licenciamento, DE-
3534.00-1514-944-PEK-001-]

3534.00-1514-944-PEK-002-|

0 estimativa do volume vazado considera 30% da maior
vazéo das bombas de transferéncia (650 m3/h, como em
projetos similares) pelo tempo de atuagao de 2 minutos
correspondente a atuacao do sistema de intertravamento
e contengdo do vazamento. Trecho sem projecdo para
mar

Vol vaz = 30% da Vazéo 650 m3/h por 2 min
Vol vaz = (0,3 x Qxt)
Vol vaz = 6,5 m3

até 6,5m*

23
Armazenamento
de dleo

Médio de dleo em linhas,
linhas de carregamento

(entre 8 e 200 m*) por Ruptura de linhas, acessorios devido a falha
de material.

Ruptura de linhas, acessorios devido a sobrepressao.

no trecho das

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagao da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
063-Rev0 - Arranjo
submarino do Modulo 2 do
Proj. Revitalizagéo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do
Modulo2 do Projeto de
Revitalizagéo de Marlim e
Voador - Li DE-

Por ruptura, néo foi considerado vazamento por
aspersdo. Considerado para a estimativa do volume
vazado a mnéxima vazao de um trem de bomba do éleo
tratado (11.129 m3/d) que é maior que a vazao das
bombas de transferéncia (650 m3/h, como em projetos
similares) pelo tempo de atuagéo de 2 minutos
correspondente a atuagao do sistema de intertravamento
e contengdo do vazamento. Somado ao volume de linha
do trecho (Valvulas de isolamento manuais, ndo serdo

3534.00-1514-944-PEK-001-|
RevA - Fluxograma Manifold
Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-|
Rev0 - Fluxograma Manifold
Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

como bloqueio). C: total do
header de carregamento estimado em 350 m, d=20".

Vol vaz = Volume de 350 m de linha 20" + 2 min de
Vazéo 11.129 m3/d

Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Q x 1)

Vol vaz = 71 m3 + 15,45 m3 = 86,45 m3

até 86,45 m*

Hipétese acidental: Sistema:
2. Produgéo de Oleo e
34 5
Gas
2. Produgéo de Oleo e
35 .
Gés
3 2 'Produgac de Oleo e
Gés

23
Armazenamento
de dleo

Pequeno vazamento de 6leo em linhas, acessérios e equipamentos
no trecho das bombas de topo do tanque Offspec primario

(até 8 m?) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc.
Devido ao desgaste de material / vedagao, sobrepresséo, etc.;
Furos por corrosdo nas linhas, valvulas e acessorios.

Capitulo 11.2 do EIARIMA -
Caracterizagao da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
063-Rev0 - Arranjo
submarino do Médulo 2 do
Proj. Revitalizagdo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do
Madulo2 do Projeto de
Revitalizagdo de Marlim e
Voador - Licenciamento, DE-|
3534.00-1514-944-PEK-001-|
RevA - Fluxograma Manifold
Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-]
Rev0 - Fluxograma Manifold
Injegdo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

0 estimativa do volume vazado considera 30% da
méxima vazao das bombas do tanque Offspec (55 m3/h,
conforme projetos similares) pelo tempo de atuagéo de 2
minutos correspondente a atuagao do sistema de

e contengdo do Trecho sem
projegao para mar

Vol vaz = 30% da Vazéo 55 m3/h por 2 min
Vol vaz =(0,3x Qxt)
Vol vaz = 0,55 m3

até 1m3




kL] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 -

MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceénica;
Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV de 0,82): 43 (aps

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgéo de
Oleo e Gas

e Tanque Offspec primario (Tanque de

Descrigéo: Linhas de saida das bombas de carregamento e entrada no sistema de
armazenamento de petroleo, Tanques de carga, Tanques Separadores (Settling Tank)
de dleo

do

Subsistema: 2.3
Armazenamento de dleo

FPSO.

Sub-Sistema:

Descrigao:

Desenhos

Referéncias

Volume Considerado
(Vazamento para o mar)

23
Armazenamento
de dleo

Pequeno vazamento de 6leo em linhas, acessorios e equipamentos
no trecho das bombas de topo do tanque Separador (Settling Tank)
(até 8 m*) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc.
Devido a0 desgaste de material / vedagao, sobrepresséo, efc.;
Furos por corrosdo nas linhas, valvulas e acessorios.

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagao da Atividade,

063-Rev0 - Arranjo
submarino do Modulo 2 do
Proj. Revitalizagéo de
Marlim e Voador -

1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do
Modulo2 do Projeto de

i do de Marlim e

DE-3534.00-1500-942-SRP-

Licenciamento, DE-3534.00-

Considerado volume contaminando os tanques de lastro
com detecg@o pelo sistema de amostragem. Sem danos
ivos. Volume estimado bastante conservador de

RevA - Fluxograma Manifold
Produgo de Oleo, DE-

Rev0 - Fluxograma Manifold
Injegéo de Agua, I-DE-

Rev0 - PFD - Manifold de
Produgdo -Topside -FPSO-2

VVoador - Licenciamento, DE-
3534.00-1514-944-PEK-001-]

3534.00-1514-944-PEK-002-|

3534.00-1223-941-PP6-002-

até 8 m3 conforme faixa da CONAMA 398/08

Até 8 m3

23
Armazenamento
de dleo

Pequeno vazamento de 6leo do tanque Offspec primério

(até 8 m?) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc.
devido ao desgaste de material / vedagéo, sobrepresséo, etc.;.
Furos ou trincas por corroso nas valvulas, acessorios ou
anteparas.

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagao da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
063-Rev0 - Arranjo
submarino do Modulo 2 do
Proj. Revitalizagéo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do
Modulo2 do Projeto de

do de Marlim e

Considerado volume contaminando os tanques de lastro
com detecg@o pelo sistema de amostragem. Sem danos
Volume estimado bastante conservador de

RevA - Fluxograma Manifold
Produgao de Oleo, DE-

Rev0 - Fluxograma Manifold
Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

Voador - Licenciamento, DE-|
3534.00-1514-944-PEK-001-|

3534.00-1514-944-PEK-002-|

até 8 m3 conforme faixa da CONAMA 398/08

Até 8 m3

Hipétese acidental: Sistema:
2. Produgéo de Oleo e
37 5
Gas
2. Produgéo de Oleo e
38 .
Gés
39 2 'Produgac de Oleo e
Gés

23
Armazenamento
de dleo

Meédio vazamento de ¢leo do tanque Offspec primario
(entre 8 e 200 m*) por Descontrole operacional
além da

Capitulo 11.2 do EIARIMA -
Caracterizagao da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
063-Rev0 - Arranjo
submarino do Médulo 2 do

Proj. R a0 de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do
Madulo2 do Projeto de

i 4o de Marlim e

T pelo vent do tanque com possibilidasde
de aspers&o para mar. Considerado para a estimativa do
volume vazado a méxima vazao de um trem de bomba
do 6leo tratado (11.129 m3/d) que é maior que a vazdo
das bombas de transferéncia (650 m3/h, conforme
projetos similares) pelo tempo de atuagao de 10 minutos

Transbordamento por excesso de carga
capacidade do tanque)

Voador - Li DE-

a atuagdo Manual da Operagao para

3534.00-1514-944-PEK-001-|
RevA - Fluxograma Manifold
Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-]
Rev0 - Fluxograma Manifold
Injegdo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

e contengdo do

Vol vaz = Vazo 11.129 m3/h por 10 min
Vol vaz = (Q x t)
Vol vaz =77,3m3

ate 77,3 m*




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPS0-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceénica;
Grau API do 6leo produzido: 23
Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

de 0,82): 43 (ap

Sistema: 2. Produgéo de
Oleo e Gas

Descrigdo: Linhas de saida das bombas de carregamento e entrada no sistema de
armazenamento de petroleo, Tanques de carga, Tanques Separadores (Settiing Tank)

e Tanque Offspec priméario (Tanque de

de dleo

do

Subsistema: 2.3
Armazenamento de 6leo

FPSO.

Volume Considerado

Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigdo: Desenhos Referéncias
(Vazamento para o mar)
TP 1.2 00 CIATRIVA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
063-Rev0 - Arranjo
submarino do Modulo 2 do
P to de dleo do t: S dor (Settling Tank)  |Proj. Revitalizagao d .
eguen(i vazamento de dleo do tangue Separador (Se mg . ank) 10l Revitalizagao de Considerado volume contaminando os tanques de lastro
N . 23 (até 8 m?) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc. |Marlim e Voador - -
2. Produgéo de Oleo e . N - - . N com detecgéo pelo sistema de amostragem. Sem danos .
40 . Armazenamento |devido ao desgaste de material / vedagao, p , etc.;. L DE-3534.00- " Até 8 m3
Gas . N N N L significativos. Volume estimado bastante conservador de
de ¢leo Furos ou trincas por corrosdo nas valvulas, acessorios ou 1500-942-SRP-064-Rev0 - i
» até 8 m3 conforme faixa da CONAMA 398/08
anteparas. Diagrama Unifilar do
Modulo2 do Projeto de
Revitalizagdo de Marlim e
VVoador - Licenciamento, DE-
3534.00-1514-944-PEK-001-]
Raul Maild
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizacdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP- Transbordamento pelo vent do tanque com possibilidasde|
063-Rev0 - Arranjo . . -
. de aspersdo para mar. Considerado para a estimativa do
submarino do Modulo 2 do 5 -
. s volume vazado a méxima vazao de um trem de bomba
Proj. Revitalizagéo de . P N
Mariim & Voador - do ¢leo tratado (11.129 m3/d) que € maior que a vazao
Médio vazamento de 6leo do tanque Separador (Settling Tank) : das bombas de transferéncia ( 650 m3/h, conforme
" . 23 . Licenciamento, DE-3534.00- L "
2. Produgéo de Oleo e (entre 8 e 200 m*) por Descontrole operacional projetos similares) pelo tempo de atuagao de 10 minutos .
4 . Armazenamento . 1500-942-SRP-064-Rev0 - " - ate 77,3 m*
Gas . Transbordamento por excesso de carga (carregamento além da » a atuagédo Manual da Operagéo para
de dleo capacidade do tanque) Diagrama Unifiar do e contengédo do
P q Médulo2 do Projeto de ¥
Revitalzago de Marlime ) - - viazao 11.129 m3h por 10 min
VVoador - Licenciamento, DE- Vol vaz = (Qx )
3534.00-1514-944-PEK-001-] Vol vaz = 77.3 m3
RevA - Fluxograma Manifold "’
Produgo de Oleo, DE-
13534 .00-1514-944-PEK-002-|
Capitio 1. L
Caracterizagéo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
Grande vazamento de 6leo do tanque Separador (Settling Tank) 353400 509 942:8
. - 063-Rev0 - Arranjo
(acima de 200 m?) por Sobretens&o no casco e anteparas causando A
R - submarino do Médulo 2 do
Trincas no settling tanque devido & continuidade de . s
. Proj. Revitalizagéo de
do FPSO com falha do sistema de lastro
por: Marlim e Voador -
. . - Licenciamento, DE-3534.00-
Falha na abertura de valvulas de sucgéo do Sistema de lastro 1500-942-SRP-064-Rev0 -
2. Produgdo de Oleo e 23 quando demandadas Diagrama Unifilar do
42 . ¢ Armazenamento [Falha na abertura de valvulas na sucgo das bombas de lastro . o . Capacidade nominal do settiing tank 16.000m* até 16.000m*
Gas . Médulo2 do Projeto de
de 6leo quando demandadas. ) -
" " Revitalizagao de Marlim e
Obstrugao do filtro na sucgao das bombas de lastro. A
§ Voador - Licenciamento, DE-|
Falha na partida das bombas de lastro quando solicitadas
5 3534.00-1514-944-PEK-001-|
Falha na abertura das valvulas de descarga das bombas de lastro,
" RevA - Fluxograma Manifold
quando solicitadas. N A
Operagéo inadvertida de valvulas de um tanque que nao seja Produgéo de Oleo, DE-
utﬁ\zadco como tanque de lastro em condi éoqnor?nal ! 3534.00-1514-544-PEK-0021
9 ¢ ) Rev0 - Fluxograma Manifold
Injegéo de Agua, I-DE-
534.00.1223,041.DPANND,
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
por Explosdes e incéndios no settling tank, com danos ao sistema  |063-Rev0 - Arranjo
de carregamento, devido &: submarino do Médulo 2 do
Ignicdo no interior do settling tank durante operagéo das maquinas |Proj. Revitalizagdo de
de lavagem de tanques (COW) devido a eletricidade estética Marlim e Voador -
associada & uma mistura de gases inflaméveis, causada por alto Licenciamento, DE-3534.00- Exploséo e perda de inventario de no méximo 1 settin
teor de O2 no interior do tanque. 1500-942-SRP-064-Rev0 - v o 9
8 . - " " tank e 3 tanques de carga (tanque que explodiu + 3
Sistema de Gas Inerte ndo alinhado para o settling tank durante Diagrama Unifilar do N
2. Produgéo de Oleo e 23 limpeza ou lavagem do tanque. Médulo2 do Projeto de tanques vizinhos)
“ Gés ¢ Armazenamento Pafada do S\ste?na de és?ne&e durante execugdo de limpeza ou [Revitalizagdo del Marlim e Vol Vaz = Vol seling fank + (3 x Vol tanque de carga) até 91.000m’
de leo g v P G Vol Vaz = 16.000 + (25.000 x 3)

lavagem do settling tank
Aumento da pressdo no header do sistema de lavagem de tanques

Voador - Licenciamento, DE-
3534.00-1514-944-PEK-001-]

(COW) com nos suportes.

RevA - Fi Manifold

podendo resultar em liberagao de que podem gerar
incéndio ou explosao no caso de haver ignido.

Fechamento stibito nas vélvulas das linhas dos headers do Sistema
de lavagem de tanques (COW)

Produgo de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-|
Rev0 - Fluxograma Manifold
Injeco de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-|
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgo -Topside -FPSO-2

Vol Vaz = 91.000m*




kL] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 -

MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceénica;
Grau API do ¢leo produzido: 23

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV de 0,82): 43 (aps

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgéo de
Oleo e Gas

e Tanque Offspec primario (Tanque de

Descrigéo: Linhas de saida das bombas de carregamento e entrada no sistema de
armazenamento de petroleo, Tanques de carga, Tanques Separadores (Settling Tank)
de dleo

do

Subsistema: 2.3
Armazenamento de dleo

FPSO.

Sub-Sistema:

Descrigao:

Desenhos

Referéncias

Volume Considerado
(Vazamento para o mar)

23
Armazenamento
de dleo

Pequeno vazamento de 6leo dos tanques de carga

(até 8 m?) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc.
devido ao desgaste de material / vedagao, sobrepressao, etc.;.
Furos ou trincas por corrosdo nas valvulas, acessorios ou
anteparas.

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagao da Atividade,

063-Rev0 - Arranjo
submarino do Modulo 2 do
Proj. Revitalizagéo de
Marlim e Voador -

1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do
Modulo2 do Projeto de

i do de Marlim e

DE-3534.00-1500-942-SRP-

Licenciamento, DE-3534.00-

Considerado volume contaminando os tanques de lastro
com detecg@o pelo sistema de amostragem. Sem danos

3534.00-1514-944-PEK-001

Produgo de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002
Rev0 - Fluxograma Manifold
Injegéo de Agua, I-DE-

Rev0 - PFD - Manifold de
Produgdo -Topside -FPSO-2

VVoador - Licenciamento, DE-

RevA - Fluxograma Manifold

3534.00-1223-941-PP6-002-

Volume estimado bastante conservador de
até 8 m3 conforme faixa da CONAMA 398/08

Até 8 m3

23
Armazenamento
de dleo

Médio vazamento de ¢leo dos tanques de carga
(entre 8 e 200 m*) por Descontrole operacional

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagao da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
063-Rev0 - Arranjo
submarino do Modulo 2 do
Proj. Revitalizagéo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do
Modulo2 do Projeto de

Transbordamento por excesso de carga
capacidade do tanque)

além da

cdo de Marlim e

RevA - Fluxograma Manifold
Produgao de Oleo, DE-

Rev0 - Fluxograma Manifold
Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

Voador - Licenciamento, DE-|
3534.00-1514-944-PEK-001-|

3534.00-1514-944-PEK-002-|

Transbordamento pelo vent do tanque com possibilidade
de aspers&o para mar. Considerado para a estimativa do
volume vazado a méxima vazao entre um trem de bomba
do 6leo tratado (11.129 m3/d) ou a vazéo das bombas de
transferéncia (650 m3/h) pelo tempo de atuagéo de 10
minutos correspondente a atuagao Manual da Operagéo
para inter e contengdo do

Vol vaz = Vazdo 650 m3/h por 10 min
Vol vaz = (Q xt)
Vol vaz = 108 m3

Até 108 m3

Hipétese acidental: Sistema:
44 2 'Produqao de Oleo e
Gas
" 2 'Produgao de Oleo e
Gés
% 2 'Produgac de Oleo e
Gés

23
Armazenamento
de dleo

Grande vazamento de 6leo produzido dos tanques de carga

(acima de 200 m?) por Explosées e incéndios nos tanques de lastro,
com danos aos tanques de carga adjacentes, devido a:

Corrosdo na antepara divisoria entre tanques de carga e lastro com
inacdo do tanque de lastro com
hidrocarbonetos formagéo de mistura explosiva acumulada no
interior dos tanques de lastro.

Capitulo 11.2 do EIARIMA -
Caracterizagao da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
063-Rev0 - Arranjo
submarino do Médulo 2 do
Proj. Revitalizagdo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do
Madulo2 do Projeto de
Revitalizagdo de Marlim e
Voador - Licenciamento, DE-|
3534.00-1514-944-PEK-001-|
RevA - Fluxograma Manifold
Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-]
Rev0 - Fluxograma Manifold
Injegdo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

Estimativa conservadora com a exploséo de um tanque
de lastro ocasionando em dois tanques de carga (o
tanque em posicéo frontal ao tanque de lastro e o tanque
de carga vizinho), causando vazamento de no maximo
dois tanques de carga. Nao afundaré a unidade.

Vol Vaz = Vol tanque de carga x 2

Vol Vaz = 25.000 x 2

Vol Vaz = 50.000m*

até 50.000m*




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPS0-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceénica;

Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV

de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgéo de
Oleo e Gés

e Tanque Offspec primario (Tanque de

Descrigéo: Linhas de saida das bombas de carregamento e entrada no sistema de
armazenamento de petroleo, Tanques de carga, Tanques Separadores (Settiing Tank)
de dleo do

Subsistema: 2.3
Armazenamento de 6leo

FPSO.

Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigéo: Desenhos Referéncias Volume Considerado
(Vazamento para o mar)
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizacdo da Atividade,
Grande vazamento de ¢leo produzido dos tanques de carga DE-3634.00-1500-642-SRP-
: " . 063-Rev0 - Arranjo
(acima de 200 m?) por Explosdes e incéndios nos tanques de carga, .
: N submarino do Modulo 2 do
com danos ao sistema de carregamento, devido a: . PN
L . Proj. Revitalizagdo de
Ignicdo no interior do tanque de carga durante operagao das
o N - Marlim e Voador -
magquinas de lavagem de tanques (COW) devido & eletricidade N
estatica associada a uma mistura de gases inflamaveis, causada Licenciamento, DE-3534.00-
. ' 1500-942-SRP-064-Rev0 -  |Exploséo e perda de inventario de no maximo 4 tanques
por alto teor de 02 no interior do tanque. » o
. i - Diagrama Unifilar do de carga (tanque que explodiu + 3 tanques vizinhos) Vol
" - 23 Sistema de gas inerte nZo alinhado para o tanque de carga durante | . .
2. Produgdo de Oleo e Médulo2 do Projeto de Vaz = Vol tanque de carga x 4 .
47 . Armazenamento |limpeza ou lavagem do tanque. . - até 100.000m*
Gés de ¢leo Parada do sistema de gas inerte durante a execugéo de limpeza ou Revitalizagao de Marim e Vol Vaz =25.000 x 4
\avagem do tanaue de carga Voador - Licenciamento, DE-|Vol Vaz = 100.000m*
9 ue de carg ) 3534.00-1514-044-PEK-001
Aumento da pressdo no header do sistema de lavagem de tanques
. RevA - Fluxograma Manifold
(COW) com nos suportes -
odendo resultar em liberagéo de hidrocarbonetos que podem gerar| Produgdo de Oteo, DE-
pocend T loerag CATbONeIos que podem 96Ter 3534 00-1514-944-PEK-0021
incéndio ou explosdo no caso de haver ignigéo. "
N . Rev0 - Fluxograma Manifold
Fechamento subto nas valvulas das linhas dos headers do sistema | . -
de lavagem de tanques (COW) Injegao de Agua, |-DE-
9 4 i 3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagao da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
Grande vazamento de 6leo produzido e derivados do FPSO gﬁgr-rzer\\lnoo-i)"l;gfu\o 2do
(acima de 200 m?) por Possibilidade de Afundamento do FPSO por . L
N . Proj. Revitalizagéo de
sobretenséo e consequente ruptura do casco por falha do sistema
de lastro ocasionada por: Marim e Voador -
Falhas na abertura de vé\vu\as na sucgo do Sistema de lastro Licenciamento, DE-3534.00-
) ¢ 1500-942-8RP-064-Rev0 -
quando forem necessarias. ;
23 Falhas na abertura das vélvulas na sucgéo das bombas de lastro Diagrama Uniflar do
2. Produgéo de Oleo e - ) & Modulo2 do Projeto de Considerado o volume maximo estocado na UEP2 .
48 . Armazenamento |quando forem solicitadas. " - . Até 158.983 m*
Gas . . - Revitalizagdo de Marlime  {1.000.000 barris
de 6leo Falha na partida das bombas de lastro quando solicitadas L
Falha na abertura das valvulas de descarga das bombas de lastro, Voador - Licenciamento, DE-
; " |3534.00-1514-944-PEK-001
quando solctadas RevA - Fluxograma Manifold
Abertura inadvertida da valvula do tanque de coliséo de vante ou . o
falha da valvula a abri. Produgéo de Oleo, DE-
= o " 3534.00-1514-944-PEK-002-|
Operagéo inadvertida de vélvulas de um tanque que néo seja .
o - Rev0 - Fluxograma Manifold
utilizado como tanque de lastro em condigao normal L
Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
063-Rev0 - Arranjo
submarino do Modulo 2 do
Proj. Revitalizagéo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
. . . Diagrama Unifilar do
2. Produgéo de Oleo e 23 Gre?nde vazamento de 6leo produzido e derllvados do FPSO Médulo2 do Projeto de Considerado o volume maximo estocado na UEP2 .
49 . Armazenamento [(acima de 200 m?) por Abalroamento de unidades com danos " - . Até 158.983 m*
Gas . N ; Revitalizagdo de Marlime  {1.000.000 barris
de 6leo severos & estrutura do FPSO e possibilidade de Afundamento A
Voador - Licenciamento, DE-
3534.00-1514-944-PEK-001-]
RevA - Fluxograma Manifold
Produgo de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-|
Rev0 - Fluxograma Manifold
Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-|
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2




m PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 -Bacial
de Campos

Unidade:

FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

OPERAGAO

Data: 01/0812018 FOLHA| 16 de 31

SISTEMA:

2. Produgio de Oleo e Gas

Inciui a linha de exportagao de petrdleo e as bombas principais e ausilares de exportagao, incluindo o manifold de exportagao, até a conexéo do mangote

[com o navio aliviador.

Vazao maxima de 7.000 m3/h,

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-083-Rev0 - Arranjo submarino do|
Modulo 2 do Proj. Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Médulo2 do Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-
PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma

SUB-SISTEMA 24 Exporagdo de Oleo (Offoacing) Manifold Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-041-PP6-002-Revd - PFD - Manifold de Produgao -Topside -FPSO-2
A MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO RECOMENDAGOES! OBSERVAGOES HA
S0 realizados testes de estanqueidade nas linhas & mangotes antes de entrarem em operagao
| conforme o procedimento 0428-MI20-MAP1-0712-0 Manual de Operagdes para Transferéncia de 02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguira o
VisuallCFTV Carga Piano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Ol Pollution
Alarmes visuais e (Operagdes manuais com a obrigatoriedade de checagem do stalus das vélvulas de alinhamento pelo [Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kits do plano distribuido na
i sonoros (local e sala de loperador, antes da pariida da bomba em todas as operagdes do sistema de carregamento e unidade.
Falhas em flanges, soldas, garetas e acessorios, etc. . P . . .
et a0 cosgase s et ot controle).  |Vazamento ce exportagio, Operagao Assisida 04 Paracensrios que envolvamatuagao em siuagoes de amergénca, a
eovesracstn ot istemas de Automagéo Liquido Sistemas da estagéo de offoading d otanque | © | unidade seguiré o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o | 50
Furos por covr‘oséo nas linhas, valvulas e acessérios. e Controle, Supervisao e [restrito a0 FPSO de slop PEVBUB(}—DMGE - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
. (Operagéo. Programa de inspegao, manutengéo e testes das instalagdes (Inhas, equipamentos e vasos) EMERGENCIAS
de detecgdo d Programa de manutengao e testes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos finais de controle| 024. A operagao de Offioading é realizada com um grupo de operadores
fogo e gés. e intertravamento; Sistemas de detecgo e combate 4 emergéncia; Sistemas navais de detecgéo reinados e & acompanhada em todo sua execugao por pelo menos 1
controle; etc) (Operador. Operagao assistida
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
Médio vazamento de dleo
lem linhas, acessorios e
equipamentos no trecho
das bombas até a conexao|
como mangote o carte S0 realizados testes de estanqueidade nas linhas & mangotes antes de entrarem em operagéo
(ento 60200 ) conforme o procedimento 0428-MI20-MAP1-0742-0 Manual de Operagdes para Transferéncia de 03. Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar|
VisuallCFTV Carga 2 unidade sequira o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o
Alarmes visuais @ (Operages manuais com a obrigatoriedade de checagem do status das vélvulas de alinhamento pelo PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
X sonoros (local e sala de. [Vazamento de loperador, antes da partida da bomba em todas as operagdes o sistema de carregamento (Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
Falhas em flanges, soldas, garetas e acessorios, elc. . . o ! > . .
e a0 detanate o matot et controle). Liquido  |exportagdo. Oy d 04. Para cenérios que envolvam atuagao em situagdes de emergéncia, a
eoreorassto s Sistemas de Automagao |no mar por asperséo [Sistemas de offoad de otanque | B 1 unidade seguiré o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o | 51
Furos por m"‘aséo‘ nas linhas, valvulas @ acessdrios. e Controle, Superviso e |(Alteragao da qualidade  [de slop PE-:‘)UB(}-DMGE - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
g Operagéo. da 4qua do mar) Programa de inspegao, manutencéo e testes das instalagdes (Iinhas, equipamentos e vasos) [EMERGENCIAS
de d d Programa de manutencao e testes dos sistemas de controle e seguranca (Elementos finais de controle| 024. A operagao de Offioading é realizada com um grupo de operadores
fogo e gés e intertravamento; Sistemas de detecgao e combate 4 emergéncia; Sistemas navais de detecgao reinados e ¢ acompanhada em todo sua execugo por pelo menos 1
controle; etc) |Operador. Operagao assistida.
Programa de rinamento pra as situagdes de emergéncia
Sao realizados testes de estanqueidade nas linhas e mangotes antes de entrarem em operagao
conforme o procecimento 0426-MI20-MAP1-0712-0 Nanual de Operagdes para Transterénciade 02, Para censrios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguird o
VisuallCFTV Carga Piano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Ol Pollution
[armes visuais ¢ (Operagaes mancais con a de checagem do satus das vlvlas de aihamento pelo Emergency Plan — SOPEP, atuando com o kis do pano distibuido na
. X sonoros (local e sala de loperador, antes da partida da bomba em todas as operagdes do sistema de carregamento unidade.
Ruptura de lishas, vasos, acessorios e equipamentos .
N controle) |Vazamento de exportagdo. Operagao Assistida 04. Para cendrios que envolvam atuagdo em situagdes de emergéncia, a
devido 4 falha de material ) oRsSsde . ! |
upiur ceInhas vasos, acossirios o cqupamenios 925 4 Automagdo Liquido |Sistemas q otanque | © I unidade seguiré o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) eo | 52
devido a sobrepresso. e Controle, Supervis3o e |restrito a0 FPSO de slop PE'SUB(‘:—UNOE - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
Operacao Programa de inspegdo, manutencéo e testes das instalagdes (inhas, equipamentos e vasos) [EMERGENCIAS
Sisemas de detecgao de Programa de manutengao e estes dos sistamas de controle e seguranga (Elementos fnis e corirle 024. & operagao ce Offoacing é realzacacom um grupo de operadores
fogo e gés e intertravamento; Sistemas de detecgo e combate 4 emergéncia; Sistemas navais de detecgéo reinados e & acompanhada em todo sua execugéo por pelo menos 1
e vanaments de o contol: etc) ) ) operador. Operagao assistica
h Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
lem linhas, acessorios e
equipamentos no trecho
das bombas até a conexao|
como mangote o carete S0 realizados testes de estanqueidade nas linhas e mangotes antes de entrarem em operagao
(acimm do 200 ) conforme o procedimento 0428-MI20-MAP1-0742-0 Manual de Operagdes para Transferéncia de 03. Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar|
VisualcFTv carga 2 icade sequi o Piano de Emergéncia ndividualca unidade (PEI) e 0
Alarmes visuais @ (Operages manuais com a obrigatoriedade de checagem do status das vélvulas de alinhamento pelo PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
N [sonoros (local e sala de |Vazamento de loperador, antes da partida da bomba em todas as operages do sistema de carregamento e Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
Ruptura de linhas, vasos, acessorios € equipamentos . a . > . .
e e o) controle) Liquido  |exportagéo. Oy Assisti 04. Para cenrios que envolvam auagao em siuagoes de emergéncia, a
o e o e e  ipamentos [S6TSE 8 Ao foomar s s [Sitaas deoffoad biidade de otanque | B | W unidade sequir o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) .o | 3
devido a sobrepresséo. " e Controle, Supervisdo e [qualidade da agua do de slop PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
Operacao mar) Programa de inspegao, manutencéo e testes das instalagdes (Iinhas, equipamentos e vasos) [EMERGENCIAS
Programa de manutencao e testes dos sistemas de controle e seguranca (Elementos finais de controle| 024. A operagao de Offioading é realizada com um grupo de operadores
fogo e gés e intertravamento; Sistemas de detecgao e combate 4 emergéncia; Sistemas navais de detecgdo e reinados e ¢ acompanhada em todo sua execugao por pelo menos 1
controle; etc) (Operador. Operagao assistida
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Mddulos | e Il -Bacia
de Campos

Unidade: FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL

FASE:

OPERAGAO

Data: 01/0812018 FOLHA| 17 de 31

SISTEMA:

2. Produgio de Oleo e Gas.

Descrigao:

[com o navio aliviador.

Vazzo maxima de 7.000 m3/h.

Inciui a linha de exportagao de petrdleo e as bombas principais e ausilares de exportagao, incluindo o manifold de exportagao, até a conexéo do mangote

Desenhos/ Documentos:

(Capitulo 112 do EIARIMA - Caracterizagéo da Afividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizagao de Marlim e Voador - Li DE-3534.00-1500-942-SRP-064-R

Diagrama Unifilar do Médulo2 do Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-
PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma

nciaments

SUB-SISTEMA: 24 Exportagio de o (Offoad ]
Hportagao de Oleo (Offoading) Manifold Injedo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside -FPS0-2
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO HA
¢ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES
(Operages manuais com a obrigatoriedade de checagem do satus das valvulas de ainhamento pelo Si“;“;:::::“‘:g‘::::‘:;“g::@f::ﬁ";zf d‘::";:’zf;:‘;:i‘s;’;z o
VisuallCFTV-IR Zze:""a";:”sse‘:: "Z"A‘:z: ﬂ:"'“ba emtodas as operagoes do sistema de carregamento & PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
[Alarmes visuais e iporiagao, Dpsraga sade o mengete ) (Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC),
Falhas em flanges, soldas, gaelas e acessrios do ::ﬁ;"‘:)"““‘ esalade :ifo’c“:r:‘;n:fos Luido.[¥ema de cesacoplamento s tensio con fechamento em ambos os lacos desacoplados. gzr;’;’;s::g’;"zﬁ“;‘;:"u‘:m::’;"i":::f::f:';ﬁggsv‘;; ¢ panoce
mangote devido ao desgaste de materia  vedagao ou ) S LU0 programa de inspegao, manutengao e testes dos mangotes a cada término de operagdo arbo
° Sistemas de Automago [no mar (Alteragéo da ! c |[m Protegio a Fauna da Bacia de Campos. 5
por sobrepressao. Programa de manutengao e testes dos sistemas de controle e segurana (Elementos finais de controle|
. ; e Controle, Supenvsao e [qualidade da dgua do A ° ¢ 08. Para cenérios que contemplem grandes vazamentos de
Furos por corroso no mangote, e acesscrios o e interravamento; Sistemas de defecgao e combate & emergéncia; Sistemas navais de detecgdo e A
Operagio mar) eonsol o) nicrocarbonetos no mar a unidade acionar PE-2LMS-00016 - Manual para
° S0 realizados testes de estanqueidade nas linhas & mangotes antes de entrarem em operagao Overagao de Contenggo  Recolimento de Gleo o ar
fogo e gas © ] " ¢ (024. A operagéo de Offoading 6 realizada com um grupo de operadores
[Adogso de Procedimentos Mituos de Operagdes (PMO) enire o FPSO e as embacagdes alivadoras
g do tamaments pre o oo oo erginch reinados e ¢ acompanhada em todo sua execugao por pelo menos 1
(Operador. Operagao assistda.
[1édo azamenta fo G0 Sistema do moniforamento das condigoes ambientais 03. Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar
no mangote de offloading Procedimento de interrupgao das operages em condigdes ambientais adversas a o
h : 3 a unidade sequiré o Plano de Emergéncia individual da uidade (PEI) e o
ente 8e200m) vula automat dremidade do mangote PE-3UBC-00144 - Plano de Emergé v o de Oleo na Ar
sistema de desacoplamento sob tensdo com fechamento em ambos os lados desacoplados ISt ';‘:'(iz‘v“g oy e Qe e
(Operages manuais com a obrigatoriedade de checagem do status das vélvulas de alinhamento pelo o gpm A wme; o e azamentos de
VisuallCFTV-IR operador, antes da partida da bomba em todas as operagdes o sistema de carregamento e q plem g
o woumiss v, Opeachn Asasts irocarbonetos no mar a unidade acionaré o PP-3UBC-00534 - Plano de
sonoros (local e sala de Programa de inspegéo, manutengao e testes dos mangotes a cada témino de operagao ;’8‘“:"; :e::;i di::‘r:"(:’: ?::"f:n des vazamentos de
upturaco mangotederdo 2 choaue mecanio (o [©"9%) Vazamento de Programa de manutencéo e testes dos sistemas de controle & seguranca (Elementos finais de controle| A, n:ma’ pne a: o aimm oS 00015 - Manual paa
ah:‘mamem i o osm“a":‘em o |Sistamas de Automagao [Hirocarbonetos Liguido o nterravamento; Sistemas de detecgao ¢ combate & emergéncia; Sisemas navais de detecgao e seraci de Comtoncas e Recalt et do oo no Vot P
alviador, etc) gu a Va\hapde materal, © Controle, Superviséo e Jno mar (Alleragéo da - fcontrole; etc) 8 v O;A Ac operagao de Z)muadm & realizada com um grupo de operadores 5
ot o ot e s scbrepressio. Operagzo lqualidade daaguado  |Adogéo de Procedimentos Mituos de Operagdes (PMO) entre 0 FPSO e as embarcagdes aliviadoras. e dos"e é‘;mm s ei o i exemicht gmp " m:ms p
o gote, P istema de mar) S0 realizados testes de estanqueidade nas linhas de produgo e servigo antes de entrarem em oo O Z P ‘680 por
[monitoramento de operagao conforme os procedimento 0428-MI20-90P1-0705 Operation Manual for Leak Test System 025 o vale\asG:e e ramitiade do mangote e offoacing posssem
eigoes oleosas por radar (Manual de Operagao para o Sistema de Tesle de Vazamento) : o rend 9 P
o P peraga de o
(embarcago e satéite) 0 realizados testes de estanqueidade nas inhas ¢ mangotes anles de entrarem em operagdo
hs dos dois lados, navio aliviador
conforme o procedimento 0428-MI20-MAP1-0712:0 Manual de Operagdes para Transferéncia de "
o desconectar a mangueira de offoading em caso de emergéncia
et do cabo de amara 0 0 FPSO 0 Navio Alviador 026, Existe uma botoeira manual para parada do bombeio e fechamento
orotama de baamento « satsacio dos opradores 25 SDVs de superiiie e cada estagao de offoading para siuagdes de
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia emergéncia
sistema de monitoramento das condigbes ambientais
Procedimento e nterrupgao das operagdes em condigdes ambientais adversas 05 Paracendrios que conlemplemn vazamentos e fiocarbonclos o mar
e . . 2 unidade seguié o Plano de Emergéncia individual da unidade (PE) ¢ 0
sistema de desacoplamento sob tensao com fechamento em armbos os lados desacoplados. ZEefE;ZOS;AB:C:Z":;EMEZ:'(":,Z‘v“g;ga Vezaterto de Oeora Area
Operagoes manuais com a obrigatoriedade de checagem do status das valvulas de alinhamento pelo o7 ‘-;m AV, mm;" o o sazamentos do
VisuallCFTV-R operador, antes da partida da bomba emtodas as operagbes 6o sstema de carregamento e N pLem ¢
mos ot s v, Opoacon Asasts ridrocarbonetos no mar a unidade acionaré o PP-3UBC-00534 - Plano de
Protegio a Fauna da Bacia de C:
sonoros (local e sala de Programa de inspegao, manutenco e testes dos mangotes a cada término de operagdo Tolegho & Fauna da Bacia de Gampos.
Vazamento de ! 08. Para cenérios que contemplem grandes vazamentos de
Ruptura do mangote devido ao choque mecénico (ex..|°°""®) Hidrocarbonelos Liquido || 922 48 manutengo e testes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos finais de controle hidrocarbonetos no mar a unidade acionara PE-2LMS-00016 - Manual para
Grance vazamentode ol s B8 0 T amento oot [Stemas de Avamagao [ FOSEEERS SR e trtavament Sistemas dedetegdo e combte  emergénc Sisemasnavas de delecigo e oorasio de Contengto & Recoliments & Ol no Nar,
no mangote de offloading |°- » perda de p i e Controle, Supenvisio p controle; etc) B w 40 de Contengdo e Recoll 56
d alviador, etc) ou  falha de materia, ° qualdade da agua do mar ) _ ) (024. A operagéo de Offoacing ¢ realizada com um grupo de operadores
(acima de 200 m?) Operagao [Adogao de Procedimentos Mituos de Operagdes (PMO) entre o FPSO e as embarcagdes aiviadoras
Ruptura do mangote, devido & sobrepress3o. e ou alteragao dabiota |+ 3 reinados e ¢ acompanhada em todo sua execugao por pelo menos 1
sistema de 5o realizados testes de estanqueidade nas inhas de produgdo e senvigo antes de enlrarem em "
marinha associada) ? (Operador. Operago assistda.
monitoramento de operagao conforme os procedimento 0428-MI20-90P1-0705 peration Manual for Leak Test System
. A 025. As vaivias de extremidade do mangote de offoading possuem
eigoes oleosas por radar (Manual de Operagao para o Sistema de Teste de Vazamento) ¢ ! . .
(embarcagdo e satgiite) S0 realizados testes de estanqueidade nas linhas e mangotes antes de entrarem em operagao o ladon oo aliador
conforme o procedimento 0428-MI20-MAP1-0712-0 Manual de Operagdes para Transferéncia de . "
o esconectar a mangueira de offoading em caso de emergéncia.
o i do cabo do amartacio et 0 FPSO€ 0 Navo Alviador 026, Existe uma botoeira manal para parada do bombeio e fechamento
o oo e ey 25 SDVs de superfiie om cada estago de offoading para siuagdes de
o G20 dos operadores emergéncia
Programa de treinamento para as ituagdes de emergéncia




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA Al

PP

Empreendimento localizado em regido oceénica;

Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV

de 0,82): 43 (ap
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgao de Oleo e
Gés

Vazéo méxima de 7.000 m3/h

Subsistema: 2.4 Exportagéo de
Oleo (Offloading)

Descrigdo: Inclui a linha de exportagao de petréleo e as bombas principais e auxiliares de exportagao,
incluindo o manifold de exportagéo, até a conexdo do mangote com o navio aliviador.

Hipdtese acidental: Sistema: .SUb' Descrigao: Desenhos Referéncias Volume Considerado
Sistema: (Vazamento para o mar)
PN T2 00 ETRrRI =
Caracterizagdo da Atividade, DE-
Médio vazamento de ¢leo em 3534.00-1500-942-SRP-063-
linhas, acessorios e equipamentos |Rev0 - Arranjo submarino do
no trecho das bombas até a Modulo 2 do Proj. Revitalizagao |O estimativa do volume vazado considera 30% da vazéo das bombas de
24 conexao com o mangote no carretel|de Marlim e Voador - exportagdo de 6leo (3 x 50 %, 3500 m3/h, conforme projetos similares) pelo
- "~ |(entre 8.e 200 m*) por Falhas em  [Licenciamento, DE-3534.00-1500{tempo de atuacéo de 45 seg correspondente a atuagéo do sistema de
2. Produgzo de Oleo e Exportagdo . . - .
50 Gas de Oleo flanges, soldas, gaxetas e 942-SRP-064-Rev0 - Diagrama  |intertravamento acionado pelo operador vigia e contengéo do vazamento.Vol vaz até 27 m3
(Offoading) acessorios, etc. Devido ao Unifilar do Modulo2 do Projeto de [= 30% da Vazao 2 x 3500 m3/h por 45 s
desgaste de material / vedagao, ¢do de Marlim e Voador|Vol vaz = (0,3 x 2 x Q x t)
sobrepressao, etc.; - Licenciamento, DE-3534.00-  [Vol vaz = 26,25 m3
Furos por corroso nas linhas, 1514-944-PEK-001-RevA -
valvulas e acessorios. Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
REL a0 Do Ol
Capitulo 1.2 do EIARIMA -
Caracterizagao da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Médulo 2 do Proj. Revitalizagao
de Marlim e Voador -
por Falhas em flanges, soldas Licenciamento, DE-3534.00-1500{ O estimativa do volume vazado considera 30% da vazdo das bombas de
P ! 942-SRP-064-Rev0 - Diagrama  |exportagao de dleo (3 x 50 %, 3500 m3/h, conforme projetos similares) pelo
24 gaxetas e acessorios, etc. Devido . . . . .
- 5 = - |Unifilar do Médulo2 do Projeto de [tempo de atuagao de 45 seg correspondente a atuagéo do sistema de
2. Produgo de Oleo e Exportagdo |ao desgaste de material / vedagao, . - " .
51 . - Revitalizaggo de Marlim e Voador [intertravamento acionado pelo operador vigia e contengéo do vazamento.Vol vaz até 27 m3
Gas de Oleo D! , etc.; . o -
(Offioading) |Furos por corrosao nas linhas, - Licenciamento, DE-3534.00- =30% da Vazéo 2 x 3500 m3/h por 45 s
Valvulas e acesserios. 1514-944-PEK-001-RevA - Vol vaz = (0,3x2xQxt)
Fluxograma Manifold Produgdo  |Vol vaz = 26,25 m3
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgdo -Topside -FPSO-2
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
52 Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Grande vazamento de 6leo em Modulo 2 do Proj. Revitalizagao |O estimativa do volume vazado considera a maior vazao das bombas de
linhas, acessérios e equipamentos |de Marlim e Voador - exportagdo de 6leo (3 x 50 % 3500 m3/h, conforme projetos semelhantes) pelo
no trecho das bombas até a L i DE-3534.00- po de atuagdo de 45 seg correspondente a atuagéo do sistema de
b4 conexao com o mangote no carretel|942-SRP-064-Rev0 - Diagrama  |intertravamento acionado pelo operador vigia e contengdo do vazamento.
" A s |(acima de 200 m*) por Ruptura de |Unifilar do Médulo2 do Projeto de |Somado ao maior volume de linha do trecho, correspondente & saida do skid de
2. Produgéo de Oleo e Exportagao . N - o - . " .
. - linhas, vasos, acessorios e Revitalizagéo de Marlim e Voador [medicdo até ESDV da estagao de proa. Comprimento estimado 400 m, até 264,5m*
Gas de Oleo N L - "
(Offoading) equwpgmenlos devido a falhade |- Licenciamento, DE-3534.00-  |d=750mm, conforme projetos similares.
material. 1514-944-PEK-001-RevA -
Ruptura de linhas, vasos, Fluxograma Manifold Produgdo Vol vaz = Volume de 400m de linha 750mm + 2 x Vazao 3500 m3/h por 45 s
acessorios e equipamentos devido [de Oleo, DE-3534.00-1514-944- |Vol vaz = (TD2/4 x L) + Qxt)
a sobrepressao. PEK-002-Rev0 - Fluxograma Vol vaz = 177 m3 + 87,5 m3 = 264,5 m3
Manifold InjegZo de Agua, I-DE-
53 3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceénica;

Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV

de 0,82): 43 (ap
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgao de Oleo e
Gés

Descrigdo: Inclui a linha de exportagao de petréleo e as bombas principais e auxiliares de exportagao,
incluindo o manifold de exportagéo, até a conex&o do mangote com o navio aliviador.
Vazéo méxima de 7.000 m3/h.

Subsistema: 2.4 Exportagéo de
Oleo (Offloading)

Hipdtese acidental: Sistema: .SUb' Descrigao: Desenhos Referéncias Volume Considerado
Sistema: (Vazamento para o mar)
Tapitulo 112 4o ETARIVA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizagao
Médio vazamento de Gieo no d? Maf"’" & Voador- O estimativa do volume vazado considera 30% da maior vazao das bombas de
mangote de offloading Licenciamento, DE-3534.00-1500- M . B
. exportagéo de dleo (3 x 50 % 3500 m3/h, conforme projetos semelhantes) pelo
(entre 8 e 200 m*) por Falhas em  |942-SRP-064-Rev0 - Diagrama - - )
24 o . . tempo de atuagéo de 45 seg correspondente a atuagao do sistema de
. . |flanges, soldas, gaxetas e Unifilar do Médulo2 do Projeto de | ) -
2. Produgzo de Oleo e Exportagdo . . ) . intertravamento acionado pelo operador vigia e contengéo do vazamento. .
54 N - acessorios do mangote devido ao  |Revitalizagao de Marlim e Voador| até 27 m3
cas de Oleo desgaste de material / vedagéo ou |- Licenciamento, DE-3534.00-
(Offloading) [%°%9 @ ¢ . ! Vol vaz = 30% da Vazdo 2 x 3500 m3/h por 45's
por sobrepresséo. 1514-944-PEK-001-RevA - _
- ¥ - |Volvaz=(03x2xQxt)
Furos por corrosdo no mangote, e - |Fluxograma Manifold Produgéo Vol vaz = 26 25 m3
acessorios de Oleo, DE-3534.00-1514-944- ’
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Peoducan Tonside [FPSO)
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizagao
de Marlim e Voador - O estimativa do volume vazado considera a maior vazéo das bombas de
por Ruptura do mangote devido ao |Licenciamento, DE-3534.00-1500{exportacao de dleo (3 x 50 % 3500 m3/h, conforme projetos semelhantes) pelo
chogue mecanico (ex. 942-SRP-064-Rev0 - Diagrama  |tempo de atuagéo de 45 seg correspondente a atuagao do sistema de
24 . . . N N =
- - - |abalroamento, perda de Unifilar do Médulo2 do Projeto de fintertravamento acionado pelo operador vigia e contengéo do vazamento.
2. Produgéo de Oleo e Exportagdo y o ) . " .
55 . 5 posicionamento do navio aliviador, |Revitalizagdo de Marlim e Voador|Somado ao volume do mangote. Comprimento considerado 230 m, d=20". até 134,5m*
Gés de Oleo R . L
(Offoading) etc.) ou a falha de material. - Licenciamento, DE-3534.00-
9 Ruptura do mangote, devido & 1514-944-PEK-001-RevA - Vol vaz = Volume de 230 m de linha 20" + 2 x Vazao 3500 m3/h por 45 s
sobrepressao. Fluxograma Manifold Produgéo  [Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Q x t)
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-  [Vol vaz = 47m3 + 87,5 m3 = 134,5m3
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegdo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgdo -Topside -FPSO-2
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
. Médulo 2 do Proj. Revitalizagéo
Grande vazamento de 6leo no - =
mangote de offioadin de Marlim e Voador - O estimativa do volume vazado considera a maior vazéo das bombas de
. 9 9 Licenciamento, DE-3534.00-1500{exportagéo de 6leo (3 x 50 % 3500 m3/h, conforme projetos similares) pelo
(acima de 200 m?) por Ruptura do . -
. 942-SRP-064-Rev0 - Diagrama  |tempo de atuag&o de 5min correspondente a falha do sistema de
24 mangote devido ao choque . . . N ) -
" " hol . Unifilar do Médulo2 do Projeto de fintertravamento acionado pelo operador vigia e contengéo do vazamento.
2. Produgéo de Oleo e Exportagdo |mecanico (ex.: abalroamento, - " .
56 . - L . de Marlim e Voador|Somado ao volume do mangote. Comprimento considerado 230 m, d=20". até 339m*®
Gas. de Oleo  |perda de posicionamento do navio A
(Offloading) |aliviador, etc.) ou 4 falha de - Licenciamento, DE-3534,00-
9 malerial‘ 1514-944-PEK-001-RevA - Vol vaz = Volume de 230 m de linha 20" + 2 x Vaz&o 3500 m3/h por 5min
Ru tura.do mangote, devido & Fluxograma Manifold Produgéo  [Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Q x t)
Aot de Oleo, DE-3634.00-1514-944- [Vol vaz = 47m3 +292 m3 = 339 m3
P ) PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgdo -Topside -FPSO-2




m PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL

OPERAGAO

Data: 01/0812018 FOLHA| 18 de 31

SISTEMA:

2. Produgao de Oleo e Gas

[Desde os estagios de separagao da agua associada ao dleono Settling Tank até o descarte no mar, direcionamento para o tanque Offspec secundario e reinjegao no resevatorio, incluindo s linhas de envio de
6leo do hidrociclone e flotador para o tanque de drenagem fechada.Produto: Agua produzida.

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 112 do EIARIMA - Caracterizagéo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino do Modulo 2 do Proj
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo2 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegao de Agua, |-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de

SUB-SISTEMA: T Agua P
25 Tratamento de Agua Produzida ot Tomede £9502
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A ¢ HA
OBSERVAGOES
Sistemas de conengéo drenagem
Visual CFTV Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
Fahas em flnge, solda, gaxtas  acessorio, et Devido 3o |Names visuas  sonors (ocal esal o ergavamentos d pressao ala e baixa gerando soamento do echo co fechamento das SDVs elou ESDVs e paraca de bombs o2, e fos contidos no FPSO a unidade seguiré o Plano de
desgaste de material vedacdo, sobrepresszo, fc de controle) e Véluias de alivio € seguranca (PSVs, PRVS, Discos de ruptura) nstaladas no sistema o |1 Emergéncia indiidual da unidade (PEI) e o Ship Oi Poluon Emergency Plan - SOPEP, 5
Furos por corrosso nias fnhas, vivulas e acess6rios Sistemas de Automago e Conirole, Programa de inspegao, manulengao e testes das instalagaes (nhas, equipamentos @ vasos) atuando com os kit do plano distibuido na unidade.
Supervisdo e Operagéo Programa de manutencéo e tstes dos sistemas de controle ¢ seguranga (Elementos inas de controle @ nfertravamento; Sstemas de
cetecao e combate & emergéncia; Sistemas navais de defecsdo e conlrol; o)
Pequenc vazamento de égua
oicosa eminhas, acesscrios e
equipamentos no trecho do Programa de inspegao, manutengao e testes das instalagaes (Inhas, equipamentos ¢ vasos)
sistema de tatamento de dgua Programa de manutengdo e festes dos sistemas de controle € seguranga (Elementos inas de controle @ nfetravamento; Sistemas de
produzida cetecso e combate & emergéncia; Sistemas navais de detecso e conlrol; et 02. Para censrios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguiré o Plano de
(a6 8 m) Programa de treinamento e atualizagao dos operadores Emergéncia ndividual da unidade (PEI) e o Ship Ol Pollution Emergency Plan - SOPEP,
Visual CFTV
Ruptura delinhas, vasos, acessorios e equipamentos devido & Procedimentos de elevagao ¢ movimentagao de cargas atuando com os kit do plano distibuido na unicace.
" [armes visuais ¢ sonoros (ocal e sala ) s : ° " . .
choque mcéric e queda de materal)faha do matril. {475 1% [Vazamento de Agua Oleosa [Programa e treinamento para as stuages de emergéncia ¢ | 04 Paracensrios que emiovam atuagao o situagoesde emergéncia, a uidade sogicao | o
Ruptur de inhas, vasos,acessoros  equipamentos cevidos [0 o0 | estito 2o FPSO denivelato e trecho com SDVs elou ESDVs @ parando bombas Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
sobrepresséo. o g Intertravamentos de pressao aita & baixa gerando solamento do recho com fechamento das SDVs elou ESDVs & valvulas da ANM PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
P perag (Grande parte das linhas, vasos em pouca de queda de carga 010. Recomendages do estudo de queda de objeto, visando a minimizagao dos riscos nas
Sistemas de conengao drenagem movimentagaes de cargas
Velvulas de alivio e seguranca (PSVs, PRVS, Discos de ruptua) instaladas no sistema dimensionadas para concigao de bloqueio eou aliio
{émico com alvio diecionado para ocal seguro elou sistema de alivio para fire
[armes visuais & sonoros (ocal e sala
Pequen descarte de 4gua e controle)
° Excesso de carga para a lanta de tatamento ~ ,
oicosa fora dos pacrces ¢ , Sistema de monitoramento de feigses Procedimento de desvio da corrente desenquadrada baseada na andlise de TOG online R
Falnafinefiséncia no sistema de decantago, Descarte de Agua Oleosa no , 027. Apos detecdo de desenquadramento de Agua Oleosa todo fluxo & diecionado
ambientis estabelecidos na oleosas por radar (embarcagao e Rotina de andlise de laboralério para deferminagao e conirole de TOG
: Falnafineficéncia no sstema e hidrociclones. ° mar (Aterago da qualidade da : . - c | 2utomaticamente para recirulagao até que sejam restauradas as condigdes normais de 5
planta de ratamento de dgua A cidlons sateite) " Procedimento para montorar e controlar a taxa de dosage através do medidor de vazdo deniro do skid de injegdo quimica. ! ¢
Falnafinsficiéncia no sistema de inegao quinica ) gua do mar) ° operago do sistema de ratamento de dgua oleosa
produzida Sistemas de Automago e Conirol, denivelato e ’ trecho com fechamento das SDVs elou ESDVs e parando bombas
‘ Falhalinefciéncia no sistema de fltagao > )
(s 8 m) Supervisdo e Operagéo
[analsador de TOG oniine




m PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL

OPERAGAO

Data: 01/0812018

FOLHA| 19 de 31

ISISTEMA:

2. Produgao de Oleo e Gas

Desde os estagios de separagao da agua associada ao Sleono Setling Tank até o descarte no mar, direcionamento para o tanque Offspec secundrio e reinjegao o resevatdrio, incluindo as linhas de envio de
éleo do hidrociclone e fltador para o tanque de drenagem fechada Produto: Agua produzida

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 12 do EIARIMA - Caracterizagéo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino do Modulo 2 do Proj
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo2 do Projeto de
0 de Mariim e Voador - L DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgzo de Oleo, DE-

nciaments

3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de

[SUB-SISTEMA: 25T Agua P
5 Tratamento de Agua Produzida Produgao -Topside -FPSO-2
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A ¢ HA
OBSERVAGOES
Linh: a brigad: d da de
5‘:‘:;3 f::sc:m" e mn::m com pauca  queda de carga. 02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a unidade sequiré o Plano de
i X Visual < o _ . [Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Ol Pollution Emergency Plan - SOPEP,
Pequeno vazamento de dleo nas [Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc. Devido a0 Programa de treinamento para as situages de emergéncia
. " [Alarmes visuais e sonoros (local e sala; " Jatuando com os kits do plano distribuido na unidade.
linhas de retormo de dleo |desgaste de material / vedagéo, sobrepresséo, etc.; de press&o alta e baixa gerando isolamento do trecho com fechamento das SDVs efou ESDVs e parando bombas. N - N N .
recuperado para aplanta e [Furos por corrosao nas linhas, valvulas e acessérios de controle) Hidrocarbonelo |\ .\ s de alivio e seguranga (PSVs, PRV, Discos de ruptura) instaladas no sistema D 1 R O Para cenérios que envolvam aluagdo em siuagdes de emergéncia, a unidade seguird o 60
" ¥ Ly por § N Sistemas de Automagéo e Controle,  |liquido restrito a0 FPSO ieg a e y Np [Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
processo. Ruptura de linhas, soldas, gaxetas e acessérios por falha na ! “ Programa de inspegao, manutengao e testes das instalagdes (iinhas, equipamentos e vasos) '
N [Superviséo e Operagéo " [PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS.
(ate 8 m¥) linha. Programa de manutengao e testes dos sistemas de controle e seguranca (Elementos finais de controle e intertravamento; Sistemas de
Sistema de detecgdo de fogo e gés " " S 010. Recomendagdes do estudo de queda de objeto, visando a minimizagdo dos riscos nas
detecgéio e combate & emergéncia; Sistemas navais de detecgéo e controle; etc) .
N - [movimentagdes de cargas.
Procedimento de Elevagéo e Movimentagdo de carga
Linh: a brigad: d da de
istmas s conenso drmmgem o e sem o2 g v colon 10 PRS0  idad e Plano do
X Visual 7 9 _ . [Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Ol Pollution Emergency Plan - SOPEP,
i Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc. Devido a0 Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
Pequenc vazamento de 6leo nias [armes visuais  sonoros (ocal e sala atuando com os kit do plano distibuido na unidade.
¢ [desgaste de material | vedacdo, sobrepresso, etc.; Intertravamentos de pressdo alta e baixa gerando isolamento do trecho com fechamento das SDVs elou ESDVs e parando bombas. N ? N . X
inhas de retomo de e para (227 22 e e e & aoestrins de controle) Vazamento de Higocarboneto (1 e C e RS Diseos d ruptura) inciladat o sistama N , N O Para cenrios que envolvam atuagao em situagaes de emergéncia, a nidade seguid o o1
anque de drenage fechada b y sistemas de Automagao e Controle,  [iquido restito a0 FPSO sequranga (PSVS, PRYS. o Plano de Resposta a Emergéncia da Uidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
[Ruptura de linhas, soldas, gaxetas e acessorios por falha na ! & Programa de inspegao, manutengao e testes das instalagdes (iinhas, equipamentos e vasos) 2
(até 8 m?) [Superviséo e Operagéo " [PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS.
linha. ) Programa de manutengao e testes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos finais de conirole e intertravamento; Sistemas e > i N
Sistema de detecgao de fogo e gas 010. Recomendagaes do estudo de queda de objeto, visando a minimizagao dos iscos nas
detecgao e combate & emergéncia; Sistemas navals de detecgao e controle; etc) -
. " [movimentagaes de cargas.
Procedimento de Elevacéo e Movimentagdo de carga




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2

- AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceénica;
Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV/ de 0,82): 43 (ap

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgao de Oleo e
Gas

Descrigéo: Desde os estagios de separagéo da agua associada ao dleono Settling Tank até o
descarte no mar, direcionamento para o tanque Offspec secundario e reinjegao no resevatorio,
incluindo as linhas de envio de 6leo do hidrociclone e flotador para o tanque de drenagem

Subsistema: 2.5 Tratamento de
Agua Produzida

fechada.Produto: Agua produzida.

Hipétese acidental: Sistema:

Sub-
Sistema:

Descrigao:

Desenhos

Referéncias

Volume Considerado
(Vazamento para o mar)

57

2. Produgéo de Oleo e Gas

58

2.5
Tratamento
de Agua
Produzida

Pequeno vazamento de 4gua oleosa
em linhas, drios e

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Madulo 2 do Proj. Revitalizagao
de Marlim e Voador -

L DE-3534.00-

lequipamentos no trecho do sistema
de tratamento de 4gua produzida
(Até 8 m?) por Falhas em flanges,
soldas, gaxetas e acessorios, etc.
Devido ao desgaste de material /
vedagdo, sobrepresséo, efc.;

Furos por corroséo nas linhas,
valvulas e acessorios

59 2. Produgéo de Oleo e Gas

25
Tratamento
de Agua
Produzida

=
fora dos padroes ambientais
estabelecidos na planta de
tratamento de &gua produzida
(Até 8 m?) por Excesso de carga
para a planta de tratamento.
Falhafineficiéncia no sistema de
decantacdo.

Falhafineficiéncia no sistema de

Falha/ineficiéncia no sistema de
injecdo quimica.
Falhafineficiéncia no sistema de
fotacs

1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo2 do
Projeto de Revitalizagao de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

Considerando de forma conservativa, 30% da méxima vazéo das
bombas do sistema ( 32000 m3/d) com a corrente de concentragdo
méxima de 1000 ppm (corrente de entrada nos hidrociclones), pelo
tempo de atuagéo de 2 minutos correspondente a atuagéo do
sistema de intertravamento e contengao do vazamento. Valor
estimado em 0,013 m* de 6leo, o que torna o volume envolvido
insignificante, além de que ficara restrito ao FPSO (sistema de
drenagem e contengéo)

Vol vaz = (30% da Vaz&o 32000 m3/d por 2 min) x[TOG]ppm
Volvaz =(0,3x Qxt) x 1000 ppm
Vol vaz =0,013 m3

até 0,013m*

|CapIaTe 1.2 00 ETATRIVA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Modulo 2 do Proj. Revitalizagao
de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo2 do
Projeto de Revitalizagao de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA -

AMagifold Diodiics,

Considerando de forma conservativa a maxima vazéo das bombas
do sistema (32.000m3/d) com a corrente de concentragdo maxima
de 2000 ppm (corrente com contaminagéo de 6leo cru), pelo tempo
de atuacdo de 45 s correspondente a atuagao da véalvula do
sistema de intertravamento do monitoramento de TOG e
contengéo do vazamento.

Vol vaz = (Vazao 32.000 m3/d por 45 s) x [TOG]ppm
Volvaz = (Qxt) x 2000 ppm
Vol vaz = 0,00055 m3

até 0,00055 m*




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagdo de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPS0-2 - MODULO 2

- AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceanica;

Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV

de 0,82): 43 (ap

Sistema: 2. Produgo de Oleo e
Gas

Descrigdo: Desde os estagios de separagéo da agua associada ao dleono Settling Tank até o
descarte no mar, direcionamento para o tanque Offspec secundario e reinjegéo no resevatorio,
incluindo as linhas de envio de 6leo do hidrociclone e flotador para o tanque de drenagem

Subsistema: 2.5 Tratamento de

fechada.Produto: Agua produzida.

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45 Agua Produzida
Hipétese acidental: Sistema: .SUb- Descrigao: Desenhos Referéncias Volume Considerado
Sistema: (Vazamento para o mar)
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
. Madulo 2 do Proj. Revitalizagao
Pequeno vazamento de 6leo nas .
linhas de retorno de 6leo recuperado de Marlm e Voador -
s o e PETA% L icenciamento, DE-3534.00-
Falé 8 rs‘) or Fa:)has emfanges,  |1200-342SRP-064-Rev0 -
25 P 1 1anges, 1 ryagrama Unifilar do Médulo2 do
soldas, gaxetas e acessorios, etc. ; P, o
60 2. Produgio de Oleo & Gés Tralafnento Devido ao desgaste de material / Projeto de Revitalizagao de Volume estimado de forma conservadora em até 8m? conforme a8 m3
) de Agua dacio, sobr 30, 6lc. Marlim e Voador - faixa da Resolugdo CONAMA 398/08
Produzida :rg:a(;rs;r:zz:::z‘I:\rfa’s Licenciamento, DE-3534.00-
. P . ! 1514-944-PEK-001-RevA -
valvulas e acessorios " "
Ruptura de linhas, soldas, gaxetas e Fluxograma Manifold Produgao
acepssérios or fal‘ha na \ir;r?a de Oleo, DE-3534.00-1514-544-
P ) PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2
Capitulo 1.2 do EIARIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
. Modulo 2 do Proj. Revitalizagao
Pequeno vazamento de 6leo nas .
linhas de retorno de 6l y de Marlim e Voador -
an aje gefjrin: e;‘?:zh:: Licenciamento, DE-3534.00-
(atr?ﬁ m?) por thas emfanges, || 00-342-SRP.064-Rev) -
25 P . 9es. Diagrama Unifilar do Médulo2 do
soldas, gaxetas e acessorios, etc. y ) < . .
61 2. Producio de Oleo & Gés Tratamento Devido a0 desgaste de matetial Projeto de Revitalizagéo de Volume estimado de forma conservadora em até 8m?* conforme a6 8m3
- Frodug T sobrg o e Marlim e Voador - faixa da Resolugio CONAMA 398/08
Produzida Fur ¢ 'r o p, ‘I n | Licenciamento, DE-3534.00-
2108 POTCOMOSAO NES NS, 14514.044.PEK-001-RevA -
valvulas e acessorios .
Ruptura de linhas, soldas, gaxetas e Fluxograma Manifod Producéo
ot oo de Oleo, DE-3534.00-1514-044-
P ) PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injecéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produggo -Topside -FPSO-2




m PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1e 2 -
Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

FASE: OPERAGAO

Data:

01/0812018

FOLHA| 20 de 31

SISTEMA:

2. Produgao de Oleo e Gas

Descrigao:

0 descarte.
Produto: Agua de processo, convés e embarcagao.

Desde o tanque de drenage fechada, tanque de amazenamento de 4gua oleosa (tanques de SLOP sujo e limpo), Separador agua-Sleo (SAO) até

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 1.2 do EIARIMA - Caracterizagzo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Amranjo submarino
do Médulo 2 do Proj. Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Médulo2 do Projeto de Revitalizagao de Mariim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-
944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma

tanque de Siop
(entre 8 ¢ 200 m)

sobrepresso, etc.;
Furos por corroséo nas valvulas, acessorios.
Furos por corroséo ou trincas nas anteparas.

e manuais, de hidrocarbonetos
do interior dos tangues, no topo
e no fundo, no tanque adjacente

FPSO (contaminagao
do tanque de lastro)

Programa de manutengéo e testes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos finais
de controle e intertravamento; Sistemas de detecgo e combate & emergéncia; Sistemas
navais de detecgao e control; etc)

Programa de inspegao, manutengao e testes de Tanques de Carga, Lastro @

[ Armazenamento diverso.

B-SISTEMA: 26 Tralamento de Agua Ol
SUB-Sis: ratamento de Agua Oleosa Manifold Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgo -Topside -FPS0-2
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A A HA
¢ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES
Visual
[armes vsuais e sonoros (local
et de conto) 03. P que contemplem d no
A I )
Excesso de carga para o Sistema de Tratamento de  |Sistema de monitoramentode |02 9 A4 oo imento de desvio da corrente desenquadrada baseada na andiise de TOG on line mar @ unidade sequiré 0 Plano de Emergéncia indvidual da unidade (PEI)
© Oleosa no mar ° , e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na
lAgua Oleosa eiges oleosas por radar Rotina de andiise de laboratério para determinagdo e controle de TOG :
" s oeas e (Ateragao da ; B rea Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC). 62
[Falhafineficiencia no sistema de separagdo agua-Sleo satélte) . de nivel alto e trecho com fechamento d ° e ( .
° quaidade da agua dof [027. Apos detecgéo de desenquadramento de Agua Oleosa todo fuxo &
(540): T0G>15ppm Sistemas de Automagao e SDVs elou ESDVs e parando bombas
" mar) aiecionado para recirculago até que sejam restauradas as condigdes
Controle, Supenvisio e ) .
> normais de operagao o sistema de ratmento de agua oleosa.
Operagao
Analisador de TOG online
Pequeno Descarte de
A gua Oleosa fora dos
oadrses ambientais
estabelecidos nos
sistemas de
ratamento de Agua
Okcosa
(e 8 me)
Programa de inspegéo, manutengo e estes das instalagdes (inhas, equipamentos e vasos)
Programa de manutengao e estes dos sistemas de conlrole e seguranga (Elementos finais
Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acess6rios, etc. : Jurensa.
- de controle ¢ interravamento; Sistemas de defecgo e combate & emergéncia; Sistemas ) .
devido a0 desgaste de material/ vedagdo, Visual 02. Para cenrios e vazamentos contidos no FPSO a unidade seguird o
- . [Vazamento de Agua  [navais de detecgao e controle; etc) N
sobrepressao, etc Sistemas de Automagao e 3 Plano de Emergéncia indvidual da unidade (PEI) e o Ship Oil Poluion
¢ . . " Oleosarestito ao  [Sistemas de contengaol drenagem c ! 6
Furos por cortosso nas linhas, vlvulas e acessdrios |Controle, Supervisdo e _ Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kit do plano distibuido na
: Programa de treinamento para assituagdes de emergéncia
[Ruptura de linhas, soldas, gaxetas e acessorios por |Operagao 4 unidade.
e Interravamentos de pressdo alta e bixa gerando solamento do recho com fechamento das
SDVs elou ESDVs e parando bombas,
Valvulas de alivio e sequranga (PSV, PRVs, Discos de ruptura) nstaladas no sistema
Estrutura do FPSO projetada com Casco Duplo.
) Programa especifco de tratamento e piniura nterior e exterior e tanques de processo,
Detecdo de alagamento nos
[Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acess6rios, etc. - [lstro e carga para minimizar a atvagao dos processos corrosivo
Vedio vazamento de |, 0 20 desgaste de material/ vedago, ospagos vazios adjacentes  |Vazamento de AQua |o oo e incoecdo, manutengo e testes das instalagoes (inhas, equipamentos e vasos)
3qua oleosa do g o, [Analise de amostras automaticas|Oleosa restito a0 J pecao, A < » equip ¢ 023. Para osefios de conaminagdo de tangues de astover HA 46 do |y

subsistema 2.3.




A Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos I e Il -
L] PETROBRAS ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP Bacia de Campos
unidade: FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL Fast: OPERACAO Data: 0110812018 FOLHA| 21 de 31
SISTEMA: Descrigao: Desenhos! Documentos:
2. Produgao de Oleo e Gas . . .
::::7 nt:r\que do drenagem fchada, anque do amazenamento de 4gua leosa (anaues de SLOP s o lipo), Sepradoraquaie0 (SRO) 16 |11 1w Carctrzagio da Afidade, FET-3010.00-1200 40-P7V:001Revd - Goneral Techricl
Produto: Agua de processo, convés e embarcagéo Description
[SUB-SISTEMA: 26 Tratamento de Agua Oleosa \gua de p J ¢
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A A HA
¢ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES
Visual Vazamento de Agua
Médio vazamento de [armes visuais e sonaros (local ¢ ; 03. Para censrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no
; Descontrole operacional Oleosa no mar de nivel ato e trecho com fechamento d : .
gua oleosa do e sala de controle) " mar a unidade sequira o Plano de Emergéncia indvidual da unidade (PEI)
por de carg (Ateragao da SDVs elou ESDVs e parando bombas A 1 65
ancue de Siop além da capacidade do tanque) Sistemas de Automacdo e alidade da agua do|Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia o 0 PE-3UBC.00144 - Plano de Emergénci para Vazamento de Ofeo na
entre 8 ¢ 200 m?) s o Controle, Supervisao e ?"arb s o L o 9 irea Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
(Operagao
Programa especifico de tratamento e pintura nterior e exterior e tanques de processo,
Visual lasiro o carga para minimizar a atuagdo dos processos corrosivo
[Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acess6rios, etc . " " , ,
. [larmes visuas e sonaros (local ; _ |Programa de inspegao, manutengao e testes das instalagaes (inhas, equipamentos e vasos) 02. Para censrios de vazamentos confidos no FPSO a unidade sequird o
devido a0 desgaste de maerial/ vedagdo, Vazamento de Agua ! .
e e sala de controle) Programa de manulengo e estes dos sistemas de conlrole e seguranca (Elementos finais Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) ¢ o Ship Oil Poluion
sobrepressao, etc;. . Oleosa restito a0 : gurance c | v ! 6
o . Sistemas de Automagéo & de contrle ¢ interravamento; Sistemas de delecgao e combate & emergénca; Sistemas Emergency Pian - SOPEP, atuando com os kits do pano distbuido na
Furos por corroséo nas valvulas, acess6rios. " P i
e v bt e Controle, Supenisio navais de detecgdo e controle; lc) unidade.
P o P Operagzo Programa de inspegao, manutengo e testes de Tanques de Carga, Lastro &
[Amazenamento diverso.
Médio vazamento de
gua oleosa do
tangue de crenagem
fechada
[(entre 8 ¢ 200 m)
Visual
[larmes visuais e sonaros (local . ; 02. Para censrios de vazamentos confidos no FPSO a unidade sequid o
Descontrole operacional deAgua de nivel alto e trecho com fechamento d "
e sala de controle) Plano ce Emergéncia individual da unidade (PEI) ¢ o Ship Oil Poluion
Transbordamento por excesso de carga (carregamento Oleosa estito ao ~ [SDVs efou ESDVs e parando bombas B | w ! 4
: Sistemas de Automago e _ . [Emergency Pian - SOPEP, atuando com os kits do pano distibuido na
além da capacidade do tanque) " P Programa de treinamento para as ituagdes de emergéncia
Controle, Supenisio e unidade.
(Operagao




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

- APP

Projeto de Revitalizagdo de Marlim/Voador - Modulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido ocednica;
Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau APl do QAV de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgao de Oleo e
Gés

Descricdo: Desde o tanque de drenagem fechada, tanque de armazenamento de
4gua oleosa (tanques de SLOP sujo e limpo), Separador agua-6leo (SAO) até o

descarte.

Subsistema: 2.6 Tratamento de
Agua Oleosa

Produto: Agua de processo, convés e embarcagao.

Hipétese acidental: Sistema: .SUb- Descrigao: Desenhos Referéncias Volume Considerado
Sistema: (Vazamento para o mar)
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagao da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-063- - -
Rev0 - Arranjo submarino do Considerando de forma conservativa a méxima vazao
Médulo 2 do Proj, Revitalizagao das bombas de alimentagéo do sistema (50 m3/h,
Pequeno Descarte de Agua Oleosa fora dos padrdes |de Marlim e Voador - zg:g::;p[??;i:'z?gg " i‘c(oo: i’r::t:ecom
lambientais estabelecidos nos Sistemas de Licenciamento, DE-3534.00- . Qa . PP .
26 Tratamento de Agua Oleosa 1500-942-SRP-064-Rev0 - contaminag&o de dleo cru), pelo tempo de atuago de
62 2. Produgdo de Oleo e Gas Tralafnento (Até 8 m?) por Excesso de carga para o Sistema de  [Diagrama Unifilar do Modulo2 do 45 s comespondente a atuago da vélvula o sistema 0,00125 m3
de Agua Tratamento de Agua Oleosa Projeto de dode de intertravamento do monitoramento de TOG e
Oleosa qua ® o ) G 30 do
F no sistema de Agua- Marlim e Voador -
Ole0 (SAO); TOG>15ppm ::f:gj?iz;g;assjso Vol vaz = (Vazéo 50 m3/h por 45 s) x [TOG]ppm
- |Volvaz=(Qxt) x 2000 ppm
Fluxograma Manifold Produgéo Vol vaz = 0.00125 m3
de Oleo, DE-3534.00-1514-944- ’
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injecéo de Agua, |-DE-
Capitulo 1.2 do EIARIMA -
Caracterizagao da Atividade, DE-
;iigoi:rz?]ooiﬁj:;gi Considerando de forma conservativa, 30% da méxima
Médulo 2 doJPro Revitalizacio vazao das bombas do sistema (50 m3/h, confore
de Mariim & Voagor i ! projetos smilares) com a corrente de concentragéo
Licenciamento, DE-3534.00 méxima de 2000 ppm (corrente com contaminagéo de
o) T e I 20 de 2
por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e 1500-942-SRP-064-Rev0 - 2;;2”;;\2:;;6;";::22‘:2g;:t:;a g\e\nutos
26 acessorios, etc. devido ao desgaste de material / Diagrama Unifilar do Médulo2 do |. P o ~c 50do Valor
" N X ‘ s inter
63 2. Produgéo de Oleo e Gas Trala'mento vedagdo, sobrep[essao‘ e N . Projeto de Revitalzagao de estimado menor que em 0,001 m* de 6leo, o que torna até 0,001 m3
de Agua  |Furos por corroséo nas linhas, vélvulas e acessorios [Marlim e Voador - > volume envalvido insignificante, além de que ficaré
Oleosa  |Ruptura de linhas, soldas, gaxetas e acessorios por |Licenciamento, DE-3534.00- estrito a0 FPSO (sis(eng1a de dre‘nagem . :0n(en<;éo)
falha na linha. 1514-944-PEK-001-RevA - :
S:gg;agg.gggfoégj;%ﬁ. Vol vaz = (30% da Vazao 50 m3/h por 2 min) x
PEK-002-Rev0 - Fluxograma [TOG]p;im
- . Vol vaz = (0,3 x Qx1) x 2000 ppm
Manifold Injegéo de Agua, I-DE- Vol vaz = 0,001 m3
3534.00-1223-941-PP6-002- :
Rev0 - PFD - Manifold de
Produggo -Topside -FPSO-2
TApNUI 1.2 G0 ETATRINA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-|
3534.00-1500-942-SRP-063-  |Estimado em até 5.000 m3 de agua oleosa (volume do
Rev0 - Arranjo submarino do tanque de slop, conforme projetos semelhantes).
Médio vazamento de agua oleosa do tanque de Slop [Mddulo 2 do Proj. Revitalizagdo |Consi de forma conservativa a &
26 (entre 8 & 200 m*) por Falhas em flanges, soldas,  [de Marlim e Voador - méxima de 2000 ppm (corrente com contaminagao de
64 2 Producio de Oleo e Gés Tratamento |gaxetas e acessorios, etc. devido ao desgaste de Licenciamento, DE-3534.00- oleo cru) Considerado o vazamento de todo dleo at6 10 m
) ¢ de Agua material / vedagao, sobrepresséo, etc.;. 1500-942-SRP-064-Rev0 - contido no tanque
Oleosa  |Furos por corrosao nas valvulas, acessorios. Diagrama Unifilar do Modulo2 do
Furos por corroso ou trincas nas anteparas. Projeto de Revitalizagao de Vol vaz = (Vol Slop) x [TOG]ppm
Marlim e Voador - Vol vaz = (5.000 m3) x 2000 ppm
Licenciamento, DE-3534.00- Vol vaz = 10m3
1514-944-PEK-001-RevA -
Magifald Dengiics




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagéo de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceénica;
Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV de 0,82):43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgao de Oleo e
Gés

Descrigdo: Desde o tanque de drenagem fechada, tanque de armazenamento de
4gua oleosa (tanques de SLOP sujo e limpo), Separador agua-6leo (SAO) até o
descarte.

Subsistema: 2.6 Tratamento de
Agua Oleosa

Produto: Agua de processo, convés e embarcagao.

Hipétese acidental: Sistema: .SUb' Descrigao: Desenhos Referéncias Volume Considerado
Sistema: (Vazamento para o mar)
AT T2 o
Caracterizagao da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-063-  |Estimado em até 5.000 m3 de agua oleosa (volume do
Rev0 - Arranjo submarino do tanque de slop).
Modulo 2 do Proj. 40 |Consi de forma conservativa a &
26 Médio vazamento de 4gua oleosa do tanque de Slop [de Marlim e Voador - méxima de 2000 ppm (corrente com contaminagéo de
- A . Tratamento |(entre 8 e 200 m*) por D i L i DE-3534.00- dleo cru) Considerado o vazamento de todo leo .
6 2 Produgo de Oleo e Gas de Agua Transbordamento por excesso de carga 1500-942-SRP-064-Rev0 - contido no tanque até 1om*
Oleosa  |(carregamento além da capacidade do tanque) Diagrama Unifilar do Médulo2 do
Projeto de Revitalizagao de Vol vaz = (Vol Slop) x [TOG]ppm
Marlim e Voador - Vol vaz = (5.000 m3) x 2000 ppm
Licenciamento, DE-3534.00- Vol vaz = 10 m3
1514-944-PEK-001-RevA -
s
Capitulo 1.2 do EIARIMA -
Caracterizagao da Atividade, DE-|Estimado em até 5.000 m3 de agua oleosa (volume do
Médio vazamento de 4gua oleosa do tanque de 3534'00-1509-942-%.?»063- tanque de slop). "
renagem fechada Rng - Arranjo do i Ci ons de forma conservativa a entra
26 Médulo 2 do Proj. Revitalizagdo |méxima de 2000 ppm (corrente com contaminagéo de
(entre 8 & 200 m*) por Falhas em flanges, soldas, . .
66 2. Produgéo de Oleo e Gas Trala'mento gaxetas e acessorios, efc. devido ao desgaste de de Maf""‘ & Voador - oIeo.cru) Considerado o vazamento de fodo cleo até 10m*
de Agua material  vedagdo, sobrepressdo, et Licenciamento, DE-3534.00- contido no tanque
Oleosa ¢ o por corros&o nas valvulas, Yaces‘so’rlos 1500-942'SR_P -064-Rev0 -
Furos por comosio ou tincas nas anteparas. Diagrama Unifilar do Médulo2 do |Vol vaz = (Vol Slop) x [TOG]ppm
Projeto de Revitalizagao de Vol vaz = (5.000 m3) x 2000 ppm
Marlim e Voador - Vol vaz = 10 m3
Licenciamento, DE-3934.00
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do
Médulo 2 do Proj. Revitalizagdo
de Marlim e Voador - Estimado em até 5.000 m3 de &gua oleosa (volume do
Licenciamento, DE-3534.00- tanque de slop).
1500-942-SRP-064-Rev0 - C de forma conservativa a a
26 . Diagrama Unifilar do Modulo2 do |méaxima de 2000 ppm (corrente com contaminagéo de
por Descontrole operacional > - . .
" . Tratamento Projeto de Revitalizagao de ¢leo cru) Considerado o vazamento de todo dleo .
67 2. Produgéo de Oleo e Gas i Transbordamento por excesso de carga até 10m*
de Agua . . Marlim e Voador - contido no tanque
Oleosa (carregamento além da capacidade do tanque) Licenciamento, DE-3534.00-
1514-944-PEK-001-RevA - Vol vaz = (Vol Slop) x [TOG]ppm
Fluxograma Manifold Produgdo |Vol vaz = (5.000 m3) x 2000 ppm
de Oleo, DE-3534.00-1514-944- |Vol vaz = 10 m3
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegdo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 2-
Bacia de Campos

[SUB-SISTEMA:

27 Injegéo de Produtos Quimicos

Unidade: FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL FASE: OPERACAO Data: 0110812018 Founa] 2
SISTEMA: Descrigdo: [Desenhos/ Documentos:
2. Produgio de Oleo e Gas

sistema de adigéo de produt da planta de (8leo & 4gua produzida) e injegao no pogo.

Produtos:

K de gas de uso , separador de teste); Desemulsificante de uso continuo (header, 20 degasser); Biocida em batelada
(headers): Inbidor de incrustago de uso confinuo (headers, separarador de agua, TO); Acidifcante em batelada (headers).
Tratamento de gés: Inibidor de hidrato uso intermitente (gasoduto e finhas de gés lf; Inibidor termit
(regeneragao de amina);

Tratamento de 4gua produzida: Polieletroito de uso continuo (nidrociclone); biocida uso intermitente (tanque off spec);
Tratamento de agua de injegao: Sequestrante de 02 de uso confinuo (desaeradora); Sequestrante de cloro de uso confinuo (desaeradora); Biocida uso intermitente
(desaeradora); Iniidor de incrustagao( URS):

Injegéo nos pogos: Sequestrante de H2S uso continuo (pogo); inibidor de hidrato de uso intermitente (pogo): Iibidor de incrustago de uso confinuo (pogo); desemuisificante
uso confinuo (pogo).

e (gasoduto  MDEA em batelada

(Capitio 112 do EIAIRIMA - 40 da Atividade, DE-3534.00-15
- do Médulo 2 do Proj, Revitaizagao de Marim e Voador - Licenciamento,
DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifiar do Modulo2 do Projeto de
[Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegao de Agua, I-DE-3634.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2

142-SRP-063-Rev|

A MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ|SEV.|RISCO) M P HA
¢ RECC COES/ OBSERVAGOES
02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a
Bacia de contengao ao redor dos skids e dos contenfores unidade seguiré o Plano de Emergéncia individual da
de produtos quimicos interigado ao sistema de drenagem| unidade (PEI) e o Ship O Pollution Emergency Plan -
Py =l L I i
v e fanges,soldas,ganeas  acessbriosdas rograma de nspegdo, manutengéo e eses das [SOPEP, atuando com os kits do piano distbuido na
° instalagses (inhas, equipamentos  vasos) unidade.
linhas devido ao desgaste de material vedagao ou por
] ) Programa de manutengo e festes dos sistemas de 00, Hs
Pequeno vazamento de Produtos Quimicos em linhas,  [sobrepresszo. VisuallCFTV
! ! ) controle ¢ seguranca (Elementos finais de controle & e das esingas de ransporte
acessérios e equipamentos no Sistema de injegao Furos por corrosao em linhas, e acessérios [lames visuais e sonoros (local e saa de controle)
° p ° " [Vazamento de Produtos Quimicos resirto a0 FPSO |inertravamento; Sistemas de detecgdo e combale & c | 04. Para cenérios que envolvam atuagao em situages | 68
Quimica (Queda de contentores de produto quimico durante Sistemas de Automagao e Controle, Supervisio " o :
e m) e P, emergéncia) e emergéncia, a unidade sequiré o Plano de Resposia a
e cionaldurane a conoxdo dos anquesde. | Procedimentos de elevagao e movimentagao de carga Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 -
s, i Programa de treinamento para as situagées de PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
produto gt emergéncia EMERGENCIAS
Procedimentos operacionais de manussio dos produtos 010. Recomendagdes do estudo de queda de obieto,
auiicos isando a minimizagao dos riscos nas movimentagoes de
cargas.
02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO 2
unidade seguira o Plano de Emergéncia individual da
unidade (PEI) e 0 Ship Oi Pollution Emergency Plan ~
Programa de inspegéo, manutengéo e testes das [SOPEP, atuando com os kits do piano distbuido na
instalagoes (inhas, equipamentos  vasos) unidade.
Programa de manutengao e festes dos sisiemas de 09. Ha certiicago dos contentores de prod
i )l fi
Pequeno vazamento de Produos Quinicos devidoa  [Queda de contentores de produlo uimico no mar durante, Vazamento de Produtos Quimicosnomr (Ateragaoda|(2"0 € 520Uansa Eementos s de conole e e des esingas de renspore ) )
aveda de contentor manuseio devido a alhas nos sistemas de manuseio de " i ° interravamento; Sistemas de detecgo e combae & c |1 04. Para cenérios que envolvam atuagao em situagses | 69
Supeniso e Operagdo qualidade da sgua do mar)
(at6 8 ) cargas emergéncia; Sistemas navais de detecgdo ¢ controle; ec) e emergéncia, a unidade sequiré o Plano de Resposta a
Procedimentos de elevagao e movimentagso de carga [Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 -
Programa de treinamento para as situagdes de PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTAA
lemergéncia [EMERGENCIAS
010. Recomendagdes do estudo de queda de objeto,
isando a minimizagao dos riscos nas movimentagdes de
cargas.
02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a
Bacia de contengao ao redor dos skids e dos contentores unidade seguira o Plano de Emergéncia individual da
de produtos quimicos interigado ao sistema de drenagem| unidade (PEI) e 0 Ship Oi Pollution Emergency Plan -
Programa de inspegdo, manutengdo e testes das [SOPEP, atuando com os kits do piano distibuido na
instalagses (inhas, equipamentos  vasos) unidade.
Pr itengac H ificagao d tente de produtc i
Miédio vazamento de Produtos Quiricos em linhas, rograma de manulengéo e testes dos sisemas de 9.1
acessorios e equipamentos no Sistema de njegao Ruptura em fnhas, Tanques, acessérios ¢ equipamentos [\ >3/ TV controle ¢ seguranga (Elementos fiais de confole & o das esingas do ransporte
i e erido o o o AP Sistemas de Automagao e Controle, Supenvisao e \Vazamento de Produtos Quimicos restito a0 FPSO  [interravamento; Sistemas de detecgo e combate & o |1 04. Para cenérios que envolvam atuagao em situagoes | 70
[ente s e 200m) : Operagao emergencia) e emergéncia, a unidade sequiré o Plano de Resposta a
Procedimentos de elevagao e movimentagao de carga Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 -
Programa de treinamento para as situagdes de PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
emergéncia EMERGENCIAS
Procedimentos operacionais de manussio dos produtos 010. Recomendagdes do estudo de queda de objeto,
quimicos visando a mininizagao dos rscos nas movimentagdes de
cargas.




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos I e Il -

2. Produgao de Oleo e Gas

[SUB-SISTEMA:

27 Injego de Produtos Quimicos

Sequestrante de 02; Oceanic HW525 (Fluido Hidraulico).

|Armazenamento, sistema de adiéo de produtos quimicos da planta de processamento (6leo e agua produzida) e injegéo no pogo. Produtos: Amina;
| Antiespumante Oleo; Biocida de Choque (DBNPAY; Biocida de Chogue (THPS) - SRU; Biocida Oleo (Slop! Off Spec); Biodispersante; Desemulsificante (Topside/Subsea);
Hipoclorit; Inbidor de Corroséo; Iibidor de Hidrato (Etanol); Inibidor de Incrustagao (Topside); Inbidor de Incrustragéo - SRU; Inbidor de Incrustragéo (Subsea); MEG (Inibidor
de hidrato subsea); Polieletrito - SRU; Polieletriio (Inib. de emulsao invertida); Sequestrante de Cloro; Sequestrante de H2S (Subsea); Sequestrante de H2S (Topside);

il PETROBRAS Bacia de Campos
Unidade: FPS0-2- MODULO 2 - AREA SUL FASE: OPERACAO Data: 0110812018 FoLHe]
ISISTEMA: Descrigdo: [Desenhos/ Documentos:

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0)

0 de Marlim e Voador - Licenciamento,

Amina;

[DE-3534.00-1500-9¢

do Modulo 2 do Proj Revitali
42-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifiar do Modulo2 do Projeto de
Revitalizagéo de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de
Produgao -Topside -FPSO-2

MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ|SEV. [RISCO X - HA
¢ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES
[Programa de inspego, manutengéo e testes de risers e
Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, elc UEH (trecho emerso) 03. Para cenérios que contemplem vazamentos de
Devido ao desgaste de material / vedagéo, queda de Programa de manutengéo e testes dos sistemas de idrocarbonetos no mar a unidade seguira o Plano de
I 3UBC-
oequeno vazamento e roos Quinicos miinnas, | T2 Sobrepressdo, eto; ) — ' 7 conrle  seguranga (Elements fis de confole o [Emergénca indidual da unidade (PEI) e o PE-3UBC
Furos por corrosio nas linhas, valvulas e acessorios ) ) [Vazamento de Produto Quimico no mar (Alteragao da |intertravamento; Sistemas de detecgdo e combate & 00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo
lacessorios e equipamentos no trecho emerso dos UEH. Sistemas de Automagzo e Controle, Supervisao e D ] A m
a0 my Ruptura emInhas, acessorios e equipamentos Ruptura |1 71 qualidade da agua do mar) emergéncia) na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
das mangueiras, tubings ou falha das conexdes na TUTU [ P22 Procedimentos de elevagao e movimentagéo de carga 010. Recomendagoes do estudo de queda de objeto,
plate (Topside Umbilical Terminal Unit) : falha fabricagéo, Intertravamentos de presszo alta e baixa gerando isando a minimizagao dos riscos nas movimentagdes de
montagem; isolamento do trecho com fechamento das SDVs elou cargas.
[ESDVs e parando bombas.
Programa de inspegéo, manutengéo e testes dos
sistemas submarinos (linhas, UEH, vélvulas, ANM, "
X 03. Para cenérios que contemplem vazamentos de
Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc Manifolds, equipamentos, etc) "
hidrocarbonetos no mar a unidade seguira o Plano de
Devido ao desgaste de material / vedagdo, queda de Programa de manutengéo e testes dos sistemas de !
i N _ [Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-
Pequeno vazamento de Produtos Quimicos em linhas, | material, sobrepressdo, efc.; Programa de inspegdes por ROV i ) controle e seguranca (Elementos finais e controle & "
Vazamento de Produto Quimico no mar (Alteragéo da 00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo
Jacessorios e equipamentos no trecho submerso dos UEH. [Furos por corrosao nas linhas, valvulas e acessorios Sistemas de AutomagZo e Controle, Supervisao e N intertravamento; Sistemas de detecgao e combate & D I A N 2
" i ) qualidade da agua do mar) " ¢ na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
(ot 8 m) Ruptura em linhas, acessorios e equipamentos. Ruptura | Operagéo emergéncia; Sistemas navais de detecgao e controle; etc) :
010. Recomendages do estudo de queda de objeto,
das mangueiras ou falha das conexdes submersas: - de elevaggo e de carga * .
N N e Jisando a minimizagao dos riscos nas movimentagdes de
falha na instalagao, envelhecimento, sobrepresso; Intertravamentos de presszo alta e baixa gerando e
solamento do recho com fechamento das SDVs elou o
[ESDVs e parando bombas.




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Grau API do 6leo produzido: 23

Empreendimento localizado em regido oceénica;

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV

de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Descricdo: Armazenamento, bombeamento, sistema de adic&o de produtos quimicos da planta de processamento (6leo e 4gua produzida) e injeg&o no pogo.
Produtos:
-F de gas: de uso continuo (headers, separador de teste); Desemulsificante de uso continuo (header, 20 degasser); Biocida em batelada
(headers); Inibidor de incrustagao de uso continuo (headers, separarador de 4gua, TO); Acidificante em batelada (headers).

-Tratamento de gés: Inibidor de hidrato uso intermitente (gasoduto e linhas de gas lift; Inibidor de corrosdo de uso intermitente (gasoduto de exportagao); MDEA em batelada
(regeneragdo de amina);

"-Tratamento de agua produzida: Poli de uso continuo ; biocida uso (tanque off spec);

-Tratamento de agua de injeg&o: Sequestrante de 02 de uso continuo (desaeradora); Sequestrante de cloro de uso continuo (desaeradora); Biocida uso intermitente

Inibidor de o( URS):

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e
Gas

Subsistema: 2.7 Injegdo de
Produtos Quimicos

40 de uso continuo (pogo); desemulsificante

-Injecdo nos pogos: Sequestrante de H2S uso continuo (pogo); inibidor de hidrato de uso i (pogo); Inibidor de

uso continuo (pogo).

Ruptura em linhas,
Tanques, acessorios e
equipamentos devido a
falha de material.

DE-3534.00-1514-944-PEK-001-
RevA - Fluxograma Manifold
Produgo de Oleo, DE-3534.00-
1514-944-PEK-002-Rev0 -
Fluxograma Manifold Injegao de
Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold
de Produg@o -Topside -FPSO-2

Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Volume Considerado (Vazamento para o mar)
Efg;;’;‘: ‘gji:l”:ons“;ie Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
linhas, acessdrios Caracterizagdo da Atividade, DE-
. 3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0
equipamentos no Sistema y . .
- . - Arranjo submarino do Médulo 2
de injegdo Quimica . ) " "
. do Proj. Revitalizagao de Marlim e
(até 8 m?) por Falhas em N
flanges, soldas, gaxetas e Voador - Licenciamento, DE-
968, | 9 3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0|Considerado de forma conservativa
lacessorios das linhas " X
- y - Diagrama Unifilar do Modulo2 dofo maior volume dentre todas as
2.7 Injegdo de [devido ao desgaste de -
- A N - Projeto de Revitalizagéo de causas de vazamento de produto .
68 2. Produgao de Oleo e Géas Produtos | material / vedagao ou por N ) . N Até 5m3
Quimicos - Marlim e Voador - Licenciamento, quimico restrito ao FPSO que é o
" - DE-3534.00-1514-944-PEK-001- |vazamento de todo um contentor
Furos por corros&o em
linhas, pe acessbrios RevA - Fluxograma Manifold de 5m3
Queds de contentores de|100530 4@ Oleo, DE-3534.00-
. 1514-944-PEK-002-Rev0 -
produto quimico durante y -
manuseio Fluxograma Manifold Injegao de
Falha operacional durante [Agua, |-DE-3534.00-1223.941-
A conex‘;o dos tanaues de PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold
. q de Produgéo -Topside -FPS0O-2
produto quimico
T -2 00 ETATRITA =
Caracterizagéo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0
- Arranjo submarino do Médulo 2
do Proj. Revitalizagéo de Marlim e
Pequeno vazamento de )
Produtos Quimicos devido |/ 2280"  Licenciamento, DE-
2 queda de contentor 3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0
2.7 Injegao de (até 8 m*) por Queda de - Diagrama Uniflar do‘Moduloz do Considerado o maior contentor de
< A . Projeto de Revitalizagdo de . N .
69 2. Produgéo de Oleo e Gas Produtos  |contentores de produto N 3 produtos quimicos utilizado no Até 5m3
Quimicos uimico no mar durante Mariim & Voador - Licenciamento, FPSO. Contentor 5 m3
d . DE-3534.00-1514-944-PEK-001- )
manuseio devido a falhas .
0 sistemas de manuseio RevA - Fluxograma Manifold
e cargas Produgdo de Oleo, DE-3534.00-
9 1514-944-PEK-002-Rev0 -
Fluxograma Manifold Injegao de
Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold
A DrndiinAn Tancida EDQA 9
Capitulo 112 do EIARIMA -
Caracterizagéo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0
- Arranjo submarino do Médulo 2
Médio vazamento de do Proj. Revitalizagao de Marlim e
Produtos Quimicos em Voador - Licenciamento, DE- 0 estimativa do volume vazado
linhas, acessérios e 3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0
. 8 Y . considera o maior volume dos
- equipamentos no Sistema - Diagrama Unifilar do Modulo2 do .
2.7 Injegao de - - - tanques de produtos quimicos sem
- . de injegdo Quimica Projeto de Revitalizagdo de " M .
70 2. Produgzo de Oleo e Gas Produtos N y a possibilidade de contengdo do até 33 m3
- (entre 8 e 200 m?) por Marlim e Voador - Licenciamento, s
Quimicos vazamento. Considerado o Tanque

diério de Desemulsificante com
volume de trabalho de 33 m3



Ll PETRO8BRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceénica;

Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do ¢leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau API do QAV de 0,82): 43 (ap
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Géas

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e

Descrigao: Armazenamento, bombeamento, sistema de adigao de produtos quimicos da planta de processamento (¢leo e 4gua produzida) e injegao no pogo.

Produtos:
P de gas:

Subsistema: 2.7 Injegdo de
Produtos Quimicos

de uso continuo (headers, separador de teste); Desemulsificante de uso continuo (header, 20 degasser); Biocida em batelada

(headers); Inibidor de incrustagéo de uso continuo (headers, separarador de agua, TO); Acidificante em batelada (headers).
-Tratamento de gas: Inibidor de hidrato uso intermitente (gasoduto e linhas de gs lift; Inibidor de corrosdo de uso intermitente (gasoduto de exportagéo); MDEA em batelada

(regeneracéo de amina);

"-Tratamento de &gua produzida: F

biocida uso i (tanque off spec);

"-Tratamento de dgua de injegdo: Sequestrante de O2 de uso continuo (desaeradora); Sequestrante de cloro de uso continuo (desaeradora); Biocida uso intermitente

(desaeradora); Inibidor de incrustacao( URS):

"-Injecdo nos pogos: Sequestrante de H2S uso continuo (pogo); inibidor de hidrato de uso i i (pogo); Inibidor de 40 de uso continuo (pogo); desemulsificante

uso continuo (pogo).

Hipdtese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descri¢ao: Desenhos Referéncias Volume Considerado (Vazamento para o mar)
Pequeno vazamento de Volume do maior UEH somado ao
Produtos Quimicos em tempo de atuagao de 2 min para o
linhas, acessorios e intertravamento parar a bomba e
equipamentos no trecho  |Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - isolar o trecho. Apés linha chegar
lemerso dos UEH Caracterizagao da Atividade, DE- |ao fundo com equalizagao das
(até 8 m?) por Falhas em  |3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 | presses nao se tem a
flanges, soldas, gaxetas e |- Arranjo submarino do Médulo 2 |possibilidade de remover todo o
acessorios, etc. Devido ao |do Proj. Revitalizagao de Marlim e [produto quimico da linha.
desgaste de material / Voador - Licenciamento, DE- Considerado de forma
vedagdo, queda de 3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 [conservadora todo o volume do
< material, sobrepresséo, - Diagrama Unifilar do Modulo2 do|UEH (d = 1/2" com 7.437 m de
2.7 Injegao de - o -
" A . etc.; Projeto de Revitalizagao de comprimento) mais maior vazao .
7 2. Produgéo de Oleo e Gas Produtos " N . P até2m3
Quimicos Furos por corrosdo nas Marlim e Voador - Licenciamento, [das bombas de injegéo subsea (5
linhas, valvulas e DE-3534.00-1514-944-PEK-001- [m3/h, conforme projetos similares)
acessorios RevA - Fluxograma Manifold pelo tempo de atuagdo de 2
Ruptura em linhas, Produgao de Oleo, DE-3534.00- |minutos correspondente a atuagéo
acessorios e 1514-944-PEK-002-RevO0 - do sistema de intertravamento e
i Ruptura das |F Manifold Injegéo de a0 do
mangueiras, tubings ou Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
falha das conexdes na PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold  [Vol vaz = Volume de 7.437 m de
TUTU plate (Topside de Produgéo -Topside -FPSO-2  |linha 1/2+ 2 min de Vazao 5 m3/h
Umbilical Terminal Unit) : Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Q x t)
falha fabricagao, Vol vaz =1m3+0,17 m3 =117
montagem; m3
Volume do maior UEH somado ao
tempo de detecgéo e atuagao de 60}
Pequeno vazamento de N
L min para o intertravamento parar a
Produtos Quimicos em 5
linhas, acessdrios & bomba e isolar o trecho. Apés linha
- Capitulo 11.2 do EIARIMA - chegar ao fundo com equalizagao
no trecho = . PR
submerso dos UEH C: da Atividade, DE- das pressdes néo se tem a
io s § 3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 possibilidade de remover o todo o
(até 8 m?) por Falhas em N . N L .
- Arranjo submarino do Médulo 2 produto quimico da linha.
flanges, soldas, gaxetas e N " A :
, . do Proj. Revitalizagao de Marlim e Considerado de forma
acessorios, etc. Devido ao N
desgaste de material Voador - Licenciamento, DE- conservadora todo o volume do
9 - 3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 UEH (d = 1/2" com 7.437 m de
vedag@o, queda de N . - -
- " - Diagrama Unifilar do Modulo2 do comprimento) mais maior vazao
27 Injegao de  malerial, sobrepressao, Projeto de Revitalizagéo de das bombas de injedo subsea (5
72 2. Produgao de Oleo e Gas Produtos etc.; J. .Qa Jega Até 6 m3
Quimicos  Fures por corrosdo nas Marlim e Voador - Licenciamento, m3/h, conforme projetos
. . DE-3534.00-1514-944-PEK-001-  semelhantes) pelo tempo de
linhas, valvulas e . =
acessorios RevA - Fluxograma Manifold atuagéo de 60 minutos
Ruptura em linhas Produgéo de Oleo, DE-3534.00-  correspondente a detecgdo e
P . ' 1514-944-PEK-002-Rev0 - atuagdo do sistema de
acessorios e ¥ . N .
equipamentos. Ruptura das Fluxograma Manifold Injegdo de  intertravamento e conteng&o do
o e gua, .DE-3534.00-1223-941-  vazamento.
coneiﬁes submersas: - PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold
falha na instalacdo, : de Produgéo -Topside -FPSO-2 Vol vaz = Volume de 7.437 m de
netaacao, finha 1/2" + 60 min de Vazo 5
envelhecimento,
sobrepress&o; msh
pressao; Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Qx 1)
Volvaz=1m3 +50m3 =6m3




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1e 2 -
Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

FASE:

OPERAGAO

Data:

01/0812018

FOLHA| 24 de 31

SISTEMA:

2. Produgao de Oleo e Gas

2.8 Recebimento, Estocagem e Distrbuiéo de Oleo

Descrigao:

D embarcagéol navio de apoio (exclusive), passando pelo mangote de transferéncia de diesel até 0s tanques de amazenamento do produto no FPSO.

Inclui tanques de estocagy

maquinas, etc).

do, bombas de transf

de senigo, lnhas (geradores a diesel, caldeiras,

Desenhos/ Documentos:

(Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino
[do Modulo 2 do Proj. Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Médulo2 do Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944;
PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma

suB-sISTEMA: procuto: Oeo Diesel Mari ]
Diesel roduto: Oleo Diesel Marlimo Manifold Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside -FPS0-2
A MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A A HA
¢ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES
02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguird o
Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Poluion
Operago de das vlvlas de Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kits do plano distbuido na
Visual CFTV operador, antes e depois das operagdes no sistema de recebimento, armazenamento e distibuigdo unidade.
Vazamento de .
Pequeno vazamento de [Falhas em flanges, soldas, gaxetas ¢ acesscrios o [Alarmes visuas e sonaros| - |de diesel. Operagao Assisida 03. Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no
¢ Hidrocarbonetos Liquido |5 ) ° "
el no mangelede [mangot devido ao desgsto de mtera vedagao o local e saladecontrle) | (SRR S0 realizados testes de estanqueidade nas inhas e mangoles antes de enlrarem em operagdo ¢ | I  uidade sequi o Plano d Emergénca indivdual da unicade (PEN) [
recebimento por sobrepresséo Sistemas de Automagao | iy Programa de inspegao, manutengo e testes das instalagdes (inhas, equipamentos e vasos) e 0 PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na
: ° ; 1260 €| lteragdo da qualidade § e (
(at6 8 m) [Furos por corroséio no mangote, e acessrios Controle, Supenisio e Programa de manulengao e festes dos sistemas de conirle e seguranga (Elementos finais de cea Geogralica da Bacia de Campos (PEVO-B0).
ca dgua do mar)
(Operagao 1 combate 04. Para cenérios que envolvam atuagao em situagoes de emergéncia, a
Programa de reinamento para as stuagdes de emergéncia unidade seguira o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) ¢ 0
PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
[EMERGENCIAS
Visual CFTV
Sistemas de Automagao | 02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguira o
Controe, Supenviszo e Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Poluion
(Operagao Operago de checagem do status das vaivuas de P [Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kits do plano distbuido na
X Sistemas de referéncia operador, antes e depois das operagaes no sistema de recebimento, armazenamento @ distibuigéo unicade.
[Ruptura do mangote devido ao choque mecanico (ex. Vazamento de .
Pequeno vazamento e  |de diesel. Operagao Assisida 03. Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no
abalroamento, perda de posicionamento da Liguido
Diesel no mangote de Sistema de gateldesengale répido mar a uidade sequiré o Plano de Emergéncia indvidual da unidade (PEI)
embarcagao de fomecimento de diesel, etc) ou 4 falha - |iiesel) no mar ° , 3 B |0 A i
recebimento Hpshen continuo e aidade. |Prostama ce nspegdo, manutengdo e testes das instalagdes (inhas, equipamentos ¢ vasos) e 0 PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na
(a6 8 ) das tonsoes das amaras d Programa de manutengéo e festes dos sistemas de conlrole e sequranga (Elementos fnais de [Area Geografca da Basia de Campos (PEVO-80)
[Ruptura do mangote, devido  sobrepresso. * da sgua do mar) y , seuren . ) .
e posicao da UEP I combate & emergéncia; 04. Para cenérios que envolvam atuagao em situagdes de emergéncia, a
Sistema de Programa de treinamento para as situagaes de emergéncia unicade sequiré o Plano de Resposta a Emergéncia da Uridade (PRE) e 0
monitoramento de fegges PE3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
oleosas por radar EVERGENCIAS
(embarcagao e sateite)




w PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

de Campos

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacial

Unidade: FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

FASE: OPERAGAO

Data: 01/08/2018

FOLHA| 24 de 31

SISTEMA:

2. Produgao de Oleo e Gas

sus.sisTena: 2.8 Recebimento, Estocagem e Distrbuigao de Oleo

Descrigao:

Da embarcagéol navio de apoio (exclusive), passando pelo mangote de transferéncia de diesel até os tanques de amazenamento do produto no FPSO.

Inciui tanques de estocagem e i
méquinas, etc).
Produto: Oleo Diesel Maritimo

bombas de transfe

de senico, lithas (geradores a diesel, caldeiras,

Desenhos/ Documentos:

(Capitulo 11.2 do EIARIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino

nciamento, DE-3634.00-1500-942-SRP-064

|do Modulo 2 do Proj. Revitalizagao de Marlim e Voador - Li

[Diagrama Unifilar do Médulo2 do Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944;

[PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma

Diesel Manifold Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside -FPS0-2
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO RECOMENDAGOES! OBSERVAGOES HA
Sistemas de contengéo / drenagem
Vent atmosférico dos tanques de diesel so dispostos em &rea com contengao para possivel liquido
que possa chegar ao topo do vent 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguira o
Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessérios das ~ |VisuallCFTV Programa de inspegzo, manutengao e testes das instalagdes (linhas, equipamentos e vasos) Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Ol Pollution
inhas devido 2o desgaste de maerial / vedagdo ou [ Warmes visuais e sonoros) Programa de manutengéo e testes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos finais de [Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kits do plano distribuido na
por sobrepressao. (local e sala de controle) ) controle e e combate unidade.
" . . _[Hidrocarbonetos Liquido . N D " - N 75
[Furos por corrosao nas linhas, e acessorios; Sistemas de Automagao el (R IEE G elevacdo e de carg: 04. Para cendrios que envolvam atuagdo em situacdes de emergéncia, a
Transbordamento de diesel migrando para o sistema |Controle, Supervisdo e o a de a das valvulas de ainh unidade seguira o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e 0
de vent do tanque (local seguro), Operacio operador, antes e depois das operacdes no sistema de recebimento, armazenamento e distribuigdo PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
de diesel. Operagao Assistida [EMERGENCIAS
Pequeno vazamento de Programa de treinamento para as situages de emergéncia
Diosal em linfias, Valvulas de alivio e seguranga (PSVs, PRV, Discos de ruptura) instaladas no sistema
Jacessorios e
jde recebimento e
estocagem, da conexdo
ldo mangote (excluindo o N
 rangote) s o Sistemas de contengo drenagem ) .
mareramonto & Vent atmosférico dos tanues de diesel sao dispostos em &rea com contengao para possivel liquido
envicos. que possa chegar a0 topo do vent 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguira o
ate 5 1) Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios das  [VisualCFTV Vazamento de Programa de inspegdo, manutengao e testes das instalagdes (linhas, equipamentos e vasos) Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Ol Pollution
inhas devido ao desgaste de material | vedagao ou  |Alarmes visuais Liquido |Programa de 0 e testes dos sistemas de controle & seguranga (Elementos finais de. [Emergency Plan -~ SOPEP, atuando com os kits do plano distribuido na
por sobrepresszo. (local e sala de controle) |(diesel) no mar por controle Sistemas de detecgdo e combate : > " unidade. %
Furos por corroséo nas linhas, e acesstrios; Sistemas de 40 e|aspersdo (Alteragao da elevacdo e 40 de carg: 04. Para cenérios que envolvam atuagéo em situagdes de emergéncia, a
Transbordamento de diesel migrando para o sistema  |Controle, Supenvisdo e |qualidade da 4gua o |Operacd a de d das valvulas de alinh: I unidade seguira o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o
de vent do tanque (local seguro), Operacdo mar) operador, antes e depois das operagdes no sistema de recebimento, armazenamento e distribuigdo PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
de diesel. Operagdo Assistida [EMERGENCIAS
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
Valvulas de alivio e seguranga (PSVs, PRV, Discos de ruptura) instaladas no sistema.




m PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacial
de Campos

Unida

FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

FASE: OPERAGAO

Data: 01/08/2018

FOLHA| 25 de 31

SISTEMA:

2. Produgao de Oleo e Gas

Descrigao:

D embarcagéol navio de apoio (exclusive), passando pelo mangote de transferéncia de diesel até os tanques de amazenamento do produto no FPSO.

Desenhos/ Documentos:

(Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino
[do Modulo 2 do Proj. Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 -

| de est rans p linh deiras,
‘m”: “\‘”‘:::“;; 9 perado, bombas de senvigo, inhas (geradores a diesel, caldeias, - v Uniflar do Modulo2 do Projto de Revitalizagao de Mariim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-94
sus.sisema: 28 Recebimento, Esocagem e Disirbuigao de Geo  [TA0T4S500. PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgdo de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Re0 - Fluxograma
: Diesel Manifold Injegao de Agua,I-DE-3534.00-1223-841-PP6.002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside -FPSO-2
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO = Py HA
¢ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES
Operago a de do status das valvulas de alinh I
. operador, antes e depois das operagdes no sistema de recebimento, armazenamento e distribuigdo 02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguird o
Médio vazamento de . >
de diesel. Operagdo Assistida Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Poluion
Diesel em lnhas, i, p
A Sistemas de contengao / drenagem [Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kits do plano distbuido na
acessorios e . , .
doinnas sovidoaochoque |VSHACFTV Vent atmosférico dos tanques de diesel sdo isposlos em érea com conlengo para possivel liguido unidade.
. ° [armes visuais e sonoros| aue possa chegar ao topo do vent 05. Ha certiicagao dos contentores de produtos quirmicos e das esiingas
e recebimento e mecanico (ex.: queda de material)ou & faha de \Vazamento de ° y i
(local e sala de contrle) |Programa de inspegéo, manutengao e estes das instalagdes (innas, equipamentos e vasos) de ransporte
estocagem, da conexao |material, ") Ihicrocarbonetos Liguido i B |1 ) . N 7
) Sistemas de Automagao | Programa de manutengao e festes dos sistemas de contrle e seguranga (Elementos finais de 04. Para cenérios que envolvam atuagao em situagoes de emergéncia, a
4o mangot (exchindo o |Ruptura de linhas, tanques, acesssrios ¢ equipamentos| 12620 ) diesel estio ao FPSO ¢ y " ! juacoes 6e
ey st e s o e Controle, Supenisio e controle e Sistemas de d unidade seguira o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e 0
9 g Operagao elevagio e 30 PE3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
Jarmazenamento e . N
(e Programa de treinamento para as stuagdes de emergéncia [EMERGENCIAS,
de nivelalto e baxo gerando isolamento do trecho com parada das bombas 010. Recomendagdes do estudo de queda de objeto, visando a
[(entre 8 ¢ 200 m) : y °
Interravamentos de presso alta o baixa gerando solamento do recho com parada das bombas. minimizagao dos iscos nas movimentagdes de cargas
Linhas, vasos e em éreas abr pouca queda de carga
Sistemas de contengdo | crenagem 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguid o
Pequeno vazamento de Visual CFTV Programa de inspegdo, manutengao e testes das instalagdes (inhas, equipamentos e vasos) Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Poluon
Diesel o inhas, [Falhas em flanges, soldas, gaxetas o acess6rios de  |Alarmes visuzis e sonoros| Programa de manutengao e festes dos sistemas de conirole € seguranga (Elementos fnais de Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kts do plano distibuido na
° Vazamento de ,seguren
acessoios e linhas devido ao desgaste de materal/ vedagao ou |(local e sala de corlrole) ; combate & emergéncia; Sist d unidade.
° ') Hidrocarbonetos Liguido ° o |1 ) _ A 1
tema|por Sisemas de Automagao of ¢ S IRES L detecedo e conrol; ) 04. Para cendrios que envolvam atuagao em situagdes de emergéncia, a
e distibuigao de diesel |Furos por corrosso nas linhas,  acessorios Controle, Supervissoe | ! Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia unidade seguiré o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e 0
(a6 8 ) (Operagao Interravamentos de pressdo lta ¢ baixa gerando solamento o recho com parada das bombas. PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
[Valvulas de alivio e sequranga (PSVs, PRV, Discos de ruplura) nstaladas no sistema. [EVERGENCIAS,
Sistemas de contengo / drenagem .
gt do nepacao mamengio o lsis as nsaace (nhes, eqpaenos  vasos) 02. Para cendrios de vazamentos conlidos no FPSO a unidade seguird o
Grande vazamento de VisuallCFTV g inspegéo, manuteng: instalagdes (linnas, equip v Piano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Ol Pollution
[Ruptura de linhas ou equipamentos devido a0 chogue Programa de manutengo e festes dos sistemas de conirle e seguranga (Elementos finais de
Diesel om inhas, [armes visuais e sonoro| Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kls do plano distibuido na
mecanico (ex. queda de material)ou 4 falha de d controle ¢ ! combate
acessorios e (local e sala de controle) : . e unidade.
materia ) Liquido elovagio e de carg c 1 T ) _ . 7
equipamentos nosistemal Sistemas de Automagio | 04. Para cendrios que envolvam atuagao em situagdes de emergéncia, a
! [Ruptura de linhas, tanques, acess6rios e equipamentos| 12630 | giesel) estrto a0 FPSO [Programa de treinamento para as situagaes de emergéncia , |
o distibuigao o diesel | o140 5 soprepressio Contrle, Supenvisao o Interravamentos de presso alta o baixa gerandoisolamento do recho com parada das bombas. oridade segui o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidads (PRE) e o
(acima de 200 m?) pressao. Operagao P g P g PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
Linhas, vasos e em dreas abrigadas com pouca de queda de carga o eROENOS
Valvulas de alivio e sequranga (PSVs, PRV, Discos de ruptura) nstaladas no sistema




kL] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de

Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP -

FPS0-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do o6leo produzido: 23

Grau API do ¢leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau APl do QAV de 0,82): 43 (ap

Sistema: 2. Produgao de Oleo e Gas

Descrigéo: Da embarcagéo/ navio de apoio (exclusive), passando pelo mangote
de transferéncia de diesel até os tanques de armazenamento do produto no

FPSO. Inclui tanques de eodleo

Subsistema: 2.8 Recebimento, Estocagem e

bombas de

e de servico, linhas e equipamentos consumidores (geradores a diesel, caldeiras,

maquinas, etc).
Produto: Oleo Diesel Maritimo

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45 Distribuicdo de Oleo Diesel
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Volume Considerado
(Vazamento para o mar)
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da |O estimativa do volume vazado considera a vazdo
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-  |das bombas de transferéncia de ¢leo diesel do navio
Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. |cargueiro (100 m3/h) pelo tempo de atuagdo de 45
Pequeno vazamento de Diesel no mangote de Revitalizagéo de Marlim e Voador - seg correspondente a atuagdo do sistema de
. Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-  [intertravamento acionado pelo operador vigia e
28 064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Médulo2 do | conteng&o do vazamento.
2. Produgéo de Oleo e Estocagem e (até 8 m*) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e . g s ¥ " . .
73 Gas Distribuigéio de Oleo |acesserios do mangots devido a0 desgaste d Projeto de Revitalizago de Marlim e Voador - |Mangote de 4", 120m, inteiro, sem flanges. até2m3
N " - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- | Operagéo assistida por operador no FPSO e na
Diesel material / vedagao ou por sobrepressao. - < . .
Furos por corroséio o mangols, © acessrios Q01-RevA - Fluxograma Manifold Producao de |embarcac&o de suprimento durante toda a duragéo.
Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 -
Fluxograma Manifold Injegdo de Agua, I-DE-  [Vol vaz = Vazao 100 m3/h por 45 seg
3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Vol vaz = (Q x t)
Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-2 Volvaz = 1,25 m3
0 estimativa do volume vazado considera a vazéo
Capitulo 1.2 do EIAIRIMA - Caracterizagdo da |das bombas de transferéncia de dleo diesel do navio
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063- cargueiro (100 m3/h) pelo tempo de atuagéo de 45
Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. |seg correspondente a atuagao do sistema de
Pequeno vazamento de Diesel no mangote de Revitalizagao de Marlim e Voador - intertravamento acionado pelo operador vigia e
2.8 Recebimento recebimento Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-  |contengéo do vazamento. Somado ao volume do
2. Produgdo de Oleo e Estocagem ¢ ' |(até 8 m*) por Ruptura do mangote devido ao choque|064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo2 do  |mangote de diesel
74 . Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - [Mangote de 4", 120m, inteiro, sem flanges. até 3m3

Gés

Distribuiao de Oleo
Diesel

mecanico (ex.: abalroamento, perda de

da do de de
diesel, etc.) ou & falha de material.
Ruptura do mangote, devido a sobrepressao.

L DE-3534.00-1514-944-PEK-
001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de
Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 -
Fluxograma Manifold Injeg&o de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-2

Operacéo assistida por operador no FPSO e na
lembarcagao de suprimento durante toda a duragéo.

Vol vaz = Vazéo 100 m3/h por 45 seg + Volume
mangote

Volvaz = (Qxt) + (mD2/4 x L)

Vol vaz = 1,25m3 + 0,97m3 = 2,22m3




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de

Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP -

FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceénica;
Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau APl do QAV/ de 0,82): 43 (ap

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgao de Oleo e Gas

Descrigéo: Da embarcagéo/ navio de apoio (exclusive), passando pelo mangote
de transferéncia de diesel até os tanques de armazenamento do produto no

FPSO. Inclui tanques de e dleo

bombas de

Subsistema: 2.8 Recebimento, Estocagem e
Distribuigao de Oleo Diesel

e de servigo, linhas e equipamentos consumidores (geradores a diesel, caldeiras,

méquinas, etc).
Produto: Oleo Diesel Maritimo

Hipétese acidental: Sistema:

Sub-Sistema:

Descrigao:

Desenhos

Referéncias

Volume Considerado
(Vazamento para o mar)

2. Produgdo de Oleo e
Gés

2.8 Recebimento,
Estocagem e
Distribuiao de Oleo
Diesel

Pequeno vazamento de Diesel em linhas, acessérios
e equi no sistema de e
estocagem, da conexao do mangote (excluindo o
mangote) até o armazenamento e servigos.

(até 8 m*) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e
acessorios das linhas devido ao desgaste de
material / vedagdo ou por sobrepressao.

Furos por corroséo nas linhas, e acessorios;
Transbordamento de diesel migrando para o sistema
de vent do tanque (local seguro).

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj
Revitalizagao de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-
064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Médulo2 do
Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-
001-RevA - Fluxograma Manifold Producéo de
Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 -
Fluxograma Manifold Injeg&o de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-2

0 estimativa do volume vazado considera a vazéo
das bombas de transferéncia de 6leo diesel do navio
cargueiro (100 m3/h) pelo tempo de atuagéo de 2
min correspondente a atuagdo do sistema de

e contengdo do
Vol vaz = Vazdo 100 m3/h por 2 min
Vol vaz = (Q x t)
Vol vaz = 3,33 m3

até 4 m3

2. Produgéo de Oleo
Gés

2.8 Recebimento,
Estocagem e
Distribuigao de Oleo
Diesel

por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessérios
das linhas devido ao desgaste de material / vedagao
lou por sobrepressao.

Furos por corros&o nas linhas, € acessorios;

Transbordamento de diesel migrando para o sistema o

de vent do tanque (local seguro).

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-

Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj.

Revitalizagao de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-
064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Médulo2 do
Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-
01-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de
Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 -
Fluxograma Manifold Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-2

Volume estimado de forma conservadora de até 8m*
conforme faixa da Resolugdo CONAMA 398/08.

até 4 m3




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de

Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP -

FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau AP do QAV de 0,82): 43 (ap

Sistema: 2. Produgao de Oleo e Gas

Subsistema: 2.8 Recebimento, Estocagem e

Descrigdo: Da embarcago/ navio de apoio (exclusive), passando pelo mangote
de transferéncia de diesel até os tanques de armazenamento do produto no

FPSO. Inclui tanques de e dleo

bombas de

e de servigo, linhas e equipamentos consumidores (geradores a diesel, caldeiras,

maquinas, etc).

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45 Distribuigao de Oleo Diesel Produto: Oleo Diesel Maritimo
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigdo: Desenhos Referéncias Volume Considerado
(Vazamento para o mar)
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da |O estimativa do volume vazado considera a vazdo
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-  |das bombas de transferéncia de ¢leo diesel do navio
Médio vazamento de Diesel em linhas, acessérios e [Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. |cargueiro (100 m3/h) pelo tempo de atuagéo de 2
no sistema de e Revitalizagao de Marlim e Voador - min correspondente a atuagéo do sistema de
2.8 Recebimento, estocagem, da conexdo do mangote (excluindo o Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP- e contengdo do
" ' * [mangote) até o armazenamento e servigos. 064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo2 do | Somado ao inventario de 300 m de linha de
2. Produgéo de Oleo e Estocagem e . R . . .
7 Gas Distribuicéo de Oleo (entre 8 e 200 m) por Ruptura de linhas ou Projeto de Revitalizagdo de Marlim e Voador -  |recebimento com d = 150 mm, conforme projetos até 9 m3
DQ\‘:se\ equipamentos devido ao choque mecénico (ex.: Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-  |semelhantes.
queda de material) ou a falha de material. 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de
Ruptura de linhas, tanques, acessorios e Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - |Vol vaz = Vazéo 100 m3/h por 2min + Volume
i devido & a F Manifold Injecéo de Agua, I-DE-  [mangote
3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Vol vaz = (Q x t) + (mD2/4 x L)
Manifold de Produg&o -Topside -FPSO-2 Vol vaz = 3,33m3 + 5,30m3 = 8,63m3
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Aividade, DE-BSM.OO-W500-94?-SRP-063- . |0 estimativa do volume vazado considera 30% da
Rev0 - Arranjo submarino do Mdulo 2 do Proj. - . .
= maior vaz&o das bombas de transferéncia de diesel
Pequeno vazamento de Diesel em linhas, acessorios Revitalizagdo de Marlim e Voador - (120 m3/h) pelo tempo de atuagéo de 2 minutos
. . . Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP- " ;
28 e no sistema de de diesel " . correspondente a atuagdo do sistema de
" - . 064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo2 do "
2. Produgdo de Oleo e Estocagem e (até 8 m*) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e . . e contengdo do Trecho .
78 Gas Distribuigéo de Oleo  |acessérios de linhas devido ao desgaste de material Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - sem projecdo para mar ate2ms
o " 20 desg Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- projegao p
Diesel / vedagao ou por sobrepressso. 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de
. . a0y .
Furos por corroséo nas linhas, e acessorios Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Vol vaz = 30% da Vazao 120 m3/h por 2 min
) - A Vol vaz = (30% x Q x t)
Fluxograma Manifold Injegdo de Agua, I-DE- Vol vaz = 120 m3
3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - h
Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-2
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Avidade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-
Rev0 - Arranjo submarino do Modulo 2 do Proj.
Grande vazamento de Diesel em linhas, acessorios e |Revitalizagéo de Marlim e Voador - 0 estimativa do volume vazado considera o maior
. i no sistema de di 4o de diesel  |L DE-3534.00-1500-942-SRP-
2.8 Recebimento, . N - .\ volume dos tanques de armazenamento e
. 5 (acima de 200 m?) por Ruptura de linhas ou 064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Médulo2 do - ) "
2. Produgéo de Oleo e Estocagem e . . N . . A distribuigéo de diesel sem a possibilidade de . N
79 . U A equipamentos devido ao chogue mecénico (ex.: Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - : 3 até 5000 m’
Gas Distribui¢ao de Oleo N N . L conteng&o do vazamento. Considerado tanque de
queda de material) ou a falha de material. Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-
Diesel . - diesel com volume de trabalho de 5000 m3,
Ruptura de linhas, tanques, acessorios e 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de conforme projetos similares
equipamentos devido & sobrepressdo. Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - pro )
Fluxograma Manifold Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-2




L] PETROBRAS ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP Projeto de Revitalizagéo de Marlim/Voador - Méudlos 1 e 2 - Bacia de Campos.
Unidade: FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL FASE: OPERAGAO Data: 01/08/2018 FOLHA| 26 de 31
[SISTEMA: Descrigao: Desenhos/ Documentos:

2. Produgéo de Oleo e Gas.
|Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizago da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj;
Voador - Licenciamento, DE-3534, Unifiar i
Coletores de Flare, Vasos e Torre o Flare, Sistemas de tratamento de gas e vent de gas acido Revitalizagao de Marim e Voador - Licenciamento, DE-3534,00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgdo de Oleo, DE-
lsuB-sISTEMA: 2.9 Flare & Vent ifj;uﬂ(g‘: ST‘:DZ‘:CPFEPKS%OZZREVU - Fluxograma Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de
- MEDIDAS ! 0
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ [ SEV. | RISCO OBSERVAGOES HA
Programa de inspegdo, manutengo e
VisuallCFTV [testes das instalagdes (linhas,
Pequens vazamento de o prodizido | Alarmes visuais e sonoros (local lequipamentos e vasos) o2, FPSO 4 é
fom linhas, Falhas em flanges, soldas, e sala de controle). Vazamento de [Programa de manutengéo e testes dos individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Pollution Emergency Plan — SOPEP, atuando com os
" s ol vedagdo Sistemas de Automaggo e Herooarbonelos restifo | 951628 de conlioe e seguranga s its do plano distribuido na unidade. 8
o A 3 i \ .
iva pressao, Futo porcorosd nas s & acessoros Controle, Supenviso e 20 FPSO. (Elementos finais de controle & oz, atuagio em sit de emergéncia, 0
(68 (Operagzo. intertravamento; Sistemas de detecgo Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
Sistemas de detecgo de fogo e |e combate & emergéncia; [PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
4 Programa de treinamento para as
Isituagdes de emergéncia
Programa de inspegéo, manutengéo e
VisuallCFTV ltestes das instalagdes (linhas,
edio vazamento de o produzido em | Alarmes visuais e sonoros (local lequipamentos e vasos) 02 FPSO o
inhas. . acessérios, e sala de controle). Vazamento de [Programa de manutengéo e testes dos. individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP, atuando com os
§ ’ g Sistemas de Automagao e sistemas de controle e seguranga kits do plano distribuido na unidade.
|sistemas demandantes de alivio de |desgaste de material / vedagdo / sobrepresséo; | Hidrocarbonetos restrito A 81
ava prosszo. Ruplura po cotosdo nas lithas & acessérios (Controe, Supenvisdo o o (Elementos fnais de controlee 04 Para cenérios que envolvam atuagao e situagdes de emergéncia, a unidade sequit o
[enre 8 200 m?) | Operacgo. intertravamento; Sistemas de detecgao [Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
Sistemas de detecgéo de fogo e |e combate & emergéncia; [PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
Programa de treinamento para as
|situagdes de emergéncia
Programa de inspegdo, manutengao e
VisuallCFTV! [testes das instalagdes (linhas,
Poquens vazamento de o prodizido | Alarmes visuais e sonoros (local lequipamentos e vasos) o2, FPSO é
oo anas e foges s e salade contoe), azamentode Programa do manutengéo o testes dos Inchidual da unidade (PE) o Ship Oi Poluon Emergency Plan - SOPEP, aluando com os
. Jivio de | de material | vedacao | sobrepressa Sistemas de Automagao e Hrocarbonetos esito _|5519Mas de conrle ¢ seguranga s its do plano distribuido na unidade. ®
vedagao  sobrepressio; " icrocarbonelos restio . . .
oo ressdo Fato porcorosd nas s & acesséros Controle, Supenviso e 20 FPSO (Elementos finais de controle & jos. atuagio em sit emergéncia, o
(a6 8m) (Operagzo. intertravamento; Sistemas de detecgo Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
Sistemas de detecgo de fogo e le combate & emergéncia; [PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
g8s Programa de treinamento para as
Isituagdes de emergéncia




w PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Méudlos | e Il - Bacia de Campos

unida

FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL

FASE: OPERAGAO

Data: 01/08/2018

FOLHA| 27 de 31

SISTEMA:

2. Produgao de Oleo e Gas.

[SUB-SISTEMA:

29 Flare e Vent

Descrigao:

(Coletores de Flare, Vasos e Torre o Flare, Sistemas e tratamento de gés e vent de gas acido

Desenhos/ Documentos:

(Capitulo 12 do EIAIRIMA - Caracterizagao da Atvidade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino do Modulo 2 do Proj

Voad

or -

Revitalzagao de Marlm e Vioador - Licenciamento, DE-3534.
13534,00-1614-044-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegao de Agua, |-DE-3534.00-1223-041-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold

Produgao -Topside -FPSO-2

Uniflar do Mdulo2 do Projeto de
a DE-

de

PERIGOS

CAUSAS

DETECGOES EFEITOS

SALVAGUARDAS

FREQ | SEV. [ RISCO

MEDIDAS

1
OBSERVAGOES

HA

Médio vazamento de cleo produzido em
inn

alta

. acessorios,

oresséo
(entre 8 & 200 m?)

1/ vedagao | sobrepressio;
Ruptura por corrosso nas linhas e acesstrios.

VisualCFTV

[Alarmes visuais e sonoros (local
e sala de controle).

Sistemas de Automagao e
[Controe, Superviséo e

Vazamento de
Hidrocarbonetos restrto
a0 FPSO

(Operagéo
Sistemas de detecgdo de fogo e

Programa de inspegdo, manutenco e
testes das instalagdes (Inhas,
lequipamentos e vasos)

Programa de manutencéo e testes dos
sistemas de controle e seguranca
(Elementos finais de controle e

e combate & emergéncia;
Programa de treinamento pera as
situagdes de emergéncia

2. FPSO

individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Pollution Emergency Pian — SOPEP, atuando com os
its do plano distribuido na unidade.
ot

a jéncia, s0
Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
[PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS.

q
Jaspergidoliangado da torre de flare
16 8 m?)

vaso do flare de baixa
ressao e do vaso do flare de alta pressao causados por falha do
sistema de alvio

Visual CFTV

Redundancia de controle de niveis dos
v re

Redundancia de bombas de drenagem
dos vasos

Programa de inspegdo, manutencéo e
testes das instalages (inhas,
lequipamentos e vasos

Programa de manutengéo e testes dos
sistemas de controle e seguranca

[Alarmes visuais & sonoros (local

trole e

iquido
Ino mar (Alteragao da
qualidade da 4gua do
mar)

e sala de controle)
Sistemas de Automagao e
[Controe, Superviséo e
Operaczo

le combate & emergéncia; Sistemas
navais de detecgdo e controle; elc)
Programa de treinamento pera as
siuagdes de emergéncia
Interravamentos de nivel alto e baixo
lgerando isolamento do trecho com
fechamento das SDVs efou ESDVs
parando bombas

Intertravamentos de presséo alta &
baixa gerando isolamento do trecho
lcom fechamento das SDVs elou ESDVs.
le parando bombas

0. o d

Prano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-0014 - Plano de Emergéncia
para Vazamento de Oleo nia Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-6C),

104. Para cendrios que envolvam atuagao em siluagdes de emergéncia, a unidade sequird o
Prano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
[PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS.




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1
e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Grau API do dleo produzido: 23

[Empreendimento localizado em regido oceanica;

Grau API do dleo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau APl do QAV (densidade de 0,82): 43 (aproximadamente).
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Si

Oleo e Gas

istema: 2. Produgéo de

S

Vent

ubsistema: 2.9 Flare e

Descrigao: Coletores de Flare, Vasos e Torre do Flare,
Sistemas de tratamento de gas e vent de gas acido

Hipétese acidental: Sistema: .Sub- Descrigao: Desenhos Referéncias Volume Considerado
Sistema: (Vazamento para o mar)
Capitulo 1.2 do EIARIMA
- Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-
1500-942-SRP-063-Rev0 -
O estimativa do volume
- Arranjo submarino do
. vazado considera 30% da
Médulo 2 do Proj. . o
o . |maior vazao de liquido dos
Revitalizagéo de Marlim | .
. sistemas conectados ao
Pequeno vazamento de 6leo  |e Voador - . -
. sistema de alivio de flare.
produzido em linhas, acessorios |Licenciamento, DE- Para o LP flare com
ou equipamentos nos sistemas |3534.00-1500-942-SRP- -
" carreamento de liquido
| demandantes de alivio de baixa [064-Rev0 - Diagrama P,
- . oriundo da vazdo méxima da
pressao. Unifilar do Modulo2 do unidade no pico de produgdo
" o .
80 2. 'Pmdugao deOleoe | 29Flaree |(até 8 m?) por Falhas em Projeto ‘de Revitalizagéo 10496 m3/d) pelo tempo de At 5m
Gas Vent flanges, soldas, gaxetas e de Marlim e Voador - -

L . atuagao de 2 minutos
acessorios de linhas devido ao  |Licenciamento, DE- comespondente a atuaco do
desgaste de material/ vedagao /[3534.00-1514-944-PEK. [Te5PON%e ¥

" sistema de intertravamento e
001-RevA - Fluxograma |26 do vazamento.
Furo por corroséo nas linhas e |Manifold Produgéo de < :
acessorios. Oleo, DE-3534.00-1514- Vol vaz = 30% da Vazao
944-PEK-002-Rev0 - .
10.496 m3/d por 2 min
Fluxograma Manifold _
L ; Volvaz = (03xQxt)
Injeco de Agua, |-DE- Vol vaz = 4.37 m3
3534.00-1223-941-PP6- "’
002-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgo -
Topside -FPSO-2
\Vazamento por ruptura néo
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA|considera jato. O estimativa
- Caracterizagdo da do volume vazado considera a
Atividade, DE-3534.00-  |maior vazao de liquido dos
1500-942-SRP-063-Rev0 [sistemas conectados ao
- Arranjo submarino do  |sistema de alivio de flare.
Modulo 2 do Proj. Para o LP flare com
lizagao de Marlim de liquido
Meédio vazamento de dleo e Voador - oriundo da vazao méxima da
produzido em linhas, acessorios |Licenciamento, DE- unidade no pico de produgéo
ou equipamentos nos sistemas  [3534.00-1500-942-SRP- |(10.496 m3/d) pelo tempo de
demandantes de alivio de baixa |064-Rev0 - Diagrama  |atuag&o de 2 minutos
pressao. Unifilar do Médulo2 do ~ [correspondente a atuagéo do
2. Produgdo de Oleoe | 2.9 Flare e |(entre 8 e 200 m?) por Ruptura ~ [Projeto de Revitalizagéo |sistema de intertravamento e .
81 . N " até 25,13m’
Gas Vent  |de linhas, acessorios, vasos ou |de Marlim e Voador - contengo do
i devido ao L DE- Somado a0
desgaste de material / vedagao /|3534.00-1514-944-PEK-  |volume do coletor de baixa
sobrepressao; 001-RevA - Fluxograma  |presséo. LP Flare collection
Ruptura por corrosdo nas linhas |Manifold Produgéo de  [header, d=20" comprimento
e acessorios. Oleo, DE-3534.00-1514- |estimado 50 m, conforme
944-PEK-002-Rev0 - projetos simelares.
Fluxograma Manifold
Injego de Agua, I-DE-  |Vol vaz = Vazao 10.496 m3/d
3534.00-1223-941-PP6-  |por 2 min + Volume LP Flare
002-Rev0 - PFD - collection header
Manifold de Produgdo - [Vol vaz = (Q x t) + (mD2/4 x L)
Topside -FPSO-2 Vol vaz = 14,58 m3 +
10,13m3 = 24,70 m3
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA|
- Caracterizagéo da
Atividade, DE-3534.00-
1500-942-SRP-063-Rev0 (O estimativa do volume
- Arranjo submarino do  |vazado considera 30% da
Médulo 2 do Proj. maior vazdo de liquido dos
Revitalizagéo de Marlim  [sistemas conectados ao
Pequeno vazamento de 6leo  |e Voador - sistema de alivio de flare.
produzido em linhas, acessorios |Licenciamento, DE- Para o HP flare com
ou equipamentos nos sistemas  [3534.00-1500-942-SRP-  |carreamento de liquido
demandantes de alivio de alta  [064-Rev0 - Diagrama também oriundo da vazdo
pressao. Unifilar do Modulo2 do ~ [méxima da unidade no pico de|
@ 2. Produgdo de Oleoe | 2.9 Flare e |(até 8 m?) por Falhas em Projeto de Revitalizagdo |produgao (10.496 m3/d) pelo -
Gas Vent flanges, soldas, gaxetas e de Marlim e Voador - tempo de atuagdo de 2
acessorios de linhas devido ao  [Licenciamento, DE- minutos correspondente a
desgaste de material / vedagao /[3534.00-1514-944-PEK- |atuago do sistema de
sobrepressao; 001-RevA - Fluxograma  |intertravamento e contengéo
Furo por corrosdo nas linhas e |Manifold Produgdo de  |do vazamento.
acessorios. Oleo, DE-3534.00-1514-
944-PEK-002-Rev0 - Vol vaz = 30% da Vazéo
Fluxograma Manifold 10.496 m3/d por 2 min
Injegéo de Agua, I-DE-  [Vol vaz = (0,3x Q x t)
3534.00-1223-941-PP6- |Vol vaz = 4,37 m3
002-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgdo -
Topside -FPSO-2




Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Méudlos |

i PrTEoBmes ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP y
e |l - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Descricao: Coletores de Flare, Vasos e Torre do Flare,

[Empreendimento localizado em regido oceanica; Sistema: 2. Produgao de A i
(Grau API do dleo produzido: 23 Oleo & Gas Sistemas de tratamento de gas e vent de gas acido
Grau API do dleo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau APl do QAV (densidade de 0,82): 43 (aproximadamente). 29Flare e
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45 Vent
Hipétese acidental: Sistema: .SUh- Descrigdo: Desenhos Referéncias Volume Considerado
Sistema: (Vazamento para o mar)

Vazamento por ruptura ndo
Capitulo 1.2 do EIA/IRIMA|considera jato. O estimativa

- Caracterizagao da do volume vazado considera a|
Atividade, DE-3534.00-  |maior vazdo de liquido dos
1500-942-SRP-063-Rev0 [sistemas conectados ao

- Arranjo submarino do  |sistema de alivio de flare.

Modulo 2 do Proj. Para o HP flare com
lizagao de Marlim de liquido
Meédio vazamento de 6leo e Voador - também oriundo da vazéo
produzido em linhas, acessorios |Licenciamento, DE- maxima da unidade no pico de|

ou equipamentos nos sistemas  [3534.00-1500-942-SRP-  [produgdo (10.496 m3/d) pelo
demandantes de alivio de alta  [064-Rev0 - Diagrama tempo de atuagdo de 2

presséo. Unifilar do Modulo2 do  [minutos correspondente a
2. Producdo de Oleoe | 29 Flaree |(entre 8 e 200 m?) por Ruptura  [Projeto de Revitalizagao [atuagéo do sistema de ) |
83 N . o : - até 25,13m’
Gas Vent de linhas, acessorios, vasos ou [de Marlim e Voador - intertravamento e contengdo
i devido ao L DE- do vazamento.Somado ao
desgaste de material / vedagao /[3534.00-1514-944-PEK- |volume do coletor de baixa
sobrepressao; 001-RevA - Fluxograma  |presséo. HP Flare collection
Ruptura por corroséo nas linhas |Manifold Produgdo de  |header, d=20" comprimento
e acessorios. Oleo, DE-3534.00-1514- [estimado 75 m, conforme
944-PEK-002-Rev0 - projetos similares.
Fluxograma Manifold
Injegdo de Agua, I-DE-  |Vol vaz = Vaz&o 10.496 m3/d
3534.00-1223-941-PP6-  |por 2 min + Volume LP Flare
002-Rev0 - PFD - collection header
Manifold de Produgdo - Vol vaz = (Q x t) + (mD2/4 x L)
Topside -FPSO-2 Vol vaz = 14,58m3 + 10,13m3|
=24,70m3
Capitulo 1.2 do EIARIMA
- Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-
1500-942-SRP-063-Rev0
- Arranjo submarino do |0 estimativa do volume
Médulo 2 do Proj. vazado considera de maneira
lizagéo de Marlim iva 30% da maior
e Voador - vazéo de liquido dos sistemas
Pequeno vazamento de L DE- ao sistema de
hidrocarboneto 3534.00-1500-942-SRP-  |alivio de flare que é a vazao
aspergido/lancado da torre de  [064-Rev0 - Diagrama maxima da unidade no pico de|
flare Unifilar do Modulo2 do  |produgdo (10.496 m3/d) pelo
8 2. Produgo de Oleoe | 29 Flare e |(até 8 m?) por Potencial Projeto de Revitalizagdo |tempo de atuagao de 2 até 5
Gas Vent  |enchimento e transbordamento |de Marlim e Voador - minutos correspondente a
do vaso do flare de baixa Licenciamento, DE- atuagao do sistema de

presséo e do vaso do flare de  |3534.00-1514-944-PEK-  [intertravamento e contencdo
alta pressao causados por falha [001-RevA - Fluxograma  |do vazamento.

do sistema de alivio. Manifold Produgao de
Oleo, DE-3534.00-1514- [Vol vaz = 30% da Vazao
944-PEK-002-Rev0 - 10.496 m3/d por 2 min
Fluxograma Manifold Vol vaz = (0,3 x Q x t)
Injego de Agua, I-DE-  |Vol vaz = 4,37 m3
3534.00-1223-941-PP6-
002-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgao -
Topside -FPSO-2




m PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL

FASE:

OPERAGAO

Data: 01/08/2018

FOLHA| 28 de 31

SISTEMA:

2. Produgao de Oleo e Gas

Descrigao:

(Operagéo de aeronaves (pousos, decolagens no heliponto do FPSO) durante a fase de operagéo

Desenhos/ Documentos:

(Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagao da Afividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino do Modulo 2 do Proj,

Revitalizagao de Mrlim e Voad
Revitalizagao de Merlim e Voad

jor - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Médulo2 do Projeto de
for - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgzo de Oleo, DE-

I 2:10 Operagan com Aeronaves durante a fasa d operagio 3534.00-1514-944-PEK-002-Rov0 - Flxograma Marifold Ijega0 de Agua, -DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifod de
Produgao -Topside -FPS0-2
A MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO P ¢ HA
OBSERVAGOES
Programa de treinamento e atualizagao dos operadores da
plataforma e das aeronaves
Procedimento de aproximagéo de aeronaves 02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguira o Plano de Emergéncia
PEOTRAM Programa de exceléncia operacional em transportes| individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Pollution Emergency Plan ~ SOPEP, atuando com os kits
Pequeno vazamento de QAV [Coliséo de aeronave com a UEP causada por falha do equipamento, laéreo e maritimo do plano distribuido na uidade.
. Vazamento de : y
o heliponto erro humano, condides ambientais extremas ou presenca de aves  |VisualCFTV. L (oY) st a0 FPSO| ™Y desequanga | B [ 012. Vazamentos na érea do heliponto séo contidos e encaminhados para Sistema de drenagem| 85
(até 8 m) migratsrias nas vizinhangas da plataforma; 4 (Elementos finais de controle e intertravamento; Sistemas de aberta de dreas perigosas, para evitar possibilidade de incéndio em poga. O sistema de
detecgéo e combate & emergéncia; Sistemas navais de drenagem esta dimensionado para receber o maior volume de hidrocarboneto que possa vazar
detecgzio e controle; etc) da maior aeronave que opera no sistema PETROBRAS
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
Sistemas de contengao / drenagem
Queda da aeronavave no mar durante o transporte de carga ou \sual 03. Para cenzrios que contemplem vazamentos de fidrocarbonetos no mar a unidade seguir o
Pequeno vazamento de QAV [passageiros para o FPSO por falhas diversas como: falha do Vazamento de aproximagao d Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
. Sistema de controle de voo : A . 2 Individ .
da zeronave equipamento; ero humano, condigdes ambientais exremas ou S tome do comunicaca FPS(0_|Liaido no mar aleragao da  [Programa de treinamento @ atualizago dos operadores da B [ ara Vazamento de Oleo na Area Geograica da Bacia de Campos (PEVO-BC). 8
(até 8 ) presenca de aves migratdrias durante o voo. reronnre ¢ qualidade da dgua domar)  [plataforma e das aeronaves 04. Para cenérios que envolvam atuagao em situagdes de emergéncia, a unidade seguird o
Caliséo de aeronave com o FPSO seguido de queda ao mar; Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
[PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS,




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1e 2 -
Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceénica;
Grau API do dleo produzido: 23
Grau API do ¢leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau API do QAV (densidade de 0,82): 43 (aproximadamente).

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgao de Oleo e Gas

Descrigdo: Operagéo de aeronaves (pousos, decolagens no
heliponto do FPSO) durante a fase de operagéo

Subsistema: 2.10 Operagé@o com Aeronaves
durante a fase de operagéo

Hipétese acidental: Sistema:

Sub-Sistema:

Descrigao:

Desenhos

Volume Considerado

Referéncias (Vazamento para o mar)

85 2.’Pr0dugao deOleoe

Gas

2.10 Operagao com
Aeronaves durante
a fase de operagao

Pequeno vazamento de QAV
no heliponto

(até 8 m?) por Colisdo de
aeronave com a UEP causada
por falha do equipamento,
erro humano, condigdes
ambientais extremas ou
presenca de aves migratérias
nas vizinhangas da
plataforma;

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo
da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063
Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2 do
Proj. Revitalizagao de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-
064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Médulo2 do
Projeto de Revitalizagdo de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-
001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-
Rev0 - Fluxograma Manifold Injecéo de Agua,
I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD
- Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-2

0O volume de QAV correspondente
a Queda da Aeronave (helicoptero
Sirkorsky S-92) com tanques de
combustivel de no maximo 2,9m3 +
tanques reservas <= 3.9 m3
(datasheet Cougar)

ate 3,9 m

2. Produgéo de Oleo e

8 Gas

2.10 Operagéo com
Aeronaves durante
a fase de operagao

Pequeno vazamento de QAV
da aeronave

(até 8 m®) por Queda da
aeronavave no mar durante o
transporte de carga ou
passageiros para o FPSO por
falhas diversas como: falha do
equipamento; erro humano,
condicBes ambientais
extremas ou presenca de aves
migratorias durante o voo.
Colisao de aeronave com o
FPSO seguido de queda ao
mar;

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo
da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063
Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2 do
Proj. Revitalizagao de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-
064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Médulo2 do
Projeto de Revitalizacdo de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-
001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-
Rev0 - Fluxograma Manifold Injegéo de Agua,
I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD
- Manifold de Produg&o -Topside -FPSO-2

0O volume de QAV correspondente
a Queda da Aeronave (helicoptero
Sirkorsky S-92) com tanques de
combustivel de no maximo 2,9m3 +
tanques reservas <= 3.9 m3
(datasheet Cougar)

ate39m’




m PETROBRAS ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Modulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade: FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL FASE: OPERAGAO Data: 01/0812018 FOLHA| 29 de 31

SISTEMA: Descrigao: Desenhos/ Documentos:

(Capitulo 1.2 do EIRIMA - Caracterizagso da Afidade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Artanjo submarino do Médulo 2 do
3 3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 -
Gasoduto principal: Gasoduto de exportagao trecho desde a UEP2 até o PLEM Y-MRL-01 ¢ deste até a VBS-MRL-01, junto ao MIS-MRL-01 Prol. Revitalzagao de Marlm e Voador - Licenciamento, DE:3534.00-1500-042-SRP.064-Rev0 - Diagrama Uniflar do Modulo2do.
e e e P ot < LETLL 008 Projeto de Revializagao de Mariim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-844-PEK-001-RevA - Fiuxograma Manifold Produgao
! porae de Oleo, DE-3534.00-1514-844-PEK-002-Revd - Fluxograma Manifold Injego de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD -
suB-sisTEMA: 3.1 Gasoduto de Exportagao "
Vanifld de Producdo -Topside -FPSO-2

3. Exportagéo de Gas

PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO MEDIDAS PREVENTIVASB,;“EIES:(? gg: S/ RECOMENDAGOES! HA

PG-1E1-00270-D (Diretizes para Alvidade de Inspegao e Monitoramento de Dutos ef
Umbiicais Flexiveis Instalados);
PE-1ED-00084 / PE-2ED-00836 / PE-4ED-00105 (Inspegao de Dutos Flexiveis-

ecseno vazamento do s |12 M fanges, sodas, gavetas e acessrios efc devido 20 Vazamento de PIDF11213); 03. Para cendrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade
e e |desgaste ce matria vedsgoetc orograma e epecces por | |1ErOCbOnEL0s (G35 naturallPE-SED.00450-C nspegdo Pericica e Maniods  PLES) seguiré o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e 0 PE-3UBC-00144 - Plano de
u Furos por corrosao no gasoduro, vélvulas e acessdrios 9 peces p + condensado) nomar |PE-3ED-03456-D (Inspegdo Periodica em Valvulas Submarinas). D | LN c1géncia para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC). | 87
recho submerso do Gasoduto : . [Rov i ° :
Falnas em flanges, soldas, garetas e acessdrios oc devido 2 (Ateragdo da qualidade da |Programa de monitoramento da corroséo 020. Durane o das lnhas 6 reaizado teste (tste de selo) das|
(a6 8 )
sobrepresséo gua do mr) conexdes com N2 a parti do PLSV.

Programa de inspegéo, manutengao e testes dos sistemas submarinos (inhas, UEH,
valvulas, ANM, equipamentos, etc)
30 realizados testes de di de entrar em operagéo

Programa de treinamento e atualizagao dos operadores

Procedimentos de elevagao e movimentagao de carga

Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia

Intertravamentos de pressao baixa gerando isolamento do trecho com fechamento
das SDVs elou ESDVs e parando sistema de compresséo.

Valvulas de alivio e seguranga (PSVs, PRVs, Discos de ruptura) instaladas no
sistema

PG-1E1-00270-D (Diretizes para Atvidade de Inspego e Monitoramento de Dutos ef
Umbiicais Flexiveis Instalados);

PE-1ED-00084 / PE-2ED-00836 / PE-4ED-00105 (Inspegao de Dutos Flexiveis-

03. Para cenérios que contemplem vazamentos de fidrocarbonetos no mar a unidade

Visual
X Ruptura do gasoduto ou equipamentos devido 2o choque mecanico |© o0 . Vazamento de PIDF1/213); sequira o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de

Grance vazamento de gés " Programa de inspegdes por . S " el A
ey |(ex queda de matera, ataste de ancora, perda ce posicionamento, [ hidrocarbonetos (Gas natural|PE-5ED-00490-C (Inspego Periédica em Manifolds e PLEMS): Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC),

etc) ou & faha de material, ) + condensado) nomar|PE-3ED-03456-D (Inspegéo Periscica em Vaivulas Submarinas), B [ mw 010. Recomendagaes do estudo de queda de objeto, visando a minimizado dos iscos nas | 88
recho submerso do Gasoduto ) . Sistemas de Automagao e ) ¢ °
e do 200 ) Ruplura do gasoduto, acess6rios ¢ equipamentos devido & o et (Aterago da qualidade da |Programa de monitoramento da corrosdo movimentagaes de cargas

sobrepressao S gua do mr) Programa de nspegao, manutengao e testes dos sistemas submarinos (inhas, UEH, 020. Durante linhas é realizado teste d (teste de selo) das|

Operagéo

valvulas, ANM, equipamentos, etc) [conexges com N2 a partr do PLSY.

lizados testes de de entrar em operagdo
Programa de manutengao e testes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos|
finais de controle Sistemas de d combate

Sistemas de referéncia e posicionamento

Sistema de monitoramento continuo das tensdes das amarras e posigéo da UEP
Programa de inspegéo, manutengao e testes dos sistemas de ancoragem (inhas,
equipamentos, etc.)

Programa de monitoramento da presso do espago anular ente as camadas do riser|
com a adogao do vent continuo durante a operagao.




L PeTROBRAS ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Modulos 1 e 2 - Bacia
de Campos
DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL
Empreendimento localizado em regiao ocednica; ) ) Descrig“' Gasoduto principal: Gasodut? de exportacdo trecho desde a
(Grau AP do 6leo produzido: 23 Sistema: 3. Exportagdo de Gas UEP2 até 0 PLEM Y-MRL-01 e deste até¢ a VBS-MRL-01, junto ao MIS-
Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente); MRL-01 L _ R
Grau APl do QAV : de0,82): 43 Subsistema: 3.1 Gasoduo de Exporiago szitf’\\l;ltls_:;;ndarloz Gasoduto de exportagdo desde a UEP2 até o
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45 .
Hipotese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Volume Considerado (Vazamento
para o mar)
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Pequeno vazamento de gas natural com | Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
condensado no trecho submerso do Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj.
Gasoduto Revitalizagdo de Marlim e Voador - Licenciamento,
(até 8 m*) por Falhas em flanges, soldas, | DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama |Produto vazado no mar (gas
87 3. Exportagéo de G 3.1 Gasoduto de  [gaxetas e acessorios etc devido ao Unifilar do Modulo2 do Projeto de Revitalizagéo de [natural com condensado). A68m3
Exportagéo desgaste de material/ vedagéo etc Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
Furos por corros&o no gasoduro, valvulas e |1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold ~ |Estimado em até 8 m*. Obs1
acessorios Produgao de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-
Falhas em flanges, soldas, gaxetas e 002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injego de Agua,
acessorios etc devido a sobrepressao |-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-2
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Grande vazamento de gas natural com Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
condensado no trecho submerso do Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj.
Gasoduto Revitalizagdo de Marlim e Voador - Licenciamento,
(Acima de 200 m?) por Ruptura do gasoduto|DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama |Produto vazado no mar (gas
. . 3.1 Gasoduto de  |ou equipamentos devido ao choque Unifilar do Médulo2 do Projeto de Revitalizagao de |natural com condensado). .
8 3 Exportagao de Gas Exportagéo mecanico (ex.: queda de material, arraste  |Marlim e Voador - Licenciajmen(o, DE-3534§JO- Até 995,79 m3
de ancora, perda de posicionamento, etc.) |1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold ~ |Estimado em até 995,79 m*. Obs1.
ou a falha de material. Produg&o de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-
Ruptura do gasoduto, acessérios e 002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegéo de Agua,
equipamentos devido & sobrepressao |-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-2

Obs1. Em fungao das laminas d'agua nas regioes de instalagdo da UEP-1 e UEP-2 (LDA = 670 m e 927m, respectivamente) e nas regides dos equipamentos submarinos que compdem os gasodutos, com temperatura de fundo em torno de 6°C no

Médulo 1 e de 4 °C no Médulo 2, hé a previsdo de formagao de condensado nos gasodutos de exportagdo. Para garantir o escoamento do gés dentro das condigdes operacionais (limpeza e remogéo de seré adotado de
passagem periodica de pigs. Foi feita simulagéo do vazamento de gas e condensado para estimar o volume de condensado vazado e o regime de escoamento no ambiente em casos de ruptura da linha do gasoduto. Para a realizagéo do estudo foi
escolhido o programa OLGA, simulador de asico transiente na Petrobras e que tem apresentado resultados confiaveis no que diz respeito a equacionamentos para predigdes de diversas situagdes em
regime transiente. Os cendrios estudados foram:

1) No MIS, simulagao com furo de 11,13 polegadas com das valvulas e a0 do

2) No MIS, simulagéo com furo de 5,00 polegadas com das valvulas e i pcao do

3) No MIS, simulagéo com furo de 5,00 polegadas sem fechamento das valvulas e sem interrupgéo do escoamento.

4) No PLEM-Y, simulagéo com furo de 11,13 polegadas com das valvulas e ir a0 do

5) No PLEM-Y, simulag&o com furo de 5,00 polegadas com das valvulas e a0 do

6) No PLEM-Y, simulagéo com furo de 5,00 polegadas sem fechamento das valvulas e sem interrupcao do escoamento.Observa-se que havera um vazamento maior dentro do tempo avaliado no ponto proximo do PLEM-Y-MRL-1 nas simulagdes
que NAO ocorrem o fechamento das valvulas depois do vazamento iniciado. Os resultados indicaram que, com a interrupgéo do escoamento do gés pelo gasoduto apés a ruptura, quando ocorre vazamento para o mar, as pressoes se equalizam e o
vazamento de condensado, com volume maximo de 995,79 m* (na regido préxima do PLEM-Y-MRL-1), ocorrera durante cerca de 13 horas e depois cessara P ressaltar que o é leve

prevista de 0,431 glem?), e




w PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade: FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL

FASE: DESINSTALAGAO Data:

01/03/2019

FOLHA| 30 de 31

SISTEMA:

4. Instalages Gerais, Sistemas de Apoio e Estrutura do FPSO para Desinstalagéo

Descrigao:

Desinstalagao dos sist b b de apoio tipo: PLSV,
[AHTSs, Supply Vessel etc. Nesta Fase, 0 Gasoduto de exportagao, as linhas flexiveis (rser e

fowines) e os sistemas do FPSO estarao sem petroleo elou gés.

[Desenhos/ Documentos:

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj.
Revitalizagao de Marlim e Vioador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo2 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Vioador - Licenciamento, DE-3634.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de.

suB-SISTEMA: 4.1 Senvigos de Embarcagdes de Apolo para a desinstalagao do FPSO prodgao -Topside -FPS0-2
a MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. OBSERVAGOES ¢ HA
Programa de inspegéo,
manutengo e testes das
instalagses (Inhas, equipamentos,|
tangues e vasos)
Programa de manutengao e testes o1, A mobilizadas para a instalagao dos sistemas submarinos e unidade sdo
Pequeno vazamento 6leo diesel dos sistemas de sequranga rtonios e oo oo
e ubrifcantes om inhas, Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, . Devido a0 \Vazamento de Hidrocarbonetos |(Elementos finais de contrle e 0 o somaros o varememon om0 FPSO a nidace soqir o Plan do Emergénci
tangues ¢ equipamentos das  [desgaste de materal / vedagao, sobrepress3o, etc; Visual Liquido restro &s embarcagdes [intertravamento; Sistemas de ) l i) g2 s (b1 5.0 S Of Pluton Emergons oo SOpEr s omors| 8
5 Furos por corrosao nas linhas, valvulas e acessorios de apoio detecgao e combate & o lang bl na e P gency '
(até 8 ) lemergéncia; Sistemas navais de o
dtecgao e controle; etc)
Programa de treinamento para as
situagoes de emergéncia
Sistemas de contengao /
renagem
Programa de treinamento para as
|situagdes de emergéncia.
csl‘;‘:l'“:e":amﬁ:;”"“ das 01. A des mobilizadas para a 4 temas submarinos e unidade sio
oot o oo das certficadas por Sociedade Classifcadora.
o vazamento G iosel o ot am cons éezc 03. Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a nidade seguira o
orcomts o Inios. tneuoe peragaes e contl Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
» 12983 | Gotisso de embarcagbes (ex. PLVS, apoio,rebocadores efc) com ® ) oara Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC)
e cquipamentos das Visual Liquido no mr alteragéo da  [Sistemas de contengaol drenagem| B | IV “ " 0
* danos estruturals onidads b soun o mary [Tt acsssiione 05. As embarcagses contratadas dispoem de Plano de Situagdes de Emergéncia de acordo com
N o ques, 0 requisitos contratuais que séo suportados com os planos de suporte e resposta & emergéncia da
[(entre 8 ¢ 200 m) lequipamentos em areas contidas, oo
lcom baixa probabildade de e x ses dispcem de pulacdoqualicada, de acordo .
choque mecnico. - i pulagao :
Operagoes de PLSV € AHTSs
lcom Posicionamento Dinamico
(DP-2)
Sistemas de referéncia e
posicionamento
Sistema de monitoramento das
condigges ambientais o1. A des mobilzadas para a instalagdo dos sistemas submarinos e unidade s30
s Procedimento e interrupgao das certifcadas por Sociedade Classifcadora.
ames visuis o sonorcs oca loperagdes em condigdes 03. Para cendrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonelos no mar a unidade sequiré o
oo oo conto) [ambientais adversas Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
) Programa de treinamento & oara Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC)
Grande vazamento dleo diesel e [Radar com alarme de Vazamento de Hidrocarbonetos . : ’ . N
. , ® atualizagao dos operadores os. de P tuagdes de Emergéncia de acordo com
ubrifcantes em lnhas, tanques - [Perda da estabiidadel afundamento por coliso devido & perda de  [proximidade no painel Liguido no mar altragéo da i , a de oo
! Programa de inspegéo, requisitos contratuais que séo suportados com os planos de suporte @ resposta & emergéncia da
e equipamentos das controle da embarcagao por falhas do sstema de controle, falha  [Sistemas de referéncia e quaidace da dgua do mar siou | 29418 B TPRES 8 | v aronre 91
embarcagses humana ou condigdes ambientais adversas. posicionamento aterago da biota marinha v I .
instalagses (Inhas, equipamentos,| dispdem de tipulagao qualifcada, de acordo ra
[(acima de 200 m) Sistema de monitoramento  [associada)
e e tangues e vasos) 07. Para ceniios p vazamentos de o mar a unidade
e P Programa de manutengo e estes| acionara o PP-3UBC-00534 - Pano de Protegio 3 Fauna da Bacia de Campos.
o e Lusto dos sistemas de sequranga 08. Para cendiios p vazamentos de o mar a unidade
(Elementos finas e controle & acionara PE-2LM1S-00016 - Manual para Operagéio de Contengao ¢ Recolhimento de Oleo no
interravamento; Sistemas de .
detecgao e combate &
lemergéncia; Sistemas navas de
[detecgao e controle; etc)




. TGRS ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1
e 2 - Bacia de Campos
DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL
Sistema: 4. Instalagdes Gerais, Sistemas de Descrigdo: Desinstalagéo dos sistemas submarinos. Foram
Jocalizado em regido ocednica; Apoio e Estrutura do FPSO para consideradas as embarcagdes de apoio tipo: PLSV, AH'I:Ss,
Grau API do 6leo produzido: 23 Desinstalagdo Supply Vessel etc. Nesta Fase, 0 Gasoduto de exportagéo,
Grau API do 6leo diesel: 35 .(aproximadamenle)' as linhas flexiveis (riser e flowlines) e os sistemas do FPSO
. ) N estardo sem petréleo efou gés.
Grau API do QAV d.e 0.82): 43 (ap! ° Subsistema: 4.1 Servigos de Embarcagdes
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45 de Apoio para a desinstalagéo do FPSO
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Volume Considerado
(Vazamento para o mar)
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagao
da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-
. 063-Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2
Pequeno vazamento leo diesel e - P N 5
\brificantes em finhas, tanques do Proj. Revitalizagao de Marlim e Voador - |Produto vazado restrito &
. . , fang N Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-|embarcago.
4. Instalagdes equipamentos das embarcagdes N A .
" . 064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Médulo2 | Tanques, acessérios e
Gerais, Sistemas | 4.1 Servigos de Embarcagdes de |(até 8 m*) por Falhas em flanges, ) o . . A
y ) ) . - do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e em éreas o3
89 de Apoio e Apoio para a desinstalagéo do  [soldas, gaxetas e acessorios, etc. N até 8m
N s Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514- |contidas, com baixa
Estrutura do FPSO FPSO Devido ao desgaste de material / ) !
ara Desinstalacio \edacio, sobrepressio, efc. 944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold |probabilidade de choque
ls i 590, Soorepressao, elc.; Produgdo de Oleo, DE-3534.00-1514-944- |mecanico. Sistemas de
Furos por corrosdo nas linhas, .
Valvulas e acessérios PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold contengéo / drenagem.
Injeco de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagao
da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-
063-Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2 |Produto vazado no mar.
Medi to 6leo diesel do Proj. Revitalizagdo de Marlim e Voador - |Existe uma grande variedade
" © .IO vazamen (_) oo desele Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-(de embarcagdes de apoio
4. Instalagdes lubrificantes em linhas, tanques e y . .
" . - 064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo2  |com tancagem distintas.
Gerais, Sistemas | 4.1 Servigos de Er coes de das I 3 - . . o
) . " M do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e Estimado um médio . 3
90 de Apoio e Apoio para a desinstalagdo do |(entre 8 e 200 m?) por Colisao de N até 200 m
" ) Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514- |vazamento de 2 tanques da
Estrutura do FPSO FPSO lembarcagdes (ex.: PLSVs, apoio, ) -
ara Desinstalacio rebocadores etc) com danos 944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold |embarcagéo, entre 8 e 200
P ¢ e Produgdo de Oleo, DE-3534.00-1514-944- |m3. De forma conservadora
PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold adotado o maior volume da
Injegdo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-  |faixa.
PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de
ProdugZo -Topside -FPSO-2
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo
da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-
. . 063-Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2
Grande vazamento dleo diesel e N .
\brificantes em finhas, tanques do Proj. Revitalizagao de Marlim e Voador -
- . » anque Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-|Estimativa do volume vazado
4. Instalagdes equipamentos das embarcagoes N A e - N
" 064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Médulo2  |variavel, maximo estimado
Gerais, Sistemas | 4.1 Servicos de Embarcagdes de |(acima de 200 m?) por Perda da o o . .
. - do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e em 3.000 m3, considerando ) 3
91 de Apoio e Apoio para a do por N -~ até 3000 m
- N VVoador - Licenciamento, DE-3534.00-1514- Juma tancagem média
Estrutura do FPSO FPSO coliséo devido a perda de controle dal . i =
ara Desinstalacio embarcacio por falhas do sistema 944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold |maxima das embarcagdes de
P ¢ 520 p Produgéo de Oleo, DE-3534.00-1514-944- |apoio.
de controle, falha humana ou '
condictes ambientais adversas. PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold
o Injecio de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-2




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

[Unidade:

FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

FASE:

DESINSTALAGAO

Data:

01/03/2019

SISTEMA:

4. Instalages Gerais, Sistemas de Apoio e Estrutura do FPSO para Desinstalagdo

Descrigao:

Operagéo de aeronaves (pousos, decolagens no heliponto do FPSO) durante a fase de desinstalagéo

Desenhos/ Documentos:

FOLHA| 31de 31

(Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino do Modulo 2 do Proj,
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Uniflar do Modulo2 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Vioador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-

3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-41-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de

(Coliséo de aeronave com o FPSO seguido de queda ao mar;

[Aeronave

plataforma e das aeronaves

suB-SIsTEMA: 420 Aeronaves durante a oo Tomde F9502
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO MEDIDAS | MITIGADORAS/ RECC GOES/ HA
OBSERVAGOES
Programa de treinamento e
atualzagao dos operaciores da
plataforma e das seronaves
Procedimento de aproximagdo de
acronaves
PEOTRAM Programa de
exceléncia operacionl em 02, Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a unidade segui o Plano de Emergéncia
ransportes aéreo e maritimo incivicual da unidade (PEI) e o Ship Oi Polluion Emergency Plan — SOPEP, atuando com os ks
Pequeno vazamento de QAV [Colsao de aronave com a UEP causada por faha do equipamento, Programa de manutengéo e testes o plano distribuido na unidade,
o heliponto erro humano, condigges ambientas extremas ou presenga de aves  |VisualCFTV dos sisemas d ) 012. Vazamentos na érea do hefponto s conidos e encarinados para Sistema de crenagem| 2
! ’ Liguido (QAV) restito a0 FPSO| ! 2
ate 6 m) migratorias nas vizinhancas da plataforma; (Etementos finais de controle aberta de éreas perigosas, para evtr possibiidade de inoéndio em poga. O sistema de
interravamento; Sistemas de irenagem esta cimensionado para receber o maior volume de hichocarboneto que possa vazar
detecdo ¢ combate 3 a maior aeronave que opera no sstema PETROBRAS.
[emergéncia; Sistemas navais de
detecszo e controle; et
Programa de treinamento para as
situagoes de emergéncia
Sistemas de contengo /
crenagem
03. Para cendrios que conteml mar a unidade seguira
Prano e Emergéncia indiidual da unidade (PEI) e 0 PE-3UBC-00144 - Pano de Emergéncia
Queda da aeronavave no mar durante o transporte de carga ou Procedimento de aproximago de para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Carpos (PEVO-C)
o equeno vazamentsdo QAV racsmores s F250 por s dhorenesome. o i Visual 04. Para cendrios que envolvam atuagéo em situagdes de emergéncia, a unidade sequiré o
42 aeronave equipamento; erro humano, condigdes ambientais extremas ou ledevoo |, o idonomar (alleragloda |Programa de treinamento ¢ B 1 Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-8C -
: : "o Sistema de comunicagéo FPSO - ] : PLANO DE RESPOSTA A EVERGENCIAS.
[ate & ) presenga de aves migraterias durante o voo quaiidade da dgua domar)  [atualizacdo dos operadores da

012 Vazamentos na érea do heliponto séo contidos e encaminhados para Sistema de drenagem|
aberta de éreas perigosas, para evitar possibiidade de incéndio em poga. O sistema de
drenagem esta dimensionado para receber o maior volume de hidrocarboneto que possa vazar
da maior aeronave que opera no sistema PETROBRAS.




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de
Campos

DADOS DE REFERENCIA DA

APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do ¢6leo produzido: 23

Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Gsﬁema: 4. Instalagdes Gerais, Sistemas de
Apoio e Estrutura do FPSO para
Desinstalacéo

Subsistema: 4.2 Operagao com Aeronaves
durante a fase de desinstalagao

Descrigdo: Operagao de aeronaves (pousos, decolagens no heliponto do FPSO)|
durante a fase de desinstalagao

Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Volume Considerado
(Vazamento para o mar)
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo
da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063
Rev0 - Arranjo submarino do Médulo 2 do
" . Proj. Revitalizagéo de Marlim e Voador -
4. In§lalagoes ) Pegueno vazameljt? de QAV no heliponto Licenciamento, DE-3534.00-1500-042-RP-
Gerais, Sistemas | 4.2 Operagéo com |(até 8 m?) por Coliséo de aeronave com a UEP N .\ 0 volume de QAV correspondente a Queda da
064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Médulo2 do o
de Apoio e durante por falha do erro P . Aeronave (helicoptero Sirkorsky S-92) com tanques . 3
92 N . Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - . . ate3,9m
Estrutura do FPSO fase de humano, condi¢des ambientais extremas ou de combustivel de no maximo 2,9m3 + tanques
ara desinstalagdo  |presenca de aves migratérias nas vizinhangas da Licenciamento, DE-8534.00-1514-044-PEK- reservas <= 3.9 m3 (datasheet Cougar)
gesmstala o 001-RevA - Fluxograma Manifold Producéo )
¢ de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-
Rev0 - Fluxograma Manifold Injegéo de Agua,
|-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD|
- Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-2
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo
da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063|
Pequeno vazamento de QAV da aeronave Rev0 - Arranjo submarino do Modulo 2 do
4. Instalacdes (até 8 m?) por Queda da aeronavave no mar Proj. Revitalizagéo de Marlim e Voador -
o o " durante o transporte de carga ou passageiros  |Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-
Geralis, Sistemas | 4.2 Operagdo com . N . 0 volume de QAV correspondente a Queda da
para o FPSO por falhas diversas como: falha do |064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Médulo2 do s
de Apoio e Aeronaves durante a|” | - ) s . Aeronave (helicoptero Sirkorsky S-92) com tanques . 3
93 equipamento; erro humano, condigdes Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador -| . . até3.9m
Estrutura do FPSO! fase de - de combustivel de no méximo 2,9m3 + tanques
. N ambientais extremas ou presenca de aves Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- _
para desinstalagao L . . |reservas <= 3.9 m3 (datasheet Cougar)
Desinstalacio migratdrias durante o voo. 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo
ki Colisao de aeronave com o FPSO seguido de  |de Oleo, DE-3534.00-1514-044-PEK-002-
queda ao mar; Rev0 - Fluxograma Manifold Injegéo de Agua,
|-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD|
- Manifold de Produggo -Topside -FPSO-2




m PETROBRAS

ANAL'SE PRELIMINAR DE PERlGOS - APP Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade: FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL

FASE: DESINSTALAGAO Data: 01/0312019 FOLHA| 31 de 31

SISTEMA:

4. Instalagbes Gerais, Sistemas de Apoio e Estrutura do FPSO para Desinstalagao

43 Pogos, risers e linhas submarinas; equipamentos

Descrigao: Desenhos/ Documentos:

(Capitulo 1.2 do EIARIMA - Caracterizagéo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino do Modulo 2 do Proj
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Preparagio dos sistemas da planta de processo e dos equipamentos submarinos do FPSO
para a fase de desinstalagéo (limpeza de linhas submarinas, desconexo dos risers,
despressurizago, drenagem, limpeza e inertizago de equipamentos e tubulagdes da planta

SUB-SISTEMA: tubulages da planta d durante a fase de desinstalagéo d de leo e gas da unidad
ubulagdes da planta de processo durante a fase de desinstalagéo [de processo de dleo e gas da unidade) oo Topsdo FPS02
do FPSO

a MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO & ¢ HA
OBSERVAGOES
030: Observar planejamento prévio da operagéo (P);
03: Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguird o
Medio vazamento de dleo.  [Fase 1 - Fechamento dos pogos e parada de produgéo da \azamento o DHSVs @ vivulas das ANS & Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
(entre 8 e 200 ) plataforma : Rompimento de linhas de pogos de produgéo por VisualROV - B ] para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M); %
: " " 6leo para o mar Manifolds estardo fechadas I .
corroszo ou choque mecénico durante a operagao. 031: Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengo preventiva dos equipamentos
envolvidos na operagéo (P).
Programa de inspego,
manutengao e testes das 030: Observar planejamento prévio da operagéo (P);
Pequeno vazamento de agua \iscal: instalagoes (inhas, equipamentos 032: Seguir programa de treinamento para as situages de emergéncia (P);
oleosa das linhas de . ’ . . y e vasos) 03: Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguird o
. Fase 2 - Limpeza das linhas e equipamentos submarino: Furo nas Alteragao da qualidade da . > °
produgéo e anulares. s oo e & ot o I ndicador de pressio A Sistemas de detecgéo e combate | C | Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia %
(2t 0,016 m?) ? peres o o o 4 emergéncia: ara Vazamento de Oleo na Area Geogrfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
Procedimentos operacionais 031: Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengo preventiva dos equipamentos
Programa de treinamento para as envolvidos na operacéo (P).
situagoes de emergéncia
Valvulas das ANMsManifolds
estaréo fechadas;
Programa de inspegéo, 03:Para cenérios que contemplem vazamentos de fidrocarbonetos no mar a unidade seguir o

Pequeno vazamento de 4gua manutengo e testes das Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia

oleosa das linhas de Faso 2. Limpeza das linhas  cquipamentos submarino: Rupura Aeragao da qualiage a | 5425908 (ihas, sqipamenios para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);

produgéo e anulares. oo Inhas por cheoe mechmcn Visual aqum co mar e vasos) 8 | 030: Observar planejamento prévio da operago (P); %

(até 0,016 m) porenog o Sistemas de detecgéo e combate 031: Sequir programa de inspegdes periodicas e manutengao preventiva dos equipamentos

 emergéncia; envolvidos na operagéo (P);

Procedimentos operacionais 032: Sequir programa de treinamento para as situages de emergéncia (P);
Programa de treinamento para as

situagdes de emergéncia

Valvulas das ANMsManifolds

estaro fechadas;

oquen vazamento de deo Programa de inspegéo, 03Para q plem vazamentos de 0 mar  unidade seguird 0

de:el oo i do manutengao e testes das Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
esel ¢ . i . ., instalagdes (inhas, equipamentos para Viazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);

produgo. Fase 2 - Limpeza das linhas e equipamentos submarino: Furo das Alteragao da qualidade da i :

, y Visual e vasos) c I 030: Observar planejamento prévio da operagao (P); a7

(at6 8 ) inhas em operagao de lavagem por corroséo. (4gua do mar . S "

Sistemas de detecgo e combate 031: Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengo preventiva dos equipamentos
 emergéncia envolvidos na operago (P);

Procedimentos operacionais 032 Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia (P);

Programa de treinamento para as

situagoes de emergéncia

Valvulas das ANMs/Manifolds

estaréo fechadas;

Programa de inspego, 03:Para cendrios g plem vazamentos de no mara 0

Medio vazamento de diesel \iscal: manutengo e testes das Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia

das linhas de produgao. . . . ) instalagdes (inhas, equipamentos para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
Fase 2 - Limpeza das linhas e equipamentos submarino: Ruptura [Alteragao da qualidade da )

(entre 8 & 200 m?) 3 . . e vasos) AW 030: Observar planejamento prévio da operago (P); %
de finha por chogue mecénico. Indicador de pressdo. 3gua do mar . o o op . ’

Sistemas de detecqdo e combate 031: Sequir programa de inspegdes periddicas e manutengéo preventiva dos equipamentos
 emergéncia envolvidos na operagéo (P);

Procedimentos operacionais 032 Seguir programa de treinamento para as situages de emergéncia (P);

Programa de treinamento para as

situages de emergéncia
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Descrigao:

Preparagio dos sistemas da planta de processo e dos equipamentos submarinos do FPSO
para a fase de desinstalagéo (limpeza de linhas submarinas, desconexo dos risers,
despressurizago, drenagem, limpeza e inertizagéo de equipamentos e tubulagdes da planta

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 1.2 do EIARIMA - Caracterizagéo da Atividade, DE-3534.00-1500-42-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino do Modulo 2 do Proj.
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo2 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de

suB-sISTEMA: tubulagdes da planta de processo durante a fase de desinstalagio de processo de Sleo e gas da unidade) o Tomede 9502
do FPSO
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO ¢ HA
OBSERVAGOES
Valvulas das ANMsManifods
estardo fechadas;
oo vazamento do 6o Programa de inspegéo, 03:Para cendrios que azamentos de o mar a unidade seguia o
e e e et Visual; manutengao e testes das eno de Emergénciaindvidua 6 uricade (PE) ¢ o PE-GUBC-00144 - Plano de Emergéncia
° produs Fase 2- Limpeza das linhas e equipamentos submarino: Furo de ) instalagses (inhas, equipamentos para Vazamento de Oleo na Avea Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M):
(a6 8 ) 2 " Atteragso da qualidade da
linhas dos pogos de produgao por corrosao ou chogue mecanico ~ [ROV. A e vasos); B 1 [030: Observar planejamento prévio da operago (P); 9
durante a operagéo 9 Sistemas de detecgdo e combate 031: Sequirprograma de inspegdes periodicas ¢ manutengao preventiva dos equipamentos
4 emergencia; envolvidos na operagao (P);
Procedimentos operacionais: 032: Sequir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia (P);
Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia
Vaivlas das ANMsManifods
estardio echadas;
Pequeno vazamento Programa de inspegzo,
e produto quimico ‘ograma de inspegao, 030: Observar planejamento prévio da operagao (P);
[manutencdo e testes das o
das mangueiras Visual; 032: Sequirprograma de einamento para as situagoes de emergéncia (P);
: ) ) 3 Vazamento de instalagoes (inhas, equipamentos
HCRs dos umbilcais. Fase 2- Limpeza das linhas e equipamentos submarino: Furo no _[Indicador de presso. e o vases ¢ , 03:Para azamentos de o mara unidade seguirdo |00
(a6 8 ) umbilcal por corroszo durante a operagdo e flushing it S iomen 6o deecco s combate Piano de Emergénciandicualda uidads (PE) e 0 PE- 3UBC-00144 - Plano o Emergénga
o Siemas de cetoes para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
. 031: Seguir programa de inspegdes periodicas e manutengao preventiva dos equipamentos
Procedimentos operacionals e e opometo ()
Programa de treinamento para as peraga
stuagaes de emergéncia
Valvlas das ANMsManifods
estardo fechadas;
Pequeno vazamento Programa de inspecéo,
e produto quimico fograma de inspegéo, 030: Observar planejamento prévio da operagao (P);
manutengao e testes das . .
das mangueiras " 032: Sequir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia (P);
Visual: Vazamento de instalagses (inhas, equipamentos
HCRs dos umbilicais. Fase 2 - Limpeza das linhas e equipamentos submarino: Ruptura roduto quimico e vasos) B | 03:Para cenarios q le no mar a 0 101
(a6 8m) do umbiical por choque mecnico. oo o) o Geeccdo s combale Pano do Emergénciaindvidue da uridads (PE) o o PE-3UBC-00144 - lano de Emergéncia
P ot ¥ ara Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
roencia; 031: Sequir programa de inspegdes periodicas e manutenco preventiva dos equipamentos
Procedimentos operacionais !
envolvidos na operagéo (P).
Programa de treinamento para as
stuagaes de emergéncia
[Valvulas das ANMs/Maniflds
estardo fechadas;
TG abaixo de 15 ppm Programa
Pequeno vazamento de . . .
o de inspegao, manutengao e testes 030: Observar planejamento prévio da operago (P);
(ag«é 0,016 m) Fase 3 - Desconexo das linhas submarinas nas ANMs enos  |" " Atoragio da qualidade da  |C2S Italagdes (inhas, 03Para azamentos de o mar a unidade seguiré o
g e e e e e oa equipamentos e vasos) B 1 Pano de Emergénciandvicual da unidade (PE) ¢ 0 PE. UBC.00144 - Plano de Emergéncia | 102
© 9 Sistemas de detecgdo e combate para Vazamento de Oleo na Area Geagréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
4 emergéencia; 031: Sequirprograma de inspegdes periédicas e manutengo preventiva dos equipamentos
Procedimentos operacionais envolvidos na operagéo (P).
Programa de treinamento para as
situagoes de emergéncia
Valvlas das ANMsManifods
estardo fechadas;
Fluido hidréuico de base aquosa
Pequeno vazamenlo de Programa de nspegao, 1030: Observar planejamento prévio da operagao (P);
fuido nidrauico Visual, manutengéo o tesfs des 03.Para cendrios lem vazamentos de nomara o
, ~ dal ) : ’ q i
(a6 81m) Fase 3 Desconexdo das lnhas submarinas nas AN ¢ nos teragao ca qualdadeda  [instalagoes (nhas, equpamentos | , s o rergings o 3 mands (P20 2 0 PE-auBG 00144 - s s eroncints. | D
Manifolds: Falhas nas conexges dos MCVs agua do mar e vasos) ‘
para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
Sistemas de detecgdo e combate 2 oo :
s anergincs 031: Sequirprograma de inspegdes periédicas ¢ manutengao preventiva dos equipamentos
I 40 (P)
Procedimentos operacionals onvobidos na operago (),
Programa de treinamento para as
stuagdes de emergéncia
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SISTEMA:
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Descrigao:

Preparagio dos sistemas da planta de processo e dos equipamentos submarinos do FPSO
para a fase de desinstalagéo (limpeza de linhas submarinas, desconexdo dos risers,
despressurizagéo, drenagem, limpeza e inertizagéo de equipamentos e tubulagdes da planta

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 1.2 do EIARIMA - Caracterizagéo da Atividade, DE-3534.00-1500-42-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino do Modulo 2 do Proj
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo2 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de

SuB-SISTEMA: tubulagdes da planta de processo durante a fase de desinstalagio de processo de Sleo e gas da unidade) o Tomede 9502
do FPSO
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ ¢ HA
OBSERVAGOES
Valvlas das ANMsManifods
estardo fechadas;
oequeno vazameno do T0G abaixo de 15 ppm Programa
roon oot de inspegao, manutengao e testes
(e o0 m) ese - Pull out e sbanciono temporiio dos isers: Rpurada | "2 Vazamento de das instalagdes (inhas, 030: Observar planejamento prévio da operago (P);
> agua oleosa para o equipamentos e vasos) c 02 Acionar o Plano de Emergéncia Individual se necessério (PEI) (M) 104
linha por chogue mecénico : oa e " !
mar Sistomas de detecgdo e combate 031: Sequirprograma de inspegdes periodicas ¢ manutengao preventiva dos equipamentos
4 emergencia; envolvidos na operagao (P).
Procedimentos operacionais
Programa de treinamento para as
situagoes de emergéncia
Valvlas das ANVsManifods
estardo echadas;
T0G abaixo de 15 ppm Programa
Pequeno vazamento . . . .
de inspegao, manutengo e testes 030: Observar planejamento prévio da operagao (P)
de agua oleosa
(ate 8 ) Fase 4 - Pull out e abandono temporirio dos risers: Abskoamento | "2 Vazamento de das instalagdes (inhas, 3:Para q plem vazamentos de o mar a unidad °
e e agua oleosa para o equipamentos e vasos) c Plano de Emergéncia inividual da unidade (PEI) ¢ o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia | 106
< perag mar. Sistemas de detecgao e combate ara Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
4 emergencia 031: Sequirprograma de inspegdes periodicas ¢ manutengao preventiva dos equipamentos
operacionals envolvidos na operagéo (P).
Programa de treinamento para as
situagoes de emergéncia
Valvlas das ANMsManifods
estardo fechadas;
TG abaixo de 15 ppm Programa
Pequeno vazamento . y 3
e de inspegao, manutengao e testes 030: Observar planejamento prévio da operago (P);
(awg e Fase 4 - Pl ot e bandono tempordrio dos isers: Quedaca |08 Vazamento de das instalagdes (inhas, |03:Para cenarios que azamentos de mara o
) o ';ha n‘; P um:as‘e e um:a . laqua oleosa para o equipamentos e vasos) c Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia 106
P perago do g g mar. Sistemas de detecgéo e combate ara Viazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
4 emergencia; 031: Sequirprograma de inspegdes periédicas ¢ manutengao preventiva dos equipamenlos
Procedimentos operacionas envolvidos na operagéo (P).
Programa de treinamento para as
situagaes de emergéncia
Programa de inspegéo,
Pequeno vazamento Fase 5 - Despressurizagdo, drenagem, limpeza e inertizagao de manulengao e testes das
? : instalagses (inhas, equipamentos
e dleo. equipamentos e tubulagdes da planta de processamento de 6leo e |Visual; .
(até 8 m) jis da plataforma: Ruptura das tubulagdes da planta de Queda de pressio. [Vazamento contido o vasos) [030: Observar planejamento prévio da operagzo (P):
02s da p! : Rup! woes da pl L Sistemas de detecgéo e combate | B 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguira o Plano de Emergéncia | 107
brocessamento existentes por choque mecanico com equipamentos, na plataforma. N
4 emergencia incividual da unidade (PEI) e 0 Ship Oi Pollution Emergency Plan ~ SOPEP, atuando com os ki
aueda de materal ou equipamentos sobre linhas existentes durante a
: ! ’ Procedimentos operacionals 40 pano distribuido na unidade.
operagéio, com contengo no convés do navio.
Programa de treinamento para as
situagoes de emergéncia




m PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

unidade: FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL FasE: DESINSTALACAO Data: 0110312019 FOLHA| 31 de 31
SISTEMA: Descrigao: Desenhosl Documentos:
4. Instalagaes Gerais, Sistemas de Apoio e Estrutura do FPSO para Desinstalagéo
oreparacao dos sistemas da planta o processo ¢ dos equipamentos submarinos do Fps G210 1120 EIRINA - Caractarizagao da Atidade, DE-3534.00-1500-042-SRP-063-Revd - Atanjosubmarino do Moduio 2 do Pro
;’: a"::e o d“'ms'ah o :"im - d: . suhmw::': oecones i"o oerioas, Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Uniflar do Médulo2 do Projeto de
4.3 Pogos, risers e linhas submarinas; equipamentos e :-s ressurizagdo, drena 9-m Iimp 22 o Inertizagéo de equipamentos e tubulagbes da planta | 211222640 de Mriim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fuxograma Maniold Produgao ce Olo, DE-
sus.sisTEA: 3 Pogos, ; eaup: N a0, drenagem, fimp < Ui < s 3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold Injegdo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de
g tubulagdes da planta de processo durante a fase de desinstalagio de processo de Sleo e gas da unidade) -
Produgéo -Topside -FPSO-2
do FPSO
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ [ SEV. | RISCO ¢ HA
OBSERVAGOES
Programa de inspegéo,
manutengéo e testes das
Pequeno vazamento instalagdes (inhas, equipamentos
de oleo. o . R Visual; netaiad h 80Ul 030: Observar planejamento prévio da operagao (P);
‘ Fase 5 - Despressurizagdo, drenagem, limpeza e inertizagio de ) ) e vasos)
(a6 81m) 2 98 |aueda de pressso. Vazamento de éleo 03:Para cendrios que contemplem vazamentos de nomara °
equipamentos ¢ tubulagbes da planta de processamento de éleo e Sistemas de detecgao e combate | B | I > g 108
e o P e comtonca g s para o mar. N Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) ¢ o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
9 dap! g 4 o ara Viazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
Procedimentos operacionas
Programa de treinamento para as
stuagoes de emergéncia
Embarcagao dotada de
Pequeno vazamento Programa de inspegéo,
de 6leo residual nos tanques manutengao e testes das 030 Oserorpanamrto prvio 6 opraso ).
de carga Visual; . instalagoes (inhas, equipamentos, ,
‘ Fase 6- Limpeza dos vasos e tanques de carga: Perda de Vazamento de 6leo 03:Para cenérios que contemplem vazamentos de o mar a unidade sequird 0
(a6 8 m) vasos ¢ tangues de carga) B | * ¢ ; 109
estanqueidade nos vasos ou tangues de carga. para o mar s de dotoste s ombate Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
. A para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M):
4 emergencia
Procedimentos operacionals
Programa de treinamento para as
stuagoes de emergéncia
Embarcagao dotada de costado
Pequeno vazamento duplo Programa de
o bua oo (ase inspegao, manutengdo e testes
: das instalagoes (inhas, 030: Observar planejamento prévio da operago (P);
icuida da lavagem Visual; .
oo ase 6. Limpeza dos vasos e tanques de carga: Pada ce Vazamento de equipamentos, vasos ¢ tanques 03:Para cendrios que azamentos de o mar a unidade seguid o
aeom) P e o i g l4gua oleosa para o de carga) 8 1 Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia 10
. 9 mar. sistemas de detecgéo e combate ara Viazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
4 emergencia; 031: Sequirprograma de inspegdes periédicas ¢ manutengao preventiva dos equipamentos
Procedimentos operacionas envolvidos na operagéo (P).
Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia
Programa de inspegéo,
manutengao e testes das
Pequeno vazamento instalagses (inhas, equipamentos
de produto quirico. Visual; e vasos) 3
(até 8 m) [Fase 7 - Remogao e transporte de produtos quimicos: Rompimento| Vazamento de Sistemas de detecgéo e combate [030: Observar planejamento prévio da operago (P); i
Daistiettach i produto quimico s B |0 03:Para cendrios que contemplem vazamentos de nomara o m
€abo de ago do guindaste. para o mar. oncel;?men‘u;s speracionais o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
P para Vazamento de Oleo na Avea Geagréfica da Bacia de Campos (PEVO-C (M):
movimentagao de carga
Programa de treinamento para as
stuagoes de emergéncia
Programa de inspego,
manutengéo e testes das
Ges (li
Pequeno vazamento instalagoes (inhas, equipamentos 030 Observarpancfamento résioda peraso (P
de produto quimico. Visual; e vasos)
(até 8 m) [Fase 7 - Remogéo e transporte de produtos quimicos: Rompimento Vazamento de Sistemas de detecgao e combate 03:Para cenérios q plem vazamentos de nomara °
5 sporte dep! g : Fomp produto quimico Sstemas B | Plano de Emergencia individual da unidade (PEI) ¢ o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia | 112
do container de produto quimico 4 emergencia .
para o mar. para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
Procedimentos operacionais de 2 oo :
. 031: Sequirprograma de inspegdes periédicas ¢ manutengao preventiva dos equipamentos
movimentagao de carga !
Jenvolvidos na operagéo (P).
Programa de treinamento para as
situagaes de emergéncia




m PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-2- MODULO 2 - AREA SUL

FASE: DESINSTALAGAO Data:

01/03/2019

FOLHA| 31 de 31

SISTEMA:

4. Instalagoes Gerais, Sistemas de Apoio e Estrutura do FPSO para Desinstalagéo

Descriao:

Preparagio dos sistemas da planta de processo e dos equipamentos submarinos do FPSO
para a fase de desinstalagéo (limpeza de linhas submarinas, desconexo dos risers,

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 1.2 do EIARIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 - Arranjo submarino do Modulo 2 do Proj.
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo2 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-

43 Pogos, risers e linhas submarinas; equi e 40, drenagem, limpeza e inertizagao de equipamentos e tubulagdes da planta o
S Pulagses da planta de p A tase d procosso do 6leo o s da unidade) 3534.00-1514-944-PEK-002 Rev0 - luxagrama Marifold Injegao de Agua, HDE-3534 00-1223-941-PP6.002-Rev0 - PFD - Manfold de
Produgao -Topside -FPS0-2
do FPSO
A MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO & ¢ HA
OBSERVACOES
Programa de inspego,
manutengéo e testes das
Pequeno vazamento instalagdes (inhas, equipamentos
de dleo. Fase 8 - Desconexo do sistema de ancoragem e destinagao da |Visual; e vasos) [030: Observar planejamento prévio da operagéo (P);
(até 8 ) plataforma: Dano na ANM por impacto mecanico causado pela Vazamento de leo Sistemas do detecgao e combate | , 03:Para cenzrios g plem vazamentos de no mar  unidad o [N
queda da amarra de topo e cabo de poliéster do sistema de para o mar. 4 emergéncia Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia

ancoragem.

Procedimentos operacionais de
movimentagao de carga
Programa de treinamento para as
situagaes de emergéncia

para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagdo de Marlim/Voador - Médulos 1e 2 -

Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceanica;

Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do ¢leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 4. InstalagGes Gerais, Sistemas de Apoio e
Estrutura do FPSO para Desinstalagdo

Subsistema: 4.3 Pogos, risers e linhas submarinas;

e da planta de processo

durante a fase de desinstalagdo do FPSO

Descrigéo: Preparagéo dos sistemas da planta de processo e dos
equipamentos submarinos do FPSO para a fase de desinstalagéo
(limpeza de linhas submarinas, desconexao dos risers,
despressurizacdo, drenagem, limpeza e inertizagao de
equipamentos e tubulagdes da planta de processo de ¢leo e gas da

unidade)

Volume
Hllpotese Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Considerado
acidental: (Vazamento
para o mar)
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
Médio vazamento de 6leo. Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagéo
. (entre 8 e 200 m?) de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
. 4.3 Pogos, risers e linhas ) . . "
4. Instalagdes Gerais, submarings; equipamentos e Fase 1 - Fechamento dos pogos | 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Considerado o volume do maior trecho de linha
% Sistemas de Apoio e mbulag@és da planta de e parada de produgdo da Modulo2 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e de produgéo 6" entre 0 FPSO e o pogo MRL-231 192m
Estrutura do FPSO para plataforma : Rompimento de Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- |(10.555 metros) Obs: para UEP2: pogo MRL-210
y . processo durante a fase de |- N N . - B
Desinstalagao desinstalagao do FPSO linhas de pogos de produgao por [001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, |(6.505m)=118m3
corrosao ou chogue mecanico DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
durante a operagao. Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside
-FPSO-2
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
Pequeno vazamento de 4gua Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagéo
43 Pogos, risers e linhas oleosa das linhas de produgdo e  [de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, submarinasv equipamentos & anulares. 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do VVolume de 4gua oleosa estimado de forma
% Sistemas de Apoio e tubula@éés da planta de (até 0,016 m?) Modulo2 do Projeto de R lizagéo de Marlim e nservadora em até 8m? conforme faixa da 460016
Estrutura do FPSO para Fase 2 - Limpeza das linhas e |Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- |Resolugdo CONAMA 398/08, com concentragdo '
. . processo durante a fase de . " . . N
Desinstalagao desinstalagao do FPSO equipamentos submarino: Furo  [001-RevA - Fluxograma Manifold Produg&o de Oleo,  [de 2000 ppm de ¢leo
nas linhas por corrosdo durante a [DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
operagao de lavagem. Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside
-FPSO-2
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
Pequeno vazamento de 4gua Arranjo submarino do Mc‘)dulp 2 do Proj. Revitalizagao
4.3 Pogos, risers e linhas |oleosa das linhas de produgo e de Marim ¢ Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, o 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Volume de &gua oleosa estimado de forma
. ! submarinas; equipamentos e [anulares. ) Ny - . fas
% Sistemas de Apoio e ubulagdes da plantade |(até 0,016 ) Modulo2 do Projeto de de Marlim e nservadora em até 8m? conforme faixa da 460016
Estrutura do FPSO para N . Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-  [Resolugdo CONAMA 398/08, com concentragdo '
. . processo durante a fase de | Fase 2 - Limpeza das linhas e " . P N
Desinstalagao 50 do FPSO Ruptura 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, |de 2000 ppm de dleo
das inhas por choque mecAnico DE-3534.00-1514-94‘4-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Producéo -Topside
-FPSO-2
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
Pequeno vazamento de dleo Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagao
43 Pogos, risers e linhas diesel das linhas de produgao. de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, R (até 8 m?) 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do .
y . submarinas; equipamentos e . y o . Volume estimado de forma conservadora em até
97 Sistemas de Apoio e tubulagdes da planta de Médulo2 do Projeto de Revitalizago de Mariim e 8m? conforme faixa da Resolugdo CONAMA ate 8 m’
Estrutura do FPSO para Fase 2 - Limpeza das linhas e [Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-
N - processo durante a fase de N " - A 398/08
Desinstalagao desinstalagao do FPSO equipamentos submarino: Furo  [001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,
das linhas em operacéo de DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
lavagem por corroséo. Manifold Injego de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Producéo -Topside
-FPSO-2
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
Médio vazamento de diesel das  |Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagao
43 Pogos, risers e linhas linhas de produg&o. de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, sul;marinasl equipamentos & (entre 8 e 200 m?) 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Considerado o volume do maior trecho de linha
% Sistemas de Apoio e lubulagéés da planta de Modulo2 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e de servigo 4" entre o FPSO e 0 pogo MRL-231 85
Estrutura do FPSO para por Fase 2 - Limpeza das linhas [Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- |(10.500 metros) Obs: para UEP2: pogo MRL-210
. . processo durante a fase de ) " . -
Desinstalagdo desinstalagao do FPSO e equipamentos submarino: 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,  |(6.887m)=56m3
Ruptura de linha por choque DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
mecanico. Manifold Injego de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Producéo -Topside
-FPSO-2
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Pequeno vazamento de 6leo das  [Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
linhas de produgéo. Arranjo submarino do Mddulo 2 do Proj. Revitalizago
43 Pogos, risers e linhas (até 8 m?) de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, R 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do .
y . submarinas; equipamentos e . y . . Volume estimado de forma conservadora em até
99 Sistemas de Apoio e tubulagdes da planta de Médulo2 do Projeto de Revitalizago de Mariim e 8m? conforme faixa da Resolugdo CONAMA ate 8 m’
Estrutura do FPSO para Fase 2 - Limpeza das linhas e |Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-
y . processo durante a fase de . " . - 398/08
Desinstalagéo desinstalagao do FPSO equipamentos submarino: Furo de [001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,
linhas dos pogos de produgéo por [DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
corrosao ou choque mecanico Manifold Injego de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
durante a operagao. PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside
-FPSO-2




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Bacia de Campos

Projeto de Revitalizagdo de Marlim/Voador - Médulos 1e 2 -

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceénica;
Grau API do ¢leo produzido: 23
Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau API do QAV

de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 4. InstalagGes Gerais, Sistemas de Apoio e
Estrutura do FPSO para Desinstalagao

Subsistema: 4.3 Pogos, risers e linhas submarinas;

e es da planta de processo
durante a fase de desinstalagéo do FPSO

unidade)

Descrigéo: Preparacéo dos sistemas da planta de processo e dos
equipamentos submarinos do FPSO para a fase de desinstalagao
(limpeza de linhas submarinas, desconexao dos risers,
despressurizagdo, drenagem, limpeza e inertizagéo de
equipamentos e tubulagdes da planta de processo de ¢leo e gas da

Volume
H'.pmese Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Considerado
acidental: (Vazamento
para o mar)
Pequeno vazamento Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
deq roduto quimico Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
daspman ugiras Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagéo
) . 9 - de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
" 4.3 Pogos, risers e linhas  |HCRs dos umbilicais. )
4. Instalagdes Gerais, . P 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do .
. 3 submarinas; equipamentos e |(até 8 m°) . P . Volume estimado de forma conservadora em até
100 Sistemas de Apoio e tubulagdes da planta de Médulo2 do Projeto de Revitalizago de Marlim e 8m? conforme faixa da Resolugdo CONAMA té 8 m®
Estrutura do FPSO para Goes Ga pl \Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- ¢ aesm
N - processo durante a fase de y - 398/08
Desinstalagao desinstalacio do FPSO Fase 2 Limpeza das linhas 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo,
¢ o amemos"submarino_ bore o | DE-3534.00-1514-844-PEK-002-Revd - Fiuxograma
Ulbﬁical i ot 1 [ Manifold Injegdo de Agua, -DE-3634.00-1223-941-
opera "opde flushin PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside
perag o -FPSO-2
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Pequeno vazamento Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
de produto quimico Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagéo
43 Pocos, risers e linhas das mangueiras de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, - P0%0s, HCRs dos umbilicais. 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do .
” 3 submarinas; equipamentos e |, ., . 5 PR . Volume estimado de forma conservadora em até
101 Sistemas de Apoio e tubulacdes da planta de (até 8 m?) Médulo2 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e e conforme faixa da Resolucio CONAMA 8
Estrutura do FPSO para Goes Ga pl \Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- o aesm
" - processo durante a fase de ¥ . 5 398/08
Desinstalagéo desinstalacio do FPSO 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,
¢ Fase 2 - Limpeza das linhas e | DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
i i Injegdo de Agua, |-DE-3534.00-1223-941-
do umbilical por choque mecénico.|PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Producéo -Topside
-FPSO-2
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Pequeno vazamento de Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
4 Sa oleosa Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagéo
43 Pocos, risers e linhas (ag(é 0016 ) de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, N .g 3 ' 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do Volume de 4gua oleosa estimado de forma
" ! submarinas; equipamentos e ) . o . .
102 Sistemas de Apoio e tubulacdes da planta de Médulo2 do Projeto de R de Marlim e nservadora em até 8m® conforme faixa da 0016
Estrutura do FPSO para o P . N Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- [Resolugdo CONAMA 398/08, com concentragdo ated0tom
N - processo durante a fase de | Fase 3 — Desconexdo das linhas " - . )
Desinstalagéo desinstalacio do FPSO |submarinas nas ANMs & nos 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, ~ [de 2000 ppm de dleo
¢ Manifolds: Falhas nas conexoes DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
dos MCV% Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside
-FPSO-2
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
Pequeno vazamento de N . n P
o Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagédo
fluido hidraulico y
43 Pogos, risers e linhas | (até 8 m) de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, R 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do .
. ) submarinas; equipamentos e . N P . Volume estimado de forma conservadora em ate
103 Sistemas de Apoio e tubulacdes da planta de Médulo2 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e 8 conforme faixa da Resolucio CONAMA 8
Estrutura do FPSO para G06s da p . |voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- a aesm
. . processo durante a fase de | Fase 3 — Desconexdo das linhas N . - 398/08
Desinstalagéo desinstalacio do FPSO | submarinas nas ANMs & nos 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,
¢ \Manifolds: Falhas nas conexoes DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
dos MCV; Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Producéo -Topside
-FPSO-2
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
Pequeno vazamento de Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagao
43 Pocos, risers e linhas 4gua oleosa de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, N _'; N (até 0,016 m?) 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do VVolume de agua oleosa estimado de forma
y . submarinas; equipamentos e . y N " .

104 Sistemas de Apoio e tubulacdes da planta de Médulo2 do Projeto de de Marlim e nservadora em até 8m? conforme faixa da 0016
Estrutura do FPSO para rocessz durams afase de Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-  [Resolugdo CONAMA 398/08, com concentragéo aebotom
Desinstalagéo P desinstalacio do FPSO Fase 4 - Pull out e abandono |001-RevA - Fluxograma Manifold Producéo de Oleo, ~|de 2000 ppm de dleo

¢ tempordrio dos risers: Ruptura da [DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma

linha por choque mecanico. Manifold Injego de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Producéo -Topside
-FPSO-2
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo da

Pequeno vazamento Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -

de agua oleosa. Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagao

43 Pocos, risers e linhas (até 8 m?) de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, N .u; N 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do \VVolume de agua oleosa estimado de forma
y . submarinas; equipamentos e . y = " .

105 Sistemas de Apoio e tubulacdes da planta de Médulo2 do Projeto de de Marlim e nservadora em até 8m? conforme faixa da 0016
Estrutura do FPSO para rocessg duramz a fase de Fase 4 - Pull out e abandono  Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-  |Resolugio CONAMA 398/08, com concentragao aebotom
Desinstalagdo P temporario dos risers: 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,  |de 2000 ppm de 6leo

desinstalagao do FPSO

|Abalroamento com outras
embarcagdes envolvidas na
operagao.

DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injego de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Producéo -Topside
-FPSO-2




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1e 2 -

Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 23
Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV

de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 4. InstalagGes Gerais, Sistemas de Apoio e
Estrutura do FPSO para Desinstalagao

Descrigéo: Preparagdo dos sistemas da planta de processo e dos
equipamentos submarinos do FPSO para a fase de desinstalagao
(limpeza de linhas submarinas, desconexao dos risers,

Subsistema: 4.3 Pogos, risers e linhas submarinas;
equipamentos e tubulagdes da planta de processo
durante a fase de desinstalagdo do FPSO

despressurizagdo, drenagem, limpeza e inertizagéo de
equipamentos e tubulagdes da planta de processo de ¢leo e gas da

unidade)

Volume
Hl.polese Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Considerado
acidental: (Vazamento
para o mar)
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Pequenc vazamento Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
deqé 13 oleosa Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagao
43 Pogos, risers e nhas |(até g ) : de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, N _'; N 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do
y . submarinas; equipamentos e . y o . Volume estimado de forma conservadora em até
106 Sistemas de Apoio e tubulagdes da planta de Médulo2 do Projeto de Revitalizago de Mariim e 8m? conforme faixa da Resolugdo CONAMA t6 8 m?
Estrutura do FPSO para c06s Ca pi Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- o aesm
. . processo durante a fase de | Fase 4 - Pull out e abandono " . - 398/08
Desinstalagao desinstalacio do FPSO  |temporario dos risers: Queda da 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,
¢ Imhs e e |DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Furograma
o d‘;m N uimhg p f;i e, |Menifold negao de Agua, - DE-3534 00-1223-641-
o g " |PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéio -Topside
-FPSO-2
Pequeno vazamento
de dleo.
(até 8 m?)
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
Fase 5 - Desp a Arranjo do Médulo 2 do Proj. Revitalizagéo
43 Pocos, risers e linhas drenagem, limpeza e inertizagdo  [de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, ) .q . de equipamentos e tubulagdes da [1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do .
. 3 submarinas; equipamentos e . . N o . Volume estimado de forma conservadora em até
107 Sistemas de Apoio e {ubulacdes da planta de planta de processamento de dleo [Modulo2 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e 8 conforme faixa da Resolucio CONAMA 8
Estrutura do FPSO para o P e gés da plataforma: Ruptura das |Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- ca aesm
N . processo durante a fase de - y - A 398/08
Desinstalagao desinstalacao do FPSO tubulagdes da planta de 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,
¢ processamento existentes por DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
choque mecanico com Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
queda de material |PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside
ou equipamentos sobre linhas. -FPSO-2
existentes durante a operagéo,
com contengdo no convés do
navio.
Pequenc vazamento Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
de?’)leo Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
(68 rrﬂ Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagdo
4.3 Pocos, risers e linhas de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, ) ,G T 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do " .
. ) submarinas; equipamentos e . ) o . Volume estimado de forma conservadora em até
108 Sistemas de Apoio e tubulagdes da planta de Fase 5-D a Modulo2 do Projeto de Revitalizacao de Marim e 8m? conforme faixa da Resolugago CONAMA té 8 m’
Estrutura do FPSO para 906s Ca GSPeSSUNzacdo, 1y ador - Licenci , DE-3534.00-1514-044-PEK- a aesm
. - processo durante a fase de |drenagem, limpeza e inertizagéo " . . 398/08
Desinstalagao desinstalacio do FPSO |de equipamentos e tubulacBes da 001-RevA - Fluxograma Manifold Producéo de Oleo,
¢ Iant'; d”e et ze o, |DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluograma
‘e’ s ‘:ammma Tl g - |Manifod Injegdo de Agua, -DE-3534.00-1226-941-
mgmgn z P PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgdo -Topside
e : -FPSO-2
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo da
Pequeno vazamento Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
de 6leo residual nos tanques de  [Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagéo
4.3 Pocos, risers e linhas |29 de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, 2 "0608, 11se (até 8 m°) 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unffilar do " .
" 3 submarinas; equipamentos e ) 5 o . Volume estimado de forma conservadora em até
109 Sistemas de Apoio e tubulagdes da planta de Médulo2 do Projeto de Revitalizagao de Marim e 8m? conforme faixa da Resolugago CONAMA té 8 m’
Estrutura do FPSO para g0es da i Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- a aesm
. - processo durante a fase de . " - A 398/08
Desinstalagao desinstalacao do FPSO Fase 6 - Limpeza dos vasos e |001-RevA - Fluxograma Manifold Produg&o de Oleo,
¢ tanques de carga: Perda de DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
estanqueidade nos vasos ou Manifold Injecdo de Agua, |-DE-3534.00-1223-941-
tanques de carga. PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside
-FPSO-2
Pequenc vazamento Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
deqé ua oleosa (fase Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
i uwga da lavagem Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagdo
) v 9 de Mariim e Voador - Licenciamento, DE-3634.00-
L 4.3 Pogos, risers e linhas  |COW). )
4. Instalagdes Gerais, - . 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do .
. ) submarinas; equipamentos e |(até 8 m?) ) N . . Volume estimado de forma conservadora em até
10 Sistemas de Apoio e tubulagdes da planta de Madulo2 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e 8m° conforme faixa da Resolugo CONAMA aggm
Estrutura do FPSO para rocesso durante a fase de Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- 308/08
Desinstalagdo P 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo,

desinstalagéo do FPSO

Fase 6 - Limpeza dos vasos e
tanques de carga: Perda de
estanqueidade no tanque de
carga

DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold Injegéio de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside
-FPS0-2




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Bacia de Campos

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1e 2 -

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-2 - MODULO 2 - AREA SUL

Empreendimento localizado em regido oceanica;

Grau API do 6leo produzido: 23

Grau API do o6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau API do QAV

de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 4. InstalagGes Gerais, Sistemas de Apoio e
Estrutura do FPSO para Desinstalagao

Subsistema: 4.3 Pogos, risers e linhas submarinas;

e Oes da planta de processo
durante a fase de desinstalagéo do FPSO

unidade)

Descriéo: Preparacéo dos sistemas da planta de processo e dos
equipamentos submarinos do FPSO para a fase de desinstalagéo
(limpeza de linhas submarinas, desconexao dos risers,
despressurizagdo, drenagem, limpeza e inertizagéo de
equipamentos e tubulagdes da planta de processo de ¢leo e gas da

Volume
H|.po(ese Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Considerado
acidental: (Vazamento
para o mar)
Capitulo I1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Pequenc vazamento Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
q . Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagéo
de produto quimico. )
43 Pogos, risers e linhas | (até 8 m) de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. InstalacOes Gerais, N 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do .
. 3 submarinas; equipamentos e . 5 o . Volume estimado de forma conservadora em até
Sistemas de Apoio e A Modulo2 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e X " o3
m tubulagdes da planta de o 8m? conforme faixa da Resolugdo CONAMA ate8m
Estrutura do FPSO para . Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-
. . processo durante a fase de | Fase 7 — Remogao e transporte N . - 398/08
Desinstalagao desinstalacio do FPSO _|de produtos quimicos: 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,
¢ Rm‘; imean o cabo e aco do _|E-3534.00-1514-944-PEK-002-Revd - Fluxograma
umd”aste 4 Manifold Injegzo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
9 . PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside
-FPSO-2
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Pequenc vazamento Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
q . Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagéo
de produto quimico. )
43 Pogos, risers e linhas | (até 8 m) de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, N 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do .
. y submarinas; equipamentos e . N s ; Volume estimado de forma conservadora em ate
Sistemas de Apoio e A Modulo2 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e " o3
12 tubulagdes da planta de o 8m? conforme faixa da Resolugdo CONAMA até 8m
Estrutura do FPSO para " Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-
. . processo durante a fase de | Fase 7 — Remogao e transporte N . - 398/08
Desinstalagéo desinstalacio do FPSO _|de produtos quimicos: 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,
¢ o o coroner do | DE-3534 00-1514-844-PEK-002-Re0 - Fluograma
rOdl’J)lO Limico. Manifold Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
procuto quimico. PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside
-FPSO-2
Pequeno vazamento Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
de dleo. Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-063-Rev0 -
(até 8 m?) Arranjo submarino do Médulo 2 do Proj. Revitalizagao
43 Pocos, risers e linhas de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
4. Instalagdes Gerais, N _9 N 1500-942-SRP-064-Rev0 - Diagrama Unifilar do .
" 3 submarinas; equipamentos e N 3 N . Volume estimado de forma conservadora em até
13 Sistemas de Apoio e tubulagdes da planta de Fase8-D do do Projelo de de Marlm e 8m?° conforme faixa da Resolugago CONAMA te 8 m*
Estrutura do FPSO para c06s da pi ¢ destinagioda  |Voador - Li DE-3534.00-1514-944-PEK- a aesm
N - processo durante a fase de " " - A 398/08
Desinstalagéo desinstalacio do FPSO plataforma: Dano na ANM por 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,
¢ impacto mecénico causado pela  |DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
queda da amarra de topo e cabo |Manifold Injegdo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
de poliéster do sistema de PP6-002-Rev0 - PFD - Manifold de Producéo -Topside
ancoragem. -FPSO-2




