w PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade: FPSO-1 - MODULO 1 - AREA NORTE

FASE:

INSTALAGAO

Data: 31/0712018

FOLHA| 1de31

SISTEMA:

1. Instalagoes Gerais, Sistemas de Apoio e Estrutura do FPSO

Descrigao:

Instalago dos sistemas submarinos. Foram consideradas as embarcages de apoio tipo: PLSV, AHTSs, Supply Vessel etc.

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 11.2 do EIARIMA - C:

Atividade, DE-3534.00-1500-94 do Modulo 1 do Proj.

i
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de

Nesta Fase, o Gasoduto de exportago, as linhas flexiveis rser e flowlines) do FPSO petrsleo elou 0 de Marim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifld Produgo de Oleo, DE-3534.00)
I— 11 Senicosde Embarcagoes de Apolo pra  nslagio do FPSO gss. 1514-944-PEK-002-Rev0 - Fuxograma Manifold de Injegdo de Agua, -DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Revd - PFD - Manifold de Produdo -
Topside -FPSO-1
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECCGES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A ¢ HA
OBSERVAGOES
Programa de inspegdo, manutengéo e testes das
instalagoes (inhas, equipamentos, tanques e vasos). 1. As emb mobilzadas para a nsllagao dos sistemas submarinos ¢ unidade séo
Pequeno vazamento sleo diesel ¥
) Programa de manutengao e festes dos sistemas de certifcadas por Sociedade Classifcadora
e ubricantes em inhas, Falhas em flanges, soldas, garelas e acessrios, etc. Devido ao desgaste de material Vazamento de Hidrocarbonelos
) . b ! 198 |sequranga (Elementos finas de controe e interravamento; 02. Para cenérios de vazamenlos contidos no FPSO a uridade seguird o Plano de Emergéncia
tanues e equipamentos das  [vedagdo, sobrepresséo,efc Visual Liquido restito as embarcagdes ¢ nrolee | ) l 1
5 " . Sistemas de detecgdo e combate  emergénca; Sistemas incividual da unidade (PEI) e o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP, aluando com os kits
embarcagdes Furos por corroszo naslinhas, véivlas e acessdrios de apoio
(et navas de detecgao e controle; et). o plano distribuido na unidade.
Programa de treinamento para as situagbes de emergéncia.
Sistemas de contengao /crenagem,
_ . 01. As embarcagses mobiizadas para a instalagao dos sstemas submarinos e uridade sdo
Programa de treinamento para as situacdes de emergéncia.
certifcadas por Saciedade Classifcadora
Sistema de monitoramento das condigdes ambientas. ° .
i vazamento dio disel o ! . s _ 03. Para que contemplem o o mar a unidade seguird o
Plano de Emergéncia incividual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
ubrifcantes em inhas, tangues Vazamento de Hidrocarbonetos [ambientais adversas, p .
i : v g para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-EC),
e cquipamentos das Colséo de (ex.: PLSVs, apolo, rebocadores etc) com danos estut Visual Liquido no mar (aleragdo da [Sistemas de contengao drenage. c | w ) 9 " ¢ 2
05. As embarcagges conlratadas dispdem de Plano de Situagdes de Emergéncia de acordo com
embarcagoes qualidade da dgua domar)  [Tanques, acessorios e equipamentos em areas contidas, " oo acy
i requisitos conlratuais que séo suportados com os planos de suporte @ resposta & emergéncia da
(entre 8 ¢ 200 m) com baixa probabildade de choque mecanico. e
(Operagaes de PLSV e AHTSs com Posicionamento o )
onimes (0.2) 06. A embarcagses dispem de ripulagao qualficada, de acordo com requisitos conlratuais
01. As embarcagses mobiizadas para a instalagéo dos sstemas submarinos e uridade sdo
X certifcadas por Saciedade Classifcadora
Visual Sistemas de referéncia e posicionamento ° .
[Alarmes visuais e sonoros (local Sistema de monitoramento das condigdes ambientais. 03. Para que contemplem o mar a unidade seguiré o
. coes . Plano de Emergéncia indiidual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Piano de Emergéncia
e sala de controle). u .
; para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC)
(Grande vazamento éleo diesel & Radar com alarme de Vazamento de Hidrocarbonelos [ambientais adversas. o "
: > 3 05. As embarcagses contratadas dispoem de Plano de Situagdes de Emergéncia de acordo com
ubrifcantes em linhas, tangues _ . _ |proximidade no painel Liquido no mar (alleragéo da [Programa de treinamento e atualizago dos operadores. . 2 g ace
Perda da estabiidade! 2 perda de controle da embarcagio ! i " , requisitos contratuais que séo suporados com os planos de suporte @ resposta & emergéncia da
e cquipamentos das e Sistemas de referéncia & qualdade da dgua do mar elou |Programa de inspegso, manutengéo @ testes das B | v 3
. por falhas do sstema de contrle, falha humana ou condigaes ambientas adversas . " petrobras.
embarcagoes posicionamento alteragao da biota marinha  [insalagdes (inhas, equipamentos, tanques e vasos). S )
¥ 06. A embarcagses dispem de ipulagao qualficada, de acordo com requisitos conlratuais
(acima de 200 m?) Sistema de monitoramento  [associada) Programa de manutengao e festes dos sistemas de o7 Pas oy 2 o8 R
continuo das tensdes das seguranga (Elementos finais de controle  inertravamento; : ] o N
. ¢ nrolee | acionara o PP-3UBC-00534 - Pano de Protego 3 Fauna da Bacia de Campos.
amarras e posicao da UEP Sistemas de detecgdo e combate  emergénca; Sistemas >
sistema de Controle de Lastro Inavais de detecao e controle; etc). 06. Para cendrios g fos o o mar 3 unidade
: acionara PE-2LMS-00016 - Manual para Operagéo e Confengao e Recolhimento de Oleo no
v




w PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagdo de Marlim/Voador -
Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do dleo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau APl do QAV de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 1. Instalagdes Gerais, Sistemas de Apoio e
Estrutura do FPSO

1.1 Servigos de de Apoio

para a instalagdo do FPSO

Descrigdo: Instalagao dos sistemas submarinos.
Foram consideradas as embarcagdes de apoio
tipo: PLSV, AHTSs, Supply Vessel etc. Nesta Fase,
0 Gasoduto de exportacao, as linhas flexiveis (riser
e flowlines) e os sistemas do FPSO estardo sem
petroleo e/ou gas.

Volume Considerado
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias (Vazamento para o
mar)
Pequeno vazamento 6leo
diesel e lubrificantes em  [Capitulo I1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagao da
linhas, tanques e Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
equipamentos das Arranjo submarino do Mddulo 1 do Proj Produto vazado restrito a
0 30 de Marlim e Voador - Licenciamento, |embarcag&o.
1. Instalaces Gerais, 1.1 Servigos de (até 8 m*) por Falhas em | DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama | Tanques, acessorios e
4 S}slemasgde Apoio e " | Embarcagdes de Apoio [flanges, soldas, gaxetas e |Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de  |equipamentos em areas &8 m
Estrutura do FE’SO para a instalagdo do  |acessorios, etc. Devido ao [Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514- [contidas, com baixa aeom
FPSO desgaste de material / 944-PEK-001-RevA - F Manifold Produgéo |p! ili de choque
vedagao, sobrepressdo,  |de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - mecanico. Sistemas de
etc.; Fluxograma Manifold de Injecéo de Agua, I-DE- &0 / drenagem.
Furos por corroséo nas 3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold
linhas, valvulas e de Produgdo -Topside -FPSO-1
acessorios
Capitulo I1.2 do EIARIMA - Caracterizagéo da Produto vazado no mar.
Médio vazamento dleo Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 - .
N ) N ) Existe uma grande
diesel e lubrificantes em  |Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj -
. A . - variedade de embarcagdes
linhas, tanques e Revitalizag&o de Marlim e Voador - Licenciamento, de apoio com tancagem
~ . 1.1 Servigos de lequipamentos das DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama »p 9
1. Instalagdes Gerais, - " " . distintas.
y Embarcagdes de Apoio |embarcagdes Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de . . . 5
2 Sistemas de Apoio e - N L Estimado um médio até 200 m
Estrutura do FPSO para a instalagéo do |(entre 8 e 200 m°) por Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514- \azamento de 2 anaues
FPSO Colisdo de embarcagdes |944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao 4a embarcacio, enl?e ge
(ex.: PLSVs, apoio, de Oleo, DE-3534.00-1514-044-PEK-002-Rev0 - 50,
. A 200 m3. De forma
etc) com F Manifold de Injegéo de Agua, I-DE- conservadora foi adotado o
danos estruturais 3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold maior volume da faixa
de Produgéo -Topside -FPSO-1 :
g’:s':: ‘Vj;:ﬂ"c'::g::: Capitulo 11.2 do EIARIMA - Caracterizagéo da
. Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
linhas, tanques e N .
equivamentos das Arranjo submarino do Modulo 1 do Proj
e:'lerca Ses Revitalizagdo de Marlim e Voador - Licenciamento,  [Estimativa do volume
" . 1.1 Servigos de ¥ DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama  |vazado variavel, maximo
1. Instalages Gerais, - (acima de 200 m?) por " s
’ Embarcagdes de Apoio Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de  [estimado em 3.000 m3, , 3
3 Sistemas de Apoio e - Perda da estabilidade/ . L . até 3000 m
Estrutura do FPSO para a instalagéo do afundamento por colisio Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514- uma
FPSO devido 3 erdg de controle 944-PEK-001-RevA - F Manifold Produgas média méxima
P . de Oleo, DE-3534.00-1514-044-PEK-002-Rev0 - das embarcagdes de apoio..
da embarcagzo por falhas - N
Fluxograma Manifold de Injegéo de Agua, |-DE-
do sistema de controle, §
" 13534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold
falha humana ou condigdes| . )
de Produg&o -Topside -FPSO-1
lambientais adversas




m PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-1- MODULO 1 - AREA NORTE

FASE:

INSTALAGAO

Data: 3110712018 FOLHA 2 de 31

SISTEMA:

1. Instalagdes Gerais, Sistemas de Apoio e Estrutura do FPSO

Descrigao:

Operagao de aeronaves (pousos, decolagens no heliponto do FPSO) durante a fase de instalagao

Desenhos/ Documentos:

(Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do Modulo 1 do Proj. Revitalizagao de Marlim e
[Voador - Li - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de Marlim e Vioador - Licenciamento, DE-
3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegzo de Agua, I-DE-

nciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Re

[sUB-sISTEMA: 1.2 Operagao com Aeronaves 1-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside -FPSO-1
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES HA
Programa de treinamento e atualizagéo dos operadores
da plataforma e das aeronaves.
Procedimento de aproximagao de aeronaves.
:’:g::e": :zz':;“:‘:;:m"?m“ operacional em 02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguira o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e of
Pequeno vazamento de QAV [Colisao de aeronave com a UEP causada por falha do equipamento, erfo humano, o " Ship Ol Pollution Emergency Plan ~ SOPEP, atuando com os kitsdo plano distribuido na unidade.
" : " d grama de manutengao e testes dos sistemas de i _ L
o heliponto condiges ambientais extremas ou presenga de aves migratrias nas vizinhangas da |VisuallCFTV : [} [ 012. Vazamentos na area do heliponto sao contic para Sistema de d berta do dreas perigosas, | 4
° Liquido (QAV) restrito ao FPSO|seguranga (Elementos fnais de controle ¢
(at6 8 ) plataforma. - para evitar possiildade de incéndio em poga. O sistema de drenagem est dimensionado para feceber o maior volume de
i R hidrocarboneto que possa vazar da maior acronave que opera o sistema PETROBRAS.
Sistemas de detecgo e combate 4 emergéncia; etc).
Programa de treinamento para as situagdes de
emergénci
Sistemas de contengao /drenagem.
03. Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguiré o Plano de Emergéncia
(Queda da aeronave no mar durante o transporte de carga ou passageiros para |Visual individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia
Pequeno vazamento de QAV " o d o aeronaves,
FPSO por falhas diversas comos falha do equipamento; erfo humano, condigoes |Sistema de conirole de voo : > - de Campos (PEVO-BC).
42 aeronave ' pamer A Liquido no mar (alteragéo da |Programa de treinamento e atualizagao dos operadores | B [ il ) _ . . 5
cam ambientais extremas ou presenga de aves migratorias durante 0 voo. Sitemado comunicaceo FPS0-{ 11 o0 e oma & e soonmes 04. Para cenérios que envalvam atuagao e siuagoes de emergénca, a uidade sequi o Plano de Resposta @ Emergéncia
(Colséo de aeronave com o FPSO seguido de queda ao mr. heronave da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS.




w PETROBRAS

ANALISE PRELIMI

INAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador -
Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceénica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau APl do QAV de 0,82): 43 {

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 1. Instalagdes Gerais, Sistemas de
| Apoio e Estrutura do FPSO

Descrigo: Operagao de aeronaves (pousos,
decolagens no heliponto do FPSO) durante a fase de
instalagdo

Subsistema: 1.2 Operagao com Aeronaves

Volume
Hipdtese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para
0 mar)
Pequeno vazamento de Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo da
Jienova Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-
QAV no heliponto ) . "
. - Rev0 -Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj.
(até 8 m*) por Colisdo de P .
aeronave com a UEP Revitaizagao de Marlm ¢ Voador - 0 volume de QAV correspondente
Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP- P N
- causada por falha do y " a Queda da Aeronave (helicoptero
1. Instalagdes Gerais, - 062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1do | .
. 3 1.2 Operagao |equipamento, erro h - " Sirkorsky S-92) com tanques de . 3
4 Sistemas de Apoio e com Aeronaves |humano, condicBes Projeto de Revitalizacdo de Marlim e Voador - combustivel de no méximo 2.9m3 + até39m
Estrutura do FPSO - ¢ Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- :
ambientais extremas ou y . tanques reservas <= 3.9 m3
resenca de aves Q01-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de (datasheet Cougar)
Em ratrias nas Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 -
Viz?nhan as da Fluxograma Manifold de Injecéo de Agua, I-DE:
v 3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-1
Pequeno vazamento de
QAV da aeronave
(até 8 m*) por Queda da |Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo da
aeronave no mar durante [Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-
0 transporte de carga ou |Rev0 -Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj.
p iros para o italizagdo de Marlim e Voador -
FPSO por fahas Licenciamento, DE-3534.00-1500-042-SRP- |© *0lume de QAY cortespondentz
- - ) y » a Queda da Aeronave (helicoptero
1. Instalagdes Gerais, ~ _ |diversas como: falha do |062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do
" . 1.2 Operagéo . . P . Sirkorsky S-92) com tanques de , 3
5 Sistemas de Apoio e com Aeronaves equipamento; erro Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - combusivel de no méxime 2.9m3 + até3,9m
Estrutura do FPSO humano, condicdes Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- _ ”
L " - tanques reservas <= 3.9 m3
ambientais extremas ou  [001-RevA - Fluxograma Manifold Produg&o de (datashest Cougar)
presenca de aves Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - 9
migratérias durante o Fluxograma Manifold de Injegéo de Agua, I-DE
voo. 3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD -
Colisdo de aeronave com|Manifold de Produgo -Topside -FPSO-1
0 FPSO seguido de
queda ao mar.




LLid PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP Frfte de Revtalzago d Warmoxdor

FPSO-1- MODULO 1 - i
i : 3 PERACA H 1/07/201
Unidade: AREA NORTE FASE: [o] CAO Data: 31/07/2018 FOLHAI 3de 31
SISTEMA: Descrigéo: Desenhos/ Documentos:
2. Produgzo de Oleo e Gas
A partir dos pogos (26 pogos sendo 22 pocos . o 04 pocos Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do
no’\’/os) mlufnjo_se US"[; e Maniote Subm"ar;cs iRt (m“’ dg ) [Mocio 1do Proj. Reviazagao de Marim e Voaor - Licencimento, DE-3534.0-150-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama
i A Arvor‘es de Natal Mu\hadZs ANMs, linhas flexives, risers de rodﬁaéo atéas Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-
SUB-SISTEMA: 2.1 Coleta de Petroleo conextes com o FPSO (norser balcon ) ' produg: RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injecao
¥ de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-1
MEDIDAS PREVENTIVAS /
P MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO = HA
¢ RECOMENDAGOES/
OBSERVAGOES
03. Para cenérios que contemplem|
Séo realizados testes de estanqueidade vazamentos de hidrocarbonetos no
nas linhas de produgao e servico antes mar a unidade seguira o Plano de
Visual/CFTV de entrarem em operagao. [Emergéncia individual da unidade
Alarmes visuais e Programa de inspecdo, manutencgéo e (PEI) e 0 PE-3UBC-00144 - Plano
Falhas em flanges, I L
Pequeno vazamento sonoros (local e sala testes das instalagdes (linhas, [de Emergéncia para Vazamento de|
i . soldas, gaxetas e . M ) .
de 6leo em linhas, etc. Devido de controle) de € vasos). Oleo na Area Geogréfica da Bacia
e N Sistemas de Hi Programa de 30 e testes dos [de Campos (PEVO-BC).
. a0 desgaste de material . L y .
lequipamentos no | vedacio, Automagéo e Liquido no mar sistemas de seguranca (Elementos finais D | 04. Para cenérios que envolvam 6
trecho emerso de a0, N Controle, (Alteragdo da de controle e intertravamento; Sistemas atuagdo em situagdes de
. |sobrepressao, etc.; . - , N N "
Linhas de produgdo N e e da4gua |de detecgdo e combate & emergéncia; lemergéncia, a unidade seguird o
Furos por corrosao nas - -
e servigo (Risers). inhas, vélvulas 6 Operagéo do mar) etc). [Plano de Resposta a Emergéncia
(até 8 m?) acessl’mos Sistemas de Intertravamento por detecgdo de gés ou da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-
) detecgdo de fogo e fogo confirmado com fechamento das 00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE|
gas valvulas da ANM ou Manifolds, gerando RESPOSTA A EMERGENCIAS.
ESD e consequente fechamento das 017. Durante o comissionamento
ESDV do trecho. realizado teste de estanqueidade
nas linhas a partir da UEP.
Programa de monitoramento da pressao
do espago anular entre as camadas do
riser com a adogdo do vent continuo
durante a operagao.
Intertravamentos de press&o alta e baixa
gerando isolamento do trecho com
fechamento das SDVs efou ESDVs e
vélvulas da ANM ou Manifolds. .
- . 03. Para cendrios que contemplem|
Intertravamento por deteccao de gas ou
vazamentos de hidrocarbonetos no
fogo confirmado com fechamento das .
Visual/CFTV . y mar a unidade seguira o Plano de
valvulas da ANM ou Manifolds, gerando . h
Alarmes visuais e ESD e consequente fechamento das E individual da unidade
Médio vazamento ~ [Ruptura de linhas, sonoros (local e sala q (PEI) e 0 PE-3UBC-00144 - Plano
. " . ESDV do trecho. -
de 6leo em linhas, |vasos e acessorios e |de controle) Vazamento de . . de Emergéncia para Vazamento de
L ™ Programa de inspecdo, manutengdo e A 1 . )
e devido i( de L X L Oleo na Area Geogréfica da Bacia
N . " - testes das instalagdes (linhas,
lequipamentos no  |choque mecanico (ex.: |Automagéo e Liquido no mar de Campos (PEVO-BC).
- equipamentos e vasos). B v _ 7
trecho emerso de  |queda de carga, Controle, (Alteragéo da - 010. Recomendagdes do estudo
- " N . Programa de manutengao e testes dos N
Linhas de produgdo perda de [Sup: e daagua | . de queda de objeto, visando a
: - sistemas de seguranga (Elementos finais I
e servigo (Risers). |posicionamento, etc.) ou|Operagao do mar) minimizagao dos riscos nas
5 N de controle e intertravamento; Sistemas . -
(entre 8¢ 200 m*)  |a falha de material. Sistemas de - N N movimentagdes de cargas.
- de detecgdo e combate & emergéncia; )
detecgdo de fogo e ot0). 018. Sistema de ancoragem
928 Séo realizados testes de estanqueidade dlmens~|onado para operar em
. - condiges ambientais extremas.
nas linhas de produgao e servigo antes
de entrarem em operagéo .
Sistemas de referéncia e
posicionamento.
Sistema de monitoramento continuo das
tensdes das amarras e posigao da UEP.
Programa de inspe¢do, manutengéo e
testes dos sistemas de ancoragem
(linhas, equipamentos, etc.).




kL] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

'T’rojeto de Revitalizagao de Marlim/Voador
Mddulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-1-MODULO 1 -
AREA NORTE

FASE:

OPERAGAO

Data:

31/07/2018

FOLHA‘

3de31

SISTEMA:

2. Produgio de Oleo e Gas

Descrigao:

novos), incluind

A partir dos pogos (26 pogos
0s ivos Manifolds

sendo 22 pogos

e 04 pogos

de Produgao (total de 05)

e Arvores de Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, risers de produgéo até as

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do
Madulo 1 do Proj. Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama
Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagdo de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-

e servico.
(até 8 m?)

Linhas de producdo F

Manifolds), etc.;

alhas em conectores
do duto e MCV devido a
danos em componentes
de vedacdo

Furos por corrosao nas
linhas, valvulas e
acessorios

qualidade da agua
do mar)

Séo realizados testes de estanqueidade
nas linhas de produgao e servigo antes
de entrarem em operagao.

de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geografica da Bacia
de Campos (PEVO-BC).

SUB-SISTEMA: 2.1 Coleta de Petréleo conexdes com o FPSO (1o rser balcony) RevA - Fluxograma Manifold Produgzo de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegao
W) de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgo -Topside -FPSO-1
MEDIDAS PREVENTIVAS /
~ MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO = HA
¢ RECOMENDAGOES/
OBSERVAGOES
Falhas em flanges,
soldas, gaxetas e
acessorios, etc. Devido
ao desgaste de material
/ vedagéo, .
Pequeno vazamento N . . 03. Para cenarios que contemplem
i . sobrepressao(amassam Programa de inspegdo, manutengéo e
de 6leo em linhas, . Vazamento de . N vazamentos de hidrocarbonetos no
. ento de linha, " testes dos sistemas submarinos (linhas, -
lacessorios e N - Hidrocarbonetos . y mar a unidade seguira o Plano de
. incrustacéo, hidrato, L UEH, valvulas, ANM ou Manifolds, - N h
no Blog Valvulas ANM ou Programa de Liquido no mar equipamentos, etc) D n individual da unidade 8
trecho submerso de inspegdes por ROV [(Alteragdo da u N (PEI) e 0 PE-3UBC-00144 - Plano




7 TProi r— -
rojeto de Revitalizagdo de Marlim/Voador
7] PETROBRAS L .
- ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP Mook [ BT
; FPSO-1-MODULO 1 - i
Unidade: AREA NORTE FASE: OPERAGAO Data: 31/07/2018 FOLHA‘ 4de31
SISTEMA: Descrigao: Desenhos/ Documentos:
~ i A parti dos pogos (26 pogos sendo 22 pocos . e 04 pocos Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do
2. Produgao de Oleo e Gés nolz/os) €05 pog 0: 505 P o Pog P (mf d: 3 |6l 1 do Proj. Reviazagao de e Voador - Licenciamento, DE-3634.00-1500-942-SRP-062 Rev0 - Diagrama
P N . g:a~ ) Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-
e Arvores de Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, risers de produgéo até as y 30 de O s
SUB-SISTEMA: 2.1 Coleta de Petréleo | conexses com o FPSO (o riser balcony). RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, DE-3534.00-1.514—944—F‘EK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injecao
-DE-: )- )¢ | - | - i 30 - ide -| )-
MEDIDAS PREVENTIVAS /|
P MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO = HA
¢ RECOMENDAGOES/
OBSERVAGOES
Intertravamentos de presséo alta e baixa
gerando isolamento do trecho com
Runtura de finhas ou fechamento das SDVs e/ou ESDVs e
P devido 20 valvulas da ANM ou Manifolds 03. Para cenarios que contemplem
. Sistemas de referéncia e posicionamento vazamentos de hidrocarbonetos no
choque mecanico (ex.: |Visual " i
Séo realizados testes de estanqueidade mar a unidade seguira o Plano de
queda de material) ou  |Programa de . . N B
N nas linhas de produgao e servico antes individual da unidade
. falha de material. inspegdes por ROV -
Médio vazamento de entrarem em operag@o. (PEI) e 0 PE-3UBC-00144 - Plano
. . Danos na ANM ou Sistema de y ) . A
de 6leo em linhas, " N Vazamento de Sistema de monitoramento continuo das [de Emergéncia para Vazamento de|
. Manifold porimpacto  |monitoramento de " N " A X - )
e N o Hidrocarbonetos tensoes das amarras e posicdo da UEP Oleo na Area Geogréfica da Bacia
X com feicbes oleosas por | . N N
lequipamentos no . |Liquido no mar Programa de inspecdo, manutengéo e [de Campos (PEVO-BC).
equipamentos radar (embarcagéo " N B v n 9
trecho submerso de . o (Alteragéo da testes dos sistemas de ancoragem 010. Recomendagdes do estudo
. _ |Ruptura da linha e satélite) N . N N
Linhas de produgéo qualidade da 4gua  |(linhas, equipamentos, etc.) de queda de objeto, visando a
. causada por perda de  |Sistemas de e - I X
e servigo. B A do mar) Restrigao de aproximagao de minimizagao dos riscos nas
posigéo do FPSO Automagcéo e ~ . -
(entre 8 e 200 m?) R embarcages na zona de seguranga movimentagdes de cargas.
associadaa falhano  [Controle, )
N " (500m) 018. Sistema de ancoragem
sistema de ancoragem |Supervisdo e . A . 3
- Programa de treinamento e atualizagéo dimensionado para operar em
ou abalroamento com  |Operagao L L
dos operadores condigdes ambientais extremas.
equipamentos ou "
" Procedimentos de elevagao e
movimentag&o de cargas
Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia
Sistemas de referéncia e
posicionamento.
Sistema de monitoramento continuo das
tensdes das amarras e posicdo da UEP. 03. Para cenarios que contemplem
Programa de inspecdo, manutengdo e vazamentos de hidrocarbonetos no
testes dos sistemas de ancoragem mar a unidade seguira o Plano de
Visual (linhas, equipamentos, etc.). éncia individual da unidade
Alarmes visuais e Programa de inspegdo, manutengéo e (PEI) e 0 PE-3UBC-00144 - Plano
sonoros (local e sala testes das instalagdes (linhas, [de Emergéncia para Vazamento de|
Grande vazamento de controle) de € vasos). Oleo na Area Geografica da Bacia
de 6leo em linhas, Sistema de Hidrocarbonetos Programa de manutengao e testes dos de Campos (PEVO-BC).
rios e D¢ do pogo de  |Liquido no mar sistemas de seguranga (Elementos finais 07. Para cenarios que contemplem
lequipamentos no  |(blowout) com ruptura  |feiges oleosas por |(Alteragéo da de controle e intertravamento; Sistemas B v grandes vazamentos de 10
recho submerso de |total de linha do POGO  [radar (embarcagéo [qualidade da dgua |de detecgdo e combate a emergéncia; hidrocarbonetos no mar a unidade
Linhas de produgéo |MRL-230 e satélite) do mar efou efc). acionara o PP-3UBC-00534 - Planof
e servico Sistemas de alteragdo da biota  [S&o realizados testes de estanqueidade de Protecdo a Fauna da Bacia de
(acima de 200 m) Automagéo e marinha associada) |nas linhas de produgéo e servigo antes (Campos.
Controle, de entrarem em operagao. 08. Para cenarios que contemplem
Supervisdo e Intertravamentos de presséo alta e baixa grandes vazamentos de
Operagdo gerando isolamento do trecho com hidrocarbonetos no mar a unidade
fechamento das SDVs efou ESDVs e acionara PE-2LMS-00016 - Manual
valvulas da ANM ou Manifolds. para Operagéo de Contengao e
Programa de treinamento e atualizagéo Recolhimento de Oleo no Mar.
dos operadores.
Programa de treinamento para as
situagGes de emergéncia.




kL] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

'T’rojeto de Revitalizagao de Marlim/Voador
Médulos | e Il - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-1- MODULO 1 -
AREA NORTE

FASE: OPERAGAO Data: 31/07/2018

FOLHA‘

4.de 31

SISTEMA:

2. Produgzo de Oleo e Gas

Descrigao: Desenhos/ Documentos:

A partir dos pogos (26 pogos p , sendo 22 pogos ji e 04 pogos
novos), incluindo-se os ivos Manifolds de Producao (total de 05)
e Arvores de Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, risers de produgao até as

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do
Modulo 1 do Proj. Revitalizag&o de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama
Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-

SUB-SISTEMA: 2.1 Coleta de Pelréleo  |oonexges com o FPSO (no riser balcony) RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegao
i A -DE.-. -1223-941-PP6-001-Rev0 - PED - Manif 40 -Topside -| .
MEDIDAS PREVENTIVAS /|
A MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGCOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO P HA
¢ RECOMENDAGOES/
OBSERVAGOES
Programa de inspegéo, manutengéo e
Pequeno vazamento -
. Falhas em flanges, testes das instalages (linhas,
de diesel em linhas, .
acessbrios soldas, gaxetas e Visual CFTV € vasos). 02. Para cenérios de vazamentos
. acessorios, etc. Devido Programa de manutencao e testes dos contidos no FPSO a unidade
lequipamentos no Sistemas de Vazamento de . L. N
recho das unidades a0 desgaste de material e ™ sistemas de seguranga (Elementos finais [seguira o Plano de Emergéncia
. / vedagdo, o M de controle e inter ; Sistemas D I individual da unidade (PEI) e o Ship} 11
de bombeio do N Controle, Liquido restrito ao N N N "
sistema de P etc,; e FPSO de detecgdo e combate & emergéncia; Oil Pollution Emergency Plan —
N _ |Furos por corrosaonas |2 " etc). [SOPEP, atuando com os kits do
Circulaggo de Diesel . Operagao - . S N
ela Flowline linhas, valvulas e Intertravamentos de presséo alta e baixa plano distribuido na unidade.
:’até 8m) acessorios gerando isolamento do trecho com

fechamento das SDVs.




kL] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

'T’rojeto de Revitalizagao de Marlim/Voador
Mddulos | e Il - Bacia de Campos

FPSO-1- MODULO 1-

Unidade: AREA NORTE

FASE: OPERAGAO

Data: 31/07/2018 5de31

FOLHA‘

SISTEMA:

2. Produgzo de Oleo e Gas

Descricio:

A partir dos pogos (26 pogos sendo 22 pogos e 04 pogos
novos), incluindo-se s resp Manifolds de Produgao (total de 05)
e Arvores de Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, risers de produgo até as

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do

Madulo 1 do Proj. Revitalizagéo de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama
Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-

SUB-SISTEMA: 2.1 Coleta de Pelroleo. |conexdes com o FPSO (no riser balcony). Re\;A - Fh:»x[?g_rama Ma_n:f;z\d PTﬁ:Q:ct_def-)'\;ei D_Ep-la:gﬁit.’slo-rlf:A-QAA;PEK-OOZ_-;QEV(.] - F-\;J;ogr?:na Manifold de Injegéo
MEDIDAS PREVENTIVAS /|
- MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO P HA
¢ RECOMENDAGOES/
OBSERVAGOES
Programa de inspe¢do, manutengéo e
Falhas em flanges, testes das instalagdes (linhas,
Pequeno vazamento [soldas, gaxetas e VisuallCFTV Vazamento de equipamentos e vasos). 02. Para cenarios de vazamentos
de diesel nas linhas |acessorios, etc. Devido Sistemas de Hidrocarbonetos Programa de manutengao e testes dos contidos no FPSO a unidade
de distribuicdo do a0 desgaste de material Automacio e L tquido no mar por sistemas de seguranga (Elementos finais seguira o Plano de Emergéncia
sistema de / vedagdo, N q - P ~_|de controle e intertravamento; Sistemas D [ individual da unidade (PEI) e o Ship| 12
. " " " Controle, asperséo (Alteragéol - R P " "
Circulagéo de Di D , efc; o6 4a qualidade da de detecgéo e combate & emergéncia; Qil Pollution Emergency Plan —
na UEP Furos por corrosdo nas o ;ra 30 4 uqa do mar) etc). [SOPEP, atuando com os kits do
(até 8 m?) linhas, valvulas e peraga 9 Intertravamentos de press&o alta e baixa plano distribuido na unidade.
acessorios gerando isolamento do trecho com
fechamento das SDVs.
Pequeno vazamento
de diesel em linhas, [Falhas em flanges,
ace§sorlos e soldas, gaxetas e .. |Visual/CFTV Vazamento de " 019. As operagdes de circulagao
no etc. Devido y Sao realizados testes de estanqueidade . . -
Sistemas de Hidrocarbonetos " - . de diesel s@o esporadicas e
trecho emerso de  |ao desgaste de material " - nas linhas de produgao e servigo antes .
= = Automagéo e Liquido no mar - monitoradas, aumentando a
Linhas de produgéo |/ vedago, - de entrarem em operag&o. c [ - 13
" Controle, (Alteracao da . . possibilidade de detecgdo
e servico (sistema  |sobrepressdo, etc.; . . . Programa de inspegao, manutengao e -
" - Supervisao e qualidade da agua . reduzindo a estimativa do volume
de Circulagdo de Furos por corroséo nas Operacio do mar) testes de risers e UEH (trecho emerso). \azado
Diesel pelo duto linhas, valvulas e perag
(até 8 m*)




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagdo de Marlim/Voador
Médulos | e Il - Bacia de Campos

FPSO-1- MODULO 1 - i
Unidade: FASE: OPERACAO Data: 31/07/2018 FOLHA 5de 31
AREA NORTE G
SISTEMA: Descrigao: Desenhos/ Documentos:
, A partir dos pogos (26 pogos sendo 22 pocos e 04 pocos Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do
2. Produgéo de Oleo e Gas P Pogos {0 pogos Pt pos 056 % PO99S 16dulo 1 do Proj. Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-042-SRP-062-Rev0 - Diagrama
novos), incluindo-se os respectivos Manifolds Submarinos de Produgao (total de 05) ) . A . .
A N L A Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-
e Arvores de Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, risers de producéo até as ) . . o
SUB-SISTEMA: 2.1 Coleta de Petroleo - ) RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegdo
conexdes com o FPSO (no riser balcony). . " .
A -DE- .00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifol i
MEDIDAS PREVENTIVAS /|
¢ Q RECOMENDAGOES/
OBSERVAGOES
Intertravamen ressao alf iX;
tertravamentos de pressao alta e baixa 010 Recomendagdes do estudo
Grande vazamento gerando isolamento do trecho com .
. . Visual/CFTV de queda de objeto, visando a
de diesel em linhas, |Ruptura de linhas, fechamento das SDVs.Programa de L
. . Alarmes visuais e - - [minimizagéo dos riscos nas
acessorios e vasos e acessorios e Vazamento de inspegdo, manutencao e testes de risers . -
. sonoros (local e sala| . movimentagdes de cargas.
no devido ao’ Hidrocarbonetos e UEH (trecho emerso). - .
N de controle) . N 019. As operagdes de circulagao
trecho emerso de  |choque mecanico (ex.: Liquido no mar Sistemas de referéncia e . . .
< Sistemas de " A v de diesel sdo esporadicas e 14
Linhas de produgdo [queda de carga, - (Alteragéo da posicionamento. .
R Automagéo e N . . monitoradas, aumentando a
e servigo (sistema  |abalroamento, perda de qualidade da agua  [Sistema de monitoramento continuo das -
s y Controle, N s possibilidade de deteccdo
de Circulagdo de etc.) ou L do mar) tensdes das amarras e posicao da UEP. -
. X ) perviséo e - . reduzindo a estimativa do volume
Diesel pelo duto a falha de material. - Programa de inspe¢do, manutengéo e
Operagdo vazado.
submarino). testes dos sistemas de ancoragem
(linhas, equipamentos, etc.).
019. As operagdes de circulagao
Falhas em flanges, de diesel sdo esporadicas e
Programa de .
soldas, gaxetas e N N monitoradas, aumentando a
Pequeno vazamento . |inspeces por ROV - - -
N etc. Devido Programa de inspecdo, manutengéo e possibilidade de detecgao
de diesel em linhas, . |Sistemas de N " ‘ -
acessbrios ao desgaste de material Automacio e testes dos sistemas submarinos (linhas, reduzindo a estimativa do volume
N / vedagdo, N Vazamento de UEH, vélvulas, ANM, Manifold, vazado.
lequipamentos no " Controle, y .
p L + etc). 020. Durante o langamento das
trecho submerso de . p e - - . P
. |ento de linha). - Liquido no mar Intertravamentos de presséo alta e baixa linhas é realizado teste de
Linhas de produgéo Operagdo - . B LI} N 15
R Falhas em conectores | . (Alteragéo da gerando isolamento do trecho com lestanqueidade (teste de selo) das
e servigo (sistema ) Sistema de . - "
- do duto e MCV devido a da agua das SDVs. conexdes com N2 a partir do
de Circulagdo de - X .
. danos em componentes . do mar) Sao realizados testes de estanqueidade PLSV.
Diesel pela - continuo das N - N 5 "
N de vedagdo - nas linhas de produgao e servico antes 021. A valvula da ANM Wing 1
Flowline). " tensdes das - . N
. Furos por corroséo nas " de entrarem em operagao. (W1) foi considerada para a
(até 8 m?) A amarras e posicao - N
linhas, valvulas e 4 UEP condigéo de bloqueio quando da
acessorios circulagéo de diesel para a limpeza
das linhas.




I-h' PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

W’rojeto de Revitalizagao de Marlim/Voador
Mddulos | e Il - Bacia de Campos

FPSO-1-MODULO 1 - M
Unidade: FASE: OPERACAO Data: 31/07/2018 FOLHA 6de 31
AREA NORTE G
SISTEMA: Descrigéo: Desenhos/ Documentos:
A parti dos pogos (26 pogos sendo 22 pocos e 04 pocos Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do
2. Produgio de Oleo e Gés nol\)/os) o5 pog O: o Moo pog e (m‘p dg ) [Vl 1 do Proj, Revitazago e Marim e Voador - Licencamento DE-3534.00-1500-842-SRP-062-Rev0 -Dagrama
e . . @a_ N Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-
e Arvores de Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, risers de producéo até as ; N . L
SUB-SISTEMA: 2.1 Coleta de Pelr6leo. |conexges com o FPSO (no riser balcony) RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegdo
y de Aqua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Producdo -Topside -FPSO-1
MEDIDAS PREVENTIVAS /|
¢ RECOMENDAGOES/
OBSERVAGOES
Visual/CFTV
Alarmes visuais e
" sonoros (sala de
Ruptura de linhas ou (
controle)
equipamentos devido ao|
- Sistema de
choque mecanico (ex.: . .
. N monitoramento de Intertravamentos de pressao alta e baixa
Médio vazamento  [queda de material) ou o R "
. . . feicdes oleosas por gerando isolamento do trecho com 010. Recomendagdes do estudo
de diesel em linhas, [falha de material. " .
L radar (embarcagdo das SDVs. de queda de objeto, visando a
acessorios e Danos na ANM ou no A N A )
N y . e satélite) Vazamento de Sistemas de referéncia e minimizagao dos riscos nas
lequipamentos no  |Manifold por impacto ™ . . -
. Programa de L movimentagdes de cargas.
trecho submerso de |mecénico com . - . " " " " "
. " . inspegdes por ROV |Liquido no mar Sistema de monitoramento continuo das 019. As operagdes de circulagao
Linhas de produgéo |equipamentos - - o A v y - e 16
. Sistemas de (Alteragéo da tensdes das amarras e posigao da UEP. de diesel sdo esporadicas e
e servigo (sistema  |Ruptura da linha " L . . - - R
) N cdo e dadagua |Programa de inspegao, manutengao e supervisionadas, aumentando a
de Circulagdo de  |causada por perda de N "
N Controle, do mar) testes dos sistemas de ancoragem possibilidade de detecgao
Diesel pela posigéo do FPSO e . N . -
Flowiine) ada 4 falha no Supervisao e (linhas, equipamentos, etc.). reduzindo a estimativa do volume
3 N Operagéo Sistema de monitoramento continuo das vazado.
(entre 8 e 200 m*)  |sistema de ancoragem | N -
Sistema de tensGes das amarras e posi¢ao da UEP.
ou abalroamento com
monitoramento
equipamentos ou .
" continuo das
embarcagdes. -
tensdes das
amarras e posigdo
da UEP
Program: in; 30, manutencé
Falhas / Ruptura em ograma de spe_9ao, andiongao e
testes das instalagdes (linhas,
flanges, soldas, gaxetas
o equipamentos e vasos).
€ acessorios, etc. =
. Programa de manutengao e testes dos
Devido ao desgaste de .
Pequeno vazamento material / vedacio sistemas de controle e seguranga
de Fluido hidraulico - G20, (Elementos finais de controle e 010. Recomendagdes do estudo
sobrepressao, etc. Visual/CFTV N . " .
lem linhas, N de inter Sistemas de deteccdo e de queda de objeto, visando a
. Ruptura de linhas, Sistemas de . R . N
acessorios e . - Fluido Hidraulico no |combate & emergéncia; etc). minimizagéo dos riscos nas
N vasos e acessérios e [Automacéo e - - . : -
lequipamentos no mar (Alteragdo da  [Intertravamentos de presséo alta e baixa D 1 movimentagdes de cargas. 17
equipamentos devido ao|Controle, . . P
trecho emerso dos chogue mecAnico (ex. S0 6 daagua |gerando isolamento do trecho com 021. O fluido hidraulico utilizado
Umbilicais Eletro- d N e do mar) fechamento das SDVs. pelo FPSO é biodegradavel.
. queda de material, Operagao . .
Hidraulicos (UEH). Intertravamentos de nivel alto e baixo
. Abalroamento ou perda
(até 8 m*) . gerando isolamento do trecho com
de posicionamento)
fechamento das ESDVs e parando
Furos / Ruptura por
" bombas.
corroséo nas linhas, =
5 L Procedimentos de elevagéo e
valvulas e acessorios. ! "
movimentag&o de carga.




I:h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP [Frfeto e RoTatiagio de W Voadr

FPSO-1- MODULO 1 -

Unidade: AREA NORTE FASE: OPERACAO Data: 31/07/2018 FOLHA‘ 6de 31
SISTEMA: Descrigao: Desenhos/ Documentos:

, . Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do
2. Produgéo de Oleo e Gas A partir dos pogos (26 pogos p sendo 22 pogos e 04 pogos

novos), incluindo-se os resp Manifolds inos de Produg&o (total de 05)
e Arvores de Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, risers de produgéo até as

Modulo 1 do Proj. Revitalizagéo de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama
Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-

SUB-SISTEMA: 2.1 Coleta de Pelroleo. |conexdes com o FPSO (no riser balcony). Re;A - Fh:»xDog_rama Ma_n:fzuz\d PTf:(;:o def;et:l, DEPI:gatt’SIOnWI f5:4 QA;PEK-(BOZ-fev? F-\;J;ogr??a Manifold de Injegéo
MEDIDAS PREVENTIVAS /|
N MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO P HA
¢ RECOMENDAGOES/
OBSERVAGOES
Falhas / Ruptura em
flanges, soldas, gaxetas
B:;ZZSZQZZ:‘:'S(E de Programa de inspegéo, manutengéo e
material | vedag o, testes das instalagdes (linhas,
" 0, equipamentos e vasos).
Pequeno vazamento [sobrepressao, etc, Programa de manutengo e testes dos
de Fluido hidrulco |Ruptura de hm?as, Programa de sistemas de controle e seguranga
lem linhas, vasos e acessorios e es por ROV de finais de controle &
)y e N .dewdo ao Sistemas de Fluido Hidraulico no |intertravamento; Sistemas de detecgéo e . - "
equipamentos no  |chogque mecanico (ex. " - R . 021. O fluido hidraulico utilizado
Automacéo e mar (Alteragdo da  |combate & emergéncia; efc). D I - N 18
trecho submerso queda de material, . . . . pelo FPSO é biodegradavel.
dos Umbilicais Abalroamento ou perda Controle, daagua |Inter de pressdo alta e baixa
o . Superviso e do mar) gerando isolamento do trecho com
Eletro-Hidraulicos ~ [de posicionamento) Operacso fechamento das SDVs.
(UEH)' 5 Furos {Ruptura por Intertravamentos de nivel alto e baixo
(até 8 m?) corrosdo nas linhas,

valvulas e acessorios.
Falha na vedagéo das
linhas de comando e
atuadores das vélvulas
da ANM ou Manifold.

gerando isolamento do trecho com
fechamento das ESDVs e parando
bombas.




Ll] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1e 2 -

Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

-

localizado em regigo oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau APl do QAV de 0,82):43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e Gas

Descrigdo: A partir dos pogos (26 pogos produtores, sendo 22

Subsistema: 2.1 Coleta de Petroleo

POgo:

e 04 pogos novos), incluindo-se os respectivos

Manifolds Submarinos de Produgéo (total de 05) e Arvores de
Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, risers de producéo até as

conexdes com o FPSO (no riser balcony).

Volume
Hipotese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigdo: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para o
mar)
Capitulo 1.2 do EIAIRIMA -
Pequeno vazamento de | Caracterizagéo da Atividade, DE-
6leo em linhas, acessorios |3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
e equipamentos no trecho [Arranjo submarino do Modulo 1 do
emerso de Linhas de Proj. Revitalizagdo de Marlim e Pequeno vazamento com intertravamento
produgdo e servigo Voador - Licenciamento, DE-3534.00-|atuante, apds fechamento das valvulas da
(Risers). 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama |ANM teremos uma continua
2. Produgio de Oleo| 2.1 Coleta de (até 8 m?) por Falhas em Uniﬁlar.do Modulo 1 r{o Projeto de despressuriz.au;éo e sﬁgregaqéo doﬂéleo para .
6 o Gas Petroleo flanges, soldas, gaxglas e F«“ewtahzagac de Marlim e Voador - o fundo do riser. Regido de produgéo com até8m
etc. Devido ao |L DE-3534.00-1514-  |alta fragdo gasosa, gerando um grande
desgaste de material / 944-PEK-001-RevA - Fluxograma  [volume de gas na linha. O vazamento
vedagao, sobrepressao,  |Manifold Produgzo de Oleo, DE- ocorrera sob forma de finas goticulas de
etc.; 3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - |6leo, como em um spray.
Furos por corrosdo nas Fluxograma Manifold de Injegéo de
linhas, vélvulas e Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-
acessorios. 001-Rev0 - PFD - Manifold de
Producéo -Topside -FPSO-1
Considerado o maior inventério para o mar,
com fragdo de gés de aproximadamente
50% e produg&o por 10 min
Capitulo 11.2 do EIARIMA - a0 tempo de
X X Caracterizagdo da Atividade, DE- das valvulas da ANM/Manifold. Apds riser
Medo vazamento de leo 55, 40 1500.42.RP-061-Rev0 - |chegar ao fundo com a equalizagso das
em linhas, acessorios e Arranjo submarino do Médulo 1 o [PressBes no se tem a possibilidade de
equipamentos no trecho Proj. Revitalizagéo de Marlim e remover o todo o 6leo da linha devido aos
emersoﬂde Linhas de \Voador - Licenciamento, DE-3534.00-|diferentes niveis do solo marinho formando
prgduqao & servio 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama | corcovas (relevo marinho) que aprisionam o
s A (Risers). Uniflar do Modulo 1 do Projeto de |0l no riser. No entanto, de forma
7 2 Produgao deOleo 21 Co!eta delentree 20.0 ™) por Revitalizagéo de Marlim e Voador - |conservadora considerou-se todo o volume Até 96,35 m3
e Gas Petroleo Ruptura}de linhas, vasos e Licenciamento, DE-3534,00-1514- |do fiser vazando no mr.
acessorios e equipamentos |,y nev 101 RevA - Fluxograma |0 Pogo atualmente que apresenta o maior
de"‘df’ ao choque Manifold Produgéo de Oleo, DE- inventario de leo é 0 P03 (UEP1) com Linha
mecénico (ex: quedade 1oy 00 4e44 044 PEK.002-RevD - |de Ole0 9.13" = 4545 m e Vazao de blow out
ergzéi:z::;:rig‘oétze)rss Fluxograma Manifold de Injegéo de do pogo para o fundo do mar = 5370 m3/d
3 folha de matenal_‘ "™ |Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6- |(em 10 minutos = 37,30 m3)
001-Rev0 - PFD - Manifold de
Produgao -Topside -FPSO-1 Vol vaz = 50% do Volume de 4.545 m de
linha 9.13" + 10 min de Vazéo 5370 m'/d
Vol vaz = (0,5 x Y4 x L) + @xt)
Vol vaz = 95,98 m*+ 37,30 m*= 96,35 m®
Pequeno vazamento de
¢6leo em linhas, acessorios
e equipamentos no trecho [Capitulo I1.2 do EIA/RIMA -
delinhasde  |C &0 da Atividade, DE-
produgao e servico. 3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
(até 8 m*) por Falhas em  [Arranjo submarino do Médulo 1 do
flanges, soldas, gaxetas e |Proj. Revitalizagdo de Marlim e
acessorios, etc. Devido ao |Voador - Licenciamento, DE-3534.00-
desgaste de material / 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama | Pequeno vazamento que se dispersara no
2. Produgao de Oleo| 2.1 Coletade vedagao, ) Enif\lar do I:/Iodulo 1 qc Projetode  [mar. P;ira gva\iagéo dos cendrios es\\m?-se o
8 e Gas Petroleo p de Marlim e Voador - |a ocorréncia do vazamento com detecgéo e até8m
0 de linha, incrustacao, Licenciamento, DE-3534.00-1514- 30 de até 8 conforme faixa referida
hidrato, Blog Valvulas ANM |944-PEK-001-RevA - Fluxograma  [na CONAMA 398/08.
ou Manifolds), etc.; Manifold Produgéo de Oleo, DE-
Falhas em conectores do  [3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 -
duto e MCV devido a Fluxograma Manifold de Injegéo de
danos em componentes de |Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-
vedacao 001-Rev0 - PFD - Manifold de
Furos por corrosao nas Producéo -Topside -FPSO-1
linhas, valvulas e
acessorios




Ll] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos I e Il -

Bacia de Campos

Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau APl do QAV

|Empreendimento localizado em regiao oceanica

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Grau API do dleo diesel: 35 (aproximadamente);

de 0,82): 43

Grau AP do condensado (densidade de 0.431): >45

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e Gas

Descricdo: A partir dos pogos (26 pogos produtores, sendo 22
pogos remanejados e 04 pogos novos), incluindo-se os respectivos,

Subsistema: 2.1 Coleta de Petroleo

Manifold:

de Produgo (total de 05) e Arvores de

Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, risers de producao até as

nexfescam o FPSQ (oo ricar haloany)

Volume
Hipdtese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigdo: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para o
mar)
Médio vazamento de ¢leo
em linhas, acessérios e
equipamentos no recho o, 1 1oy 5 4o EIARIMA -
submerso de Linhas de " "
roduC0 6 SemVico. Caracterizagdo da Atividade, DE-
Proclicao 8 seigo. 3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
(entre 8 e 200 m*) por N N
. Arranjo submarino do Mdulo 1 do
Ruptura de linhas ou . ) . :
tos devido a0 Proj. Revitalizagdo de Marlim e
zg:‘paemnigcén‘co ex: VVoador - Licenciamento, DE-3534.00-
au " : (ex: 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama [Médio vazamento que se dispersara no mar.
queda de material) ou falha| . . s . "
" Unifilar do Modulo 1 do Projeto de  |Para avaliagéo dos cenérios estima-se a
2. Produgéo de Oleo| 2.1 Coletade |de material. s . . - ., 3
9 . . Revitalizaggo de Marlim e Voador - |ocorréncia do vazamento com detecgao e até 200 m'
e Gas Petréleo Danos na ANM ou ) ~ R 3
Manifold por impacto Licenciamento, DE-3534.00-1514-  linterrupgéo do mesmo até 200 m*conforme
mecinico com 944-PEK-001-RevA - Fluxograma  (faixa referida na CONAMA 398/08.
equivamentos Manifold Produgéo de Oleo, DE-
duipamento 3534.00-1614-944-PEK-002-Rev0 -
Ruptura da linha causada y -
or perda de posicio do Fluxograma Manifold de Injegéo de
‘;Pspo asm; - z oo | 10ua, FDE-3534.00-1223-841.PP6-
sistema de ancoragem ou 001-Rev0 - PFD - Manifold de
< Producéo -Topside -FPSO-1
abalroamento com
equipamentos ou
embarcagdes.
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
.. |Arranjo submarino do Médulo 1 do . .
Grande vazamento de dleo . . . . 0 pogo que apresenta a maior vazao para o
. L Proj. Revitalizagao de Marlim e A
em linhas, acessorios e fundo do mar é o pogo P03 (UEP1) com
Voador - Licenciamento, DE-3534.00, . . W -
equipamentos no trecho N Linha de 6leo 9.13" = 4.545 m e Vazéo de
1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama _
submerso de Linhas de y . blow out do pogo para o fundo do mar =
- A - Unifilar do Modulo 1 do Projeto de
2. Produgdo de Oleo| 2.1 Coletade  |produgéo e servico . N 5370 m3/d. Considerado descontrole do .
10 . . . Revitalizagao de Marlim e Voador - : até 161.100 m3
e Gas Petroleo (acima de 200 m3) por ) maior pogo produtor por 30 dias ineterruptos
Licenciamento, DE-3534.00-1514- N N
Descontrole do pogo com vazao de referéncia de 5370 m3/d.
944-PEK-001-RevA - Fluxograma R 3
(blowout) com ruptura total ) = Vol vaz = 30 d de Vazao 5370 m*/d
e linha do POCO MRL- Manifold Produgo de Oleo, DE- Vol vaz = (Qx
520 3534,00-1514-944-PEK-002-Rev0 - V°| vaz= (1 s 1* 1’0 o
Fluxograma Manifold de Injegéo de ofvaz =101.190m
Agua, |-DE-3534.00-1223-941-PP6-
001-Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-1
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Pequeno vazamento de . .
diesel em linhas Caracterizagdo da Atividade, DE-
brios & ! 3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -  |O volume calculado considera 30% da vazéo
. Arranjo do Médulo 1do  [da bomba de circulagao 2880 m3/d pelo
no trecho das unidades de PR : " .
. Proj. Revitalizagao de Marlim e tempo de atuagéo de 2 minutos
bombeio do sistema de " :
Circulacdo de Diesel pela Voador - L DE-3534.00-{corr a atuagdo do sistema de
o P 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama |intertravamento e contengéo do vazamento.
Flowine Unifilar do Modulo 1 do Projeto de | Considerado fluido incompressivel com
2. Produgéo de Oleo| 2.1 Coletade  (até 8 m?) por Falhas em o . ! - ‘p .
11 e Gés Petréleo flanges, soldas, gaxetas & Revitalizagdo de Marlim e Voador - [perda de pressao com o isolamento do até 1,2m3
oo o B o |Licenciamento, DE-3634.00-1514-  [recho.
desqaste d’e méleria\ | 944-PEK-001-RevA - Fluxograma
vedg o, sobrepresso Manifold Produgéo de Oleo, DE- Vol vaz = 30% da Vazéo 2880 m3/d por 2
o 90, SODTEPTESSA0,  (3534.00-1514-044-PEK-002-Rev0 - |min
Fur‘t’)s or CorTosio nas Fluxograma Manifold de Injegdo de  |Volvaz =(0,3x Qxt)
inhas, pvé\vulas o Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6- Vol vaz = 1,2 m3
- 001-Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-1




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE

PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Modulos I e Il -

Bacia de Campos

Grau AP do 6leo produzido: 20,2

Grau APl do QAV

Empreendimento locanzado em regiao oceanica;

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e Gas

de 0,82):43

Grau API do condensado (densidade de 0.431): >45

Subsistema: 2.1 Coleta de Petréleo

" com 0 EPSO (nq riser haleany)

Descrigao: A partir dos pogos (26 pogos produtores, sendo 22
pogos remanejados e 04 pogos novos), incluindo-se 0s respectivos,
i de Produgao (total de 05) e Arvores de
Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, risers de producdo até as

Volume
Hipotese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para o
mar)
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Pequeno vazamento de Caracterizagdo da Atividade, DE-
diege\ nas linhas de 3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 - |O volume calculado considera 30% da vazéo
R 3 Arranjo submarino do Médulo 1 do  |da bomba de circulagao 2880 m3/d pelo
distribuiéo do sistema de A . - N - .
Circulaco de Diesel na Proj. Revitalizagao de Marlim e tempo de atuagdo de 2 minutos
UEP ca Voador - L DE-3534.00-{corr a atuagdo do sistema de
. 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama e contengdo do vazamento.
(até 8 m?) por Falhas em y " . . .
= 4 Unifilar do Modulo 1 do Projeto de  [Considerado fluido incompressivel com
2. Produgdo de Oleo| 2.1 Coletade [flanges, soldas, gaxetas e A N - .
12 . ) o . Revitalizagdo de Marlim e Voador - [perda de pressao com o isolamento do até 1,2m3
e Gas Petroleo acessorios, etc. Devido ao |
desgaste de material | Licenciamento, DE-3534.00-1514-  |trecho.
edacio, sobrepresso, 944-PEK-001-RevA - Fluxograma
o 20, SODTEPTESSA0, |y tanifold Produgéo de Oleo, DE-  |Vol vaz = 30% da Vazao 2880 m3/d por 2
Fur’n’:s or CorTosEo nas 3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - |min
inhas, p\/é\vulas o Fluxograma Manifold de Injecdo de  |Volvaz =(0,3x Qxt)
acess‘brios Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6- | Vol vaz = 1,2 m3
001-Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-1
Pequeno vazamento de  |Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
diesel em linhas, Caracterizagdo da Atividade, DE-
acessorios e equipamentos 3534‘00-1500-9‘42»SRP-‘061-RevO * [0 volume calculado considera 30% vazao da
no trecho emerso de Arranjo submarino do Médulo 1 do : -
- . . . . bomba de circulagéo 2880 m3/d pelo tempo
Linhas de produgéo e Proj. Revitalizagao de Marlim e -
N de atuagéo de 2 minutos correspondente a
servico (sistema de Voador - Licenciamento, DE-3534.00-] atuacio do sistema de intertravamento &
Circulagao de Diesel pelo  |1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama ¢ N
N y " contencéo do vazamento. Considerado fluido
- duto submarino). Unifilar do Modulo 1 do Projeto de B -
2. Produgdo de Oleo| 2.1 Coleta de N o ) incompressivel com perda de pressdo com o .
13 e Gas Petroleo (até 8 m*) por Falhas em  |Revitalizagao de Marlim e Voador - solamento do trecho até 1,2m3
flanges, soldas, gaxetas e |Licenciamento, DE-3534.00-1514- :
acessorios, etc. Devido ao |944-PEK-001-RevA - Fluxograma 2 -
desgaste de material / Manifold Produgo de Oleo, DE- \n/1¢‘Jrl‘vaz = 30% da Vazao 2880 m3/d por 2
vedagao, sobrepressdo,  |3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - _
; = Vol vaz = (0,3 x Qx t)
etc.; Fluxograma Manifold de Injegéo de Vol vaz = 1.2 m3
Furos por corroséo nas Agua, |-DE-3534.00-1223-941-PP6- )
linhas, valvulas e 001-Rev0 - PFD - Manifold de
acessorios Produgéo -Topside -FPSO-1
Capitulo 112 do EIARIMA - Volume da maior linha de p[oduqao sgm gés
" . somado ao tempo de atuagéo de 2 min para
Grande vazamento de Caracterizagdo da Atividade, DE- fert ! 2 bomba 6 sol
diesel e linhas, 3534.00-1500-042-SRP-061-Rev0 - |01 2 aror o Perar a borioa e soaro
L . trecho. Apos riser chegar ao fundo com
© Aranio do Modulo 1 do equalizagéo das pressdes nao se tem a
no trecho emerso de Proj. Revitalizagao de Marlim e N . ¢ P N
" de remover o todo o 6leo da
Linhas de producdo e \Voador - Licenciamento, DE-3534.00-{ © .
N " linha. Considerado de forma conservadora
servico (sistema de 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama . "
Circulagao de Diesel pelo  |Unifilar do Modulo 1 do Projeto de {odo o volume do iser (4=9.13" com
2. Producéo de Oleo| 2.1 Coleta de 920 de P do ) de 8.090m MSPM103) mais a
14 . . duto submarino). por Revitalizagao de Marlim e Voador - - . . 340 m3
e Gas Petréleo . . vazdo da bomba de circulagéo 2.880 m3/d
Ruptura de linhas, vasos e |Licenciamento, DE-3534.00-1514- "
L pelo tempo de atuagéo de 2 minutos
acessorios e equipamentos [944-PEK-001-RevA - Fluxograma " B
) - correspondente a atuagao do sistema de
devido ao choque Manifold Produgo de Oleo, DE- intertravamento e contencio do vazamento.
mecanico (ex.: queda de  |3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - o
carga, a!)alrcamento, perda fluxograma Manifold de Injecdo de Vol vaz = Volume de 8.090m de linha 9.13" +
de posicionamento, etc.) ou|Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6- . "
5 " 2 min de Vazéo 2.880 m3/d
a falha de material. 001-Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-1 Volvaz =(mD2/4x ) + (Qx Y
Vol vaz = 336 m3 + 4 m3 = 340 m3
Pequeno vazamento de
diesel em linhas,
acessorios e equipamentos . 1o 9 4o EIARIMA -
no trecho submerso de " "
Linhas de producio e Caracterizagdo da Atividade, DE-
as e produca 3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 - ,
servico (sistema de 3 . Pequeno vazamento que se dispersara no
. - . Arranjo submarino do Médulo 1 do IR
Circulagao de Diesel pela A - N mar. Tempo de operagao maxima de 2,5
Proj. Revitalizagao de Marlim e
Flowline). horas por pogo. Considerado como
] Voador - Licenciamento, DE-3534.00-| _ . "
(até 8 m?) por Falhas em N Estimativa do volume vazado menor que 2%
1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama - : "
flanges, soldas, gaxetas e ) " da vazéo total da bomba de circulagao 2880
" . N Unifilar do Modulo 1 do Projeto de "
2. Produg@o de Oleo| 2.1 Coleta de etc. Devidoao | " . m3/d ( para ndo ser detectado pelos .
1 G4 Petrol desgaste de material | de Marlm e Voacor -\ ;ioves de vazzo) por 25 horas cortin ale6ms
© oo ey (M [Liconciamento, DE-3534.00-1514- 15070 B 3zko) por 25 horas continuzs
G0, N 944-PEK-001-RevA - Fluxograma )
sobrepressdo(amassament |\ i«o1d produgao de Oleo, DE-
: 3 Y -
o0 de linha). 3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Vol vaz = 2% da Vazéo 2880 m3/d por 2,5 h
Falhas em conectores do ; . Vol vaz = (0,02x Qx )
duto e MCV devido a Fluxograma Manifold de Injegéo de Vol vaz = 6.0 m3
danos em componentes d Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6- '
o PenErES € lont.Rev0 - PFD - Manifold de
¢ N Producéo -Topside -FPSO-1
Furos por corroséo nas
linhas, vélvulas e
acessorios




Ll] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE

PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos I e Il -

Bacia de Campos

Empreendimento localizado em regiao oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2
Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e Gas

Descricdo: A partir dos pogos (26 pogos produtores, sendo 22
pogos remanejados e 04 pogos novos), incluindo-se os respectivos,

Manifold:

de Produgo (total de 05) e Arvores de

(Grau API do QAV de 0,82): 43 2.1 Coleta de Petréleo |Natal Molhadas -ANMs, linhas flexiveis, risers de producao até as
rau AP| nden: nSi A431): >4! Doy w0 EDSO (0o riser halcany)
Volume
s " " - P Considerado
pot Sistema: Sub-Sistema: Descrigdo: Desenhos Referéncias
(Vazamento para o
mar)
Meédio vazamento de diesel
em linhas, acessorios e
i no trecho
submerso de Linhas de Capitulo 112 do EIARIMA - Volume da maior linha de produgdo sem gas
produg@o e servigo Cafacteriz;a 30 da Afividade, DE- somado ao tempo de atuagdo de 2 min para
(sistema de Circulagao de 3534, 00-158;-942»SRP-061‘-Rev0 _ |ointertravamento parar a bomba e isolar o
Diesel pela Flowline). D . trecho. Apos riser chegar ao fundo com
Arranjo submarino do Modulo 1 do - I
(entre 8 e 200 m*) por Proi. Revitalizacéo de Marlim e equalizagéo das pressdes nao se tem a
Ruptura de linhas ou \/oatjor . Licencimenlo DE-3534.00 ibili de remover o todo 0 éleo da
equipamentos devido ao 1500-942-SRP-062-Re\;0 Dia ra‘ma linha. Considerado de forma conservadora
choque mecénico (ex.: Unifilar do Modulo 1 do Proj etogde todo o volume da linha do pogo MRL-231
2. Produgéo de Oleo|2.1 Coleta de queda de material) ou falha A i (d=6" com comprimento de 9335 m) mais a
16 . . § Revitalizagao de Marlim e Voador - - N - 174 m3
e Gas Petréleo de material. o vazao da bomba de circulagdo 2880 m3/d
Licenciamento, DE-3534.00-1514- "
Danos na ANM ou no pelo tempo de atuagéo de 2 minutos
¥ . 944-PEK-001-RevA - Fluxograma " .
Manifold por impacto Manifold Producao de Oleo, DE- correspondente a atuagao do sistema de
mecanico com 3534.00-1514-044-PEK-002-Rev0 - intertravamento e contengéo do vazamento.
o -
Ruptura da linha causada . Manifold de Injegao de Vol vaz = Volume de 9.335 m de linha 6"
s Agua, |-DE-3534.00-1223-941-PP6- 5
por perda de posigéo do 001-Rev0 - PFD - Manifold de +2 min de Vazéo 2880 m3/d
FPSO associada a falha no Producao -Topside -FPSO-1 Vol vaz = (TD2/4 x L) + (Q x 1)
sistema de ancoragem ou < P Vol vaz = 170 m3 + 4 m3 = 174m3
com
equipamentos ou
lembarcagdes.
Pequeno vazamento de
Fluido hidraulico em linhas,
acessorios e equipamentos Capitulo 112 do EIARIMA - Volume do maior UEH somado ao tempo de
no trecho emerso dos Ca:)actenz;a 50 da Afividade, DE- atuagdo de 2 min para o intertravamento
Umbilicais Eletro- 3534, 00—15$7942—SRP7061‘7Rev0 _ |parar a bomba e isolar o trecho. Apds linha
Hidraulicos (UEH). N N N chegar ao fundo com equalizagao das
. Arranjo submarino do Médulo 1 do P
(até 8 m?) por Falhas / Proi. Revitalizacio de Marlim pressdes néo se tem a possibilidade de
Ruptura em flanges, ) < remover o todo o fluido hidraulico da linha.
soldas, gaxetas e Voador - | DE-3534.004 de forma conservadora todo o
acessorios, etc. Devido ao Li?fﬁjgzzzjga’i:gﬂ;gzﬂ:ma volume do UEH (d = 1/2" com 7.805 m de
2. Produgéo de Oleo[2.1 Coleta de desgaste de material / o . 9 comprimento) mais vazéo da bomba Eletrica .
17 . . - - Revitalizagao de Marlim e Voador - - . Até 1,03 m3
e Gas Petrleo vedagéo, sobrepressao, Licenciamento, DE-3534.00-1514- de projetos similares, 16,1 L/min, pelo tempo|
etc. 944—PEK7001—I‘?evA R Flu.xo rama de atuagéo de 2 minutos correspondente a
Ruptura de linhas, vasos e Manifold Producio de O\echE- atuagdo do sistema de intertravamento e
acessorios e equipamentos 3534, 00—1514'§M—PEK—OOérRev0 _ |contencao do vazamento.
devwd~c 20 chogue Fluxograma Manifold de Injecéo de . "
mecanico (ex.: quedade |; Vol vaz = Volume de 7.805 m de linha 1/2" +
Agua, |-DE-3534.00-1223-941-PP6- n -
material, Abalroamento ou 001-Rev0 - PFD - Manifold de 2 min de Vazdo 16,1 l/d
perda de posicionamento) Producio -Topside -FPSO-1 Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Q x 1)
Furos / Ruptura por < P Vol vaz =1 m3 +0,03m3 = 1,03 m3
corroséo nas linhas,
valvulas e acessorios.
Pequeno vazamento de
Fluido hidraulico em linhas,
acessorios e equipamentos
B?n‘;icc’;?:éll; rlr;:rso dos Volume do maior UEH somado ao tempo de
Hidraulicos (UEH), Capitulo 1.2 do EIAIRIMA - detecgdo e atuagdo de 60 min para o
(a6 8 m) por Falr;as / Caracterizagdo da Atividade, DE- intertravamento parar a bomba e isolar o
Runtura er& flanges 3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 - |trecho. Apés linha chegar ao fundo com
so\zas axetasi ' Arranjo submarino do Médulo 1 do  |equalizago das pressdes nao se tem a
aoessblr?os efc. Devido a0 Proj. Revitalizagao de Marlim e ibili de remover o todo o fluido
desgaste dYe m‘a(eria\ | Voador - L DE-3534.00-{ hidréulico da linha. C de forma
o dg S0, SObrEnIessAo 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama |conservadora todo o volume do UEH (d =
2. Producao de Oleo|2.1 Coleta de etc G20, P " |Unifilar do Modulo 1 do Projeto de  |1/2" com 7.805 m de comprimento) mais
18 e‘Gés ¢ Petréleo Ruv tura de linhas, vasos & Revitalizagao de Marlim e Voador - [vazéo da bomba Eletrica de projetos Até 1,97 m3
ac;ssbrios e u" amentos Licenciamento, DE-3534.00-1514-  [similares 16,1 L/min pelo tempo de detecgdo
devido a0 cho quep 944-PEK-001-RevA - Fluxograma  [e atuagdo de 60 minutos correspondente a
(exf‘ ueda de Manifold Produgao de Oleo, DE- atuagdo do sistema de intertravamento e
material Abah;oimemo o 3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 -  [contengdo do vazamento.
erda dé osicionamento) Fluxograma Manifold de Injecao de
Euros / RE fura por Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6- | Vol vaz = Volume de 7.805 m de linha 1/2" +
e 001-Rev0 - PFD - Manifold de 50 min de Vazao 16,1 lid
. P Produgéo -Topside -FPSO-1 Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Q x f)
valvulas e acessorios.
" Vol vaz = 1,0 m3 + 0,97 m3 = 1,97 m3
Falha na vedagdo das
linhas de comando e
atuadores das valvulas da
[ANM ou Manifold.




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia

de Campos

Unidade:

FPSO-1- MODULO 1 - AREA NORTE

FASE: OPERACAO

Data:

01/0812018

FOLHA|

7de 31

SISTEMA:

2. Produgdo de Oleo e Gis

Descrigdo:

Da conexao da inha de chegada (risers) no FPSO, passando pelo manifold de produgao, separadores de teste, vasos degaseificadores, SettingTank, trocadores de calor, medidores e bombas

de transferéncia para os tanques de carga (exclusive)

Vazao maxima conservadora de 12.719 m3/d para plataforma em baixa pressao. Numero de pogos produtores: 26 (22+4)

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do

[Modulo 1 do Proj. Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciaments

DE-3534.00-1500-942-SRP-062-R

- Diagrama

Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de Mariim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1614-944-PEK-001-
[RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegéo

B-SISTEMA:
SUB-SIS 22 Processamento do 08G de Agua, 1-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside -FPSO-1
A MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A A HA
¢ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES
Falhas / Ruptura em flanges, soldas, gaxetas & VisuallCFTV Valvulas de alivio e seguranca instaladas no sistema
* [Aarmes visuais ¢ sonoros . " . 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a uidade seguird o
Pequeno vazamento de Flido  [acesssrios, etc. Devido ao desgaste de material Programa de inspegao, manulengao e fest talagoes (inhs, evasos) "
. ! ¢ , (local e sala de controle) ! Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Polluion
nicrauiico em inhas, acessorios e vedagao, sobrepresso, etc ) Vazamento de Fluido  [Programa de manulengo e tstes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos fnais de conlrole ¢ infertravamento; Sistemas de
sistemas de Automagaoe  [/22 . e . Emergency Plan - SOPEP, atuando com os ks do plano distibuido na
equipamentos o techo topsice —(Ruptura d inhas, vasos e acessdrios  equipamentos [0 7% C® AP0 higrauicoretito @0 [detecsdo e combate & emergénci; Sistemas navais d detecsdo @ conirol; et ) I T 19
os comandos Hidrauicos. devido ao choque mecanico (ex.: queda de materil) - S Frso de elevagio e 50 de carg: _ )
- ° (Operagao 010. Recomendagdes do estudo de queda de objto, visando a minimizagao
(a6 8m) Furos / Ruptura por corroso naslinhas, véivlas ¢ ) sistema de contengao / drenage; .
! Sistemas de detecgdo de _ . o riscos nas movimentagses de cargas.
lacessbrios. Programa de treinamento para as situagoes de emergéncia;
fogo e gas
- Sinal de alarme independente e distnto para fechamento das ESDVs
Interravamentos de presséo alta e baixa gerando isolamento do recho com fechamento das SDVs elou ESDVS e fechamento das
[armes visuais ¢ sonoros vélvulas da ANM ou Manifld
Falhas em flanges, soldas, gaetas e acesssrios, etc. |(loal e sala de controle) ! h 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a uidade seguird o
) ) Vazamento de Valvulas de alivio e seguranga (PSVs, PRVs, Discos de ruptura) nstaladas no sistema >
Devido o desgaste de material vedagao, Sistemas de Automagao e Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Ol Polluon
" " Hicrocarbonelos Liguido~|Programa de inspegao, manutengao e test (inhas, evasos) ) 1 T ! 2
sobrepresséo, efc: (Controle, Supenviséo & i [Emergency Pian - SOPEP, atuando com os ks do plano distibuido na
© ) ° restito a0 FPSO Programa de manulengo e estes dos sistemas de conlrole e seguranca (Elementos finas de control ¢ interravamento; Sistemas de
Furos por corros3o nas linhas, véivulas e acess6rios |Operagao unidade.
) detecgao e combate & emergéncia; Sistemas navais de detecgdo e controle; elc)
Sistemas de detecgdo de i
oo o sistema de contengao [ drenagem
90e g Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
Pequeno vazamento de leo em
inhas, acesssrios, equipamentos
e vasos no recho das ESDVs da
chegada dos pocos, Header de
Teste até os Separadores de
este, incuindo as operagdes de
pic.
(a6 8m)
VisuallCFTV
[armes visuais ¢ sonoros
(local e sala de controle) Valvuias de alivio e sequranga (PSVs, PRV, Discos de ruptura) nstaladas no sistema
Falhas em flanges, soldas, gaetas e acessrios, etc. |Sistemas de Automagao e ~|Vazamento de flido  [Inertravamentos de press3o ala e baixa gerando isolamento do frecho com fechamento das SDVs elou ESDVs e parada de bombas. .
’ " rosdep ° ° 03. Para cendrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a
com projegao para o mar. Devido a0 desgaste e |Controle, Supenvisaoe  [nidraulco no mar por |Programa de inspegao, manutengao e testes das instalages (infs, evasos)
y . > . ’ ; unidade sequird o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) ¢ o PE-
material / vedagdo, sobrepress3o, elc.; (Operagao laspersao (Alteragao da [Programa de manutengo e testes dos sistemas de contrle e seguranga (Elementos fnas de controle ¢ inertravamento; Sistemasde | B | 1 T ¢ ! 2t
° ° . . ° iy " s 3UBC-00144 - Plano de Emergancia para Vazamento de Oleo na Area
Furos por corrosao nas linhas, vélvulas e acess6rios  |Sistemas de detecgao de |qualidade da dguado  [detecgao e combate & emergéncia; Sistemas navais de detecgdo e controle; ec)
. . [Geogratica da Bacia de Campos (PEVO-C),
lcom projegao para o mar fogo e gas mar) Sistema de contengdo  drenagem

Sistema de monitoramento
de feigdes oleosas por radar
(embarcagéo e satélite)

Programa de treinamento para s situagdes de emergéncia




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP Projeto de Revitalizagdo dedl::::r;i:z,osador- Médulos | e Il - Bacia

Unidade:

FPSO-1- MODULO 1 - AREA NORTE

FASE:

OPERAGAO

Data: 01/08/2018 FOLHA| 8de 31

ISISTEMA:

2. Produgdo de Oleo e Gés

Descrigéo:

[Desenhos/ Documentos:

Capitulo 11.2 do EIARRIMA - C: 40 da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Re jo sub do

Da conexao da inha de chegada (risers) no FPSO, passando pelo manifold de produgao, separadores de teste, vasos degaseifcadores, SettingTank, trocadores de calor, medidores e bombas [Modulo 1 do Proj. Revitlizagéo de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama
de transferéncia para os tanques de carga (exclusive).

Vazéo méaxima conservadora de 12.719 m3/d para plataforma em baixa pressao. Nimero de pogos produtores: 26 (22+4)

Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de Mariim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-
[RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegao

sUB-SISTEMA: 22p to do 08G /
rocessamento do e Agua, 1-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Revd - PFD - Manifold de Produgo -Topside -FPSO-1
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV.| RISCO A P HA
¢ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES
- Sinal de alarme independentes e distintos para fechamento das ESDVs 02. Para centrios de vazamentos confidos no FPSO a unidade seguird o
Interravamentos e pressdo alta ¢ bixa gerando isolamento do recho com fechamento das SDVs elou ESDVs e parada de bombas, Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Polluion
|Alarmes visuais e sonoros. a "
Ruptura ce nhes, vasos  aesstros ¢ equipamentos [ *71%% S0 0 Valvulas de alivio e seguranga (PSVs, PRV, Discos de ruptura) nstaladas no sistema Emergency Plan - SOPEP, atuando com os ks do plano distibuido na
devido a0 choaue mecnio (ex. queda de material) ou] °°° ° %28 9 O8) - |vazaento ce Programa de inspegéo, Y es (inhas, evasos) nigade.
falha de material LIoMaGa0 ¢ Ihidrocabonetoliquido  [Programa de manutengao e testes dos sistemas de controle e segurana (Elementos finais de contole @ intertravamento; Sistemas de | C 1 04. Para centiios que envolvam atuagao em situagoes de emergéncia, a 2
(Controle, Supenviséo & ” Taoete : ! N
Ruptura de inhas,vasos o acessdros  squpamenios [0 restito a0 FPSO dtecgo e combate & emergéncia; Sistemas navais de detecgdo e conirole; elc) unidade sequira o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e 0
devido & sobrepresszo. pera ) sistema de contengao / drenagem PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS]
Sistemas de detecgdo de _ . . .
Programa de treinamento para as siluagdes de emergéncia 010. Recomendagdes do estudo de queda de objto, visando a minimizagdo
fogo e gés
Procedimentos de elevagao e movimentagdo de carga s riscos nas movimentagoes de cargas.
Mo vazamento de eo em
inhas, acesssrios, equipamentos
e vasos no recho das ESDVs da
chegada dos pogos, Header de
Teste até os Separadores de
;“’;‘e‘ incluindo as operagdes de [— Sinal de alarme independentes e distintos para fechamento das ESDVs
se200m s 5010108 Interravamentos e pressdo alla ¢ bixa gerando isolamento do recho com fechamento das SDVs elou ESDVs e parada de bombas, 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a unidade sequird o
(entre 8 ¢ 200 m’) Ruptura deinhas, vasos, acessdros  cqupamertos |looals sa“a“ a; ntle) denivel altoe trecho com fechamento das SDVs elou ESDVs e parando bombas Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Ol Pollution
P » Vasos, auip [Vazamento de [Valvulas de alivio e seguranca (PSVs, PRV, Discos de ruptura) instaladas no sistema [Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kis do plano distribuido na
devido & sobrepressao causada pela faha no controle |Sistemas de Automagao e :
; oo " Hidrocarbonetos Liguido |Programa de inspegéo, [ (inhas, evasos) 8 1 unidade. 2
de nivel com migragéo deliquido para o sistema de  |Control, Supervisio e ! ; , . . R
. oy restito a0 FPSO Programa de manulengo e estes dos sistemas de conlrole e seguranca (Elementos finas de control ¢ interravamento; Sistemas de 04. Para cendrios que envolvam atuagao em situages de emergéncia, a
005! S‘Z‘em‘;as e doteccdo do detecgao e combate & emergéncia; Sistemas navais de detecgdo & controle; etc) [unidade sequird o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o
oo oo e et Sistema de contengao [ drenagem PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS]
o€ g Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia




A Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia
reTRoomas ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP de Campos
Unidade: FPSO-1 - MODULO 1 - AREA NORTE FASE: OPERAGAO Data: 01/08/2018 FOLHA| 9 de 31
[SISTEMA: Descrigao: Desenhos/ Documentos:
2. Produgao de Oleo e Gas
Capituio 112 do EIAIRIMA - C: 40 da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-R jo submarino do
D2 conexgo da inha de chegada (risers) no FPSO, passando pelo manifold de produgao, separadores de teste, vasos degaseifcadores, SettingTank, trocadores de calor, medidores e bombas [Modulo 1 do Proj. Revitlizagéo de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama
de transferéncia para os tanques de carga (exclusive). Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitaizagao de Mariim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-
suB.sisTEmA: 22 Processamento do 08G Vazzo méxima conservadora de 12.719 m3/d para plataforma em baixa pressao. Nimero de pogos produtores: 26 (22+4) RevA - Fluxograma Marifold Producao de Oleo, DE-3634.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - luxograma Marifold e Ijego
do Agua, I-DE-3534.00-1223-841-PP6.001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgo -Topsid
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV.| RISCO A P HA
¢ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES
VisuallCFTV Sinal de alarme independentes e distintos para fechamento das ESDVs
[Alarmes visuais e sonoros de presséo alta e baixa gerando isolamento do trecho com fechamento das SDVs elou ESDVs e parada de bombas.
Falhas em flanges, soldas, gaxelas e acessdrios, efc. (local e sala de controle) Valvulas de alivio e seguranga (PSVs, PRVS, Discos de ruptura) instaladas no sistema 02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguiré o
[Vazamento de
Devido 20 desgaste de material/ vedagéo, istemas de Automagéo e Programa de inspegao e manutengéo dos equipamentos ¢ linhas; Piano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Polluion
" . Hidrocarbonetos Liquido - ) | T o 2
sobrepressao, etc; Controle, Superviso e sistema de contengao  drenager; [Emergency Plan - SOPEP, atuando com os ks do plano distribuido na
restrito ao FPSO
Furos por corroséo nas linhas, vélvulas e acessorios  |Operagéo Programa de inspegdo, manut testes das instalages (inhas, e vasos) unidade.
istemas de detecgdo de Programa de manutengéo e testes dos sistemas de controle e segurana (Elementos finas de controle e intertravamento; Sistemas de
fogo e gas detecgo e combate & emergéncia; Sistemas navais de detecgao e controle; etc)
Pequeno vazamento de dleo em
inhas, acessorios e equipamentos
o trecho das ESDVs da chegada
dos pogos, Header de produgao
216 o 1° & 2° Vaso Degaseificador
e Separador Setting Tank. VisuallCFTV Sinal de alarme independentes e distintos para fechamento das ESDVs
[t 8 m) X [ Alarmes visuais e sonoros Intertravamentos de presséo alta e baixa gerando isolamento do trecho com fechamento das SDVs elou ESDVs e parada de bombas.
Falnas em flanges, soldas, gaxetas e acessdrios, etc. [Vazamento de .
" (local e sala de controle) Valvulas de alivio e seguranga (PSVs, PRVs, Discos de ruptura) nstaladas no sistema 03. Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar
[com projego para o mar. Devido ao desgaste de ! |Hidrocarbonetos Liquido ; . i .
, ° istemas de Automagzo e ! Programa de inspegao e manutengéo dos equipamentos e fithas; unidade seguiré o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-
material | vedagao, sobrepressio, elc.; no mar por aspersao B [ T 4 2%
" h o |Controle, Superisao e " sisterna de contengo / drenage; [3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo nia Area
Furos por corroséio nas finhas, vélvulas e acessorios 3 (Alteragao da qualidade " . . .
o oyecan cors oot (Operagao i 00 do mon Programa de inspego, testes das instalagdes (inhas, e vasos) Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC)
projecéo p Sistemas de detecgo de ' Programa de manutencao e testes dos sistemas de controle & seguranca (Elementos finais de controle e interiravamento; Sistemas de
fogo e gas detecgo e combate & emergéncia; Sistemas navais de detecgao e controle; etc)
\iédio vazamento de dleo em VisualCFTV Sinal de alarme independentes e distintos para fechamento das ESDVs 02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguiré o
| : Intertravamentos de presséo alta e baixa gerando isolamento do trecho com fechamento das SDVs elou ESDVs e parada de bombas Piano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Polluion
inhas, acess6rios e equipamentos| [Alarmes visuais e sonoros .
0 techo das ESOVs i chegada |91 Ce 3, vasos e acessdrios  equipaments | S CPRER O Valvulas de alivio e seguranga (PSVs, PRVs, Discos de ruptura) nstaladas no sistema [Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kit do plano distribuido na
> |devido ao choque mecénico (ex.: queda de material) ou ) |Vazamento de de elevagao e a o uidade.
dos pogos, Header de produgao istemas de Automagzo e
¢ oate 0 100 20 Vaso falha de material, Controe, Supenvisaoe |Fierocabonelos Liqudo.|Programa de inspecio e manutengdo dos eqipanentos e lnhas; c 1 04. Para cenérios que envolvam atuagéo em situages de emergéncia, a 2%
Degaseifcador e o Separador | RUPLra 00 s, vasos e acesstrios e equipamertos | 7022 restrito ao FPSO Sistema de contengéo / drenagem; unidade seguira o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e 0
Setting Tank. devido a sobrepressao Sz‘e;as e deteccio de Programa de inspegao, manutengao e testes das instalages (inhas, e vasos) [PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS|
- ¢ Programa de manutengo e testes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos finais de controle e intertravamento; Sistemas de [010. Recomendagaes do estudo de queda de objeto, visando a minimizagéo
(entre 8 e 200 m') fogo e gas ,
detecgao e combate & emergéncia; Sistemas navas de detecgao e controle; etc) dos riscos nas movimentagdes de cargas.




A Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia
o ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP de Campos
unidade: FPSO-1 - MODULO 1 - AREA NORTE FASE OPERACAO pata: 0110812018 FOLHA| 10 de 31
sisTEMA: Descrigao: Desenhos! Documentos:
2. Produgao de Oleo e Gas
Capituo 112 do EINRIMA - Caracterizagao da Alvidade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do
Da conexio da linha de chegada (isers) no FPSO, passando pelo manifold de produgdo, separadores de teste, vasos degaselficadores, SettingTank, trocadores de calor, medidores ¢ bombas |Modulo 1 do Proj. Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-42-SRP-062-Rev0 - Diagrama
de transferéncia para os tanques de carga (exclusive) Unifiar do Modulo 1 do Projsto de Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3634.00-1514-944-PEK-001-
Vazao méxima conservadora de 12.719 m3/d para plataforma em baixa pressao. Nimero de pogos produlores: 26 (22+4) [RevA - Fluxograma Manifold Produgo de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Marifod de Injegol
B-SISTEMA: 22p "
SUB-SIS rocessamento do 086 de Agua, 1-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside -FPSO-1
A MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV.| RISCO HA
¢ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES
i
VisuallCFTV Vélvulas de alivio e seguranga (PSVs, PRV, Discos de ruptura) instaladas no sistema
[armes visuas ¢ sonoros de pressao ala e baixa gerando isolamento do lrecho com fechamento das SDVs efou ESDVS e parada de bormbas.
Falhas em flanges, soldas, gaetas e acessrios, etc. |(local e sala de controle) i o e y " 02. Para centrios de vazamentos contidos no FPSO  unidade seguird o
) ) |Vazamento de Programa de inspegao, manutengo e testes das instalagdes (inhas, e vasos) ) b
Devido ao desgaste de material vedago, Sistemas de Automagao e ! Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Polluion
Hidrocarbonetos Liquido ~[Programa de manutengo e testes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos finais de controle ¢ interravamento; Sistemas de | B 1 27
sobrepresszo, etc.; (Controle, Supenvisao e iy e : Emergency Plan - SOPEP, atuando com os ks do plano distibuido na
¢ . . © restrito a0 FPSO detecgao e combate & emergéncia; Sistemas navais de detecgdo e conirole; elc)
Furos por corrosso nas linhas, vlvuias e acessérios | Operagao 3 unidade.
sistema de contengao | drenagem
Sistemas de detecgao de ) .
Programa de treinamento para as ituagdes de emergéncia
fogo e gas
Pequeno vazamento de leo em
inhas, acesssrios ¢ equipamentos|
o trecho do Separador Setting
Tank, aquecedores de produgdo
ate Tratamento Eletrostatico
(a6 81m)
VisuallCFTV
[ames visuais ¢ sonoros 03. Para cendrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a
(local e sala de controle) Valvulas de alivio e seguranga (PSVs, PRVs, Discos de ruptura) nstaladas no sistema unidade sequird o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) ¢ o PE-
Sistemas de Automagao e [Vazamento de Interravamentos e pressdo alta ¢ bixa gerando isolamento do recho com fechamento das SDVs elou ESDVs ¢ parada de bombas, 3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acess6rios, et
. (Controle, Supervisao e [Hidrocarbonetos Liquido ~[Programa de inspegao, manutengao e testes das instalagdes (inhas, e vasos) Geogratica da Bacia de Campos (PEVO-C),
Devido ao desgaste de material vedago, © ! ! . > ) R
) (Operagéo o mar por aspersio |Programa de manutengo e testes dos sistemas e conlrole ¢ seguranga (Elementos finais de conirole ¢ nterravamento; Sistemasde | D | 1 04. Para cendrios que envolvam atuagso em situagoes de emergéncia, a 2
sobrepressao, etc.
e o s nas s, vilvlas o acessGrips |56 Ge detecgdo de | (Ateragdo da qualdade [detecgao ¢ combate & emergénci; Sistamas navais de detecqéo ¢ conre; et unidace sequirs o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e 0
, g fogo e gas 4a sgua do mar) sistema de contengao [ drenagem PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS]
Sistema de monitoramento Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia 010. Recomendagdes do estudo de queda de objto, visando a minimizagao
de feigges oleosas por radar o riscos nas movimentagses de cargas.
(embarcagao e sateite)
VisuallCFTV
sua Valvulas de alivo e seguranga (PSVs, PRVs, Discos de ruptura) instaladas no sistema
[armes visuais e sonoros >
) Interravamentos de pressdo alta ¢ bixa gerando isolamento do trecho com fechamento das SDVs elou ESDVs e parada de bombas, . )
Falhas em flanges, soldas, gaelas e acessorios, etc. |(local e sala de controle) ¢ 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a uidade sequird o
. ) |Vazamento de Programa de inspegao, manul testes das intalagdes (inhs, evasos) "
Devido ao desgaste de material vedagao, Sistemas de Automagao e ; ! Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Polluion
, " Hicrocarbonetos Liguido |Programa de manutengo e testes dos sistemas de conirole ¢ seguranga (Elementos finais de conirole ¢ interravamento; Sistemas de | D | T ) 2
sobrepresséo, efc. (Conlrole, Supenvisao e s Emergency Plan - SOPEP, atuando com os ks do plano distibuido na
, , > restito a0 FPSO detecgao e combate & emergéncia; Sistemas navais de detecgdo e controle; elc)
Furos por corroso nas linhas, vévulas e acessérios |Operagao ° unidade.
. Sistema de contengdo  drenagem
Sistemas de detecgo de Programa de treinamento para as siluagdes de emergéncia
fogo e gas 9 ? e o
isdio de éle em
inhas, acessrios e equipamentos|
no trecho do Separador Setting
Tank, aquecedores de produgao
Jaté Tratamento Eletrostatico
(entre 8 200 m?)
VisuallCFTV
[ames visuais e sonoros
(local e sala de controle) Valvulas de alivio e seguranga (PSVs, PRVs, Discos de ruptura) nstaladas no sistema 03. Para cendrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar
Falhas em flanges, soldas, gaetas e acessrios, etc. |Sistemas de Automagao e ~|Vazamento de Interravamentos de pressdo alta e baixa gerando isolamento do trecho com fechamento das SDVs elou ESDVs e parada de bombas, unidade sequird o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) ¢ o PE-
com projegso para o mar. Devido ao desgaste e |Controle, Supenvissoe  [Hidrocarbonetos Liquido |Programa de inspegéo, 30 ¢ estes das instalagdes (lnhas, e vasos) [3UBC-00142 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
material / vedagao, sobrepress3o, elc.; (Operagao o mar por aspersdo |Programa de manutengao e testes dos sistemas de conlrole ¢ seguranga (Elementos finas de contrle € nterravamento; Sistemasde | B | 1 [Geografica da Bacia de Campos (PEVO-C) 30
Furos por corros3o nas linhas, vlvulas e acessérios  |Sistemas de detecggo de |(Alteragdo da qualidade  [delecgo e combate & emergéncia; Sistemas navais de detecgdo e conirole; lc) 04. Para cendrios que envolvam atuagao em situages de emergéncia, a
lcom projegao para o mar fogo e gas 42 sgua do mar) sistema de contengao / drenagem unidace sequira o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o
sistema de monitoramento Programa de treinamento para as siluagdes de emergéncia PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS]
de feigoes oleosas por radar
40 e satélite)




A Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia
rernosmas ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP o Campos
unidade: FPSO-1 - MODULO 1 - AREA NORTE FASE OPERACAO pata: 0110812018 FoLHA| 11 de 31
sisTEMA: Desenhos! Documentos:
2. Produgao de Oleo e Gas
Capitul 112 do EINRIVA - C: 30 da Atvidade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-R jo submarino do
Da conexio da linha de chegada (isers) no FPSO, passando pelo manifold de produgdo, separadores de este, vasos degaselficadores, SelingTank, trocadores de calor, medidores e bombas |Madulo 1 do Proj. Revitlizagdo de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-42-SRP-062-Rev0 - Diagrama
de transferéncia para os tanques de carga (exclusive) Uniffar do Modulo 1 do Projeto de Revializagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3634.00-1514-944-PEK-001-
Vazio méxima conservadora de 12.719 maid para pataforma em baixa pressdo. Nimero de pogos produlores: 26 (22+4) [RevA - Fluxograma Manifold Produgdo de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifod de Injecdol
sUB-SISTEMA: 22p o do 08G /
rocessamento do de Agua, 1-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Revd - PFD - Manifold de Produgo -Topside -FPSO-1
A MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A HA
¢ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES
VisualCFTV Valvulas de alvio e seguranga (PSVs, PRVs, Discos de ruptura) instaladas no sistema 02 Para cenérios de vazamentos contidos no FPS0 a unidade seguiré o
y Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Polluion
Viécio vazamento de 6leo em [armes visuais e sonoros de presso alta ¢ baixa gerando isolamento do frecho com fechamento das SDVs elou ESDVs e parada de bombas,
: Ruptura de linhas, vasos e acesscrios e equipamentos * © Emergency Plan - SOPEP, atuando com os ks do plano distibuido na
inhas, acesssrios ¢ equipamentos| (local e sala de controle) Procedimentos de elevagao e movimentagdo de carga "
devido ao choque mecanico (ex.: queda de materal) ou ) Vazamento de s de cle iy ) unidade.
o trecho do Separador Setting Sistemas de Automagéo e Programa de inspegao, testes das intalagdes (lnhas, e vasos)
"9 [a fatha de materal. " Hidrocarbonetos Liguido ! c 1 04. Para centrios que envolvam atuagao em situagoes de emergéncia, a 31
Tank, aquecedores de produgao ) (Controle, Supenviséo & Programa de manutengo e estes dos sistemas de controle e seguranca (Elementos finas de controe ¢ interravamento; Sistemas de - A !
e T e [Ruplura e nhas, vasos ¢ acessorios s equipamentos |17 restito a0 FPSO etscni s combote & amergénta, Satomas navls de delocene s comolr o) unidade sequira o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e 0
[devido & sobrepresséo. perag ) o 3 emergéncia; oA g [PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS|
(entre 8 200 m2) Sistemas de detecgdo de Sistema de contengdo  drenagem - ?
. , 010. Recomendagdes do estudo de queda de objto, visando a minimizagao
fogo e gas Programa de treinamento para as siluagdes de emergéncia
o riscos nas movimentagoes de cargas.
VisuallCFTV
Pequeno vazamento de leo em [larmes visuais ¢ sonoros Valvulas de alivio e sequranga (PSV, PRVs, Discos de ruptura) nstaladas no sistema
s, cesscrios e equipamentos{Fanas em flanges sodas, gaxtas e acessoros, et [ocal e saa ceconvol) | Programa de inspegao, 20 @ testes das instalagdes (lnhas, e vasos) 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguiré o
o trecho da saida do Tratador |Devido ao desgaste de materia  vedago, Sistemas de Automaggoe [ L0708 |programa de manutengdo e testes dos sisemas de conirle e seguranga (Elmentos fiais ce corirole o ntetravamento;Sistemas de | , PN a0 e Emergncia ndividualda unidade (PEI) e o Stip Ol Polluton 2
Elerostético, mecigao Fiscalaté [sobrepressao, e Contole, Supenissoe (11920 RO HI | getecqa ¢ combate  emergéncia; it navals de deecgdo & conroe; ) Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kis do plano distribuido na
ranques de carga. Furos por corrosso nas linhas, vlvulas e acessérios |Operagao Sistema de contengdo  drenagem unidade.
(a6 8m) Sistemas de detecgzo de Programa de trenamento para as situagdes de emergéncia
fogo e gas
- 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a uidade seguird o
. Veluias de alivio  sequranga (PSVs, PRUS, Discos de ruptura) instaladas no sistema Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Ol Polluon
\idio vazamento de leo em . [ames visuais e sonoros o s ° Y ’ i
’ Ruptura de finhas, acess6rios ¢ equipamentos devido Programa de inspegéo, [ (inhas, e vasos) Emergency Pian - SOPEP, atuando com os ks do plano distibuido na
inhas, acesssrios ¢ equipamentos| : (local e sala de controle)
20 choque mecanico (ex.: queda de material)ou falha ) |Vazamento de Programa de manuten;ao e testes dos sistemas de controle e sequranga (Elementos inas de conirole e infrtravamento; Sstemas de unicace.
no trecho da saida do Tratador Sistemas de Automagao e ; " oe e * ; e R
o “ .+ |de matera, " Hicrocarbonetos Liguido |detecgdo e combate & emergéncia; Sistemas navas de defecgo e control; eto) c 1 RN Para cenérios que envolvam atuagéo em situagoes de emergéncia, a 3
Eletrostatico, medigao Fiscal alé ) (Controle, Supenvisao &
[Fancuon o are vy |FUPLa o nhas, cosserios o xupaments devido | 2122 restro ao FPSO sistema de contengao | chenagem unicac sequié o Plano de Resposta a Emergéncia da Uridade (PRE) e 0
4 i sobrepresso pera ) Programa de treinamento para as ituagdes de emergéncia PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS]
(entre 8 ¢ 200 m?) sistemas de detecgdo de
fogo e g4 de elevagao e movimentagao de carga 010. Recomendagdes do estudo de queda de objto, visando a minimizagao
goeg dos riscos nas movimentagoes de cargas.




LL] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagéo de Marlim/Voador - Médulos 1 e

2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2
Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);

Sistema: 2. Produgao de Oleo e
Gas

Descrigdo: Da conexdo da linha de chegada (risers) no
FPSO, passando pelo manifold de produgéo, separadores de

teste, vasos

, SettlingTank,

de

calor, medidores e bombas de transferéncia para os tanques

de carga (exclusive).

Vazdo méaxima conservadora de 12.719 m3/d para plataforma

Grau API do QAV de 0,82): 43 (ap! 22 P do [em baixa press&o. Numero de pogos produtores: 26 (22+4)
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45 0&G
Volume
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para
o mar)
Pequeno vazamento
de Fluido hidréulico
em linhas, acessérios |Capitulo 1.2 do EIAIRIMA -
e equipamentos no | Caracterizagéo da Atividade, DE-
trecho topside dos 3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
Hidraulicos. | Arranjo submarino do Médulo 1 do
(até 8 m*) por Falhas / |Proj. Revitalizagdo de Marlim e O estimativa do volume vazado
Ruptura em flanges,  [Voador - Licenciamento, DE- considera a Vazao da bomba Eletrica de
soldas, gaxetas e 3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - | projetos similares 16,1 L/min pelo tempo
acessorios, etc. Diagrama Unifilar do Modulo 1 do  |de atuagdo de 2 minutos correspondente
19 2.’Produr;éo deOleo e 22 Processamento do 08G Devwdg ao desgelste de|Projeto de R‘evila\‘izar;éo de Marlim |a aluagéo‘do sistema de intertravamento 260,04 m3
Gas material / vedagao, e Voador - L DE- e contengao do
sobrepresséo, etc. 3534.00-1514-944-PEK-001-RevA -
Ruptura de linhas, Fluxograma Manifold Produgéo de  |Vol vaz = 2 min de Vazéo 16,1 /d
vasos e acessorios e | Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-  [Vol vaz = (Q x 1)
equipamentos devido |002-Rev0 - Fluxograma Manifold de |Vol vaz = 0,03 m3
a0 choque mecénico  |Injegdo de ll\gua‘ |-DE-3534.00-
(ex.: queda de 1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD -
material) Manifold de Produgéo -Topside -
Furos / Ruptura por ~ [FPSO-1
corroséo nas linhas,
Vélvulas e acessorios.
Pequeno vazamento
de 6leo em linhas, Capitulo 1.2 do EIAIRIMA -
acessorios, Caracterizagdo da Atividade, DE-  |Estimativa do volume vazado considera
equipamentos e vasos |3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 - |a falha em uma linha com
no trecho das ESDVs  [Arranjo submarino do Médulo 1 do ~ |direcionamento do fluxo para o sistema
da chegada dos Proj. Revitalizagao de Marlim e de Drenagem do FPSO. O volume
pogos, Header de Voador - Licenciamento, DE- calculado considera 30% da Vazao
Teste até os 3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - |méaxima de um pogo produtor (pogo que
Separadores de Teste,|Diagrama Unifilar do Modulo 1 do  |apresenta a maior vazéo para o fundo do|
2. Produgao de Oleo e incluindo as operagdes|Projeto de Revitalizagao de Marlim [mar & o pogo P03, (UEP1), com Linha de| .
2 Gas 22 Processamento do 0&G de PIG. e Voador - Licenciamento, DE- 6leo 9,13" = 4.545 m e Vazao do pogo = A& 2,24
(até 8 m) por Falhas  [3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - [5370 m3/d) pelo tempo de interrupcéo
em flanges, soldas,  |Fluxograma Manifold Produgdo de  |do vazamento pelo intertravamento (2
gaxetas e acessorios, |Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK- | min).
etc. Devido ao 002-Rev0 - Fluxograma Manifold de | Vol vaz = 30% da Vazao 5370 m3/d por
desgaste de material / |Injeg@o de Agua, I-DE-3534.00- 2 min
vedagao, 1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - |Volvaz = (0,3 x Qx )
sobrepressdo, etc.;  |Manifold de Produgéo -Topside - |Vol vaz = 2,24 m3
Furos por corroséo ~ |[FPSO-1
nas linhas, valvulas e
Capitulo 1.2 do EIARIMA - y
. . Estimativa do volume vazado para o mar
Caraclerizagao da Aividade, DE- considera a fallha em uma linha de
3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 - - N
por Falhas em Arranjo submarino do Médulo 1 do projegao para o mar com direcionamento
flanges, soldas, Proj. Revitalizagdo de Marlim e dofluxo para fora do sistema de
L Drenagem do FPSO. O volume
gaxetas e acessorios, |Voador - Licenciamento, DE- calculado considera 30% da Vazo
etc. com projegéo para|3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - |,
0 mar. Devido ao Diagrama Unifilar do Modulo 1 do méxma de um pogo pr‘odutor (pogo que
2. Produgéo de Oleo e desgaste de material / |Projeto de Revitalizagdo de Marlim apresenta a maior vazao para o fundo do
21 N 2.2 Processamento do 0&G mar é o pogo P03, UEP1, com Linha de até 2,24m*

Gés

vedagao,
sobrepresséo, etc.;
Furos por corrosao
nas linhas, valvulas e
acessorios com
projeéo para o mar

e Voador - Licenciamento, DE-
3534.00-1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgao de
Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-
002-Rev0 - Fluxograma Manifold de
Injegdo de Agua, I-DE-3534.00-
1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgéo -Topside -
FPSO-1

6leo 9.13" = 4.545 m e Vazéo do pogo =
5370 m3/d) pelo tempo de interrupgéo
do vazamento pelo intertravamento (2
min).

Vol vaz = 30% da Vazéo 5370 m3/d por
2 min

Vol vaz =(0,3x Qxt)

Vol vaz = 2,24 m3




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il
- Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau APl do QAV de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e
Gés

Subsistema: 2.2 Processamento do
038G

Descriggo: Da conexo da linha de chegada (risers) no
FPSO, passando pelo manifold de produgao, separadores de
teste, vasos SettlingTank, de
calor, medidores e bombas de transferéncia para os tanques
de carga (exclusive).

Vazdo méaxima conservadora de 12.719 m3/d para plataforma
lem baixa press&o. Nimero de pogos produtores: 26 (22+4)

Volume
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Conslderado
(Vazamento para
oman |
Médio vazamento de  |Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
6leo em linhas, Caracterizagdo da Atividade, DE-
acessorios, 3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
lequipamentos e vasos |Arranjo submarino do Médulo 1 do
no trecho das ESDVs  |Proj. Revitalizagéo de Marlim e Foi considerado o maior volume
2. Produgéo de Oleo e da chegada dos Voador - Licenciamento, DE- estabelecido para os hipbteses . 5
2 Gas 22 Processamento do 08G pogos, Header de 3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - |acidentais de vazamentos médio a6 200m
Teste até os Diagrama Unifilar do Modulo 1 do  |conforme a Resolugdo CONAMA 398/08.
Separadores de Teste, | Projeto de Revitalizagéo de Marlim
incluindo as operagdes|e Voador - Licenciamento, DE-
de PIG. 3534.00-1514-944-PEK-001-RevA -
entre 8 e 200 m®) por_|Fluxograma Manifold Producéo de
Capitulo 1.2 do EIAIRIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
Arranjo submarino do Modulo 1 do
Proj. Revitalizagao de Marlim e
por Ruptura de linhas, | Voador - Licenciamento, DE-
vasos, acessorios e [3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 -
equipamentos devido |Diagrama Unifilar do Modulo 1 do  |Foi considerado o maior volume
23 Z.VProdugao de Oleo e 22 Processamento do O&G a sobrepressao Projeto de P. de Marlim para os hlpotese?s até 200m°
Gés causada pela falha no |e Voador - L DE- de médio
controle de nivel com |3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - |conforme a Resolugao CONAMA 398/08..
migragdo de liquido  |Fluxograma Manifold Produgao de
para o sistema de gas; | Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-
002-Rev0 - Fluxograma Manifold de
Injegdo de Agua, I-DE-3534.00-
1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgéo -Topside -
FPSO-1




LL] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il

- Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2
Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau API do QAV

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e
Gés

de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

08G

Descriggo: Da conexdo da linha de chegada (risers) no
FPSO, passando pelo manifold de produgao, separadores de

teste, vasos

SettlingTank,

de

calor, medidores e bombas de transferéncia para os tanques

de carga (exclusive).

Vazao maxima conservadora de 12.719 m3/d para plataformal
lem baixa presséo. Nimero de pogos produtores: 26 (22+4)

Volume
Considerado

Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descri¢ao: Desenhos Referéncias
(Vazamento para
o mar)
Pequeno vazamento  |Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
de 6leo em linhas, Caracterizagdo da Atividade, DE-
acessorios e 3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
equipamentos no Arranjo submarino do Médulo 1 do " .
o . Foi considerado o maior volume
2. Produgéo de Oleo e (recho das ESDVs da  |Proj. Revitalizagao de Mariim e estabelecido para as hipdteses
24 Gas 2.2 Processamento do O&G  |chegada dos pogos,  |Voador - Licenciamento, DE- acidentais de pequenos vazamentos até 8 m3
Header de produgo  [3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - conforme a Resolugo CONAMA 398/08
até 0 1°e 2° Vaso Diagrama Unifilar do Modulo 1 do )
Degaseificador e Projeto de Revitalizagao de Marlim
Separador Settling e Voador - Licenciamento, DE-
Tank. 3534.00-1514-944-PEK-001-RevA -
Capitulo 1.2 do EIARIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
por Falhas em Arranjo submarino do Modulo 1 do
flanges, soldas, Proj. Revitalizagao de Marlim e
gaxetas e acessorios, |Voador - Licenciamento, DE-
etc. com projegéo para|3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 -
0 mar. Devido a0 Diagrama Unifilar do Modulo 1 do  |Foi considerado o maior volume
2% 2.’Produgéo de Oleo e 29 Processamento do 08G desgafte de material / |Projeto de R.evi(a\ﬁzagéo de Marlim es?abelecido para os hipoteses a8 m3
Gas vedacao, e Voador - L DE- de pequenos
sobrepressao, etc.;  |3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - |conforme a Resolugao CONAMA 398/08..
Furos por corroséo Fluxograma Manifold Produgéo de
nas linhas, valvulas e [Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-
érios com 002-Rev0 - Fluxograma Manifold de
projegdo para o mar  |Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-
1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgéo -Topside -
FPSO-1
Meédio vazamento de
06leo em linhas,
equipamen;s po  [Covituon2doERIA-
\recho das ESDVs da Caracterizagao da Atividade, DE-
ehogada dos pocos, | 154-00-1500-642-SRP-061-Rev0
- |Arranjo submarino do Médulo 1 do
Header de produgao . P .
216 0até 0 1° 6 29 Vaso Proj. Revitalizagao de Marlim e
Degaseificador & 0 Voador - Licenciamento, DE-
. 3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 -
Separador Settling 5 " .
Diagrama Unifilar do Modulo 1 do  [Foi considerado o maior volume
2. Produgéo de Oleo e Tank. Projeto de Revitalizagéo de Marlim ~ [estabelecido para os hipoteses .
26 . 2.2 Processamento do O8G  |(entre 8 e 200 m3) por N até 200m®

Gés

Ruptura de linhas,
vasos e acessorios e
equipamentos devido
a0 choque mecanico
(ex.: queda de
material) ou falha de
material.

Ruptura de linhas,
Vasos e acessorios e
devido
4 sobrepressao.

de médio

e Voador - Li DE-
3534.00-1514-944-PEK-001-RevA -
Fluxograma Manifold Produgéo de
Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-
002-Rev0 - Fluxograma Manifold de
Injegdo de Agua, I-DE-3534.00-
1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgéo -Topside -
FPSO-1

conforme a Resolugao CONAMA 398/08..




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Modulos | e Il

- Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 26,87
Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau API do QAV/ de 0,82): 43
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e
Gés

Subsistema: 2.2 Processamento do
038G

Descrigdo: Da conexdo da linha de chegada (risers) no
FPSO, passando pelo manifold de produgdo, separadores de

teste, vasos

SettlingTank, de

calor, medidores e bombas de transferéncia para os tanques

de carga (exclusive).

Vazdo méaxima conservadora de 12.719 m3/d para plataforma
lem baixa press&o. Numero de pogos produtores: 26 (22+4)

Volume
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigéo: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para
o mar)
TEUeTe TP -2 00 BRI
de 6leo em linhas, Caracterizagdo da Atividade, DE-
acessorios e 3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 - [ _ -
. . Estimativa do volume vazado considera
equipamentos no Arranjo submarino do Modulo 1 do
S - a falha em uma linha com
trecho do Separador  |Proj. Revitalizagdo de Marlim e .
. . 8 direcionamento do fluxo para o sistema
Settling Tank, VVoador - Licenciamento, DE- 46 Drenagem do FPSO. O volume
aquecedores de 3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - g . y -
P, P calculado considera 30% da Vazéo
producéo até Diagrama Unifilar do Modulo 1 do .
2. Produgéo de Oleo e Tratamento Projeto de Revitalizagéio de Marlim |- de um trem de bomba (12.719
27 . ¢ 2.2 Processamento do O&G . ) ) ¢ m3/d, referente & capacidade de 80.000 até 5,3m*
Gés Eletrostatico e Voador - Licenciamento, DE- bed) pelo tempo de interrupgdo do
(até 8 m?) por Falhas [3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - | 20/ PE© P oG )
= vazamento pelo intertravamento (2 min)
em flanges, soldas,  |Fluxograma Manifold Produgéo de Vol vaz = 30% da Vazao 12.719 m3/d
gaxetas e acessorios, |Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK- or 2 min ’ .
etc. Devido ao 002-Rev0 - Fluxograma Manifold de P
- . A Vol vaz = (0,3 x Q xt)
desgaste de material / |Injegdo de Agua, I-DE-3534.00- Vol vaz = 5,3 m3
vedagao, 1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - !
sobrepresséo, etc.; Manifold de Produgéo -Topside -
L. 3 coon 4
Capitulo 1.2 do EIARIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
N . Estimativa do volume vazado considera
Arranjo submarino do Médulo 1 do
o N a falha em uma linha com
por Falhas em Proj. Revitalizagao de Marlim e
direcionamento do fluxo para o sistema
flanges, soldas, Voador - Licenciamento, DE- de Drenagem do FPSO. O volume
gaxetas e acessorios, |3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - 9 y -
. . calculado considera 30% da Vazéo
etc. Devido ao Diagrama Unifilar do Modulo 1 do .
2. Produgéo de Oleo e desgaste de material / |Projeto de Revitalizagéo de Marlim méxima de um trem de bomba (12.719
28 . ¢ 2.2 Processamento do O&G 9 - ) P ¢ m3/d, referente a capacidade de 80.000 até 5,3m*
Gas vedagao, e Voador - Licenciamento, DE- bed) pelo tempo de interrupgéio do
Sobrepressao, etc;  |3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - | P/ PE temP Pe:
Furos por corroséo Fluxograma Manifold Produg&o de vazamento pelo ineriravamento (2 min).
=309 4
nas linhs, véivulas e [Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK- Vgi‘f;m 30% da Vazio 12,719 m3ld
acessorios 002-Rev0 - Fluxograma Manifold de P
L : Volvaz =(0,3xQxt)
Injegéo de Agua, I-DE-3534.00- Vol vaz = 5.3 m3
1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - o
Manifold de Produgéo -Topside -
FPSO-1
mz:‘;:ﬁ‘::mo % |Capitulo 12 do EIARIMA -
- ! Caracterizagéo da Atividade, DE-
acessorios e
equivamentos no 3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
quip Arranjo submarino do Modulo 1 do  |Estimativa do volume vazado considera
trecho do Separador . N -
. Proj. Revitalizagao de Marlim e a falha em uma linha com
Settling Tank,
aquecedores de Voador - L DE- do fluxo para o sistema
4 o o 3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - |de Drenagem do FPSO. O volume
produgéo até . I
Tratamento Diagrama Unifilar do Modulo 1 do  |calculado considera a vazdo maxima de
29 2.’Prcdur;ao de Oleoe 22 Processamento do 08G  |Eletrostatico Projeto de R‘ewla\‘lzagao de Marlim  fum trem d? bombg (12.719 m3/d, ate 18m?
Gas (entre 8 & 200 m?) por e Voador - Licenciamento, DE- referente a capacidade de 80.000 bpd)
3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - |pelo tempo de interrupgéo do vazamento
Falhas em flanges, ; N .
soldas, gaxetas & Fluxograma Manifold Produgéo de ~ [pelo intertravamento (2 min).
acessér?os etc Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK- | Vol vaz =Viazéo 12.719 m3/d por 2 min
Devido a0 vdes aste del 002-Rev0 - Fluxograma Manifold de [Vol vaz = (Q x t)
material vedag 50, Injegdo de Agua, I-DE-3534.00- Vol vaz = 18 m3
sobrenressio :c‘ 1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD -
P " |Manifold de Produgéo -Topside -
Furos por corrosao
. . FPSO-1
nas linhas, valvulas e
Capitulo 112 do EIA/RIMA -
Caracterizagao da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
por Falhas em Arranjo submarino do Modulo 1 do  |Estimativa do volume vazado considera
flanges, soldas, Proj. Revitalizagdo de Marlim e a falha em uma linha com
gaxetas e Voador - L DE- i do fluxo para o sistema
etc. com projegéo para|3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - |de Drenagem do FPSO. O volume
0 mar. Devido a0 Diagrama Unifilar do Modulo 1 do  |calculado considera a vazdo méaxima de
2. Produgéo de Oleo e desgaste de material / |Projeto de Revitalizagéo de Marlim  |um trem de bomba (12.719 m3/d, . N
% Gés 22 Processamento do 0&G vedagéo, e Voador - Licenciamento, DE- referente & capacidade de 80.000 bpd) até 18m
sobrepresséo, etc.; 3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - |pelo tempo de interrupgao do vazamento
Furos por corrosdo  |Fluxograma Manifold Produgéo de  |pelo intertravamento (2 min).
nas linhas, valvulas e |Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK- | Vol vaz =Vazo 12.719 m3/d por 2 min
acessorios com 002-Rev0 - Fluxograma Manifold de |Vol vaz = (Q x f)
projegéo para o mar  |Injegéo de Agua, I-DE-3534.00- Vol vaz = 18 m3
1223-941-PP8-001-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgéo -Topside -
FPSO-1




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il

- Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 26,87
Grau API do o6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau AP do QAV de 0,82): 43 (ap
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e
Gés

Subsistema: 2.2 Processamento do
038G

Descrigdo: Da conexdo da linha de chegada (risers) no
FPSO, passando pelo manifold de produgdo, separadores de

teste, vasos

SettlingTank, de

calor, medidores e bombas de transferéncia para os tanques

de carga (exclusive).

Vazdo méaxima conservadora de 12.719 m3/d para plataforma
lem baixa pressdo. Nimero de pogos produtores: 26 (22+4)

Volume
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sist Dy a Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para
o mar)
Médio vazamento de
6leo em linhas,
acessorios e Capitulo 1.2 do EIAIRIMA -
i no C: 30 da Atividade, DE-  |Por ruptura néo foi considerado
trecho do Separador  |3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 - |vazamento por asperséo. Vazamento
Settling Tank, Arranjo submarino do Médulo 1 do  [com detecgéo e atuagdo do sistema de
aquecedores de Proj. Revi cao de Marlim e vazando de forma
produgéo ate Voador - Licenciamento, DE- conservadora, todo o invetario do maior
Tratamento 3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - volume de linha + vazdo maxima de um
Eletrostatico Diagrama Unifilar do Modulo 1 do ~ [trem de bomba (12.719 m3/d) pelo
. " . . P N .
31 2.’Produ9ao de Oleo e 29 Processamento do 08G (entre 8 e 200 m) por |Projeto de R§V|(a\|zacao de Marlim  Jtempo de m(errupgaq do vazamento pelo até 38.2m°
Gés Ruptura de linhas, e Voador - L DE- (2 min). Cq
vasos e acessorios e - |3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - [estimado 100 m entre SDVs diametro
devido |F Manifold Produgéo de  |20" como em projetos similares.
20 choque mecénico  |Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-
(ex.: queda de 002-Rev0 - Fluxograma Manifold de | Vol vaz = Volume de 100 m de linha 20"
material) ou & falha de |Injegéo de Agua, I-DE-3534.00- +2 min de Vazdo 12.719 m3/d
material 1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - [Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Q x 1)
Ruptura de linhas, Manifold de Produgdo -Topside - |Vol vaz =20,2 m® + 18 m3 = 38,2 m3
vasos e acessorios e [FPSO-1
equipamentos devido
a sobrepressao.
Pequeno vazamento  |Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
de Oleo em linhas, Caracterizagdo da Atividade, DE-
acessorios e 3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 - | _ .
N N . Estimativa do volume vazado considera
equipamentos no Arranjo submarino do Médulo 1 do
. . N - a falha em uma linha com
trecho da saida do Proj. Revitalizagao de Marlim e .
) direcionamento do fluxo para o sistema
Tratador Eletrostético, |Voador - Licenciamento, DE- de Drenagem do FPSO. O volume
medicdo Fiscal até 3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - g y .
" calculado considera 30% da Vazéo
Tanques de carga. Diagrama Unifilar do Modulo 1 do 5
2. Produgéo de Oleo e (até 8 m*) por Falhas  |Projeto de Revitalizagao de Marlim méxima de um trem de bomba (12.719
32 s 2.2 Processamento do 0&G P m3/d, referente a capacidade de 80.000 até 5,3m’
Gas em flanges, soldas,  |e Voador - Licenciamento, DE- bpd) pelo tempo de interrupgio do
gaxetas e acessorios, [3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - | P0) PEC €mP pe:
. ; - vazamento pelo intertravamento (2 min).
etc. Devido ao Fluxograma Manifold Produgéo de Vol vaz = 30% da Vazio 12.719 m3/d
desgaste de material / |Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK- or 2 min ’ .
vedacao, 002-Rev0 - Fluxograma Manifold de P _
" " . Volvaz =(0,3xQxt)
sobrepressao, etc.; Injegdo de Agua, I-DE-3534.00- Vol vaz = 5.3 m3
Furos por corroséo 1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - "
nas linhas, valvulas e [Manifold de Produgéo -Topside -
acessorios FPSO-1
Médio vazamento de
:‘:;:g;lgg:as Capitulo 112 do EIARIMA -
equivamentos no Caracterizagéo da Atividade, DE-
quip ) 3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 - |Por ruptura no foi considerado
trecho da saida do N . " -
. Arranjo submarino do Médulo 1 do  |vazamento por asperséo. Considerado
Tratador Eletrostatico, o - -
. . Proj. Revitalizagao de Marlim e para a estimativa do volume vazado a
medico Fiscal até R
Tanques de carga Voador - Licenciamento, DE- vazdo méxima de um trem de bomba
(exc‘\quswve) 9 3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - |(12.719 m3/d) pelo tempo de interrupgdo
. Diagrama Unifilar do Modulo 1do  [do vazamento pelo intertravamento (2
- (entre 8 e 200 m*) por Ny P N . s
2. Produgéo de Oleo e Projeto de Revitalizagéo de Marlim  [min). Somado ao invetério do maior .
33 . 2.2 Processamento do O&G  |Ruptura de linhas, P até 59m®
Gés acessbrios e Voador - Licenciamento, DE- volume de linha. Comprimento estimado
N . |3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - (250 m entre SDVs diametro 18"
equipamentos devido y <
20 chogue mecanico Fluxograma Manifold Produgao de
(ex jeda de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK- Vol vaz = Volume de 250 m de linha 18"
ma&e?ia\) ou falha de 002-Rev0 - Fluxograma Manifold de |+ 2 min de Vazéo 12.719 m3/d
material Injegdo de Agua, I-DE-3534.00- Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Q x 1)
1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - |Vol vaz =41 m3 + 18 m3 = 59 m3
Ruptura de linhas, y =
L Manifold de Produg&o -Topside -
acessorios e
N . FPSO-1
equipamentos devido
a sobrepress&o.




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

L peraosnas
unidade: FPSO-1- MODULO 1- AREA NORTE FASE: OPERAGAO Data: 310712018 FOLHAJ 120831
SISTENA: Descrigao: Desenhos! Documentos:
2. Produgdo de Oleo e Gés
(Capitio 1.2 do EIVRIMA - C: 0 da Athidade, DE-3534.00-1 RP-061-R 1.do Proj
f i . Tanque ge|ReVIalz2620 de Marim & Voacor - Licenciamento, DE-3534 00-1500-642-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unila do Moduo 1 do Pojeto de
! o teco : g 1992 9 | Revitalzagao de Marim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-844-PEK-001-RevA - Fuxograma Manifld Produgo de Oleo, DE-3534.00)
PE wograma 30 de Agua, - DE-353 PPE-001 Revd- PFD. -
suB-sISTEMA 23 Amazenamento de deo opece £7501
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. [ RISCO A ¢ HA
OBSERVACOES
aivulas d 206 va de Gés Inerte 02 FPSO Emergénca
Peaueno vazamento de 0 M .y o fanges, sodas, ,etc Vazamento de Hicrocarbonetos |0 2 - y v - SOPEP
inhas, acessbrios no trecho das : e ) sensores de plano distibuido na unidade.
e material / vedagao, sobrepresszo, etc; femas Lioui 0 (main . ? 0 | T . . - u
(nhas de caregamerto Furos por corrosao nas fihas, vélvlas e acesséios Supervisdo e Operagdo deck) preseéo, iundagéo  égua el ¢ g
e 8m) s ” ” Sistema de drenagem direcionando ao siop tanque. e Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE
Sistema de contengao transversa e trincaniz 20 longo do navio. RESPOSTA A EMERGENCIAS
g o
ivulas G a de Gés Inerle 02 FPSO Emergéncia
édio vazamento de leo em Visual Vazamento de Hidrocarbonetos |2 - SOPEP,
inhas, acessdrios no recho das —[Ruptura de s, acessorios devido & falha de material " . \ o0 (e a a 5 sensores de s . pino istibuido na unidade. .
inhas de carregamento Ruplura de finhas, acess6rios devido & sobrepressdo, Supeniaie Oporagso o) oressao, inundagao a sgua etc). 04 4 o )
” i Sistema de drenagem direcionando ao siop tanque. e Resposta a Emergénca da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE
RESPOSTA A EMERGENCIAS

(entre 8 ¢ 200 )

Sistema de contencao transversal e trincaniz 20 longo do navio.
Programa de reinamento para as situagdes de emergéncia

Pequeno vazamento de tleo em
i Idas ,efc.

ESDVs e parada de

[bombas.
des (inh:

0, manutengao e testes das instal 3

de material / vedagdo, sobrepressao, elc.;

as,
o trecho das bombas de topo do
Furos por corrosio nas finhas, véivulas e acessdrios

anque Offspec pimario
(até 8 m)

Sistemes de Automagao e Controle ||

g
emergéncia; lc)

Supevisio e Operagao

PSO
Sistema de drenagem direcionado para slop tanque.
Sistema de contencao transversal e trincaniz 20 longo do navio.

9

02 FPSO Emergéncia

g
- SOPEP,

oano disibuido na uridade. %
o4, @

de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE
[RESPOSTA A EMERGENCIAS




rETROBRAS ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP Projeto de Revitalizagéo de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos
unidace: 7SO - MODULO 1 - AREA NORTE Fase: OPERAGAO Data: 3072018 FOLHA] 1346 31
[SISTEMA: Descrigéo: Desenhos/ Documentos:
2. Produgéo de Oleo e Gas
|Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Ce 40 da Atividade, DE-3534.00-1 RP-061-Re 1do Proj.
Li ting Tank) & srio (Tanque de Revitalizago de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de
. N : a Revitalizagao de Marfim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-044-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Producéo de Oleo, DE-3534.00}
[armazenamento de leo desenquadrado) do FPSO. ooy AR o M
[SUB-SISTEMA: 2.3 Armazenamento de oleo | Topside -FPSO-1
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOE
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO N 'S MITIGADORAS/ RECO! COES/ HA
OBSERVAGOES
05 tang B tipo PV Breakers. Intertravamentos de
nivel alto D\
[Pequeno vazamento de dleo em [ 0 ', antes da
linhas, Falh: fi soldas, , efc. tod: B 30. Of 30 Assistid: 03. pl de a
Ino trecho das bombas de topo do  |de material / vedagéo, sobrepressao, etc.; te de a " |Liquido restrito ao FPSO 0 ér c I T Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para 37
tanque Separador (Settiing Tank) | Furos por corroséo nas linhas, vlvulas e acessdrios. Supenvisdo e Operaao N para vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
(ate encaminhamento do dleo para a planta e processo.
durante a condicao de
Estrutura do FPSO projetada com Casco Duplo.
| Programa especifico de tratamento e pintura interior e exterior de tanques de processo, lastro e carga para minimizar a atuagao|
q e , elc. . o
ianque Offspec primario (de material / vedacéo, sobrepressdo, efc.. manuais L flo 0 FPSO pecdo, manutengao e tesles das instalades (inas, B 1 T[S H 38
" : ° interior dos tangues, no topo e o [(contaminagéo do tanque de N
(até 8 m?) Furos ou trincas por cormosao nas valvulas, acessorios ou anteparas. fundo, no tanque adiacente [ast
. N0 tanque adj Sistemas de detecgao e combate 4 emergéncia; etc).
30, manutengdo e testes de Tang L
" D .
|VisuallCFTV bombas.
i de , antes da 03. pl d
L Liquido no mar (Alteragao da tod: 06 portagao. Of 30 Assistid: A v T é idade (PE! PE-3UBC-00144 para 39
(entre 8 ¢ 200 m) capacidade do tanque) e lidad Pl 5 6 [Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC)
[Supenviséo e Operagao 5 -
durante a condicao de




Ll PeTROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Modulos I e Il - Bacia de Campos.

Unidade:

FPSO-1- MODULO 1 - AREA NORTE

FASE: OPERAGAO

Data: 310772018

FOLHA| 14 de 31

SISTEMA:

2. Produgio de Oleo e Gas

Descrigéo:

|armazenamento de 6leo desenquadrado) do FPSO,

3 3 Tank) e Tanque

(Tanque de

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 112 do EINRIMA - Caracterizagéo da Alividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-06 1-Rev0 -Arranjo submarino do Modulo 1 do Proj
Revitalizago de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifiar do Modulo 1 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-3534.00f
1514-944-PEK-002-Rev0) - Fluxograma Manifold de Injegao de Agua, 1-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -

SUB-SISTEMA 23 Amazenamento de tleo Topdde 7501
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. [ RISCO a ¢ HA
OBSERVACOES
ques s a por po PV Brealers. Esinuura do
FPSO projetada com Casco Duplo.
5 o pintura ntrir e exterir detangues de processo, st  carga para minimizar a atuagao
I d a
tanque Separador (Setting Tank) |de materia  vedagso, sobrepressZo, etc.. manuais, L floa0 FPSO s . . c 1 023. P: H 40
e © ° interior dos tanques, no topo & no  manutengao e testes das instalagdes (inhas,
(ate 8 m) Furos ou trincas por orrosao nas vélvlas, acessorios ou aneparas. ’
fundo, o tanque adacente estro) g
Sistemas de detecgao e combate 4 emergéncia; etc).
0, manutengéo e testes de Tang L
05 tanques sa a por po PV Breakers
D
VisualCFTV pomtes s da
do P (Alarmes local o " arddiving e g 03 ol
(Setting Tank) I Liguido no mar (Aferagdo da e " B | w Piano de Emergéncia individualda unidade (PEI) o 0 PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para | 41
(entre 8 e 200 m’) capacidade do tanque) St a d - para vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
Supenviszo e Operagdo encaminhamento do dleo para a planta e processo.
durante a condicéo de
dovido @ 0 com i Operaga antes da
e astro ocasionada por: |Andlise de amostras automaticas e tod: 0 lastro. Of 40 Assistid: 02, FPSO a Emergéncia
s s quando_|Men4a:de hidrocarbonetos do Operaco ' - SOPEP,
ononingee q interior no [apos a partida da bomb o i lano distribuido na unidade.
N topo & no fundo para evitar 8 o7, 4 aunidade
a [armes a o PP-3UB - 504 Fana da
demandadas. N PSO tempo de resposta d 8 ! T M a unidade @
[ Obstrugao do fitro na sucgao das bombas de lasto. . " o ® ,
Sistemes de Automagéo e Contrle, acionars PE-2LMS-00016 - Manual para Ops Oleo no M.
Falha na prtca das bombas de lstro quando solcads ) ¢
Supenvisio e Operago. )
de descarga !
istemas de monitoramento [ mudanga de calado na deficiéncia do sistema de lastro. alagamento de compartimentos adjacentes.
quando solitads. . , I
duando e quendo seulzado |0 eslabiidade istema 3. P
oo s do o o cangho ol [Estrutura do FPSO projetada com Casco Duplo.
Grande vazamento de deo do
tanque Separador (Setting Tank)
[(acima de 200 m)
carregamento, devido &
e . . 02 FPSO g Emergéncia
do setting d
3 . N - SOPEP,
gem de tangues (CO
plano distribuido na unidade.
uma mistura de gases infamévis,causada por altoteorde O2 o nteriorf, (o, bs
A A talagdes (linh: V
co tanaue. . e . manenios teles ios . equpamentss, ng R piano de Emergéncia individual da unidade (PEI) & 0 PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para
sala e controle). Liquido no mar (Alteragdo da 9 " [Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
ou lavagem do tanae. : iado do Aava do o oo _|CE12C520 ¢ combate & emergéncia; o). s M s : e —
P: do Siste a i e 40 de i Pr o] " o
arada do Sistema de g3s inete durante execucdo de limpeza ou Superviséo e Operagao. alteragao da biota marinha ) N Joe Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE
lavagem do seting tank sistemas de detecgao de fogo e gés i
Sistemas de detecgdo de fogo e associada) " [RESPOSTA A EMERGENCIAS
[Aumento da pressao no header do sistema de lavagem de tanques e e
(COW) com vaza::nlos principalmente nos suportes deslizantes, Jacionara o PP-3UBC-00534 - Plano de Protegdo 4 Fauna da Bacia de Campos.
incéndio ou explos3o no caso de haver igicgo. aundace
" : e acionars PE-2LMS-00016 - Manual para Op a Oleo no Mar.
lavagem de tangues (COW)




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

unidade: FPSO-1-MODULO 1 - AREA NORTE OPERAGAO Data: 310712018 FOLHAJ 14 66 31
SISTEMA: Desenhos! Documentos:
2. Produgéo de Oleo e Gas
Capitlo 112 do EIARIMA - C: 50 da Afidade, DE-3634,00-1500-942-SRP-061-R 1doProj
o » I Tangue de 30 die Marim e Vioador - Licenciamento, DE-3534. doModulo 1 do Projeto de
mamentsc Hon esenauatia) o P50, g “ a Revitalizagéo e Marim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgo de Oleo, DE-3534.00
) 4 1514-944-PEK-002-Rex) - Fuxograma Manifold de Ijegao de Agua, -DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifod de Produgao -
Topside -FPSO-1
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. [ RISCO OBSERVAGOES ¢ HA
[Estruura do FPSO projetada com Casco Duplo.
Program especifico de tratamento e pintura nterior ¢ exerior de anques de processo, astro e carga para miinizar  atuagao
dos processos corrosivo
q Falhas em flanges, soldas, ,etc 0, manutengao e testes das instalagdes (inhas,
anques de carga do material  vedagao, sobrepresszo, ec.. e o | estioso S0 Prog a 8 T a HA 46 do sub “
(et 8 m) [Furos ou trincas por corroso nas valvulas, acessorios ou anteparas. |\ o * emergéncia; eto)
topo e nofundo astro) . :
, manutengao  testes de Tang L
[Anodos de Sacriicio no intriordos tanques de lasto.
inetar
Descontrole operacional VisualCFTV . o P
Medio vazamento de ieo dos Pe bombas. 03 o " 5
tanques de carga capacicac do tarepe) sala de controle) Liguido no mar (Alteraao da — [Operad dor, anles da B [ W Prano de Emergénca individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para | 45
[(entre 8 200 m?) P I " Jidade d: d todk of Assisti JVazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
Supenvisao e Operagao o @l
VisuallCFTV Prano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para
| Alarmes visuais e sonoros local e vazamento de Oleo na Area Geogrfica da Bacia de Campos (PEVO-BC)
sala de controke). 04 a s )
4 p
o adsentos, dondos: ' e o 2 e Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE
Grande vazamento de dleo 193 Scjacemes, Supervisao e Operagdo Liguido no mar (Ateragao da  Sistema de monitoramento das condigdes ambientas. RESPOSTA A EMERGENCIAS
ot dos tanquee o parga 0TS0 12 aneparadisraentrangues d carga o lastocom | AT i d s do o oo A M o7 2 nicde ®
(acima de 200 m7) " nerocerboneios  aas ' ¢ 3UBC-00534 504 Fauna da
B |Anéiise de amosiras automaticas e [associada) o o 40 da UEP. aunidade
manuas, de hidrocarbonelos do acionara PE-2LMS-00016 - Manual para Oper Oleo no Mar.
interior dos tanques adjacentes, no a
topo & no fundo o navio




i PeTROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Modulos I e Il - Bacia de Campos.

unidade: FPS0-1 - MODULO 1 - AREA NORTE Fase: OPERAGAO Data: 31072018 FOLHA] 15 ce 31
sisTEw Descrigdo: Desenhos! Documentos:
2. Produgéo de Oleo e Gés
Capituio 12 do EIARIMA - Caracierizagio da Afvidade, DE-3534.00-1500-942-RP-061-Rev0 -Ararjo submarino do Médulo 1 do Prj
i g Tar) o Tanque o |Relz3g30 de Marim & Voador - Licenciament, DE-3534.00-1500-042-SRP-062-Ret - iagrama Unilar do Moo 1do Projetode
amezananeriodstoo dasarmeso) o PRS0, petrdeo. g 4 1496 9 | Revialzagao de Mariim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-844-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifld Produgao de Oleo, DE-3534.00)
) 4 1514-944-PEK.002-Rev0 - Fuxograma Manifold e Infgo de Agua, -DE-3534 00-1223-041-PPE-001-Red - PFD - Manifold de Produgao -
Topside -FPSO-1
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/!
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO ¢ HA
OBSERVAGOES
carregamento, devido &
« VisuallCFTV 03 o
tanques (CO 2 4 Plano de Emergéncia individualda unidad (PEI) e 0 PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para
Juma mistura de gases inflamaveis, causada por alt teor de 02 no interio| vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC)
o e sala do controk). i ) ot " ;
: o linhadk ) , > , o Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) o 0 PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE
Grande vazamento de éleo impeza o vegem o e, Supenvisio e Operagao. Liguido no mar (Ateragao da  |Sistema de monioramento das condigdes ambientas RESPOSTA A EVERGENOIAS
procuic cos tanques ce carga |70+ , Sistemas. licac elou B | v S nidace a
(ecma de 200m) lavagem do tanque de carga 2 . ecionara o PP-3UBC-00534 - Plano de Proteqao & Fauna da Bacia de Campos
[Andise de amostras autométicas ¢ [associade) o UEP.
[Aumento da pressao no header do sistema de lavage de tanques aunidade
manuais, de hidrocarbonetos do : : .
(COW) com vazamentos principaimente nos suportes desizanies, acionara PE-2LMS-00016 - Manualpara Op Oleo no M.
et inerir dos tanques adjacentes, no >
incéndio ou explosao no caso de haver ignigéo. opo e o fun oo navio.
de
lavage de tanques (COW).
0 por ?
Falhas na aberua de vilwias na sucgdodo Sistema d st quando o onques s ., n 0PV Breckers. ersavamentos
forem necessérias. VisuallCFTV " X "
. fou ESDVs ¢ 02 FPSO Emergéncia
Falhas na abertura das vélvlas quando |Alarmes
- . g pegdo, manutengao e testes das instalagbes (inhas, ~SOPEP, ki
forem soliciadas. sala de controle). Liguido no mar (Ateragdo da ! v
" . pano disibuido na unidace.
 qvaidade elou ¢ A | . a8
de descarga Superviséo e Operagao. alteragao da biota marinha Sistemas de detecgao e combate a emergéncia; elc). 04 d g
o P P 4 polsup e Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE
quando sofctadas Sistemas de monitorameno associaca) !
B} Sistema de contengao transversa  tincaniz 20 longo do navio, [RESPOSTA A EVERGENCIAS
[Abertura nadvertida da vante ou
vlvula a abrir ° °
P 3
oo tanque de lastro em condigao normal
Grande vazamento de éleo
oroduzido e derivados do FPSO
(ecima de 200 m)
VisuallCFTV
| Alarmes visuais  sonoros focal e
sala do controle). os a a por o PV Breckers. 0
Racarcom lame de proimidade |, bonelos P10 com Casco Dulo »
o painel > Programa especifco de ratamento e pintura ntrir ¢ exerior de tanques de processo, astro e carga para minimizar a aluagao
. Liquido no mar (Ateragéo da
inuura do FPSOe  |Sisemas de referéncia o dos processos corrosivo. .
uaiidade da sgua do mar elou AV 023, H 49
possibildade de Afundameno posiconamento . g pecdo, manulengao e testes das instalagdes (inh
ateracéo da biota marinha !
das tensoes das amarras e posigao |02 sistemas de detecgdo e combate & emergéncia; lc).
6a UEP o pegao, manutengdo e estes de Tanay
Sistemes de Automagao e Contrle,
Supervisdo e Operagdo,




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagéo de Marlim/Voador -
Mddulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceénica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV de 0,82): 43 (ap

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgao de
Oleo e Gés

Subsistema: 2.3
Armazenamento de dleo

6leo desenquadrado) do FPSO.

Descrigéo: Linhas de saida das bombas de
carregamento e entrada no sistema de

de petroleo, Tanques de carga,
Tanques Separadores (Settiing Tank) e Tanque
Offspec primério (Tanque de armazenamento de

Sub-Sistema: Descrigao:

Desenhos

Referéncias

Volume
Considerado
(Vazamento para
0 mar)

Pequeno vazamento de 6leo em linhas, acessorios no
trecho das linhas de carregamento

(até 8 m®) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e
acessorios, etc. Devido ao desgaste de material /
vedagdo, sobrepressao, etc.;

Furos por corrosdo nas linhas, valvulas e acessorios.

2.3 Armazenamento
de dleo

Capitulo 1.2 do EIARIMA -

DE-3534.00-1500-942-SRP-
061-Rev0 -Arranjo
submarino do Modulo 1 do
Proj. Revitalizagéo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-062-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo
1 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e

RevA - Fluxograma Manifold
Produgo de Oleo, DE-

Rev0 - Fluxograma Manifold
de Injegéo de Agua, I-DE-

Rev0 - PFD - Manifold de
Produgdo -Topside -FPSO-1

Caracterizagdo da Atividade,

Voador - Licenciamento, DE-
3534.00-1514-944-PEK-001-|

3534.00-1514-944-PEK-002-|

3534.00-1223-941-PP6-001-|

O estimativa do volume vazado
considera 30% da maior vazéo
das bombas de transferéncia
(650 m3/h, como em projetos
similares) pelo tempo de
atuacdo de 2 minutos
correspondente a atuagdo do
sistema de intertravamento e
contengéo do vazamento.
Trecho sem projecéo para mar

Vol vaz = 30% da Vazéo 650
m3/h por 2 min

Vol vaz = (0,3x Qxt)

Vol vaz = 6,5 m3

até 6,5m*

Médio vazamento de 6leo em linhas, acessorios no
trecho das linhas de carregamento

(entre 8 & 200 m?) por Ruptura de linhas, acessorios
devido & falha de material.

Ruptura de linhas, acessérios devido & sobrepressao.

2.3 Armazenamento
de dleo

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
061-Rev0 -Arranjo
submarino do Modulo 1 do
Proj. Revitalizagéo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-062-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo
1 do Projeto de
Revitalizagéo de Marlim e
Voador - Licenciamento, DE-
3534.00-1514-944-PEK-001

Por ruptura, no foi considerado
vazamento por aspersao.
Considerado para a estimativa
do volume vazado a mnaxima
vazao de um trem de bomba do
6leo tratado (12.719 m3/d) que
é maior que a vazao das
bombas de transferéncia (650
m3/h, como em projetos
similares) pelo tempo de
atuagdo de 2 minutos
correspondente a atuagao do
sistema de intertravamento e
conteng&o do vazamento.
Somado a0 volume de linha do
trecho (Valvulas de isolamento

RevA - Fluxograma Manifold
Produgéo de Oleo, DE-

Rev0 - Fluxograma Manifold
de Injego de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-001-|
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-1

is, ndo seréo
como blogueio). Comprimento
total do header de

3534.00-1514-944-PEK-002-|carregamento estimado em 350

m, d=20".

Vol vaz = Volume de 350 m de
linha 20" + 2 min de Vazao
12.719 m3/d

Vol vaz = (MD2/4 x L) + (Q x t)
Vol vaz =71 m3 + 18m3 = 89
m3

até 89m*

Hipétese acidental: Sistema:
u Z.VProdugéo de Oleo e
Gés
2. Produgéo de Oleo e
35 5
Gés
2. Produgéo de Oleo e
36 5
Gés

Pequeno vazamento de 6leo em linhas, acessorios e
equipamentos no trecho das bombas de topo do tanque
Offspec primario

(até 8 m?) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e
acessorios, etc. Devido ao desgaste de material /
vedagdo, sobrepressao, etc.;

Furos por corros&o nas linhas, valvulas e acessorios.

2.3 Armazenamento
de dleo

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagao da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
061-Rev0 -Arranjo

do Médulo 1 do

Proj. Revitalizagdo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-062-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo
1 do Projeto de

R 4o de Marlim e

O estimativa do volume vazado
considera 30% da maxima
vazdo das bombas do tanque
Offspec (55 m3/h, conforme
projetos similares) pelo tempo
de atuagdo de 2 minutos

a atuagdo do
sistema de intertravamento e

Voador - Licenciamento, DE-|
3534.00-1514-944-PEK-001-|
RevA - Fluxograma Manifold
Produgo de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-|
Rev0 - Fluxograma Manifold
de Injegdo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-001-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-1

40 do
Trecho sem projecéo para mar

Vol vaz = 30% da Vazéo 55
m3/h por 2 min

Volvaz =(0,3x Qxt)

Vol vaz = 0,55 m3

até 1m3




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador -
Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceénica;

Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau AP do QAV

de 0,82): 43 (ap
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produg&o de
Oleo e Gas

Subsistema: 2.3
Armazenamento de Oleo

6leo desenquadrado) do FPSO.

Descriggo: Linhas de saida das bombas de
carregamento e entrada no sistema de

ar de petroleo, Tanques de carga,
Tanques Separadores (Settiing Tank) e Tanque
Offspec primario (Tanque de armazenamento de

Volume
i 9 " " A Considerado
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Desenhos Referéncias
(Vazamento para
oman |
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagao da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
061-Rev0 -Arranjo
submarino do Médulo 1 do
Proj. Revitalizagdo de
Marlim e Voador -
Licenci DE-3534.00- | Consi volume
Pequeno vazamento de dleo em linhas, acessorios e 1500-942-SRP-062-Rev0 - [contaminando os tanques de
lequipamentos no trecho das bombas de topo do tanque  [Diagrama Unifilar do Modulo lastro com detecgéo pelo
2. Produgéo de Oleo e 2.3 Armazenamento |Separador (Settling Tank) (até 8 m?) por Falhas em 1 do Projeto de sistema de amostragem. Sem .
37 . . L . i s " PR Até 8 m3
Gas de oleo flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc. Devido ao Revitalizagdo de Marlime  [danos significativos. Volume
desgaste de material / vedagéo, sobrepressao, etc.; Voador - Licenciamento, DE-|estimado bastante conservador
Furos por corros&o nas linhas, valvulas e acessorios. 3534.00-1514-944-PEK-001-|de até 8 m3 conforme faixa da
RevA - Fluxograma Manifold | CONAMA 398/08
Produgo de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-|
Rev0 - Fluxograma Manifold
de Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-001-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgdo -Topside -FPSO-1
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
061-Rev0 -Arranjo
submarino do Modulo 1 do
Proj. Revitalizagéo de
Marlim e Voador -
Licenci DE-3534.00- | Consi volume
Pequeno vazamento de 6leo do tanque Offspec primério |1500-942-SRP-062-Rev0 - os tanques de
(até 8 m*) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e Diagrama Unifilar do Modulo |lastro com detecgao pelo
2. Produgéo de Oleo e 2.3 Armazenamento |acessdrios, etc. devido ao desgaste de material / 1 do Projeto de sistema de amostragem. Sem .
38 5 ] - - . - " o Até 8 m3
Gas de 6leo vedacdo, sobrepressdo, efc.;. Revitalizagdo de Marlim e |danos significativos. Volume
Furos ou trincas por corrosao nas vélvulas, ou|Voador - Li DE-|estimado bastante conservador
anteparas. 3534.00-1514-944-PEK-001-{de até 8 m3 conforme faixa da
RevA - Fluxograma Manifold [CONAMA 398/08
Produgo de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-|
Rev0 - Fluxograma Manifold
de Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-001-|
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-1
Cap\lulo.II.Z ?0 EWRIMA ~|Transbordamento pelo vent do
Caracterizagao da Atividade, tanque com possibiidasde de
DE-3534.00-1500-042-5RP-| 7102 S0 PO
061-Rev0 -Arranjo porsac p -
. Considerado para a estimativa
do Modulo 1 do A
s do volume vazado a méxima
Proj. Revitalizagdo de "
vazéo de um trem de bomba do
Mariim e Voador - 6leo tratado (12.719 m3/d) que
Licenciamento, DE-3534.00- & maior que a vézéo das g
1500-942-SRP-062-Rev0 - d .
-~ . e » bombas de transferéncia (650
Médio vazamento de dleo do tanque Offspec primério Diagrama Unifilar do Modulo 3
~ . . N m3/h, conforme projetos
2. Produg@o de Oleo e 2.3 Armazenamento (entre 8 e 200 m?) por Descontrole operacional 1 do Projeto de X .
39 . N N - " similares) pelo tempo de até 88m*
Gés de 6leo  Transbordamento por excesso de carga (carregamento  [Revitalizagdo de Marlim e =
. . A atuagdo de 10 minutos
além da capacidade do tanque) Voador - Licenciamento, DE- correspondente a atuacio
3634.00-1514-44-PEK-001{ " °P Al
Manual da Operagéo para
RevA - Fluxograma Manifold |, -
s A intertravamento e contengao do
Produgéo de Oleo, DE- \azamento.
3534.00-1514-944-PEK-002-| :
Rev0 - Pluxograma Manifold | o, - 2250 12.719 mafh
de Injegéo de Agua, |-DE- or 10 min
3534.00-1223-941-PP6-001- \p/u‘ vz (ax
Rev0 - PFD - Manifold de
" : Vol vaz = 88 m3
Produgéo -Topside -FPSO-1




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador -
Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau APl do QAV de 0,82): 43

Sistema: 2. Produggo de
Oleo e Gas

Descrigdo: Linhas de saida das bombas de
carregamento e entrada no sistema de
de petroleo, Tanques de carga,

Subsistema: 2.3

Tanques Separadores (Settiing Tank) e Tanque
Offspec primario (Tanque de armazenamento de

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45 de oleo Sleo do FPSO.
Volume
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para
= e fumer |
Caracterizagao da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
061-Rev0 -Arranjo .
. A . Considerado volume
Pequeno vazamento de dleo do tanque Separador submarino do Modulo 1 do os tanques de
(Settiing Tank) Proj. Revitalizagéo de . q
R . lastro com detecgéo pelo
- A (até 8 m?) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e Marlim e Voador - X
2. Produgdo de Oleo e 2.3 Armazenamento . ) ) Lo sistema de amostragem. Sem .
40 h R acessorios, efc. devido ao desgaste de material / Licenciamento, DE-3534.00- L Até 8 m3
Gas de 6leo - - danos significativos. Volume
vedagéo, sobrepresséo, etc.;. 1500-942-SRP-062-Rev0 - .
. 5 s L » estimado bastante conservador
Furos ou trincas por corros&o nas valvulas, acessorios ou|Diagrama Unifilar do Modulo .
anteparas 1 do Projeto de de até 8 m3 conforme faixa da
paras. ) Projelo  |conama 398108
Revitalizagéo de Marlim e
Voador - Licenciamento, DE-
3534.00-1514-944-PEK-001-|
Roul | Moanifald
Cap\(ulo.ll.z Em EWRIMA ~|Transbordamento pelo vent do
Caracterizagao da Atividade, o
DE-3534.00-1500-042-SRP- tanque com possibilidasde de
061-Rev0 -Arrario aspersdo para mar.
submarino do Modulo 1 do Considerado para a estimativa
Proj. Revitalizacio de do volume vazado a méxima
Ma:lim e Voadrfr N vazao de um trem de bomba do
Licenciamento, DE-3534.00- 6leo tratado (12.719 m3/d) que
N " |& maior que a vazéo das
Médio vazamento de 6leo do tanque Separador (Settling 10?20;:2 3:;‘::355"%3% bombas de transferéncia ( 650
" A Tank) 9 m3/h, conforme projetos
2. Produg@o de Oleo e 2.3 Armazenamento . 1 do Projeto de " .
41 . N (entre 8 & 200 m?) por Descontrole operacional N . N similares) pelo tempo de até 88m?*
Gés de dleo Revitalizagéo de Marlim e "
Transbordamento por excesso de carga (carregamento atuacdo de 10 minutos
. - Voador - Licenciamento, DE- "
além da capacidade do tanque) 3534,00-1514-944-PEK.001 correspondente a atuagdo
. . |Manual da Operagao para
RevA - Fluxograma Manifold -
Produgdo de Oleo, DE- intertravamento e contengéo do
3534.00-1514-944-PEK-002 22"
S:Y;;;:ZOSE;Z hﬁeg?ld Vol vaz = Vazédo 12.719 m3/h
ss0-zsorereoot o D
Rev0 - PFD - Manifold de Vol vaz = 88 m3
Produgao -Topside -FPSO-1[** 2
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagao da Atividade,
Grande vazamento de 6leo do tanque Separador DE-3534 00'1509-942'SRP'
. 061-Rev0 -Arranjo
(Settling Tank) A .
: " submarino do Modulo 1 do
(acima de 200 m?) por Sobretens&o no casco e R
. |Proj. Revitalizagdo de
causando Trincas no settling tanque devido & .
de do FPSO com falha do |2im € Voador-
sistema de lastro ocasionada por: Lioanciamento, DE-3534.00-
5 por = 1500-942-SRP-062-Rev0 -
Falha na abertura de valvulas de sucgéo do Sistema de )
) lastro quando demandadas, Diagrama Unifilar do Modulo
2. Produg@o de Oleo e 2.3 Armazenamento PR " 1 do Projeto de Capacidade nominal do settiing .
42 . N Falha na abertura de vélvulas na sucgéo das bombas de N - " até 16.000m*
Gés de dleo Revitalizagdo de Marlime  |tank 16.000m*
lastro quando demandadas. AN
- 5 Voador - Licenciamento, DE-
Obstrugao do filtro na sucgéo das bombas de lastro.
. 3534.00-1514-944-PEK-001-|
Falha na partida das bombas de lastro quando .
- RevA - Fluxograma Manifold
solicadas Produgao de Oleo, DE-
Falha na abertura da§ ya\vulas de descarga das bombas 13534.00-1514-944-PEK-002
de lastro, quando solicitadas. "
= 5 - |Rev0 - Fluxograma Manifold
Operagéo inadvertida de valvulas de um tanque que ndo L A
seja utilizado como tanque de lastro em condigéo normal. de Injecao de Agua, | DE-
g a o "(3534.00-1223-941-PPe-001-
Rev0 - PFD - Manifold de
Producéo -Topside -FPSO-1
Capitulo 1.2 do EIARIMA -
Caracterizagao da Atividade,
por Explosdes e incéndios no settling tank, com danos | DE-3534.00-1500-942-SRP-
a0 sistema de carregamento, devido a: 061-Rev0 -Arranjo
Ignicéo no interior do settling tank durante operagéo das |submarino do Médulo 1 do
maquinas de lavagem de tanques (COW) devido a Proj. Revitalizagdo de
eletricidade estatica associada & uma mistura de gases  [Marlim e Voador - Explosio e perda de inventario
inflaméaveis, causada por alto teor de 02 no interior do | Licenciamento, DE-3534.00- P A P
anque. 1500-942-SRP-062-Rev0 - de no maximo 1 settling tank e 3
Sistema de Gas Inerte nao alinhado para o settling tank | Diagrama Unifilar do Modulo Ianqugs de carga (tanq\{e due
" A . y explodiu + 3 tanques vizinhos)
2. Produgao de Oleo e 2.3 Armazenamento |durante limpeza ou lavagem do tanque. 1 do Projeto de .
43 5 . A = . , " Vol Vaz = Vol sefliing tank + (3 x| até 91.000m*
Gés de 6leo Parada do Sistema de gas inerte durante execugdo de |Revitalizagdo de Marlim e
. L Vol tanque de carga)
limpeza ou lavagem do settling tank Voador - Licenciamento, DE-| Vol Vaz = 16000 + (25.000 x3)
Aumento da pressao no header do sistema de lavagem  |3534.00-1514-944-PEK-001-| Vol Vaz = 91 '000’“, i
de tanques (COW) com i nos |RevA-F Manifold .
suportes deslizantes, podendo resultar em liberagéo de  |Produgao de Oleo, DE-
i que podem gerar incéndio ou explosdo  (3534.00-1514-944-PEK-002-|
no caso de haver igniéo. Rev0 - Fluxograma Manifold
Fechamento stibito nas valvulas das linhas dos headers  [de Injeéo de Agua, I-DE-
do Sistema de lavagem de tanques (COW) 3534.00-1223-941-PP6-001-|
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgdo -Topside -FPSO-1




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador -
Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceénica;

Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau AP do QAV

de 0,82): 43 (ap
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produg&o de
Oleo e Gas

Subsistema: 2.3
Armazenamento de Oleo

6leo desenquadrado) do FPSO.

Descriggo: Linhas de saida das bombas de
carregamento e entrada no sistema de

ar de petroleo, Tanques de carga,
Tanques Separadores (Settiing Tank) e Tanque
Offspec primario (Tanque de armazenamento de

Sistema:

Sub-Sistema:

Descrigao:

Desenhos

Referéncias

Volume
Considerado
(Vazamento para

o mar

2. Produgéo de Oleo e

2.3 Armazenamento
de dleo

Pequeno vazamento de 6leo dos tanques de carga
(até 8 m*) por Falhas em flanges, soldas, gaxetas e
acessorios, etc. devido ao desgaste de material /

vedacdo, sobrepressdo, efc.;.

Furos ou trincas por corrosao nas valvulas,

anteparas.

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
061-Rev0 -Arranjo
submarino do Modulo 1 do
Proj. Revitalizagdo de
Marlim e Voador -

Licenci DE-3534.00-

Consi volume

1500-942-SRP-062-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo
1 do Projeto de
Revitalizagdo de Marlim e
Voador - Licenci: DE.

os tanques de
lastro com detecgao pelo
sistema de amostragem. Sem
danos significativos. Volume
timado bastante conservador

o

3534.00-1514-944-PEK-001-|
RevA - Fluxograma Manifold
Produgo de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-|
Rev0 - Fluxograma Manifold
de Injeg@o de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-001-
Rev0 - PFD - Manifold de
ProdugZo -Topside -FPSO-1

de até 8 m3 conforme faixa da
(CONAMA 398/08

Até 8 m3

2. Produgéo de Oleo e

2.3 Armazenamento

de dleo

Médio vazamento de 6leo dos tanques de carga
(entre 8 e 200 m?) por Descontrole operacional

Transbordamento por excesso de carga (carregamento

além da capacidade do tanque)

Capitulo I1.2 do EIAVRIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
061-Rev0 -Arranjo
submarino do Modulo 1 do
Proj. Revitalizagéo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-062-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo
1 do Projeto de
Revitalizagéo de Marlim e
Voador - Licenciamento, DE-
3534.00-1514-944-PEK-001-|
RevA - Fluxograma Manifold
Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-|
Rev0 - Fluxograma Manifold
de Injego de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-001-|
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-1

Transbordamento pelo vent do
tanque com possibilidade de
asperso para mar.
Considerado para a estimativa
do volume vazado a maxima
vaz&o de um trem de bomba do
6leo tratado (12719 m3/d) que é
maior que a vazdo das bombas
de transferéncia (650 m3/h) pelo|
tempo de atuagéo de 10
minutos correspondente a
atuacdo Manual da Operagéo
para intertravamento e
contengdo do vazamento.

Vol vaz = Vazéo 650m3/h por 10|
min

Vol vaz = (Q x t)

Vol vaz = 108 m3

Até 108 m3

Hipétese acidental:
“ Gas
“® Gés
“ Gés

2. Produgéo de Oleo e

2.3 Armazenamento

de dleo

Grande vazamento de 6leo produzido dos tanques de

carga

(acima de 200 m?) por Explosdes e incéndios nos
tanques de lastro, com danos aos tanques de carga

adjacentes, devido a:

Corrosdo na antepara divisoria entre tanques de carga e

lastro com consequente contaminagéo do tanque de
lastro com hidrocarbonetos formagéo de mistura
explosiva acumulada no interior dos tanques de lastro.

Capitulo I1.2 do EIARIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
061-Rev0 -Arranjo
submarino do Médulo 1 do
Proj. Revitalizagéo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-
1500-942-SRP-062-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo
1 do Projeto de
Revitalizagdo de Marlim e
Voador - Licenciamento, DE-|
3534.00-1514-944-PEK-001-|
RevA - Fluxograma Manifold
Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-|
Rev0 - Fluxograma Manifold
de Injeéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-001-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-1

Estimativa conservadora com a
explosdo de um tanque de lastro
ocasionando em dois tanques
de carga (o tanque em posicdo
frontal ao tanque de lastro e o
tanque de carga vizinho),
causando vazamento de no
méximo dois tanques de carga.
Nao afundaré a unidade

Vol Vaz = Vol tanque de carga x
2
Vol Vaz = 25.000 x 2
Vol Vaz = 50.000m*

até 50.000m*




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador -
Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgao de
Oleo e Gés

Descrigéo: Linhas de saida das bombas de
carregamento e entrada no sistema de
de petroleo, Tanques de carga,

Subsistema: 2.3
Armazenamento de 6leo

Tanques Separadores (Settiing Tank) e Tanque
Offspec primério (Tanque de armazenamento de
6leo desenquadrado) do FPSO.

Volume
Hipotese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigdo: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para
oman |
. Capitulo I1.2 do EIA/RIMA -
cG;r;de vazamento de 6leo produzido dos tanques de Caracterizago da Afvidade,
b 3 IS DE-3534.00-1500-942-SRP-
(acima de 200 m?) por Explosdes e incéndios nos
i 061-Rev0 -Arranjo
tanques de carga, com danos ao sistema de .
s submarino do Médulo 1 do
carregamento, devido a: . .
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o . |Marlim e Voador -
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CApIIo 1.2 00 ETVRIVA -
Caracterizagdo da Atividade,
Grande vazamento de 6leo produzido e derivados do DE-3534.00-1500-942-SRP-
FPSO 061-Rev0 -Arranjo
(acima de 200 m?) por P de do do Médulo 1 do
FPSO por sobretenséo e consequente ruptura do casco |Proj. Revitalizagao de
por falha do sistema de lastro ocasionada por: Marlim e Voador -
Falhas na abertura de valvulas na sucgéo do Sistema de |Licenciamento, DE-3534.00-
lastro quando forem necessarias. 1500-942-SRP-062-Rev0 -
. Producio de Oleo & 2.3 Armazenamento Falhas na abertura das valvulas na sucgao das bombas |Diagrama Unifilar do Modulo | Considerado o volume méaximo
48 G'a,s ¥ ) de bleo de lastro quando forem solicitadas. 1 do Projeto de estocado na UEP1 1.200.000 Até 190.779 m*
Falha na partida das bombas de lastro quando Revitalizagdo de Marlim e |barris
solicitadas Voador - Licenciamento, DE-
Falha na abertura das valvulas de descarga das bombas |3534.00-1514-944-PEK-001-]
de lastro, quando solicitadas RevA - Fluxograma Manifold
Abertura inadvertida da valvula do tanque de colisdo de |Produgéo de Oleo, DE-
vante ou falha da valvula a abrir. 3534.00-1514-944-PEK-002-|
Operagdo inadvertida de valvulas de um tanque que n&o |Rev0 - Fluxograma Manifold
seja utilizado como tanque de lastro em condigao normal [de Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-001-
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49 9 ki i N (acima de 200 m?) por Abalroamento de unidades com . ! - N estocado na UEP1 1.200.000 Até 190.779 m*
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Afundamento Voador - Licenciamento, DE-|
3534.00-1514-944-PEK-001-|
RevA - Fluxograma Manifold
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PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacial
de Campos

Unidade: FPSO-1- MODULO 1 - AREA NORTE

OPERAGAO

Data: 01/08/2018

FOLHA| 16 de 31

SISTEMA:

2. Produgao de Oleo e Gas

ncii a linha de exportagao de petrdleo e as bombas principais e auilares de exportagao, incuindo o manifold de exportago, até a conexo do mangote

[com o navio aliviador.
Vazao maxima de 7.000 m3/h,

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 11.2 do EIARIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do

[Modulo 1 do Proj. Revitalizagao de Marlim e Vioador - Licenciaments

DE-3534,

Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de Mariim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-044]
[PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-3534.00-1514-044-PEK-002-Rev0 - Fluxograma

SUB-SISTEMA: 2.4 Exportago de Oleo (Offoad I
Hporiagéo de Oleo (Offoacing) Manifold de Injeao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-1
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A HA
¢ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES
S0 realizados testes de estanqueidade nas inhas e mangotes antes de enlrarem em
loperagao conforme o procedimento e Manual de Operagoes para Transferéncia de Carga 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguird o
(Operagoes manuais com a obrigatoriedade de checagem do status das valvulas de Plano de Emergénca individual da uidade (PEI) e o Ship Oil Polluon
- alishamento pelo operador, antes da partda da bomba em todas as operagdes do sistema Emergency Plan — SOPEP, atuando com os kis do plano istribuido nia
. e carregamento e exportagao. Operagao Assistda unidade.
Falhas em flanges, soldas, garelas e acessrios, etc. |Alarmes visuais @ sonoros (local ¢
) Vazamento de Sistemas de contengao em cada estagao de offoading com possiildade de drenagem 04. Para Ivam atuagdo em situagoes d .2
Devido 2o desgaste de material vedagao, sala de controle) ]
e e e ormacio o Contge,|Fidrocarbonetos Ligudo ~para otanque de sop c l nidade sequiré o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e |~ 60
prossao, 6t , A °_ " |restito a0 FPsO Programa de inspego, manutengao e testes das instlages (inhas, equipamentos e PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
Furos por corrosao nas linhas, véivulas e acess6rios. [Supervisdo e Operagao. ol HERGENCAS
sistemas de detecgdo de fogo e gés. ,
Programa de manutengao e festes dos sistemas de conlrole e seguranga (Elementos 024. A operagao de Offoading ¢ realizada com um grupo de operadores
inais e control e intertravamento; Sistemas de detecgao e combate & emergénca; reinados e & acompanhada em todo sua execugao por pelo menos 1
Sistemas navais de detecgo e conlrole; etc) Operador. Operagao assistid.
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
idio vazamento de cleo
em linhas, acesssrios ¢
equipamentos no trecho
a5 bombas ate a conexéio
:"Tr: ;":"Z%?T“T)c' cartetel S50 realizados testes de estanqueidade nas lishas e mangotes antes de entrarem em
loperagao conforme o procedimento e Manual de Operagoes para Transferéncia de Carga 03. Para fos o mar
(Operagoes manuais com a obrigatoriedade de checagem do status das valvulas de 2 unidade sequira o Plano de Emergéncia indvidual da unidade (PEI) ¢ 0
lnhamento plo operacor,aies G parida Ga b o odas 3 erasoes 6 sera PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
VisuallCFTV 5
e exportagao. Operagdo Assistida (Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
Falnas em flanges, soldas, garelas e acess6rios, . [Alarmes visuais e sonoros (ocal e )
. Hidrocarbonetos Liquido |Sistemas de contengao em cada estagao de offoading com possibiidade de drenagem 04. Para atuagao em siuagoes .2
Devido o desgaste de material vedagao, sala de controle) .
oo e o Actomaco s Conrol, "0 MerPoraspersio [para o tanaue de siop B | m nidade sequiré o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e |~ 61
prossao, 6t . , A o g qualidade  [Programa de inspegao, testes das instalagdes (Inhas, equipamentos e PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
Furos por corrosso nas linhas, vaivulas e acessdrios.[Supervisdo e Operago. ¢ ¢
o e e (0 o e, |22 4918 doman vasos) EMERGENCIAS
o o€ g Programa de manutengao e testes dos sistemas de controle & seguranca (Elementos 024. A operacao de Offloading & realizada com um grupo de operadores
inais e control e interlravamento; Sistemas de detecgdo e combate & emergénca; reinados e & acompanhada em todo sua execugao por pelo menos 1
Sistemas navais de defecgo e conlrole; etc) Operador. Operago assistida.
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
20 realizados testes de estanqueidade nas inhas e mangotes antes de entrarem em
loperagéo conforme o procedimento e Manual de Operagdes para Transferéncia de Carga 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a uridade seguird o
(Operagoes manuais com a obrigatoriedade de checagem do status das valvulas de Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o Ship Ol Polluion
- alithamento pelo operador, antes da pariida da bomba em fodas as operagdes do sistema Emergency Plan - SOPEP, atuando com os ks do plano distibuido na
e carregamento e exportagao. Operagao Assisida unidace.
[Ruptura de linhas, vasos, [Aarmes (locale % :
e e e o docontro) [Vazamento de Sistemas de contengao em cada estagao de offoading com possivildade de drenagem 04. Para atuagdo om siuagdes
ot o s o acesscios & equipamentcs.|Giiommn de Aviomaco s Contre,|Fidrocarbonetos Liauido.~para o tanque de sop c l L. riciace seguiré o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PF{E) eo| 82
plura » Vas0s, 1 ! o " |restito ao FPSO Programa de inspegéo, manutencéo e testes das instalacdes (linhas, equipamentos & [PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
devido & sobrepress3o. Supenvisio e Operagdo ¢
Sistemas de detecgao de fogo e gés asos) EVERGENCIAS
¥ goeg Programa de manutengéo e testes dos sistemas de controle e sequranga (Elementos [024. A operacéio de Offoading é realizada com um grupo de operadores
finas e controle e itertravamento; Sistemas de detecgao e combale & emergénci; reinados e & acompanhada e todo sua execugao por pelo menos 1
) Sistemas navais de detecgo e conlrole; etc) Operador. Operagao assistida.
Grande vazamento de ceo|
Programa de treinamento para as stuagdes de emergéncia
em linhas, acesssrios e
equipamentos no trecho
s bombas até a conexdo ) )
com o mangote no sarte S0 realizados testes de estanqueidade nas inhas e mangotes antes de enlrarem em
 acima de 200 loperagao conforme o procedimento e Manual de Operagoes para Transferéncia de Carga 03. Para o o mar
(Operagoes manuais com a obrigatoriedade de checagem do status das valvulas de 2 unidade sequira o Plano de Emergéncia indvidual da unidade (PEI) ¢ 0
alishamento pelo operador, antes da partda da bomba em todas as operagdes do sistema PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
VisuallCFTV ¢ _ 5
. e exportago. Operagdo Assistida (Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
Ruptura de linhas, vasos, acessérios ¢ equipamentos |Alarmes visuais e sonoros (local e ,
. Hidrocarbonetos Liquido |Sistemas de contengao em cada estagao de offoading com possibiidade de drenagem 04. Para atuagao em siuagbes .2
devido & faha de material sala de contrle) y
e essirios  cauipamentas. | i momaco e Contle, | Mer (Ateracéo ca  para otanque de siop B | v nidade sequiré o Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e |~ 63
P o e A °_ g 4quado de inspegao, testes das instlagdes (Inhas, equipamentos e PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
devido & sobrepressio. Supenvisao e Operagao ¢
Sistrmas de detecgao de fogo ¢ gss ™! asos) [EVERGENCIAS
& 90 g Programa de manutencao e testes dos sistemas de controle & seguranca (Elementos 024. A operacao de Offloading & realizada com um grupo de operadores
inais e control e interlravamento; Sistemas de detecgao e combate & emergéncia; reinados e & acompanhada em todo sua execugao por pelo menos 1
Sistemas navas de detecgao e controle; etc) Operador. Operagao assistida.
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revit:

acao de Marlim/Voador - Mdulos | e Il - Bacia

de Campos
unidade: FPSO-1-MODULO 1 - AREA NORTE FASE: OPERAGAO Data: 0110812018 FoLHA| 17 de 31
SisTEMA: Descrigio: Desenhos! Documentos:
2 Produgéo de Oleo e Gés Capitulo 112 do EIARIMA - C Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-R jo submarino d

Inclui a lisha de exportagao de pelrélea e as bombas principais e auxiiares de exportagao, incluindo o manifold de exportago, até a conexdo do mangote

[com o navio aliviador.
Vazéo maxima de 7.000 m3/h,

Modulo 1 do Proj. Revitalizagao de Marlim e Vioador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de Mariim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-044]
[PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma

sUB-SISTEMA: 2.4 Exportagao de Oleo (Offoad y
#portagao de Oleo (Offoading) Manifold de Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rex0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-1
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV.| RISCO A A HA
¢ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES
(Operagoes manuais com a obrigatoriedade de checagem do status das valvulas de
alithamento pelo operador, anes da pariida da bomba em todas as operagdes do sistema 03. Para que contemplem o o mar
e carregamento e exportagao. Operagao Assisida 2 unidade seguiré o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o
Valvula automatca na extremidade do mangote com liberagdo de fluxo somente apés PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
lacoplamento  sistema de desacoplamento sob tens3o com fechamento em ambos os (Geogratica da Bacia de Campos (PEVO-EC),
VisuallCFTV-R .
Falnas em flanges, soldas, garelas e acess6rios do [ Alarmes visuais e sonoros (ocal e o 7. Para cendrios Que confemplem grandes vazamentos de
1965, Sodas, o ¢ Hidrocarbonetos Liquido |Programa de inspegao, manutengao e testes dos mangotes a cada témino de operagao rigrocarbonetos no mar a unidade acionaré o PP-3UBC-00534 - Plano de
mangote devido ao desgaste de material/ vedagao ousala de controle) y i o
° ) o mar (Alteragdo da  |Programa de manutengao e testes dos sistemas de conlrole ¢ seguranca (Elemenos c |m Protecdo a Fauna da Bacia de Campos. 54
por sobrepresso. sistemas de Automagéo e Corirol, .
> , 3 _ qualidade da agua do  [finais de controle ¢ inertravamento; Sistemas de detecs3o ¢ combate & emergéncia; 08. Para cendrios que contemplem grandes vazamentos de
Furos por corroso no mangote, e acessorios Supenvisao e Operagdo ) :
e e fog0 e s | Sistemas navais de delecgo e conlrole; elc) rigrocarbonetos no mar a unidade acionar PE-2LMS-00016 - Manual para
o o€ g S50 realizados testes de estanqueidade nas lishas € mangotes antes de entrarem em [Operagao de Contengao e Recolnimento de Oleo no Mer.
loperagao 024. A operagao de Offoading  realizada com um grupo de operadores
[Adogao de Procedimentos Mituos de Operagbes (PMO) enire o FPSO e as embarcagdes reinados e & acompanhada e todo sua execugao por pelo menos 1
alviadoras Operador. Operago assisida.
Programa de treinamento para as stuagdes de emergéncia
Médio vazamento de dleo Sistema de monitoramento das condigdes ambientais S . romar
[no mangote de offloading [Procedimento de interrupgao das operagdes em condigdes ambientais adversas. . N
1re 8 200 m) ) : iy . 2 unidade seguira o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) ¢ 0
(ent [Valvula automatica na extremidade do mangote com liberagao de fluxo somente apds Iy
PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Avea
lacoplamento  sistema de desacoplamento sob tens3o com fechamento em ambos os 5
(Geografica da Bacia de Campos (PEVO-EC),
|ados desacoplados.
025 As vaivulas de extremidade do mangole de offoading possuem
(Operagoes manuas com a obrigatoriedade de checagem do status das valvulas de : A
" aispositivo automatico de desconexo em caso de tensionamento com
alithamento pelo operador, antes da pariida da bomba em todas as operagdes do sistema !
VisuallCFTV-R fechamento automético dos dos lados, possibiltando o navio aiviador
e carregamento e exportagao. Operagao Assisida "
[armes visuais e sonoros (ocal e 3 P . ) desconectar a mangueira de offoading em caso de emergéncia.
" [Vazamento de Programa de inspegdo, manutengao e testes dos mangotes a cada término de operagio
[Ruptura do mangote devido @ choque mecanico (ex.: [sala de controle) , 026. Existe uma botoeira manual para parada do bombeio e fechamento
3 Hidrocarbonetos Liguido |Programa de manutengao e testes dos sistemas de conlrole e seguranga (Elementos ? .
labalroamento, perda de posicionamento do navio  Sistemas de Automagao e Conlroe, y ) 2 (Elem: a5 SDVs de superficie em cada estagao de offoading para situagdes de
3 ¢ o mar (Alteragéo da |finais de controle ¢ inertravamento; Sistemas de detecgdo ¢ combate & emergéncia; B | v " 55
alviador, elc.) ou a faia de material Supenvisio e Operagdo emergéncia
. . 4quado de defecsdo ¢ controle; efc) ) .
[Ruptura do mangote, devido & sobrepress3o. Sistema de monitoramento de feigges " ; i ) 024. A operagao de Offoading ¢ realizada com um grupo de operadores
¢ mar) [Adogao de Procedimentos Mituos de Operagdes (PMO) enire o FPSO e as embarcagses ° y
oleosas por radar (embarcagdo e e reinados e & acompanhada em todo sua execugo por pelo menos 1
satéie) " ) Operador. Operagao assistida.
S0 realizados testes de estanqueidade nas linhas de produgio e servigo antes de 5
07. Para cendrios que contemplem grandes vazamentos de
entrarem em operagao conforme os procedimentos
. rigrocarbonetos no mar a unidade acionaré o PP-3UBC-00534 - Plano de
S0 realizados testes de estanqueidade nas inhas e mangotes antes e enlrarem em orbo ;
Protecdo a Fauna da Bacia de Campos.
loperago conforme o procedimento e Manual de Operagdes para Transferéncia de Carga
> . 08. Para cendrios que contemplem grandes vazamentos de
Existéncia do cabo de amarragdo entre o FPSO € 0 Navio Alhiador mplem grandes
) rigrocarbonetos no mar a unidade acionaré PE-2LMS-00016 - Manual para
Programa de treinamento  atualizagdo dos operadores . s
: N Operagao de Contengao e Recolnimento de Oleo no Mar.
Programa de treinamento para as situacdes de emergéncia
Sistema de monitoramento das condigbes ambientais 03. Para que contemplem o o mar
Procedimento de interrupgao das operagdes em condigbes ambientais adversas 2 unidade seguiré o Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o
Valvula automatca na extremidade do mangote com liberagdo de fluxo somente apés PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
lacoplamento e sistema de desacoplamento sob tens3o com fechamento em ambos os (Geogratica da Bacia de Campos (PEVO-EC),
|ados desacoplados. 07. Para cendrios que contemplem grandes vazamentos de
(Operagoes manuais com a obrigatoriedade de checagem do status das valvulas de rigrocarbonetos no mar a unidade acionaré o PP-3UBC-00534 - Plano de
sl CFTVR alithamento pelo operador, ates da pariida da bomba em todas as operagdes do sistema Protecdo a Fauna da Bacia de Campos.
e carregamento e exportagao. Operagao Assisida 08. Para cendrios que contemplem grandes vazamentos de
[Alarmes visuais ¢ sonoros (local e [Vazamento de 3 P , ) :
Programa de inspegdo, manutengao e testes dos mangotes a cada término de operagdo rigrocarbonetos no mar a unidade acionar PE-2LMS-00016 - Manual para
Ruptura do mangote devido ao choque mecénico (ex.:[sala de contole) Hicrocarbonetos Liguido
Grande vazamento de eo| ) y Programa de manutengao e festes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos Operagao de Contengao e Recolnimento de Oleo no Mar.
perda de donavio |Sistemas de Automagéo ¢ Controle, |no mar (Aleragao da ) 52 (Elems . )
o mangote e offading 3 ¢ inais e control e interlravamento; Sistemas de detecgdo ¢ combate & emergéncia; B | v 024. A operagao de Offoading ¢ realizada com um grupo de operadores | 66
! alviador,etc) ou  faha de material Supenisio e Operagao qualidade da 4gua do mar
[(entre 8.6 200 m') ) . N Sistemas navais de defecgo e conlrole; etc) reinados e & acompanhada e todo sua execugao por pelo menos 1
[Ruptura do mangote, devido & sobrepress3o. Sistema de monitoramento de feigdes e ou alteragao da biota " a i _ noanha
© [Adogao de Procedimentos Mituos de Operagdes (PMO) enire o FPSO e as embarcagses Operador. Operagao assisida.
oleosas por radar (embarcagoe | marinha associada)
it aliviadoras. 025. As vavulas de extremidade do mangote de offoading possuem
S0 realizados testes de estanqueidade nas linhas de produgao e servigo antes de aispositivo automtico de desconexo em caso de tensionamento com
entrarem em operagao conforme os procedimentos hamento automélico dos dois lados, °
S0 realizados testes de estanqueidade nas inhas e mangotes antes e enlrarem em desconectar a mangueira de offoading em caso de emergéncia
loperagao conforme o procedimento e Manual de Operagoes para Transferéncia de Carga 026. Existe uma botoeira manual para parada do bombeio e fechamento
Existéncia do cabo de amarragdo entre o FPSO e o Navio Alviador das SDVs de superficie em cada estagéo de offoading para situagdes de
Programa de treinamento e atualizagao dos operadores emergéncia
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1e 2 -
Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2
Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau API do QAV

de 0,82): 43

Sistema: 2. Produgao de Oleo e
Gas

Subsistema: 2.4 Exportagao de

Vazdo méaxima de 7.000 m3/h.

Descrigo: Inclui a linha de exportagéo de petréleo e as bombas
principais e auxiliares de exportagéo, incluindo o manifold de
¢o, até a conexdo do mangote com o navio aliviador.

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45 Oleo (Offloading)
Volume Considerado|
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos 8 ( parao
mar)
T2 O TR
Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-061-
\Medio vazamento de dleo em linhas Rev0 -Arranjo submarino do O estimativa do volume vazado
. ’ Modulo 1 do Proj. Revitalizagdo  |considera 30% da vazéo das bombas de
acessorios e equipamentos no trecho das . . . o
bombas até & conexdo com o mangote 1o de Marlim e Voador - exportacdo de dleo (3 x 50 %, 3500
carretel Licenciamento, DE-3534.00-1500{m3/h, conforme projetos similares) pelo
2. Produgéo de Oleo e 24 Exppnagao (entre 8 e 200 m?) por Falhas em flanges, QA?TSRP-OBZRQVO ) D\agr?ma empo de atuagao de 45,599 - .
50 . de Oleo L Unifilar do Modulo 1 do Projeto ~ [correspondente a atuagéo do sistema de até 27 m3
Gas soldas, gaxetas e acessorios, efc. Devido o .
(Offloading) y - de Revitalizagao de Marlim e intertravamento acionado pelo operador
a0 desgaste de material / vedagéo, L -
sobrepressio, efc. \oador - Licenciamento, DE- vigia e contengéo do vazamento.Vol vaz
Furosp or corr‘osé; naslinhas, vélvulas e 3534.00-1514-944-PEK-001- =30% da Vazdo 2 x 3500 m3/h por 45 s
acessr;os ) RevA - Fluxograma Manifold Volvaz =(0,3x2xQxt)
) Produgéo de Oleo, DE-3534.00- [Vol vaz = 26,25 m3
1514-944-PEK-002-Rev0 -
Fluxograma Manifold de Injegao
o A 1nC 2e04 4000 044
Capitulo 1.2 do EIARIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-061-
Rev0 -Arranjo submarino do
Madulo 1 do Proj. Revitalizagao |0 estimativa do volume vazado
de Marlim e Voador - considera 30% da vazao das bombas de
Licenciamento, DE-3534.00-1500-exportacdo de dleo (3 x 50 %, 3500
por Falhas em flanges, soldas, gaxetase  |942-SRP-062-Rev0 - Diagrama  |m3/h, conforme projetos similares) pelo
= - 2.4 Exportagéo [acessorios, etc. Devido ao desgaste de Unifilar do Modulo 1 do Projeto  |tempo de atuagéo de 45 seg
2. Produgéo de Oleo e - - Z A . - - .
51 Gas de Oleo  |material / vedagéo, etc,; de de Marlim e correspondente a atuagdo do sistema de. até 27 m3
(Offloading) ~ [Furos por corros@o nas linhas, valvulas e |Voador - Licenciamento, DE- intertravamento acionado pelo operador
acessorios. 3534.00-1514-944-PEK-001- vigia e contengdo do vazamento.Vol vaz
RevA - Fluxograma Manifold =30% da Vazao 2 x 3500 m3/h por 45 s
Produgéo de Oleo, DE-3534.00- [Volvaz = (0,3x2xQxt)
1514-944-PEK-002-Rev0 - Vol vaz = 26,25 m3
Fluxograma Manifold de Injecdo
de Agua, I-DE-3534.00-1223-941
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold
de Produgao -Topside -FPSO-1
Capituo .2 ?D EIA/R."MA ) O estimativa do volume vazado
% Caracterizagao da Alvidade, DE- considera a maior vazao das bombas de
3534.00-1500-942-SRP-061- < .
. exportagdo de dleo (3 x 50 % 3500
Rev0 -Arranjo submarino do N
. . . |m3/h, conforme projetos semelhantes)
Madulo 1 do Proj. Revitalizagao "
. . pelo tempo de atuagdo de 45 seg
Grande vazamento de 6leo em linhas, de Marlim e Voador - correspondente a atuacio do sistema de
bros & o trecho das || DE-3534.00-1500 mterlr:vamemo acionafio elo operador
bombas até a conexdo com o mangote no  |942-SRP-062-Rev0 - Diagrama - Pelo op
. y vigia e contengéo do vazamento.
" - 2.4 Exportagéo |carretel Unifilar do Modulo 1 do Projeto
2. Produgao de Oleo e - N R . Somado ao maior volume de linha do .
. de Oleo (acima de 200 m?) por Ruptura de linhas,  |de Revitalizagao de Marlim e b nt . até 264,5m*
Gas . N trecho, correspondente & saida do skid
(Offloading) vasos, acessorios e equipamentos devido & |Voador - Licenciamento, DE- e medicao até ESDV da estacao de
falha de material 3534.00-1514-044-PEK-001- ¢ .
. . ) proa. Comprimento estimado 400 m,
Ruptura de linhas, vasos, acessorios e RevA - Fluxograma Manifold 4=750mm, conforme projetos similares.
equipamentos devido a sobrepresséo. Produgao de Oleo, DE-3534.00- ' pro
;?ngf:rr-w:i;(;:gi\-;{z:olr;jeqéo Vol vaz = Volume de 400m de linha
5 e Agua, I-DE-3534.00-1223-941 750mm + 2 x Vazéo 3500 m3/h por 45 s
Vol vaz = (MD2/4 x L) + (Q x 1)
PPG-001-ReV0 - PRD -MaNfold o7 = 177 ma + 875 m3 = 2645 m3
de Producao -Topside -FPSO-1 " "’




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos I e Il -
Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica;

Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do o6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Sistema: 2. Produgo de Oleo e
Gas

Vazéo méxima de 7.000 m3/h.

Descriggo: Inclui a linha de exportacdo de petroleo e as bombas
principais e auxiliares de exportagéo, incluindo o manifold de
até a conexdo do mangote com o navio aliviador.

Grau AP do QAV de 0,82): 43 (ap Subsistema: 2.4 Exportacéo de
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45 Oleo (Offloading)
Volume Considerado
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistt a Desenhos ( para o
mar)
Tapitulo 1.2 Go ETARTVA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
3534.00-1500-942-SRP-061- "
’ O estimativa do volume vazado
Rev0 -Arranjo submarino do ) . N
. N .. |considera 30% da maior vazdo das
Modulo 1 do Proj. Revitalizagao - .
. bombas de exportagdo de dleo (3 x 50
- . de Marlim e Voador - .
Meédio vazamento de 6leo no mangote de % 3500 m3/h, conforme projetos
Licenciamento, DE-3534.00-1500/ =
offloading . semelhantes) pelo tempo de atuagao de
942-SRP-062-Rev0 - Diagrama "
- |(entre 8 & 200 m*) por Falhas em flanges, ) 45 seg correspondente a atuagéo do
. . 2.4 Exportagdo L Unifilar do Modulo 1 do Projeto
2. Produgao de Oleo e soldas, gaxetas e acessorios do mangote . . sistema de intertravamento acionado .
54 . de Oleo X . - |de Revitalizagéo de Marlim e . - até 27 m3
Gés devido ao desgaste de material / vedagao pelo operador vigia e contengdo do
(Offloading) U por sobrepressao Voador - Licenciamento, DE- \azamento.
POr SOBIEPTESsdo. 3534.00-1514-044-PEK-001-
Furos por corrosao no mangote, e RevA - Fluxagrama Manifold
. =309 5
acessorios Produgdo de Oleo, DE-3534.00- Vgl X:ZS 30% da Vazéo 2 x 3500 m3/h
1514-944-PEK-002-Rev0 - y
y . . |Volvaz=(03x2xQxt)
Fluxograma Manifold de Injegao Vol vaz = 26,25 m3
de Agua, I-DE-3534.00-1223-941/ "
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold
de Producan -Tonside -FPSO-1
Capitulo 1.2 do EIAIRIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE- "
3534.00-1500-942-SRP-06 1~ 0 es.nmanva dc‘ vc\um? vazado
X considera a maior vazao das bombas de
Rev0 -Arranjo submarino do - .
. . .. |exportagdo de ¢leo (3 x 50 % 3500
Madulo 1 do Proj. Revitalizagao )
. m3/h, conforme projetos semelhantes)
de Marlm e Voador - elo tempo de atuacao de 45 se
) Licenciamento, DE-3534.00-1500{%° ‘™™ a0 €6 %0 58
por Ruptura do mangote devido ao choque correspondente a atuagao do sistema de.
N 942-SRP-062-Rev0 - Diagrama .
.. _|mecanico (ex.: abalroamento, perda de y intertravamento acionado pelo operador
" - 2.4 Exportagdo . . Unifilar do Modulo 1 do Projeto .
2. Produgao de Oleo e - posicionamento do navio aliviador, etc.) ou R . vigia e contengéo do vazamento. .
55 . de Oleo N de Revitalizagao de Marlim e até 134,5m*
Gés 4 falha de material. Somado ao volume do mangote.
(Offoading) Ruptura do mangote, devido & Voador - Licenciamento, DE- Comprimento considerado 230 m,
e 3534.00-1514-044-PEK01- | O '
P RevA - Fluxograma Manifold :
Produgao de Oleo, DE-3534.00- |/ ., - viume de 230 m de fnha 20"
1514-944-PEK-002-Rev0 - 5
" - |*2xVazao 3500 m3/h por 45 s
Fluxograma Manifold de Injegdo
N Vol vaz = (MD2/4 x L) + (Q x t)
de Agua, I-DE-3534.00-1223-9414 Vol vaz = 47m3 + 87,5 m3 = 134 5 m3
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold - S
de Produgéo -Topside -FPSO-1
Capitulo 1.2 do EIARIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE- "
3534.00-1500-942-SRP-06 1~ 0 es.t\matlva do‘ vo\um? vazado
. considera a maior vazdo das bombas de
Rev0 -Arranjo submarino do " .
. . .. |exportagdo de 6leo (3 x 50 % 3500
Modulo 1 do Proj. Revitalizagdo ) .
. m3/h, conforme projetos similares) pelo
. de Marlim e Voador - - "
Grande vazamento de leo no mangote de tempo de atuagéo de 5min
Licenciamento, DE-3534.00-1500- -
offloading correspondente a falha do sistema de
942-SRP-062-Rev0 - Diagrama .
- |(entre 8 e 200 m*) por Ruptura do mangote y intertravamento acionado pelo operador
- 2.4 Exportagéo A Unifilar do Modulo 1 do Projeto -
2. Produgio de Oleo e P devido ao choque mecéanico (ex.: " . vigia e contengéo do vazamento. .
56 . de Oleo de de Marlim e ate 339m*
Gés , perda de do Somado ao volume do mangote.
(Offfoading) | i iiiador, etc ) ou & falha de material Voador - | DE- g i 230m
ot 5 " |3534.00-1514-944-PEK-001- o0 '
Ruptura do mangote, devido & y d=20".
sobrepressio RevA - Fluxograma Manifold
Produgao de Oleo, DE-3534.00- Vol vaz = Volume de 230 m de linha 20"
1514-944-PEK-002-Rev0 - o
) ~ |+ 2xVazéo 3500 m3/h por Smin
Fluxograma Manifold de Injecdo _
i Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Q x 1)
de Agua, I-DE-3534.00-1223-941- Vol vaz = 47m3 + 292 m3 = 339 m3
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold
de Produgao -Topside -FPSO-1




A Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador -
rETROBRAS - . )

i ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP Wodulos 1 ¢ 2. Bacia de Campos
Unidade: FPSO-1-MODULO 1- AREANORTE  [FASE: OPERACAO Data: 0110812018 FOLHA| 18 de 31
sisTEMA: Descri [Desennos! Documentos:

2. Produgao de Oleo e Gas
(Capituo 1.2 do EINRIMA - Caracterizago da Alvidade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
Desde os estégios de separagdo da 4gua associada ao e no Setling Tank até o descarte no mar,diecionamento para o [ororic sUPmarino do Modulo 1do Proj Revialzagao de Merlm e Voador - Licenciamento, DE-
e Ofspes cocunthio o oo eseraoio Lo s s o v ce e oo  oadorprs o (554001600 942 SRP062.Re10 - Digrame Unflar okl 160 Prolo de Rvialzecso o
mque P drpena e Pm;:; putigaionind P [Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold
sUB-SISTEMA: 25 Tratamento de Agua Produzida i 9 guap - Produgao de Oleo, DE-3534.00-1514-044-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifld de Inegdo de
Aqua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6.001-Rev0 - PFD - Manfold de Produgao -Topside -FPSO-1
" MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV.| RISCO & & HA
¢ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES
Sistemas de contengo /drenagem
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
Visual CFTV de pressdo alta e trecho com
Falhas em flanges, soldas, garelase  [Alarmes visuais e fechamento das SDVs elou ESDVs e parada de bombas. 02. Para cenrios de vazamentos contidos no FPSO a
acesscrios, elc. Devido ao desgaste de [sonoros (local e sala de Vazamento de  [Vaivulas de alvio e sequranga (PSVs, PRVs, Discos de ruptura) nstaladas no nidade sequird o Plano de Emergéncia individual da
material / vedaao, sobrepressio, e [controle) lAgua Oleosa ~ [sistema o 1 nidade (PE) e o Ship Oil Polluion Emergency Plan— | 67
Furos por corrosso nas lihas, vlvulas o [Sistemas de estito ao FPSO [Programa de inspego, manutengao e testes das inslalagdes (inhas, equipamentos [S0PEP, atuando com os kis do plano distibuido na
lacesssrios Automagao e Conirole, e vasos) inidade.
Supenviso e Operagéo Programa de manutengao e festes dos sistemas de contrle e seguranga (Elementos
finis de contro Sistemas combate
Sistemas navais de detecgao e controle; etc)
Pequeno vazamento de dgua Programa de inspegao, manutengao e testes das instalagdes (linhas, equipamentos
oieosa em inhas, acessérios e v
equipamentos no trecho do
Py )l
sistema de tratamento de agua rograma de manulengéo e testes dos sistemas de corirle ¢ seguranga (Elementos 02. Para cendios de vazamentos contidos no FPSO a
inais de controg Sistemas combate : ! "
oroduzida nidade sequiré o Plano de Emergéncia individual da
¢ Sistemas navais de detecgao e controle; etc)
(e 8mo) A s poeradores nidgade (PE) e o Ship Oil Polluion Emergency Plan
VisuallCFTV g ¢ ¢ P [SOPEP, atuando com os kits do plano distribuido na
Procedimentos de elevagao e movimentagao de cargas
[Ruptura de linhas, vasos, acessérios e [Alarmes visuais e ) " unidade.
vase > Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia L N -
do & chogue mecanico [sonoros (local e sala de Vazamento de 04. Para cendrios que envolvam atuago em situagoes
! de nivel llo do isolamento do trecho com fechamento| : ;
(ex.: queda de material) falha de materal. [controle) hgua Okcosa | e b c 1 e emergencia, a unidade sequiré o Plano de Resposta | 58
Ruptura de linhas, vasos, acessorios e [Sistomas de restito a0 FPSO S mentodo echo com 2 Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 -
doa a 30 ¢ Controle, o ¢ PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
§ > fechamento das SDVs elou ESDVs e valvulas da ANM.
[Supervisao e Operagdo . [EMERGENCIAS
(Grandie parte das linhas, vasos e equipamentos em &reas abrigadas com pouca )
010. Recomendagdes do estudo de queda de objto,
probabiidade de queda de carga. ° "
. isando a minimizacéo dos riscos nas movimentagdes de
Sistemas de contengao /drenagem e
Valvlas de alvio e sequranga (PSVs, PRV, Discos de ruptura) nstaladas no i
sistema dimensionadas para condigao de blogueio e/ou alvi térmico com alivio
irecionado para local sequro elou sistema de alivio para flare
|Alarmes visuais ¢
sonoros (local ¢ sala de
Excesso de carga para a planta de controle)
bequen doscaro dodgua | FAEMeO Sistema de Procedimento de desvio da corrente desenquadrada baseada na andise de TOG on
q 0 Falhalineficiéncia no sistema de monitoramento de  |Descarte de Agua [line para o tanque offspec 027. Apss detecgao de desenquadramento de Agua
oteosa fora dos padides ! ! ! ; .
ldecantagao fegges oleosas por Oleosanomar  [Rotina de andlise de laboratsrio para deferminagao e conirole de TOG Oicosa todo fuxo & direcionado automaticamente para
ambientais estabelecidos na . " " : o ?
Falhaineficiéncia no sistema de radar para monitorar e conrolar a taxa de dosagem alravés do medidorde | € 1 reciculagao até que sejam restauradas as condigdes 59
pianta de tratamento de dgua : . et . :
o hidrocicones. sateite) do skid de normes de operagao do sisterma de tratmento de dgua
s 5 Falhaineficiéncia no sistema de Injegdo  [Sistemas de agua d de nivel allo ¢ baixo gerando isolamento do trecho com fechamento oicosa
quimica. Automagao e Conirole, das SDVs elou ESDVs e parando bombas
Falhaineficiéncia no sistema de fltagao ~[Superviséo e Operagdo
[Analisador de TOG
oniine




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Médulos | e Il - Bacia de Campos

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador -

Unidade:

FPSO-1- MODULO 1 - AREA NORTE

OPERACAO

Data: 01/0812018

FOLHA|

19 de 31

SISTEMA:

2. Produgo de Oleo e Gas

Desde os estagios de separagéo da agua associada a0 Gleo no Setling Tank até o descarte no mar,
tanque Offspec secundzrio e reinjegao no resevatrio, incuindo as linhas de envio de éleo do hidrociclone e flotador para o
ltanque de drenagem fechada.Produto: Agua produzida.

para o

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 11.2 do EIARIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -

[Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-
534,

- Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de

Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold

suB-sisTEMA: 25 Tratamento de Agua Produzida Produgao de Oleo, DE-3534.00-1514-044-PEK-002-Rev0 - luxograma Manifld de Injegdo de
Aqua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6.001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside -FPSO-1
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV.| RISCO A A HA
¢ RECOMENDAGOES/ OBSERVAGOES
Linhas, vasos o em éreas abrigadas com pouca d ,
02. Para cendrios e vazamentos contidos no FPSO a
queda de carga ; :
. nidade sequiré o Plano de Emergéncia indiidual da
Sistemas de contengo /drenagem
Visual o actes do emergénia nidade (PE) ¢ o Ship Ol Polluion Emergency Plan
Falnas em flanges, soldas, gaxetas e |Alarmes visuais & 9 s < ) [SOPEP, atuando com os kits do plano distribuido na
; s de pressio alta e trecho com
Pequeno vazamento de leo nas [acesscrios, elc. Devido ao desgaste de [sonoros (local e sala de nidade.
) . ¢ e das SDVs elou ESDVs e parando bombas. , . .
inhas de retomo de 6leo material / vedagao, sobrepressio, efc.; [controle) : ° 02 Para cenios que envolvam atuagao em situagdes
° Ivulas de alivio e sequranga (PSVs, PRV, Discos de ruptura) nstaladas no © :
recuperado para  planta e [Furos por corroso nas linhas, véivulas ¢ [Sistemas de ! D 1 e emergéncia, a unidade seguira o Plano de Resposia | 60
| 3 liuido restito ao [sistema &
orocesso. lacessorios utomagao e Contoe, | (22 orgrama e nsoecdo, manutendo e testes s nsiaacges (inhas, equpanentos 2 Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 -
(até 8 m) Ruptura de linhas, soldas, gaxetase | Superviséo e Operagdo g Peca < 4 » equip PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
: . e vasos) ©
lacesssrios por falha na inf. Sistema de detecgo del ) EMERGENCIAS
: Programa de manutengao e festes dos sistemas de conirle e seguranga (Elementos _
fogo e gés " 010. Recomendagses do esludo de queda de objto,
finis de controe Sistemas de combate
: [isando a minimizagao dos riscos nas movimentagdes de
Sistemas navais de deecgao e conrole; etc) oo
Procedimento de Elevagao e Movimenlagdo de carga “
Linhas, vasos e em éreas abrigadas com pouca d .
e 02. Para cendrios e vazamentos contidos no FPSO a
Z‘s‘emas dergumen S unidade sequird o Plano de Emergéncia individual da
Visual o o aces do emergéncia idade (PEI) e o Ship Oil Polluion Emergency Plan -
Falhas em flanges, soldas, gaxetas e [Alarmes visuais 9 s J, < ™ oo com [SOPEP, atuando com os kits do plano distribuido na
; acessorios, elc. Devido ao desgaste de [sonoros (local e sala de inidade.
Pequeno vazamento de dleo nas de [fechamento das SDVs elou ESDVs e parando bombas.
. material / vedagao, sobrepressio, e [controle) 02 Para cendios que envolvam atuagao em situagoes
inhas de retomo de 6lec para e Ivulas de alivio e sequranga (PSVs, PRV, Discos de ruptura) nstaladas no ¢ :
Furos por corrosso nas linhas, vlvulas o [Sistemas de ! ) l e emergéncia, a nidade sequird o Pano de Resposta | 61
{angue de crenage fechada. liguido restito ao [sistema
 (até 8 ) jacessdrios [Automagao e Controle, | Programa de inspegao, manutenao e testes das instalagdes (inhas, equipamentos [2 Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 -
Ruptura de linhas, soldas, gaxetase  |Supenviséo e Operagio . V:SGS' peca “ «  Squp PRE - UO-BC - PLANO DE RESPOSTA A
lacesssrios por falha na inf. Sistema de detecgao del ) EMERGENCIAS
: Programa de manutengao e testes dos sistemas de conirle e seguranga (Elementos .
fogo e gas o P, nenios [010. Recomendagses do estudo de queda de objeto
) isando a minimizagao dos riscos nas movimentagdes de
Sistemas navais de detecgao e conrole; etc) o
Procedimento de Elevagio e Movimentagéo de carga 9




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagdo de Marlim/Voador -
Modulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO-1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica;

Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e
Gés

Descrigdo: Desde os estagios de separagéo da agua
associada ao 6leo no Settling Tank até o descarte no

mar, para o tanque

Offspec secundario

e reinjecdo no resevatorio, incluindo as linhas de envio
de o6leo do hidrociclone e flotador para o tanque de
drenagem fechada Produto: Agua produzida.

Grau API do QAV de 0,82):43 Subsistema: 2.5 Tratamento de
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45 Agua Produzida
Volume
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para o|
mar)
57
Considerando de f
Capitulo 112 do EIARIVA - onsiderando de forma
Caract 50 da Afividade, DE. conservativa, 30% da maxima
aracterizagao da Atividace, DE-, 245 das bombas do sistema (
3534.00-1500-942-SRP-061-
Pequeno vazamento de 3 43000 m3/d) com a corrente de
5 Rev0 -Arranjo submarino do A e
4gua oleosa em linhas, A . |concentragédo méaxima de 1000
A Modulo 1 do Proj. Revitalizagdo
acessorios e equipamentos 1y ppm (corrente de entrada nos
no trecho do sistema de © af'”‘ © voador- hidrociclones), pelo tempo de
tratamento de agua icenciamento, DE-3534.00- 10 de 2 minutos
9 1500-942-SRP-062-Rev0 - o i
produzida - correspondente a atuagdo do
. Diagrama Unifilar do Modulo 1 N
2. Producio de Oleo e 2.5 Tratamento |(Até 8 m?) por Falhas em 4o Projeto de Revitalizacdo de sistema de intertravamento e
. 4 de Agua flanges, soldas, gaxetas e ) i conteng&o do vazamento. Valor até 0,018m*
Gés N - . Marlim e Voador - " 3
Produzida acessorios, etc. Devidoao |~ . estimado em 0,018 m? de dleo, o
desgaste de material / Licenciamento, DE-3534.00- que torna o volume envolvido
928 | |1514-044PEK001ReA- [P0 0 ; ,
vedagao, sobrepressdo, Fluxograma Manifold Produgdo insignificante, além de que ficara
; . it FPSO (sistema d
Etucrwos or corosaonas |0 0160, DE-3534.00-1514-944- :ﬁer:;‘aoearz e comé?s'?)r)na ¢
por PEK-002-Rev0 - Fluxograma 9 520
58 lihas, vélvulas e Manifold de Injegéo de Agua, |
. I = (309 -
acessorios DE-3534.00-1223-941-PPG-001- Vol vaz = (30% da Vazéo 43000
b m3/d por 2 min) X TOG]ppm
Rev0 - PFD - Manifold de 0,3xQxY) x 1000 ppm
Produgéo -T -FPSO-1 ’
rodugdo -Topside -FPSO- 018 m3
Capitulo 11.2 do EIARIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE- Considerando de forma
Pequeno descarte de 4gua |3534.00-1500-942-SRP-061- o "
i Ny ) conservativa a maxima vazao das
oleosa fora dos padres  |RevO -Arranjo submarino do
L . . ... |bombas do sistema (43.000m3/d)
ambientais estabelecidos  |Médulo 1 do Proj. Revitalizagéo =
. com a corrente de concentragdo
na planta de tratamento de |de Marlim e Voador - méxima de 2000 ppm (corrente
4gua produzida Licenciamento, DE-3534.00- com contamina ;)p de 0leo cru)
(Até 8 m®) por Excesso de |1500-942-SRP-062-Rev0 - ¢ N '
) pelo tempo de atuagéo de 45 s
carga para a planta de Diagrama Unifilar do Modulo 1 -
" 2.5 Tratamento . P correspondente a atuagdo da
2. Produgéo de Oleo e i tratamento. do Projeto de Revitalizagéo de . . .
59 . de Agua . L . valvula do sistema de até 0,00074 m*
Gés X Falhafineficiéncia no Marlim e Voador - K
Produzida | . = o intertravamento do monitoramento
sistema de decantagdo.  |Licenciamento, DE-3534.00- de TOG e contencio do
Falhafineficiéncia no 1514-944-PEK-001-RevA - \azamento “
sistema de hidrociclones.  |Fluxograma Manifold Produgéo )
Ea\ha/lnef\c!ervcle‘l o de Oleo, DE-3534.00-1514-944- Vol vaz = (Vaz0 43.000 m3/d por
sistema de injecdo quimica.|PEK-002-Rev0 - Fluxograma 45 5) x [TOGIppm
F ineficiéncia no Manifold de Injegao de Agua, I Vol vaz= (@ pr) X 2000 pom
sistema de flotagao DE-3534.00-1223-041-PP&.001- || 42~ £ TRPP
Rev0 - PFD - Manifold de :
Produgéo -Topside -FPSO-1




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagéo de Marlim/Voador -
Médulos | e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau AP do 6leo produzido: 20,2

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV i de 0,82): 43

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e
Gas

Descrigdo: Desde os estagios de separagéo da agua
associada ao 6leo no Settling Tank até o descarte no
mar, di para o tanque Offspec secundario

Subsistema: 2.5 Tratamento de

e reinjegéo no resevatorio, incluindo as linhas de envio
de 6leo do hidrociclone e flotador para o tanque de

Grau AP do condensado (densidade de 0,431): >45 Agua Produzida drenagem fechada.Produto: Agua produzida.
Volume
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigéo: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para o|
mar)
Capitulo 11.2 do EIARIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
Pequeno vazamento de  |3534.00-1500-942-SRP-061-
06leo nas linhas de retorno  |Rev0 -Arranjo submarino do
de oleo recuperado paraa |Médulo 1 do Proj. Revitalizagéo
planta de processo. de Marlim e Voador -
(até 8 m*) por Falhas em  |Licenciamento, DE-3534.00-
flanges, soldas, gaxetas e [1500-942-SRP-062-Rev0 -
acessorios, etc. Devido ao |Diagrama Unifilar do Modulo 1 [Volume estimado de forma
" 2.5 Tratamento - R .
2. Produgéo de Oleo e A desgaste de material / do Projeto de Revitalizagéo de  |conservadora em até 8m® .
60 . de Agua - - . . até 8 m3
Gas Produzida vedagéo, sobrepresséo,  |Marlim e Voador - conforme faixa da Resolugao
etc.; Licenciamento, DE-3534.00- CONAMA 398/08
Furos por corrosdo nas 1514-944-PEK-001-RevA -
linhas, valvulas e Fluxograma Manifold Produg&o
acessorios de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
Ruptura de linhas, soldas, |PEK-002-Rev0 - Fluxograma
gaxetas e acessorios por  [Manifold de Injegéo de Agua, I-
falha na linha. DE-3534.00-1223-941-PP6-001-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-1
Capitulo 1.2 do EIARIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-
Pequeno vazamento de  |3534.00-1500-942-SRP-061-
6leo nas linhas de retorno  |Rev0 -Arranjo submarino do
de oleo para tanque de Modulo 1 do Proj. Revitalizagao
drenagem fechada de Marlim e Voador -
(até 8 m*) por Falhas em  |Licenciamento, DE-3534.00-
flanges, soldas, gaxetas e |1500-942-SRP-062-Rev0 -
acessorios, etc. Devido ao |Diagrama Unifilar do Modulo 1 [Volume estimado de forma
N - 2.5 Tratamento - ot . <
2. Produgdo de Oleo e i desgaste de material / do Projeto de Revitalizagdo de  |conservadora em até 8m* .
61 . de Agua . . . . N até 8m3
Gas Produzida vedagao, sobrepressdo,  |Marlim e Voador - conforme faixa da Resolugéo
efc.; Licenciamento, DE-3534.00- CONAMA 398/08
Furos por corrosdo nas 1514-944-PEK-001-RevA -
linhas, valvulas e Fluxograma Manifold Produgéo
acessorios de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
Ruptura de linhas, soldas, |PEK-002-Rev0 - Fluxograma
gaxetas e acessorios por  |Manifold de Injegéo de Agua, |-
falha na linha DE-3534.00-1223-941-PP6-001-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgdo -Topside -FPSO-1




i PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Modulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade: FPSO-1- MODULO 1 - AREA NORTE

FASE:

OPERAGAO

Data: 01/0812018

FOLHA| 20 de 31

ISISTEMA:

2. Produgao de Oleo e Gas

Descrigao:

[Desde o tanque de drenage fechada, tanque de armazenamento de 4gua oleosa (tanques de SLOP suo e limpo), Separador gua-6leo (SAO) até o descarle.
Produto: Agua de processo, convés e embarcago.

Desenhos/ Documentos:

&0 de Mariim e Voador - Li

nciaments

DE-3534,

Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj
1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de

Revitalizagao de Marlim e Vioador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, DE-

3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injeg@o de Agua, 1-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de

[SUB-SISTEMA: 26 Tratamento de Agua Oleosa
9% Produgao -Topside -FPSO-1
A MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO M ¢ HA
OBSERVAGOES
Visual
[armes visuais e sonoros (ocal e sala de 03. P que contemplem d o mar a unidade sequird o
controle) Descarte de Agua Oleosa |Procedimento de desvio da corrente desenquadrada baseada na anslise de TOG on line Plano de Emergéncia indvidual da unidade (PEI) ¢ o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
Excesso de carga para o Sistema de Tratamento de Agua Oleosa ) . ! ° 2 :
[Sistema de monitoramento de feigdes no mar (Alteragdo da Rotina de analise de laboratério para determinagéo e controle de TOG para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
no sisema Jeo (SAO); b figtes A ; I B |1 ramento de 1 . [
oo tipom oleosas por radar (embarcagao e satéle) [qualidade da dgua do de nivel ato e trecho com SDVs elou ESDVs e parando 027. Apos detecgéo de desenquadramento de Agua Oleosa todo fuxo & direcionado para
Sistemas de Automagao e Controle, |mar) bombas Jago alé que sejam fest digbes normais de operagdo d de
Supenvisio e Operagao ratmento de agua oleosa.
[naiisador de TOG online
[Pequeno Descarte de Agua
Oicosa fora dos padides
ambientais estabelecidos
nos Sistemas de Tratamento
e Agua Oleosa
)
Programa de inspegao, manutengao e testes das instalagdes (linhas, equipamentos e vasos)
Programa de manutengao e estes dos sistemas de conlrole e seguranga (Elementos fnais de controle &
Falhas em flanges, soldas, ggxetas e acess?rms‘ etc. devido a0 Visual i intertravamento; S\sle.mas de detecgdo e combate & emergéncia; Sistemas navais de detecgdo e controle; etc) 02, Para consrios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguird o Plano de Emergéncia
desgaste de materal / vedagao, sobrepress3o, elc; ) Vazamento de Agua  [Sistemas de contengaol drenagem
or | vecegao. © ° sistemas de Automagao e Conlrole, . i c 1 & BN el a unidad (PEI) e o Ship Ol Pollution Emergency Plan - SOPEP, atuando comos | 83
Furos por corrosso nas linhas, valvulas e acessorios i Oleosa restrito a0 FPSO|Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia e o e e o et
Ruptura de linhas, soldas, gaxetas e acessdrios por falha na inha. P peray Intertravamentos de pressao alta e baixa gerando isolamento do trecho com fechamento das SDVs elou ESDVs s uidona
parando bombas
Vélvuias de alivio e seguranga (PSVs, PRV, Discos de ruptura) nstaladas no sistema
) Estrutura do FPSO projetada com Casco Duplo.
Detecsdo de alagamento nos espagos y
. Programa especifico de tratamento e pintura interior e exterior de tanques de processo, lastro e carga para minimizar a
Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessdrios, etc. devido a0 vazios adjacentes |Vazamento de Agua
edo vazamento de 80U o e o materal  vedagao, sobrepressdo, e [Ansiise de amostras autométicas e Oteosa restto ao FPSQ (U220 80s processos corfosivo
Joleosa do tanque de Slop o N 08630, S0D1EPTESSA0, €10, " Programa de inspegio, manutengéo e testes das instalagdes (Iinhas, equipamentos e vasos) c | LI 023 Para os efeitos de contaminagao de tanques de lastro ver HA 46 o subsistema 2.3, 64
° Furos por corrosao nas véivulas, acesseios. manuas, de hidrocarbonetos do nteror | (contaminagao do tangue
(entre 8¢ 200 m?) : Programa de manutengao e estes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos finais de controle &
Furos por corrosso ou tincas nas anteparas, dos tanques, no topo e no fundo, o~ |de lastro) - - conoe -
intrtravamento; Sstemas e delecgo e combate & emergéncia; Sstemas navais de detecgao e conirole; elc)
tanque adjacente
Programa de inspegao, manulengao e tesles de Tanques de Carga, Lasto e Armazenamento diverso.




i PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-1- MODULO 1 - AREA NORTE

FASE:

OPERAGAO

Data:

01/08/2018

FOLHA| 21 de 31

ISISTEMA:

2. Produao de Oleo e Gas

Descrigao:

[Desde o tanque de drenage fechada, tanque de armazenamento de 4gua oleos (tanques de SLOP sujo e limpo), Seaprador agua-Sleo (SAO) até o descarte
Produto: Agua de processo, convés e embarcagao.

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 112 do EIARIMA - C:

40-P7V-001-Rev0 - General Technical Description

40 da Atividade, 1-ET-3010.00-120

[SUB-SISTEMA: 2.6 Tratamento de Agua Oleosa
- MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO Py ¢ HA
OBSERVAGOES
Visual Vazamento de Agua
Médio vazamento de 4gua  [Descontrole operacional [armes visuais ¢ sonoros (local e sala de [ 27" © ° (:““m 50 denivel altoe trecho com fechamento das SDVs elou ESDVs e parando 03, 4rios que contemplem o mar a unidade seguiré o
Joleosa do tanque de Slop | Transbordamento por excesso de carga (carregamento além da controle) o aualide 62 4 uafo mbas A " L1211 de Emergéncia individual da unidade 4?5\; &0 PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia 65
[(entre 8 & 200 m?) capacidade do tanque) Sistemas de Automagdo e Controle, m;)“ 0 Programa de treinamento para as situacdes de emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
Supervisao e Operagao
Visual Programa especifico de tratamento e pintura interior e exterior de tanques de processo, lastro e carga para minimizar a
Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc. devido a0 atuagéo dos processos corrasivo.
- - [Alarmes visuais e sonoros (local e sala de i - . . j02. de e tidos no FPSO a unidade seguira o Plano de Emergéncia
desgaste de material | vedacdo, sobrepressdo, etc... [Vazamento de Agua Programa de inspegao, manutengao e testes das instalagdes (linhas, equipamentos e vasos)
N " controle) ! c | individual da unidade (PEI) e o Ship Ol Pollution Emergency Plan — SOPEP, atuando com os 66
Furos por corrosao nas valvulas, acessorios. Oleosa restrito a0 FPSO  [Programa de manutenco e testes dos sistemas de controle e seguranca (Elementos finais de controle e
N Sistemas de Automagao e Controle, " N " . kits do plano distribuido na unidade.
[Furos por corrosio ou trincas nas anteparas. < Upenvisso o Oporasho intertravamento; Sistemas de detecgo e combate  emergéncia; Sistemas navais de detecgao e controle; etc)
a perag Programa de inspegao, manutenco e testes de Tanques de Carga, Lastro e Armazenamento diverso.
Médio vazamento de 4gua
Joleosa do tanque de
[drenagem fechada
(entre 8 & 200 m?)
Visual
Descontrole operacional [Alarmes visuais e sonoros (local e sala de [Vazamento de Aqua de nivel alto e trecho com fech: das SDVs elou ESDVs e parando 02. P: arios de idos no FPSO a unidade seguir o Plano de Emergéncia
Transbordamento por excesso de carga (carregamento alémda  [controle) 9 bombas 8 1 individual da unicade (PEY) e 0 Ship O Pollution Emergency Plan — SOPEP, atuando comos | 67
. " Oleosa restrito a0 FPSO " "
capacidade do tanque) Sistemas de Automacdo e Controle, Programa de treinamento para as situacdes de emergéncia kits do plano distribuido na unidade.
[Supervisdo e Operagao




o W ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP Projeto de Revitalizagdo Fie Marlim/Voador - Médulos 1
(=] e 2-Bacia de Campos
DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE
Sistema: 2. Produgéo de Oleo & Descrigao: Desde o mngue de drenagem fechada, tanque
Empreendimento localizado em regido oceénica; Gas de armazenamento de agua oleosa (tanques de SLOP sujo
(Grau API do 6leo produzido: 20,2 e limpo), Separador agua-oleo (SAO) até o descarte.
(Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente); Produto: Agua de processo, convés e embarcagao.
Grau API do QAV i de 0,82):43 2.6 Tratamento de
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45 Agua Oleosa
Volume
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigéo: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para
o mar)
Capitulo 1.2 do EIARIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-|
3534.00-1500-942-SRP-061-  [Considerando de forma conservativa a
Pequeno Descarte de  |Rev0 -Arranjo submarino do méxima vazao das bombas de
Agua Oleosa forados  |Madulo 1 do Proj. Revitalizagéo |alimentagdo do sistema (50 m3/h,
padrdes ambientais de Marlim e Voador - conforme projetos similares) com a
nos Li DE-3534.00- corrente de concentragdo maxima de
Sistemas de Tratamento |1500-942-SRP-062-Rev0 - 2000 ppm (corrente com contaminagdo
de Agua Oleosa Diagrama Unifilar do Modulo 1 |de dleo cru), pelo tempo de atuacéo de
62 2. Produgéo de Oleo e 2.6 Tratamento |(Até 8 m?) por Excesso  [do Projeto de R dode [45s aatuagdo da 0.00125m3
Gas de Agua Oleosade carga para o Sistema [Marlim e Voador - valvula do sistema de intertravamento !
de Tratamento de Agua |Licenciamento, DE-3534.00- do monitoramento de TOG e
Oleosa 1514-944-PEK-001-RevA - contengéo do vazamento.
F ineficiéncia no F Manifold Produgéo
sistema de separagdo  |de Oleo, DE-3534.00-1514-944- |Vol vaz = (Vazdo 50 m3/h por 45 s) x
4gua-oleo (SAO); PEK-002-Rev0 - Fluxograma [TOG]ppm
TOG>15ppm Manifold de Injegdo de Agua, I- |Vol vaz =(Qxt) x 2000 ppm
DE-3534.00-1223-941-PP6-001- | Vol vaz = 0,00125 m3
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-1
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Considerando de forma conservativa,
Caracterizagdo da Atividade, DE-|30% da maxima vazao das bombas do
3534.00-1500-942-SRP-061-  |sistema (50 m3/h, confore projetos
or Falhas em flanges Rev0 -Arranjo submarino do smilares) com a corrente de
P 9es, Madulo 1 do Proj. Revitalizagdo |concentragédo méxima de 2000 ppm
soldas, gaxetas e . L .
2cessdrios, eto, devido de Marlim e Voador - (corrente com contaminag&o de 6leo
20 des astle de‘ material Licenciamento, DE-3534.00- cru), pelo tempo de atuagao de 2
\eda égc' Sobrepressio 1500-942-SRP-062-Rev0 - minutos correspondente a atuagéo do
etc.: 6o i ' |Diagrama Unifilar do Modulo 1 [sistema de intertravamento e
63 2. Produgdo de Oleoe | 2.6 Tratamento Furn;s or CorTosio nas do Projeto de R 40 de &0 do Valor 216 0,001 m3
Gas de Agua Oleosal P . Marlim e Voador - estimado menor que em 0,001 m* de !
linhas, valvulas e . . i
acessbrios Licenciamento, DE-3534.00- 6leo, 0 que torna o volume envolvido
Ruptura de linhas, 1514-944-PEK-001-RevA - insignificante, além de que ficara
so\Zas axetas e’ Fluxograma Manifold Produgéo  |restrito ao FPSO (sistema de
acesséngos or falha na de Oleo, DE-3534.00-1514-944- |drenagem e contengéo)
inha P PEK-002-Rev0 - Fluxograma
: Manifold de Injegéo de Agua, I- | Vol vaz = (30% da Vaz&o 50 m3/h por
DE-3534.00-1223-941-PP6-001- |2 min) x [TOG]ppm
Rev0 - PFD - Manifold de Vol vaz = (0,3x Qxt) x 2000 ppm
Produgéo -Topside -FPSO-1 Vol vaz = 0,001 m3
Tapitulo 1.2 do ETA/RTMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-|
- 3534.00-1500-942-SRP-061-
Meédio vazamento de :
5 Rev0 -Arranjo submarino do " . N
4gua oleosa do tanque A N .. |Estimado em até 5.000 m3 de 4gua
Modulo 1 do Proj. Revitalizagao
de Slop . oleosa (volume do tanque de slop,
de Marlim e Voador - N
(entre 8 e 200 m?) por ) conforme projetos semelhantes).
Licenciamento, DE-3534.00- - .
Falhas em flanges, Considerando de forma conservativa a
1500-942-SRP-062-Rev0 - e
soldas, gaxetas e ) - méxima de 2000 ppm
" . . Diagrama Unifilar do Modulo 1 L .
2. Produgzo de Oleo e 2.6 Tratamento |acessorios, etc. devido 3 . (corrente com contaminag&o de éleo .
64 . . . ,|do Projeto de de ) até 10 m?
Gas de Agua Oleosa|ao desgaste de material / . cru) Ce o de todo
vedagao, sobrepressao, Marlm e Voador - 6leo contido no tanque
etc.: i g " |Licenciamento, DE-3534.00- 9
Furos por corros&o nas 1514'944'PEK-0?1'R8VA " . |Volvaz = Vol Slop) x [TOG]ppm
valvulas, acessorios. Fluxograma Manifold Producéo Vol vaz = (5.000 m3) x 2000 ppm
Furos por coosgoou |°C Ofeo, DE-3534.00-1514-044- Vol vaz = 10m3 ”
!rmcaspnas anteparas PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Paras: \tanifold de Injegdo de Agua, |-
DE-3534.00-1223-941-PP6-001-
Roy0 DED Manifald do




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos |
e |l - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NOR'

TE

Empreendimento localizado em regido oceénica;

Grau API do 6leo produzido: 26,87

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV

de 0,82): 43
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgao de Oleo e
Gas

Subsistema: 2.6 Tratamento de
Agua Oleosa

Descrigdo: Desde o tanque de drenagem fechada, tanque
de armazenamento de agua oleosa (tanques de SLOP sujo
e limpo), Separador agua-6leo (SAOQ) até o descarte.
Produto: Agua de processo, convés e embarcagéo.

Volume
Considerado

Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigdo: Desenhos Referéncias
(Vazamento para
o mar)
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-|
3534.00-1500-942-SRP-061-
Rev0 -Arranjo submarino do
Madulo 1 do Proj. Revializagao ;w24 om até 5,000 m3 de 4gua
" de Marlim e Voador -
Médio vazamento de ) oleosa (volume do tanque de slop).
4gua oleosa do tanque Lioenciamento, DE-3534.00- Considerando de forma conservativa a
o 4 11500-942-SRP-062-Rev0 - cerando ce i W
de Slop . méxima de 2000 ppm
Diagrama Unifilar do Modulo 1 P .
" (entre 8 e 200 m?) por . - (corrente com contaminag@o de 6leo
2. Produgéo de Oleo e 2.6 Tratamento ) do Projeto de R de ) 5
65 . f Descontrole operacional . cru) Ce o de todo até 10m*
Cas de Agua Oleosa Transbordamento por Marim ¢ Voador - 6leo contido no tanque
oo o corgs PO" I icenciamento, DE-3534.00- 9
além da 1514-944-PEK‘091‘RWA " | Vol vaz = (vol Slop) x [TOG]ppm
‘dade do t Fluxograma Manifold Producéo Vol = (5000 m3) x 2000
capaciade dotanaie) e Oje, DE-3534.00-1514-044- % 22 (600 mE) x 2000 o
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold de Injegao de Agua, I
DE-3534.00-1223-941-PP6-001-
Rev0 - PFD - Manifold de
Producéo -Topside -FPSO-1
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA -
. Caracterizagdo da Atividade, DE-|
?sud:’o‘f;:;“:;i‘;:eue 3534.00-1500-042-SRP-061-
o q Rev0 -Arranjo submarino do Estimado em até 5.000 m3 de &gua
de drenagem fechada A . . "
Modulo 1 do Proj. Revitalizagao |oleosa (volume do tanque de slop).
(entre 8 e 200 m?) por . ) .
Falhas em flanges de Marlim e Voador - Considerando de forma conservativa a
soldas axetaSe ! Licenciamento, DE-3534.00- 40 méxima de 2000 ppm
. - N g . 1500-942-SRP-062-Rev0 - (corrente com contaminagao de ¢leo
2. Produgéo de Oleoe [ 2.6 Tratamento [acessrios, efc. devido - N .
66 . - ,|Diagrama Unifilar do Modulo 1 |cru) Considerado o vazamento de todo até 10m*
Gas de Agua Oleosa|ao desgaste de material / N P . )
- . |do Projeto de Revitalizagdo de  |¢leo contido no tanque
vedagao, sobrepresséo, ;
ot Marlim e Voador -
Fur(;s or CorTosEo nas Licenciamento, DE-3534.00- Vol vaz = (Vol Slop) x [TOG]ppm
. P L 1514-944-PEK-001-RevA - Vol vaz = (5.000 m3) x 2000 ppm
valvulas, acessorios. ) " _
Furos por corostio ou Fluxvograma Manifold Produgéo |Vol vaz = 10 m3
(rincas nas anteparas de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
Paras. | pEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold de Injegao de Agua, |-
Capitulo 1.2 do EIAIRIMA -
Caracterizagdo da Atividade, DE-|
3534.00-1500-942-SRP-061-
Rev0 -Arranjo submarino do
MOGU‘O.1 do Proj. Revitalizagao Estimado em até 5.000 m3 de agua
de Marlim e Voador - \ (volume o tanque de slop)
ol gz:z;er;:dosdeofo?mgu:on:ei;}:ﬁ\./a a
por Descontrole 1500-942-SRP-062-Rev0 - e
) concentragdo maxima de 2000 ppm
operacional Diagrama Unifilar do Modulo 1 (corrente com contaminago de dleo
2. Produgéo de Oleo e 2.6 Tratamento | Transbordamento por  [do Projeto de Revitalizagao de ) ¢ .
67 5 A " cru) Considerado o vazamento de todo até 10m*
Gés de Agua Oleosa|excesso de carga Marlim e Voador - 160 contido no tanaue
gamento além da|Licenci DE-3534.00- q
capacidade do tanque) |1514-944-PEK-001-RevA -

Fluxograma Manifold Produgao
de Oleo, DE-3534.00-1514-944-
PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold de Injego de Agua, I
DE-3534.00-1223-941-PP6-001-
Rev0 - PFD - Manifold de
Producéo -Topside -FPSO-1

Vol vaz = (Vol Slop) x [TOG]ppm
Vol vaz = (5.000 m3) x 2000 ppm
Vol vaz = 10 m3




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-1- MODULO 1 - AREA NORTE

FASE:

OPERAGAO

Data:

01/0812018

FOLHA| 22 de 31

SISTEMA:

2. Produgio de Oleo e Gas

Descrigao:

Produtos:

(regenerago de amina);

[Armazenamento, bombeamento, sistema de adigao e produtos quimicos da planta de processamento (dleo e 4gua produzida) e injegao no pogo.
Processamento de gas: Antiespumante de uso continuo (headers, separador de teste); Desemulsificante de uso continuo (header, 20 degasser); Biocida em batelada
(headers): Inibidor de incrustago de uso continuo (headers, separarador de agua, TO); Acidificante em batelada (headers).

-Tratamento de gés: Inibidor de hidrato uso intermitente (gasoduto e linhas de gas lf; Inbidor de corroso de uso intermitente (gasoduto de exportagéo); MDEA em batelada

-Tratamento de agua produzide: Polieletriito de uso continuo (hidrociclone); biocida uso intermitente (tanque off spec);

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do Modulo 1 do Proj

&0 de Marim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-042-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de

Sistema de injegao Quimica
(entre 8 & 200 m')

equipamentos devido a falha de materil

(Controle, Supenvisao e
Operagio

Quimicos restrito a0 FPSO

intertravamento; Sistemas de detecgao e combate 4 emergéncia)
Procedimentos de elevagao e movimentagao de carga
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia

M .

dut

SUB-SISTEMA: 2.7 Injegao de Produtos Quimicos Tratamento de 4gua de injegao 02 de uso continuo de dloro de uso confi Blocida >
E -FPSO-1
(desaeradoral; Inibidor de incrustagao URS): Produgao -Topside -FPSO
i de H2S uso conlinuo (pogo); nibidor de idrato de uso intermitente (pogo); Iniidor de incrustagao de uso connuo (pogo): desemulsifcante
uso confinuo (pogo).
MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECCéES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV.| RISCO A ¢ HA
OBSERVAGOES
02 P o fos contidos no FPSO a unidad Plano de Emergé
Falhas em fianges, soldas, gaxetas e acessorios Bacia de contengao ao redor dos skids e dos contentores de produtos quimicos interligado ao sistera de. ara cenarios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguira o Plano de Emergéncia
individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kits
das linhas devido ao desgasle de material VisuallCFTV crenagem ’
[Pequeno vazamento de Produtos 6o plano distribuido na unidade.
) ’ vedagao ou por sobrepressao [larmes visuais e sonaros (local Programa de inspegdo, manutengo e testes das instalagdes (inhas, equipamentos e vasos) . ]
Quimicos em finhas, acessérios e ) . iy 06: H certficagao dos contentores de produtos quiricos e das eslingas de transporte
) Furos por corrosso em linhas, € acessorios e sala de controle) Vazamento de Produtos Programa de manutengao e festes dos sistemas de contrle e seguranga (Elementos fnas de controle & ) ; " " .
equipamentos no Sistema de injegao p c 1 RO Para cenérios que envolvam atuagdo em situagdes de emergéncia, a unidade seqird o 68
. [Queda de contentores de produto quiico durante. [Sistemas de Automagaoe  [Quimicos restrto a0 FPSO  [interravamento; Sistemas de detecgo e combate & emergéncia) .
Quimica manuseio Controle, Supenvisio e Procedimentos de elevagio e movimentagéo de carga [lano de Resposta a Emergéncia da Uridade (PRE] e o PE-SUBC00108 - PRE - UO-8C-
(até 8 m) » SUpe < < ¢ [PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
Falha operacional durante a conexo dos tanques  |Operagao Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia . 3
° : 010. Recomendagdes do estudo de queda de objeto, visando a minimizagao dos iscos nas
de produto quimico o dut °
[movimentagdes de cargas.
02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a uridade seguird o Plano de Emergéncia
Programa de inspegdo, manutengao e testes das instalagdes nhas, equipamentos e vasos) incividual da unidade (PEI) e o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP, aluando com os kits
Programa de manutengao e testes dos sistemas de contrle e seguranga (Elementos fnas de controle e o plano distribuido na unidade.
Pequeno vazamento de Produtos Queda de contentores de produto quimico no mar Vazamento de Produtos interravamento; Sistemas de deleceso e combate & emergéncia; Sistemas navais de detecgdo e controle; 05: Ha certiicago dos contentores e produtos quimicos e das eslingas de iransporte
q VisuallCFTV p
uimicos devido a queda de contentor |durante manuseio devido a ahas nos sisemas de |52 U (Quinicos no mar (Ateragao da [etc) c l 04. Para cendrios que envolvam atuagao em situagoes de emergéncia, a unidade seguird o 69
(a6 8 ) manuseio de cargas P peras qualidade da agua domar)  [Procedimentos de elevagéo & movimentagao de carga Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE] e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
Plano de manutengso dos equipamentos de igamento 010. Recomendagdes do estudo de queda de objto, visando a minimizagdo dos riscos nas
movimentagoes de cargas.
. ) 02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a uridade seguiré o Plano de Emergéncia
::n‘: d: mmmencau a0 redor dos skids e dos contentores de produtos quimicos interligado ao sistema de nivicual da nidace (PE) & Ship O Polon Emergency Pan - SOPEP, atuando com os Kis|
. i < B N _ 4o plano distribuido na unidade.
sdio vazamento de Produtos Quimicos Visual CFTV Programa de inspegdo, manutengao e testes das instalagdes inhas, equipamentos e vasos)
) . 09. Ha certiicagao dos contentores de produtos quiricos  das eslingas de transporte
em linhas, acessorios ¢ equipamentos no. |Ruptura em linhas, Tanques, acessérios e Sistemas de Automaggoe  |Vazamento de Produtos Programa de manutengao e testes dos sistemas de contrle e seguranga (Elementos finais de controle e : . N .
) | 04. Para cendrios que envolvam atuagéo em situagoes de emergéncia, a unidade sequird o i

Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
[PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS

010. Recomendagdes do estudo de queda de abjeto, visando a minimizagéo dos riscos nas
movimentagdes de cargas.




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-1- MODULO 1 - AREA NORTE

FASE:

OPERAGAO

Data:

01/08/2018

FOLHA| 23 de 31

SISTEMA:

2. Produgao de Oleo e Gés

Descriao:

[Armazenamento, sistema de adigo de produtos quimicos da planta de processamento (6leo e agua produzida) e injegao no pogo. Pmdulos Amina; Antiespumante Amina;
(Antiespumante Oleo; Biocida de Choque (DBNPA); Biocida de Choque (THPS) - SRU; Biocida Oleo (Slopl Off Spec);

Desenhos/ Documentos:

ipociorit; Inibidor de Corroséo; Inibidor de Hidrato (Etanol); Inibidor de Incrustago (Topside); Inbidor de Incrustragao - SRU; Inibidor de Incrustragéo (Subsea); MEG (Inbidor
de hidrato subsea); Polieletrsito - SRU; Polieletrito (Inib. de emulséo invertda): Sequestrante de Cloro; Sequestrante de H2S (Subsea); Sequestrante de H2S (Topside);

Capitulo 11.2 do EIARIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do Modulo 1 do Proj.
Mariim & Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Vioador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de

SUB-SISTEMA: 7 i
27 Injeggo de Produlos Quimicos Sequestrante de 02; Oceanic HW525 (Fluido Hidrulico). Produgao -Topside -FPSO-1
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO ¢ HA
OBSERVAGOES
Falhas em flanges, soldas, gaetas e acessoris,
etc. Devido ao desgaste de material vedago,
queda de materal, sobrepressdo, etc; Programa de inspegdo, manutengao e festes de isers e UEH (irecho emerso) .
2 . ! 03. Para o o mar a unidade seguia o
Pequeno vazamento de Produtos Furos por corros3o nas linhas, vlvuias & Visual CFTV Programa de manulengao e festes dos sistemas de contrle e seguranga (Elementos fnas de conrole e
) : . Vazamento de Produto Quimico _ >contole Prno de Emergéncianchidual 62 uricade (PE) ¢ 0 PE-3UBC 00144 - lano de Emergéncia
Quimicos em finhas, acessérios e acessorios Sistemas de Automagao e " interravamento; Sistemas de defecgao e combate & emergéncia)
) " Ino mar (Ateragao da qualidade 3 ° ) I RN 2 Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC) 7
equipamentos no trecho emerso dos UEH, {Ruptura em linhas, acessrios e Controle, Supenvisao e Procedimentos de elevagao e movimentagdo de carga
. o 42 4gua do mar) o 010. Recomendagdes do estudo de queda de objto, visando a minimizagao dos iscos nas
(ate 81m) equipamentos. Ruptura das mangueiras, tubings ou [Operagao Interravamentos de press3o alta e baixa gerando solamento do recho com fechamento das SDV elou oo e
falha das conexdes na TUTU plate (Topside [ESDVs e parando bombas, X« gas..
Umbiical Terminal Unif : faha fabricagao,
[montagem;
Falhas em flanges, soldas, garetas e acessoris, ) 3 .
y Programa de inspegdo, manutengao e testes dos sistemas submarinos (inhas, UEH, valvulas, ANM,
etc. Devido ao desgaste de material vedago,
. Manifolds, equipamentos, tc) .
Pequeno vazamento de Produtos queda de materal, sobrepressdo, etc; _ s 03. Para o o mar a unidade seguird o
; ° ? > Programa de inspegdes por ROV Programa de manutengao e festes dos sistemas de contrle e seguranga (Elementos finas de controle &
Quimicos em linhas, acesscrios Furos por corrosso nas linhas, vlvuias & Vazamento de Produto Quimico Piano e Emergénciaindividualda unidade (PE) o PE-3UBC-00144 - Plano do Emergénci
Sistemas de Automagao i intertravamento; Sistemas de detecgao e combae & emergéncia; Sistemas navais de detecgdo e controle;
equipamentos no trecho submerso dos  [acessrios oo S Ino mr (Ateragao da qualidade ) l LA 2 Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-C) 2
Ruptura emlinhas, acessdrios e equipamentos - Sup da sgua do mar) 010. Recomendagdes do estudo de queda de objeto, visando a minimizagdo dos iscos nas
: % |operagao Procedimentos de elevagao e movimentagao de carga .
(ate 81m) Ruptura das mangueiras ou falha das conexdes o movimentagses de cargas.
y Interravamentos de presso alta o baixa gerando solamento do recho com fechamento das SDVs elou
submersas; - faha na instalagdo, envelhecimento,
3 ESDVs e parando bombas.
sobrepressao;




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 -
Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido ocednica;

Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produg&o de
Oleo e Gas

Descrigao: Armazenamento, bombeamento, sistema de adi¢ao
de produtos quimicos da planta de processamento (6leo e dgua

e injecdo no pogo.

de 0,82): 43

Subsistema: 2.7 Injego de
Produtos Quimicos

Produtos:

'-Processamento de gas: Antiespumante de uso continuo
(headers, separador de teste); Desemulsificante de uso continuo
(header, 20 degasser); Biocida em batelada (headers); Inibidor
de incrustagao de uso continuo (headers, separarador de agua,
TO); Acidificante em batelada (headers).

-Tratamento de gas: Inibidor de hidrato uso intermitente
(gasoduto e linhas de gas lift; Inibidor de corroséo de uso
intermitente (gasoduto de exportagéo); MDEA em batelada

(regeneragdo de amina);

-Tratamento de agua produzida: Polieletrolito de uso continuo
(hidrociclone); biocida uso intermitente (tanque off spec);
-Tratamento de 4gua de injegdo: Sequestrante de 02 de uso

continuo (desaeradora); Sequestrante de cloro de uso confinuo

Hipdtese
acidental:

Sistema:

Sub-Sistema: Descri¢ao:

Desenhos

Referéncias

Volume Considerado
(Vazamento para o mar)

68

2. Produgdo de Oleo e

Gés

Pequeno vazamento de Produtos
Quimicos em linhas, acessorios e
equipamentos no Sistema de injegdo
Quimica

(até 8 m*) por Falhas em flanges, soldas,
gaxetas e acessorios das linhas devido ao

2.7 Injegéo de Produtos  |desgaste de material / vedagéo ou por

Capitulo 11.2 do EIARIMA -
Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-
942-SRP-061-Rev0 -Arranjo
submarino do Médulo 1 do
Proj. Revitalizagdo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-|
1500-942-SRP-062-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo|
1 do Projeto de

italizagao de Marlim e

Considerado de forma
conservativa o maior volume
dentre todas as causas de

Quimicos sobrepressao.

Furos por corrosdo em linhas, e
acessorios

Queda de contentores de produto quimico
durante manuseio

Falha operacional durante a conexdo dos
tanques de produto quimico

Voador - Licenciamento, DE-
3534.00-1514-944-PEK-0014
RevA - Fluxograma Manifold
Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002
Rev0 - Fluxograma Manifold
de Injecdo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-001-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-
1

de produto quimico
restrito ao FPSO que é o
vazamento de todo um
contentor de 5 m3

Até 5m3

69

2. Produgéo de Oleo e

Gés

Pequeno vazamento de Produtos
Quimicos devido a queda de contentor

Capitulo 1.2 o ETA/RTVA -
Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-
942-SRP-061-Rev0 -Arranjo
submarino do Médulo 1 do
Proj. Revitalizagdo de
Marlim e Voador -
DE-3534.00-|

Consi 0 maior contentor

2.7 Injegéo de Produtos
Quimicos

(até 8 m*) por Queda de contentores de
produto quimico no mar durante
manuseio devido a falhas nos sistemas de
de cargas

1500-942-SRP-062-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo|
1 do Projeto de
Revitalizaggo de Marlim e
Voador - Licenciamento, DE:
3534.00-1514-944-PEK-001
RevA - Fluxograma Manifold|
Produgao de Oleo, DE-
23534 00-1514-044-PEK-0()

de produtos quimicos utilizado
no FPSO. Contentor 5 m3

Até 5m3

70

2. Produgéo de Oleo

Gés

Médio vazamento de Produtos Quimicos
em linhas, acessorios e equipamentos no

2.7 Injegdo de Produtos  [Sistema de injegdo Quimica

Capitulo 11.2 do EIARIMA -
Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-
942-SRP-061-Rev0 -Arranjo
submarino do Médulo 1 do
Proj. Revitalizagdo de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-|
1500-942-SRP-062-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo|
1 do Projeto de
Revif 40 de Marlim e

O estimativa do volume vazado
considera o maior volume dos
tanques de produtos quimicos
sem a possibilidade de

Quimicos (entre 8 e 200 m*) por Ruptura em linhas,
Tanques, acessorios e equipamentos

devido a falha de material.

Voador - Licenciamento, DE:
3534.00-1514-944-PEK-001
RevA - Fluxograma Manifold
Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-
Rev0 - Fluxograma Manifold
de Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-001
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-
1

o do
Considerado o Tanque diario de
Desemulsificante com volume
de trabalho de 33 m3

até 33m3




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos I e Il -
Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceénica;

Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV

de 0,82):43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produg&o de
Oleo e Gas

Descrigdo: Armazenamento, bombeamento, sistema de adi¢ao
de produtos quimicos da planta de processamento (6leo e dgua

e injecdo no pogo.

Subsistema: 2.7 Injegdo de
Produtos Quimicos

Produtos:

'-Processamento de gas: Antiespumante de uso continuo
(headers, separador de teste); Desemulsificante de uso continuo
(header, 20 degasser); Biocida em batelada (headers); Inibidor
de incrustagao de uso continuo (headers, separarador de agua,

Sub-Sistema:

Descrigao:

Desenhos

Referéncias

Volume Considerado
(Vazamento para o mar)

2.7 Injeg@o de Produtos
Quimicos

Pequeno vazamento de Produtos
Quimicos em linhas, acessorios e
equipamentos no trecho emerso dos
UEH.

(até 8 m?) por Falhas em flanges, soldas,
gaxetas e acessorios, etc. Devido ao
desgaste de material / vedagao, queda de
material, sobrepresséo, etc.;

Furos por corrosdo nas linhas, valvulas e
acessorios

Ruptura em linhas, acessorios e
equipamentos.Ruptura das mangueiras,
tubings ou falha das conexdes na TUTU
plate (Topside Umbilical Terminal Unit) :
falha fabricagdo, montagem;

Capitulo 11.2 do EIARIMA -
Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-
942-SRP-061-Rev0 -Arranjo
submarino do Médulo 1 do
Proj. Revitalizagao de
Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-,
1500-942-SRP-062-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo|
1 do Projeto de
Revitalizagdo de Marlim e
Voador - Licenciamento, DE:
3534.00-1514-944-PEK-001
RevA - Fluxograma Manifold
Produgéo de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-

Volume do maior UEH somado
a0 tempo de atuagdo de 2 min
para o intertravamento parar a
bomba e isolar o trecho. Apés
linha chegar ao fundo com
equalizagdo das pressdes ndo
se tem a possibilidade de
remover todo o produto quimico
da linha. Considerado de forma
conservadora todo o volume do
EH (d = 1/2" com 7.805 m de
comprimento) mais maior vazao
das bombas de injecao subsea
(5 m3/h, conforme projetos
similares) pelo tempo de
atuagdo de 2 minutos
correspondente a atuagao do
sistema de intertravamento e
&0 do

Rev0 - FI Manifold
de Injeg@o de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-001-|
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-
1

Vol vaz = Volume de 7.805 m
de linha 1/2+ 2 min de Vazéo 5
m3/h

Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Q x 1)
Vol vaz =1m3+0,17 m3 =
1,17 m3

até 1,17m*

Hipétese y .
acidental: Sistema:
7 2. Produgéo de Oleo
Gas
2. Produgéo de Oleo
72 5
Gés

2.7 Injegao de Produtos
Quimicos

Pequeno vazamento de Produtos
Quimicos em linhas, acessorios e
equipamentos no trecho submerso dos

Capitulo 11.2 do EIARIMA -

Volume do maior UEH somado
a0 tempo de detecgdo e
atuagdo de 60 min para o

Caracterizagao da
Atividade, DE-3534.00-1500-
942-SRP-061-Rev0 -Arranjo
submarino do Médulo 1 do
Proj. Revitalizagdo de
Marlim e Voador -

parar a bomba
e isolar o trecho. Apos linha
chegar ao fundo com
equalizagdo das pressdes ndo
se tem a possibilidade de
remover o todo o produto

imico da linha. Consi

(até 8 m?) por Falhas em flanges, soldas,
gaxetas e acessorios, etc. Devido ao
desgaste de material / vedagao, queda de
material, sobrepressao, etc.;

Furos por corrosdo nas linhas, valvulas e
acessorios

Ruptura em linhas, acessorios e
equipamentos. Ruptura das mangueiras
ou falha das conexes submersas: - falha

| DE-3534.00-{q

1500-942-SRP-062-Rev0 -
Diagrama Unifilar do Modulo|
1 do Projeto de
Revitalizaggo de Marlim e
Voador - Licenciamento, DE:
3534.00-1514-944-PEK-001
RevA - Fluxograma Manifold
Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-0021

de forma conservadora todo o
volume do UEH (d = 1/2" com
7.805 m de comprimento) mais
maior vazdo das bombas de
injegdo subsea (5 m3/h,
conforme projetos semelhantes)
pelo tempo de atuagéo de 60
minutos correspondente a
detecgéo e atuago do sistema

na instalagéo,
sobrepressao;

Rev0 - FI Manifold
de Injegéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-001
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-
1

de i e contengéo
do vazamento.

®

Vol vaz = Volume de 7.805 m
de linha 1/2" + 60 min de Vazéo
5m3/h

Vol vaz = (mD2/4 x L) + (Q x t)
Vol vaz = 1m3 +5,0m3 =6m3

até 6m*




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-1- MODULO 1 - AREA NORTE

FASE: OPERACAO

Data: 01/0812018 FOLHA| 24 de 31

SISTEMA:

2. Produgio de Oleo e Gas

Descrigao:

Desenhos/ Documentos:

(Capitulo 112 do EIARIMA - Caracterizagéo da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj.

Da embarcagol navio de apoio (exclusive), passando pelo mangote de transferéncia de diesel até os tanques do produto no FPSO. Incli tangues d gem e dleo
recuperado, bombas de transferéncia e de sevigo, lithas e equipamentos consumidores (geradores a diesel, caldeiras, méquinas, etc).
Produto: Oleo Diesel Maritimo

0 de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-15( - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de

Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de

suB-siSTEMA: 2.8 Recebimento, Estocagem  Distribuicdo de Oleo Diesel orodiczo Topsdo £PS0.
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO Py ¢ HA
OBSERVAGOES
02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguiré o Plano de Emergéncia
Operagdes de checagem do status das vlvulas de operador, antes e depois individual da unidade (PEI) e o Ship Oi Polltion Emergency Plan ~ SOPEP, atuando com o kits
VisuallCFTV das operagbes no sistema de recebimento, armazenamento e distibuigéo de diesel. Operago Assistida do plano distribuido na unidade.

Pequeno vazamento de Diesel

Falhas em flanges, soldas, gaetas e acessérios do mangote devido a0

Vazamento de Hidrocarbonetos

[Alarmes visuais e sonoros (local |
(o2l | iuigo (desel) no rar

S0 realizados testes de estanqueidade nas linhas e mangotes antes de entrarem em operagao

03. Para cendrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade sequira o

no mangote de receimento  |desgaste de materil / vedago ou por sobrepresso. e sala de controle) Ao di ot da squa |F1C31aa 00 S9eG0, manulengao  teses dasinstalagaes(Inhas, equipamertos o vasos) c [ Piano de Emergncia ndiidual da unicade (PEI) e 0 PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia 7
(ate 8 ) Furos por corraséo no mangote, e acessorios sistemas de Automagzo e o man Programa de manutengao e testes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos finais de controle e inertravamento; ara Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).

(Controle, Supervisao e Operagao Sistemas de detecgo e combate 4 emergéncia; 04. Para cenérios que envolvam atuagao em situagdes de emergéncia, a unidade sequird o

Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
[PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS

Visual CFTV

sistemas de Automago e 02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguiré o Plano de Emergéncia

(Controle, Supervisao e Operagao Operagdes de checagem do status das vélvulas de alinh pelo operador, antes e depois individual da unidade (PEI) e o Ship il Pollution Emergency Pian ~ SOPEP, atuando com o kit

) sistemas de referéncia e das operagbes no sistema de recebimento, armazenamento e distibuigéo de diesel. Operagéo Assistida do plano distribuido na unidade.
Ruptura do mangote devido ao choque mecnico (ex.: abalroamento, d )

Peaueno vezamento de Diesel |0 bareacdo de fomecmento dediel,_|P2SCOTaMeN Lcukto (disol) o mar Iz desengate répido 03. Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguir o
[no mangote de recebimento " |Sistema de monitoramento Programa de inspegéo, manutengao e testes das instalages (inhas, equipamentos e vasos) 8 Il Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia 7

(até 8 m)

tc.) ou 4 falha de material.

Ruptura do mangote, devido 4 sobrepressdo.

(Alteragéo da qualidade da dgua

continuo das tensdes das
do mar)

lamaras e posicéo da UEP
sistera de monitoramento de
feigoes oleosas por radar
(embarcagao e satsite)

Programa de manutengao e testes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos finais de controle e intertravamento;
Sistemas de detecgéo e combate 4 emergéncia;
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia

ara Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).

04. Para cenérios que envolvam atuagéo em situagdes de emergéncia, a unidade seguird o
Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-8C -
[PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Da embarcagéol navio de apoio (exclusive), passando pelo mangote de transferéncia de diesel até os tanques de armazenamento do produto no FPSO. Inclui tanques de estocage e Sleo
recuperado, bombas de transferéncia e de servigo, lithas e equipamentos consumidores (geradores a diesel, caldeiras, maquinas, etc).

Produto: Oleo Diesel Maritimo

BETROBSAS Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos
Unidade: FPSO-1- MODULO 1 - AREA NORTE FASE: OPERAGAO Data: 010812018 FOLHA| 24 de 31
SISTEMA: Descrigéo: Desenhos/ Documentos:

2. Produgao de Oleo e Gas
Capitulo 112 do EIARIMA - C o da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo Modulo 1 do Proj.

Revitalizagao de Mariim e Voador - Licenciamento, DE-3534,00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de
Mearlim e Voador - L DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgzo de Oleo, DE-

nciament

3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de

suB-siSTEMA: 2.8 Recebimento, Est Distibuigéo de Oleo Diesel
ecebimento, Estocagem e Disrbuigéo de Oleo Diesel ot Topede 9501
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A ¢ HA
OBSERVAGOES
istemas de contengéo / drenagem
Vent atmosférico dos tanques de diesel s30 dispostos em érea com confengao para possivel liguido que possa chegar ao topo do
vent
2. P P 4 0 Plano de E;
Falnas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios das linhas devido a0 |VisuallCFTV Programa de inspegao, manutengéo e testes das instalagdes (linhas, equipamentos e vasos) 02. Para cendrios de vazamentos conlidos no FPSO a unidade segurd o Plano de Emergéncia
, > i individual da unidade (PEI) e o Ship Oi Pollution Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kit
desgaste e materil | vedagdo ou por sobrepresso [armes visuais ¢ sonoros (ocal Programa de manutengao e festes dos sistemas de coniole e seguranga (Elementos fnais de controle ¢ iterlravamento
5 Vazamento de Hichocarbonetos ° > dos st 40 plano distibuido na unidade.
Furos por corrosao nas linhas, e acessorios; e sala de controle) : Sistemas de detecgao e combate 4 emergénci; 0 1 ! i _ . . 5
) Liquido (diese) restrto a0 FPSO ¢ ) 04. Para cenérios que envolvam atuagao em situagses de emergéncia, a unidade seguira o
Transbordamento de diesel migrando para o istema de vent do tanque [Sistemas de Automago & Procecimento de elevagdo e movimentagdo de cargas
. ) : , Plano e Resposta a Emergéncia da Uridade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
(local seguro). (Controle, Supervisao e Operagao (Operagoes de checagem do status das vélvuias de alishamento pelo operador, antes e depois 2
i . Y PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
das operagaes no istema de recebimento, armazenameno e distibuio de diesel. Operagdo Assistida
Programa de treinamento para as stuagdes de emergéncia
Valvulas de aliio e seguranca (PSVs, PRV, Discos de ruplura) nstaladas no sistema
Pequeno vazamento de Diesel
e inhas, acesssrios e
equipamentos no sistema de
recebimento e estocagem, da
conexdo do mangote (excluindo
o mangote) at¢ o )
o senvios. Sistemas de contengo / drenagem
até s Vent atmosférico dos tanques de diesel s30 dispostos em 4rea com confengao para possivel liguido que possa chegar ao topo do
vent
2. P P! fos contidos no FPSO a unidade seguiré o Plano de Emerge
Falnas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios das linhas devido a0 |VisuallCFTV Programa de inspegao, manutengéo e testes das instalagdes (linhas, equipamentos e vasos) ara cenarios de vazamentos contidos no FPSO a Unidade seguira o Plano de Emergéncia
. o iy inciviual da unidade (PEI) e 0 Ship Oi Pollution Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kit
desgaste de material / vedagéo ou por sobrepresséo [armes visuais o sonoros (ocal Programa de festes dos sistemas de conlrole e seguranga (Elementos finas de controle  iterlravamento
Liquido (diesel) no mar por 40 piano distribuido na unidade.
Furos por corrosao nas lihas, e acessérios; e sala de controle) . ° Sistemas de detecgao e combate 4 emergénci; o | h 3 _ . , 7
Transbordamento de diesel migrando para o sistema de vent do tanque [Sistemas de Automagdos  |/PErS20 (Aleragdo da Procedimento de elevagéo e movimentagdo de cargas 04. Para enros que envolvam atuagéo e situagbes de emergéncia, a ridade sequiré o
‘grando p o 9 qualidade da agua do mar) ¢ ¢ g Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
(local seguro). (Controle, Supervisao e Operagao (Operagoes de checagem do status das vélvuias de alishamento pelo operador, antes e depois 2
; . y PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
das operagoes no istema de recebimento, armazenamento e distibuigéo de diesel. Operagdo Assistida
Programa de treinamento para as situagaes de emergéncia
Valvulas de alivio e seguranca (PSVs, PRV, Discos de ruptura) nstaladas no sistema.




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-1- MODULO 1 - AREA NORTE

FASE:

OPERAGAO

Data:

01/08/2018 FOLHA| 25 de 31

SISTEMA:

2. Produgio de Oleo e Gas

Descrigao:

D2 embarcagéol navio de apoio (exclusive), passando pelo mangote de transferéncia de diesel até os tanques de armazenamento do produto no FPSO. Inclui tanques de estocagen e Sleo
recuperado, bombas de transferéncia e de servigo, linhas e equipamentos consumidores (geradores a diesel, caldeiras, méquinas, etc).

Produto: Oleo Diesel Maritimo

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 112 do EIARIMA - C:

40 da Afividade, DE-3534.00-1500-94 -Arranjo Modulo 1 do Proj.

Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de
Mearlim e Voador - L DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, DE-

nciament

3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de

SUB-SISTEMA: 28R o, E Dist leo Diesel
8 Recebimento, Estocagem e Distribuigao de Oleo Diesel Produgéo -Topside -FPSO-1
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO Py ¢ HA
OBSERVAGOES
Operagses de ch dostatus das valvulas e alishamento pelo operador, antes e depois
das operagoes no sistema de recebimento, armazenamento e distribuigo de diesel. Operagdo Assistida
edio vazamento de Dissslom Sistemas de contengao / drenagem 02. Para cenérios de vazamentos contdos no FPSO a unidade seguiré o Plano de Emergéncia
|Vent atmosférico dos tanques de diesel sao dispostos em érea com contengao para possivel liquido que possa chegar a0 topo do| individual da unidade (PE) e o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kits
Jlinhas, acessorios e
" VisuallCFTV vent o plano distribuido na unidade.
equipamentos no sistema de  [Ruptura de linhas ou equipamentos devido ao choque mecanico (ex.: . . . i ) .
[Alarmes visuas e sonoros (ocal Programa de inspegao, manutengao e testes das instalagdes (linhas, equipamentos  vasos) 04. Para cenérios que envolvam atuagéo em situagdes de emergéncia, a unidade seguird o
recebimento e estocagem, da  [queda de mterial) ou 4 falha de material Vazamento de Hidrocarbonetos ! "
[ovexi o mamate (oo [t de Inhas. ques, coseatrioe o cqupamentos devidos [¢ 59298 O] at (iess) o a0 FPa0 | 007ama 0o manutengao e fstes dos sistemas de conioe  sequranga (Elemetos i de contole e irtvarrento 8 1 plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - 17
9 P » lanques, auip Sistemas de Automagéo e o istemas de detecgéo e combate 4 emergéncia; [PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS.
o mangote) até o sobrepresséo " . : ’ . ! ]
(Controe, Superviséo ¢ Operagao elevagio o o 09. H certificagao dos contentores de produtos quimicos e das esingas de transporte.
[armazenamento e servigos. - N " "
Programa de treinamento para as situagoes de emergéncia 010. Recomendagdes do estudo de queda de objeto, visando a minimizagao dos fiscos nas
(entre 8 ¢ 200 m)
Intertravamentos de nivel alto e baxo gerando isolamento do trecho com parada das bormbas movimentagtes de cargas..
Intertravamentos de presséo alta e baixa gerando isolamento do trecho com parada das bombas.
Linhas, vasos brigadas com pouca p queda de carga
Sistemas de conengao / drenagem . , .
, " . 02. Para cenérios de vazamentos contdos no FPSO a unidade seguiré o Plano de Emergéncia
Pequeno vazamento de Diesel VisuallCFTV Programa de inspego, manutengao e testes das instalagdes (linhas, equipamentos  vasos)
. ) . individual da unidade (PEI) e 0 Ship Oi Pollution Emergency Plan ~ SOPEP, atuando com os kits
e linnas, acesssrios e Falhas em flanges, soldas, gaxetas & acessorios de fithas devido ao —[Alarmes visuais & sonoros (local Programa de manutengao e testes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos finas de contole ¢ intertravamento ‘
, ° [Vazamento de Hidrocarbonetos [ ¢ ) 108 SIS - # o plano distribuido na unidade.
equipamentos no sistema de  [desgaste de material/ vedagdo ou por sobrepressdo. e sala de controle) : Sistemas de detecgao e combale 4 emergéncia; Sistemas navs de detecg3o e controle; etc) D 1 T 8
" ) . Liquido (diese) restrto a0 FPSO : " 04. Para cenérios que envol de emergéncia, a unidad
aistribuigzo de diesel Furos por corroszo nas lihas, & acessorios Sistemas de Automagdo e Programa de treinamento para as situagoes de emergéncia "
; " . ’ Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
(ot & m) (Controle, Supenvisao e Operagdo Intertravamentos de pressao alta ¢ baixa gerando isolamento do trecho com parada das bombas.
\ ; PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
[Valvulas de alivio e seguranga (PSV, PRVs, Discos de ruptura) instaladas no sistema
Sistemas de contengao / drenagem
P 2 30 st lagoes (inh
rograma ds inspegeo, manulengéo  lestesdes nsfalaghes (inhas, equipamenios e vasas) 02. Para cenérios de vazamentos contdos no FPSO a unidade seguiré o Plano de Emergéncia
Grande vazamento de Diesel em ) " VisuallCFTV Programa de manutengao e testes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos finas de contole ¢ intertravamento
" Ruptura de lishas ou equipamentos devido ao chogue mecnico (ex. ¢ > 108 SIS individual da unidade (PEI) 0 Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP, atuando com os kits
inhas, acessorios [armes visuais e sonoros (ocal Sistemas de detecgdo e combate & emergéncia;
queda de mterial) ou 4 falha de material. [Vazamento de Hidrocarbonetos : ’ 0 pano distrbuido na unidade.
sistema de e sala de controle) : elevagio o o c 1 T . i . i . 7
: Ruptura de lishas, tanques, acess6rios e equipamentos devido & . Liquido (diesel) restrito a0 FPSO ¢ . 04. Para cenérios que envolvam atuagéo em situagdes de emergéncia, a unidade sequid 0
aistribuigao de diesel sistemas de Automagdo ¢ Programa de treinamento para as situagoes de emergéncia
sobrepresséo - 3 P plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC -
(acima de 200 ) (Controle, Superviséo e Operagdo ntertravamentos de presséo alta e baixa gerando isolamento do trecho com parada das bombas. 2
; [PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
Linhas, vasos e equipamentos em éreas abrigadas com pouca probabildade de queda de carga
[Valvulas de alivio e seguranga (PSVs, PRVs, Discos de ruptura) instaladas no sistema




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 -
Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do o6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau APl do QAV de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgéo de Oleo e Gas

Descricdo: Da embarcagéo/ navio de apoio (exclusive),
passando pelo mangote de transferéncia de diesel até os
tanques de do produto no FPSO. Inclui

28 i e

Distribuigao de Oleo Diesel

tanques de estocagem e 6leo recuperado, bombas de
transferéncia e de servigo, linhas e equipamentos consumidores|
(geradores a diesel, caldeiras, maquinas, etc).

Produto: Oleo Diesel Maritimo

Volume
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descri¢ao: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para
0 mar)
O estimativa do volume vazado considera a
Capitulo I1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da |vazédo das bombas de transferéncia de dleo
Pequeno vazamento de Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061- diesel do navio cargueiro (100 m3/h) pelo
Diesel no mangote de Rev0 -Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. [tempo de atuagdo de 45 seg
i 30 de Marlim e Voador - correspondente a atuagao do sistema de
28 (até 8 m*) por Falhasem  |Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP- [intertravamento acionado pelo operador
2. Produgio de Oleo e Recebimento, flanges, soldas, gaxetas e ~ |062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do  [vigia e contengéo do vazamento.
73 Gas Estocagem e [acessorios do mangote Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - [Mangote de 4", 120m, inteiro, sem flanges. até2m3
Distribuiéo de [devido ao desgaste de Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- | Operagéo assistida por operador no FPSO
Oleo Diesel |material / vedagao ou por  |001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de |e na embarcagéo de suprimento durante
sobrepressao. Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - |toda a duragéo.
Furos por corroséo no Fluxograma Manifold de Injegdo de Agua, I-DE-
mangote, e acessorios 3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Vol vaz = Vazéo 100 m3/h por 45 seg
Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-1 Vol vaz = (Q x 1)
Vol vaz = 1,25 m3
O estimativa do volume vazado considera a
vazao das bombas de transferéncia de leo
Pequeno vazamento de Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da |diesel do navio cargueiro (100 m3/h) pelo
Diesel no mangote de Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061- tempo de atuagéo de 45 seg
recebimento Rev0 -Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. [correspondente a atuagéo do sistema de
(até 8 m*) por Ruptura do  |Revitalizagdo de Marlim e Voador - intertravamento acionado pelo operador
28 mangote devido ao choque |Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-  |vigia e contengao do vazamento. Somado
2. Produgéo de Oleo e Recebimento, [mecénico (ex. 062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do  |ao volume do mangote de diesel
74 Gas Estocagem e |abalroamento, perda de Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - |Mangote de 4", 120m, inteiro, sem flanges. até 3m3
Distribuigéo de i da L i DE-3534.00-1514-944-PEK-  |Operacao assistida por operador no FPSO
Oleo Diesel cao de 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgdo de |e na embarcagao de suprimento durante
fornecimento de diesel, etc.)| Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 -  [toda a duragéo.
ou a falha de material Fluxograma Manifold de Injegao de Agua, I-DE-
Ruptura do mangote, 3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Vol vaz = Vazdo 100 m3/h por 45 seg +
devido & sobrepresséo. Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-1 Volume mangote
Vol vaz = (Q x t) + (mD2/4 x L)
Vol vaz = 1,25m3 +0,97m3 = 2,22m3




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos I e Il -

Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgao de Oleo e Gas

Descrigdo: Da embarcagéo/ navio de apoio (exclusive),
passando pelo mangote de transferéncia de diesel até os

tanques de

28 i e

do produto no FPSO. Inclui

tanques de estocagem e dleo recuperado, bombas de

transferéncia e de servico, linhas e equipamentos consumidores|

Distribuigao de Oleo Diesel

adiesel, caldeiras, maquinas, etc).
Produto: Oleo Diesel Maritimo

Volume
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para
0 mar)
PEIETe ™
Diesel em linhas, Capitulo I1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
acessorios e equipamentos |Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-
no sistema de recebimento [Rev0 -Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. (O estimativa do volume vazado considera a
e estocagem, da conexdo  |Revitalizagao de Marlim e Voador - vazao das bombas de transferéncia de leo
28 do mangote (excluindoo  |Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-  |diesel do navio cargueiro (100 m3/h) pelo
- A Recebimento, |mangote) até o 062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do  |tempo de atuagao de 2 min correspondente
2. Produgéo de Oleo e . } - - : . .
75 Gas Estocagem e |armazenamento e servicos. [Projeto de Revitalizagéo de Marlim e Voador -  |a atuagéo do sistema de intertravamento e até4m3
Distribuigéo de (até 8 m?) por Falhas em  [Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-  |contengéo do vazamento.
Oleo Diesel |flanges, soldas, gaxetas e |001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de |Vol vaz = Vazo 100 m3/h por 2 min
acessorios das linhas Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - ~ [Vol vaz = (Q x )
devido ao desgaste de Fluxograma Manifold de Injegéo de Agua, I-DE-|Vol vaz = 3,33 m3
material / vedagdo ou por  |3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD -
sobrepressao. Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-1
Eurac nor earracdan
por Falhas em flanges, Ca.pilulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
soldas, gaxetas ¢ ' Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-
P . Rev0 -Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj.
acessorios das linhas . =
dovido a0 desgaste de ReV|ta!\zaqao de Marlim e Voador -
28 . N Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-
- Recebimento, material vtirdaqao oupor 062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do  |Volume estimado de forma conservadora
2. Produgéo de Oleo e sobrepress&o. ) . . . .
76 Gas Estocagem e Furos por corroso nas Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador -  [de até 8m? conforme faixa da Resolugao até4m3
Distribuigao de linhas, & acessérios: Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-  [CONAMA 398/08.
Oleo Diesel N ! 001-RevA - Fluxograma Manifold Producéo de

Transbordamento de diesel
migrando para o sistema de
vent do tanque (local
Seguro).

Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 -
Fluxograma Manifold de InjegZo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-1




Lliy PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos I e Il -

Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do ¢leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgao de Oleo e Gas

Descrigdo: Da embarcagéo/ navio de apoio (exclusive),
passando pelo mangote de transferéncia de diesel até os

tanques de

2.8 Recebi e

Distribuigo de Oleo Diesel

do produto no FPSO. Inclui

tanques de estocagem e dleo recuperado, bombas de
transferéncia e de servigo, linhas e equipamentos consumidores|
(geradores a diesel, caldeiras, maquinas, etc).

Produto: Oleo Diesel Maritimo

Volume
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para
0 mar)
Médio vazamento de Diesel
em linhas, acessdrios e O estimativa do volume vazado considera a
equipamentos no sistema  |Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da \azio das bombas de transferéncia de Gleo
de recebimento e Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061- -
- N . . |diesel do navio cargueiro (100 m3/h) pelo
estocagem, da conexdo do |Rev0 -Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. - N
N N - tempo de atuagéo de 2 min correspondente
mangote (excluindo o Revitalizagéo de Marlim e Voador - 2 atuaco do sistema de intertravamento e
28 mangote) até o Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP- Qa,
N . N contengéo do vazamento. Somado ao
- A Recebimento, (armazenamento e servigos. [062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do N
2. Produgao de Oleo e ) N inventério de 300 m de linha de
7 Gas Estocagem e |(entre 8 e 200 m?) por Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - recebimento com d = 150 mm. conforme
Distribuicéo de [Ruptura de linhas ou Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- rojetos semelhantes '
Oleo Diesel i devidoao  |001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Proj )
choque mecamc‘o (ex. :. Oleo, DE-3534.00-1514-9{4-P~EK-0Q2-Rev0 “ ol vaz = Vazdo 100 m3/h por 2rmin +
queda de material) ou & Fluxograma Manifold de Injegéo de Agua, I-DE- \olume mangote
falha de material. 3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - _ o
Ruptura de linhas, tanques, |Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-1 Volvaz=(Qx Y +(mD2/4 xL)
Lo - § Vol vaz = 3,33m3 +5,30m3 = 8,63m3
acessorios e equipamentos
devido & sobrepressdo.
Pequeno vazamento de Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da 0 estimativa do volume vazado consider
Diesel em linhas, Atvidade, DE-3534.00-1600-942-SRP-061- |0 e va COVOUME vazado considera
. . - . . 30% da maior vazéo das bombas de
acessorios e equipamentos |Rev0 -Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. N N
" N - transferéncia de diesel (120 m3/h) pelo
no sistema de distribuicdo  |Revitalizagdo de Marlim e Voador - tempo de atuacio de 2 minutos
28 |de diesel Licenciamento, DE-3634.00-1500-042-RP- | 100 8808 TS
- % Recebimento, ((até 8 m*) por Falhasem  [062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do P o -
2. Produg@o de Oleo e y s . e contengdo do
78 4 Estocagem e |flanges, soldas, gaxetas e [Projeto de Revitalizagéo de Marlim e Voador - Tracho sem projeGio bara mar
s Distrbuigéo de de finhas devido [Licenci DE-3534.00-1514-044-PEK. [0 M PrOIEGa0 pare ma
Oleo Diesel |ao desgaste de material / |001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Ay -
vedacao ou por Ol DE-3534.00-1514-044-PEK-002-Revo - |19\ = 0% 2 Vazdo 120 mdln por 2
3 Fl Manifold de Injegdo de Agua, I-DE- _ano
Furos por corroséo nas 3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - xg: ;Z _ 13023 ;? xY)
linhas, e acessorios Manifold de Produgéo -Topside -FPSO-1 :
g‘r::jeerv:m:s"w 9% |Gapituo I12 do EINRIMA - Caracterizagao da
brios e " Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-
. Rev0 -Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj.
no sistema de distribuigdo . . - y
de diesel Revitalizagdo de Marlim e Voador - 0 estimativa do volume vazado considera o
28 (acima de 200 ) por Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP- maior volume dos tanques de
" A Recebimento, P 062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do  |armazenamento e distribuicéo de diesel
2. Produg@o de Oleo e Ruptura de linhas ou } " " -
79 Gas Estocagem e equipamentos devido a0 Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador - [sem a possibilidade de contengéo do
Distribuiéo de cgo pue mecinico (ex.: Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-  |vazamento. Considerado tanque de diesel
Oleo Diesel ueia de material) ou‘é 001-RevA - Fluxograma Manifold Producéo de |com volume de trabalho de 5000 m3,
N N Oleo, DE-3534.00-1514-044-PEK-002-Rev0 - |conforme projetos similares.
falha de material. . :
Ruptura de linhas, tanques, Fluxograma Manifold de Inje&o de Agua, I-DE-
acessbrios & & uiy amento; 3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD -
SS0rios & equipam Manifold de Produgdo -Topside -FPSO-1
devido & sobrepress&o.




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos | e Il - Bacia de Campos

Unidade: FPSO-1 - MODULO 1- AREA NORTE FASE: OPERAGAO Data: 0110812018 FOLHA| 26 de 31
isrena: Descricio Desenhos! Documentos
2 Produgo de Oleo ¢ Gés (Capitulo 12 do EIARIV 4 idade, DE-3534.00-1500-942-SRP-06 1-R 1.doPro.
A de lo 1 do Projeto de
Coltors de Fare, Vasos e Tore do Flare, ,OE-
sus-sisTema: 29 Fare o Vent vt o 6501
) MEDIDAS ! G
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ [ SEV. | RISCO OBSERVAGOES HA
VissaicTy
pequeno vazamento de deo . o2
i e saa e contol) “ b - SOPEP,
" i Vazamento de
o cquipamentos nossisemas {2058 % 765 s S5t et z:mis ;i ::ylvu‘sn;g:n e[ o ::"T;:zemrifmnz: E;r;:rx:ss ?;:\s de s . gl:andu com o ks do lanodisibuido n uidade. @
oressao » (opersgéo 2oFPSO etecgo & combat & emerén " RE-UOBC-
et 8 ) a [PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
s emergéncia
o5 198
VissaicrTv og
o vazamento g deo s i oz
b - SOPEP,
Jou equipamentos nos sistemas 2cessonos - Sistemas de Automagao e Vazamento de de controle e seguranga (Elementos finais de Jatuando com os kits do plano distribuido na unidade.
desgaste de materal | vedagao | sobrepressio; Conron Sopomne A T 8t
Joresséo. i pe | Operagao. 20 FPSO detecZio e combate & emergéncia;
e 8 200m) i PLANO DE RESPOSTA AEMERGENCIAS
ats emergéncia
|VisuallCFTV' - A
[Pequenc vazamento de dleo stalagdes (linh j02.
|e sala de controle) rogr A é P - SOPEP,
, soldas, i Vazamento de
oo cqupaments nossismas {208 % 100 028 09s e 2::::;5 ;: g:gzc:u o oo o :ﬂ:z}zs‘;:;:t:mngl(:\;z‘:xi im:\s do s . (a;:andn com s ki do lanodisibuido 1 uridade. .
orssso. ” (operscto o FPs0 detecsao o combat & emorgénci: ¢ -uosC-
s s ) PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
|gas emergéncia




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagéo de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

unidade:

FPSO-1-MODULO 1 - AREA NORTE

FasE: OPERAGAO

Data: 08101118

FOLHA] 27 e 31

[SiSTEMA:

2. Produgao de Gleo e Gis

Descrigao:

(Coletores de Flare, Vasos e Torre do Flare,

[Desenhos/ Documentos:

Capiulol.

 DE-3534.00-

1514-944.P

urograma

P6-001-Rev0 - P P

! ' PS0-1 € DE-3534
SUB-SISTEMA: 29 Flaree Vent 058 Revh - Diagrama Uniflar plicenciamento - Moculo
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO MEDIDAS ! 0 HA
(OBSERVAGOES
VisalcFTv a a
edo vazamento g dieo stalaghes (i o2
ipamentos os ister s s vazamento de e cono (Elementos firais tuand: i doplano disodo na uidad oren
o s e ssras | e o poragis \EETOD L, ot s Banensice |y PR i ot i "
e s anoe, Supenisio e contole o mercavamenc;Sistemas o !
(Operaczo cetocsao o combate & emorgénci: PRE-UO-£C-
e 8 200m) og PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
ats emergéncia
tore
[Recundanciade bombs do denagem dos
asos
nsaacoos (inhas, equipamentos  vasos)
Pequeno vazamento de VisalCFTY Vazamenio de e conirole e seguranca (Elementos fcis de % ¢ oon o
lesala de contole) L 50)
4 e e e noensgios [T (Ateagioda fdtcpioe coneate s enerercaiSsenas | 0| m o - g § o
s 5 ) (Conrole, Supenvisioe mar Programa ce teinamento par a svagtes de ¢ UBC-00106- PRE- LO-BC -
PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS

(Operagao

emergéncia
Iterravamentos de nivel alo e baixo gerando

elou ESDVs e parando bombes
Interravamentos de press3o ala ¢ baxa
gerandoisolamento do recho com fechamento
das SDVS efou ESDVs e parando bombas




‘—"I" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagdo de Marlim/Voador - Médulos
| e Il - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Grau API do 6leo produzido: 20,2

Empreendimento localizado em regiéo oceénica;

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV (densidade de 0,82): 43 (aproximadamente).
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgao de
Oleo e Gas

Subsistema: 2.9 Flare e
Vent

Descrigdo: Coletores de Flare, Vasos e Torre do Flare,
Sistemas de tratamento de gas e vent de gas acido

Volume
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigéo: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para o
mar)
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA
- Caracterizagéo da
Atividade, DE-3534.00-
1500-942-SRP-061-Rev0
-A!'ranjo subman.n o do O estimativa do volume vazado
Modulo 1 do Proj. ) . N
. . |considera 30% da maior vazao de
Pequeno vazamentode  [Revitalizagdo de Marlim |~ ’
X . . liquido dos sistemas conectados
6leo produzido em linhas, [e Voador - ) L
L . . ao sistema de alivio de flare. Para
acessorios ou Licenciamento, DE- o LP flare com careamento de
equipamentos nos 3534.00-1500-942-SRP- | . ~. } o
. ! liquido oriundo da vazdo maxima
sistemas demandantes de |062-Rev0 - Diagrama ) ) N
. . ~ o da unidade no pico de produgéo
alivio de baixa pressdo.  |Unifilar do Modulo 1 do
" 4 . . o |(12.510 m3/d) pelo tempo de
2. Produgéo de Oleo e (até 8 m°) por Falhas em  [Projeto de Revitalizagdo " : .
80 . 2.9 Flare e Vent . atuagéo de 2 minutos até 5m*
Gés flanges, soldas, gaxetas e |de Marlim e Voador - .
L - . correspondente a atuagéo do
acessorios de linhas Licenciamento, DE- sistema de interravamento e
devido ao desgaste de 3534.00-1514-944-PEK- contencio do vazamento
material / vedagao / 001-RevA - Fluxograma ¢ :
sobrepresséo; Manifold Produgéo de _ano -
Furo por corrosdo nas Oleo, DE-3534.00-1514- \ét;l/;/azo;; ?nfun da Vazio 12510
linhas e acessorios. 944-PEK-002-Rev0 - P
. Volvaz=(0,3xQxt)
Fluxograma Manifold de Vol vaz = 5.22 m3
Injecéo de Agua, I-DE- ’
3534.00-1223-941-PP6-
001-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgéo -
Topside -FPSO-1
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA "
o Vazamento por ruptura ndo
- Caracterizagao da considera jato. O estimativa do
Alividade, DE-3534.00- volume vajzad;> considera a maior
1500-942-SRP-061-Rev0 | "~ - )
) . vazao de liquido dos sistemas
-Arranjo submarino do ’ o
X ) conectados ao sistema de alivio
Modulo 1 do Proj.
- X . . |de flare. Para o LP flare com
Médio vazamento de dleo [Revitalizagdo de Marlim . ;
. " carreamento de liquido oriundo
produzido em linhas, e Voador - P )
L . . da vazdo maxima da unidade no
acessorios ou Licenciamento, DE- ioo de produgdo (12.510 m3/d)
equipamentos nos 3534.00-1500-042-SRP- pelo temp ; de‘?atua A
sistemas demandantes de |062-Rev0 - Diagrama P } P ¢
- . = o minutos correspondente a
alivio de baixa pressdo.  |Unifilar do Modulo 1 do atuagao do sistema de
" 4 3 ) o x
81 2.lProdugao de Oleoe 2.9 Flare e Vent (entre8e 20.0 m’) por Projeto ‘de Revitalizagao intertravamento e conteng&o do até 26,13m*
Gés Ruptura de linhas, de Marlim e Voador -
L . . vazamento.Somado ao volume do
acessorios, vasos ou Licenciamento, DE- colstor de baixa pressio. LP Flare
equipamentos devido ao  3534.00-1514-944-PEK- } P e
. collection header, d=20'
desgaste de material / 001-RevA - Fluxograma ) )
~ = . - comprimento estimado 50 m,
vedagdo / sobrepressdo;  |Manifold Producao de conforme broietos simelares
Ruptura por corroséo nas  [Oleo, DE-3534.00-1514- proj :
linhas e acessorios. 944-PEK-002-Rey0 - Vol vaz = Vaziio 11610 m3/d por 2
Fluxograma Manifold de | ’
o . min + Volume LP Flare collection
Injecéo de Agua, I-DE- header
3534.00-1223-941-PP6- Vol vaz = (Qx ) + (MD2/4 x L
001-Rev0 - PFD -
X . Vol vaz = 16m3 + 10,13m3 =
Manifold de Produgéo - 26.13m3
Topside -FPSO-1 !
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA
- Caracterizagéo da
Atividade, DE-3534.00-
1500-942-SRP-061-Rev0
-A!'ranjo subman.n o do O estimativa do volume vazado
Modulo 1 do Proj. ) . N
. . |considera 30% da maior vazao de
Pequeno vazamentode  [Revitalizagdo de Marlim |~ ’
X . . liquido dos sistemas conectados
éleo produzido em linhas, [e Voador - ) L
L . . a0 sistema de alivio de flare. Para
acessorios ou Licenciamento, DE- o HP flare com carreamento de
equipamentos nos 3534.00-1500-942-SRP- |, JE "
. ! liquido também oriundo da vazéo
sistemas demandantes de [062-Rev0 - Diagrama o ) )
. p o maxima da unidade no pico de
alivio de alta presséo. Unifilar do Modulo 1 do N
. 4 . ) .. |produgéo (12.510 m3/d) pelo
2. Produgéo de Oleo e (até 8 m°) por Falhas em  [Projeto de Revitalizagdo _ h .
82 . 2.9 Flare e Vent " tempo de atuagéo de 2 minutos até 5m*
Gés flanges, soldas, gaxetas e |de Marlim e Voador - .
- . . . correspondente a atuagao do
acessorios de linhas Licenciamento, DE- sistema de interiravamento e
devido ao desgaste de 3534.00-1514-944-PEK- contencio do vazamento
material / vedagao / 001-RevA - Fluxograma ¢ :
sobrepresséo; Manifold Produgéo de _ano -
Furo por corrosdo nas Oleo, DE-3534.00-1514- \r;t‘;llzazo;; ?nfun da Vazio 12510
linhas e acessorios. 944-PEK-002-Rev0 - P
. Volvaz=(0,3xQxt)
Fluxograma Manifold de Vol vaz = 5.22 m3
Injecéo de Agua, I-DE- ’
3534.00-1223-941-PP6-
001-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgéo -
Topside -FPSO-1




‘—"I" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagéo de Marlim/Voador - Médulos
1e2-Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceénica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do dleo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau APl do QAV (densidade de 0,82): 43 (aproximadamente).
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgéo de
Oleo e Gas

Subsistema: 2.9 Flare e
Vent

DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA

Hipotese acidental:

Sistema:

Sub-Sistema:

Descrigédo:

Desenhos

Referéncias

Volume
Considerado
(Vazamento para o

mar)
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA|Vazamento por ruptura néo
- Caracterizagéo da considera jato. O estimativa do
Atividade, DE-3534.00-  [volume vazado considera a maior
1500-942-SRP-061-Rev0 [vazéo de liquido dos sistemas
-Arranjo submarinodo  |conectados ao sistema de alivio
Médulo 1 do Proj. de flare. Para o HP flare com
Médio vazamento de éleo |Revitalizagéo de Marlim [carreamento de liquido também
produzido em linhas, e Voador - oriundo da vazéo maxima da
acessorios ou Licenciamento, DE- unidade no pico de produgao
equipamentos nos 3534.00-1500-942-SRP- |(12.510 m3/d) pelo tempo de
sistemas demandantes de [062-Rev0 - Diagrama atuagdo de 2 minutos
alivio de alta press&o. Unifilar do Modulo 1 do  |correspondente a atuagéo do
83 2.1Produ(;ao de Oleo e 2.9 Flare & Vent (entre 8 e 290 m?) por Projeto ‘de Revitalizagdo |[sistema ~de intertravamento e até 26,13m?
Gés Ruptura de linhas, de Marlim e Voador - contengéo do vazamento.Somado
acessorios, vasos ou Licenciamento, DE- a0 volume do coletor de baixa
equipamentos devido a0 |3534.00-1514-944-PEK- |pressao. HP Flare collection
desgaste de material / 001-RevA - Fluxograma  |header, d=20" comprimento
vedagao / sobrepressao;  |Manifold Produgdo de  |estimado 75 m, conforme projetos
Ruptura por corroséo nas  [Oleo, DE-3534.00-1514- |similares.
linhas e acessorios. 944-PEK-002-Rev0 -
Fluxograma Manifold de [Vol vaz = Vazéo 12.510 m3/d por
Injeéo de Agua, I-DE-  [2 min + Volume LP Flare
3534.00-1223-941-PP6-  |collection header
001-Rev0 - PFD - Volvaz = (Qxt) + (mD2/4 x L)
Manifold de Produgéo -  [Vol vaz = 17,4 m3 +10,13m3 =
Topside -FPSO-1 27,53m3
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA
- Caracterizagéo da
Atividade, DE-3534.00-
1500-942-SRP-061-Rev0
-A!'ranjo subman.n o do O estimativa do volume vazado
Médulo 1 do Proj. ) )
. . |considera de maneira
Revitalizagéo de Marlim . ) .
conservativa 30% da maior vazéo
e Voador - - .
Pequeno vazamento de . A de liquido dos sistemas
: Licenciamento, DE- ) -
hidrocarboneto conectados ao sistema de alivio
A 3534.00-1500-942-SRP- A L
aspergido/langado da torre ; de flare que é a vazao maxima da
062-Rev0 - Diagrama ) . N
de flare e unidade no pico de produgao
. ’ Unifilar do Modulo 1 do
2 Producio de Oleo & (até 8 m®) por Potencial Proieto de Revitalizacso (12.510 m3/d) pelo tempo de
84 9 ¢ 2.9 Flare e Vent|enchimento e ! ¢ atuacgédo de 2 minutos até 5m*

Gés

transbordamento do vaso

do flare de baixa presséo e

do vaso do flare de alta
presséo causados por
falha do sistema de alivio.

de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-
3534.00-1514-944-PEK-
001-RevA - Fluxograma
Manifold Produgéo de
Oleo, DE-3534.00-1514-
944-PEK-002-Rev0 -
Fluxograma Manifold de
Injecéo de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-
001-Rev0 - PFD -
Manifold de Produgdo -
Topside -FPSO-1

correspondente a atuagdo do
sistema de intertravamento e
conteng&o do vazamento.

Vol vaz = 30% da Vazéo 12.510
m3/d por 2 min
Volvaz=(0,3xQxt)

Vol vaz = 5,22 m3




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-1 - MODULO 1 - AREA NORTE

FASE:

OPERAGAO

Data:

01/0812018

FOLHA| 28 de 31

SISTEMA:

2. Produgao de Oleo e Gas

210 Operagéo com A durante a fase de operagao

Descrigao:

(Operagéo de aeronaves (pousos, decolagens no heliponto do FPSO) durante a fase de operagéo

Desenhos/ Documentos:

(Capitulo 112 do EIARIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do Modulo 1 do Proj.
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-06.2-Rev - Diagrama Unifiar do Modulo 1 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produo de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegdo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de
Produgao -Topside -FPSO-1

MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/

PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO OBSERVAGOES HA
Programa de treinamento e atualizago dos operadores da
plataforma e das aeronaves
Procedimento de aproximagéo de aeronaves 02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguiré o Plano de Emergéncia
[PEOTRAM Programa de exceléncia operacional em transportes individual da unidade (PEI) e o Ship il Pollution Emergency Plan ~ SOPEP, atuando com os kits
Pequeno vazamento de QAV [Coliséo de aeronave com a UEP causada por falha do equipamento, erro| B aéreo e maritimo do plano distribuido na unidade.
o heiiponto [numano, condigoes ambientais extremas ou presenca de aves VisualICFTV Luido (QAV) st a0 Fhoi /092 ce mant testes dos sistemas de seguranca | B 1 012 Vazamentos na drea do heliponto séo contidos e encaminhados para Sistema de drenagem | 86,
(ate 8 ) migratorias nas vizinhangas da plataforme; (Elementos finais de controle e intertravamento; Sistems de aberta de areas perigosas, para evitar possiilidade de incéndio em poga. O sistema de drenagem
detecgao e combate & emergéncia; Sistemas navais de esta dimensionado para receber o maior volume d hidrocarboneto que possa vazar da maior
detecgao e controle; etc) acronave que opera no sistema PETROBRAS,
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
Sistemas de contengao / drenagem
03. Para cenzrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguir o
(Queda da aeronavave no mar durante o transporte de carga ou il Plano de Emergéncia ndividual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Piano de Emergénci para
Pequeno vazamento de QAV [passageiros para o FPSO por falhas diversas como: falha do aproximagéo de aeronaves Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
- Sistema de controle de voo : . ; " : .
62 acronave equipamento; ermo humano, condigdes ambientais extremas ou presenca Liquido no mar (alteragao da  |Programa de treinamento e atualizagéo dos operadores da B ] 04. Para cenérios que envolvam atuagao em situagdes de emergéncia, a unidade seguiré o Plano | 86,

(ate 8 )

de aves migratorias durante o voo.
(Coliséo de aeronave com o FPSO seguido de queda ao mar;

Sistema de comunicagao FPSO -
|Aeronave

qualidade da 4gua do mar)

plataforma e das aeronaves

de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - PLANO DE
[RESPOSTA A EMERGENCIAS




LL] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador -
Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica
Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau API do QAV de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 2. Produgao de Oleo e Gas

Subsistema: 2.10 Operag&o com Aeronaves
durante a fase de operagéo

Descrigdo: Operagao de aeronaves (pousos,
decolagens no heliponto do FPSO) durante a fase]
de operacao

Volume Considerado

Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias
(Vazamento para o mar)
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo
Pequeno vazamento de  [da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061
QAV no heliponto Rev0 -Arranjo submarino do Médulo 1 do O volume de QAV

(até 8 m*) por Colisdo de
aeronave com a UEP

Proj. Revitalizagéo de Marlim e Voador -
Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-

correspondente a
Queda da Aeronave

2.10 Operagao [causada por falha do 062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do |(helicoptero Sirkorsky
85 2. Produgéo de Oleo e | com Aeronaves |equipamento, erro Projeto de Revitalizacao de Marlim e Voador -|S-92) com tanques de a6 39m
Gas durante a fase [humano, condigdes Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- |combustivel de no i
de operagdo |ambientais extremas ou  |001-RevA - Fluxograma Manifold Produgdo ~ [méaximo 2,9m3 +

presenca de aves de Oleo, DE-3534.00-1514-044-PEK-002-  |tanques reservas <=

migratérias nas Rev0 - Fluxograma Manifold de Injecao de  |3.9 m3 (datasheet

vizinhangas da Agua, 1-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0| Cougar)

plataforma; - PFD - Manifold de Produco -Topside -
FPSO-1

Pequeno vazamento de

g;v ;;f)e‘;z:gv; saga |CoPIo112 o EIARIA - Caractrizagio

2eronavave no mar da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061
Rev0 -Arranjo submarino do Médulo 1 do O volume de QAV

durante o transporte de . N .

carga ou passageiros Proj. Rewtahzagao de Marlim e Voador - correspondente a
Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP- |Queda da Aeronave

2.10 Operagéo p?lra OFPSO por fahas 062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do | (helicoptero Sirkorsky
- diversas como: falha do . -
86 2. Produgio de Oleo e | com Aeronaves quipamento; ero Prme&q de Revitalizagao de Marlim e Voador -|S-92) com tanques de a8 39m
Gés durante a fase humano. con‘digbes Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-  [combustivel de no '
de operagéo ’ 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgdo  [méaximo 2,9m3 +

ambientais extremas ou
presenca de aves
migratérias durante o
v00.

Coliséo de aeronave com
0 FPSO seguido de
queda ao mar;

de Oleo, DE-3534.00-1514-944-PEK-002-
Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegéo de
Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0
- PFD - Manifold de Produco -Topside -
FPSO-1

tanques reservas <=
3.9 m3 (datasheet
Cougar)




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-1 - MODULO 1 - AREA NORTE

FASE:

OPERAGAO

Data:

01/08/2018

FOLHA| 29 de 31

SISTEMA:

3. Exportagao de Gas

Descrigao:

Gasoduto de Exportagao trecho da plataforma até o PLEM-Y-MRL-1 e dai até a VBS-MRL-1 junto ao MIS-MRL-01

[ Desenhos/ Documentos:

&0 de Mariim e Voador - Li

nciaments

DE-3534.00-1500-94;

Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj,
RP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Vioador - Licenciamento, DE-3634.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-|
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0) - Fluxograma Manifold de Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold

[SUB-SISTEMA: 3.1 Gasoduto de Exportagéo de Produgao -Topside -FPSO-1
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ |SEV. [ Risco | MEDIDAS PREVENTIVAS | MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/ | 0
OBSERVAGOES
PG-1E1-00270-D (Diretrizes para Atividade de Inspegao e Monitoramento de Dutos ef
Umbilicais Flexiveis Instalados);
PE-1ED-00084 / PE-2ED-00836 / PE-4ED-00105 (Inspegao de Dutos Flexiveis-
Pequeno vazamento de gés Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios etc devido ao Vazamento de PIDF1/2/3); 03. Para cenrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade
natural com condensado no [ desgaste de material/ vedagdo etc Programa de inspegdes por hidrocarbonetos (Gas natural |PE-5ED-00490-C (Inspegao Periodica em Manifolds e PLEMs); Iseguira o Plano de Emergéncia mﬁwwdua\ da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de
Furos por corroséo no gasoduro, vélvulas e acessorios + condensado) nomar  |PE-3ED-03456.D (Inspegao Periddica em Valvulas Submarinas). D | BN = crgéncia para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC). | 87
trecho submerso do Gasoduto ROV N N N
[ats 81m) Falhas em V!anges, soldas, gaxetas e acessorios etc devido & {A\leraqaa da qualidade da |Programa de monitoramento da corrosdo 020. DNUHNE o langamento das linhas é realizado teste de estanqueidade (teste de selo) das|
sobrepresséo 3qua do mar) conexdes com N2 a partir do PLSV.
Programa de inspegéo, manutengao e testes dos sistemas submarinos (inhas, UEH,
[valvulas, ANM, equipamentos, etc)
S50 realizados testes de estanqueidade no gasoduto antes de enirar em operagio
Programa de treinamento e atualizagéo dos operadores
Procedimentos de elevagéo e movimentagéo de carga
Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
de pressao b \d trecho com fechamento
|das SDVs e/ou ESDVs e parando sistema de compressao.
[Véivulas de alivio e seguranga (PSVs, PRV, Discos de ruptura) instaladas no
sistema
PG-1E1-00270-D (Diretrizes para Afividade de Inspegéo e Monitoramento de Dutos e
ggj“é?é;ﬂ'::’ﬁ;‘;?;‘:ﬁ:?ﬁ 1PE-4ED00105 (nspegS do Duis el 05 Pra canrios que contemplem vazamentosde icrocarbonelos no mar  uicace
|Visual |seguira o Plano de Emergéncia individual da unidade (PE!) e o PE-3UBC-00144 - Plano de
[Ruptura do gasoduto ou equipamentos devido ao choque mecanico Vazamento de PIDF1/2/3);
(Grande vazamento de gés ! Programa de inspegdes por X ) Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
[natural com condensado no (ex.: queda de material, arraste de ancora, perda de posicionamento, Rov hidrocarbonetos (Gas natural|PE-5ED-00490-C (Inspegéo Periodica em Manifolds e PLEMs); [010. Recomendagses do estudo de queda de objeto, visando a minimizagdo dos riscos nas
[+ condensado) no mar PE-3ED-03456-D (Inspegao Periddica em Valvulas Submarinas). B n T ' 88

recho submerso do Gasoduto
[(Acima de 200 )

etc.) ou & falha de material,

ptura do gasoduto, acessbrios
sobrepressao

Sistemas de Automagao e
Controle, Supervisao e
Operagéo

(Atteragéo da qualidade da
agua do mar)

Programa de monitoramento da corroséo
Programa de inspegao, manutencao e testes dos sistemas submarinos (inhas, UEH,
vlvulas, ANM, equipamentos, etc)

Sao realizados testes de estanqueidade no gasoduto antes de entrar em operagao
Programa de manutengéo e testes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos|
Ifinais de controle e intertravamento; Sistemas de detecgdo e combate & emergéncia;
Sistemas de referéncia e posicionamento

Sistema de monitoramento continuo das tensdes das amarras e posigéo da UEP
Programa de inspegéo, manutengao e testes dos sistemas de ancorage (inhas,
lequipamentos, etc.)

Programa de da presséo do I
com a adogao do vent continuo durante a operagéo,

entre as camadas d

movimentagses de cargas.
020. Durante o langamento das linhas é realizado teste de estanqueidade (teste de selo) das|
conexdes com N2 a partir do PLSV.




P e ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP Projeto de Revitalizagao fie Marlim/Voador - Médulos 1e 2 -
Bacia de Campos
DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE
) . Descrigao: Gasoduto de Exportagao trecho da plataforma até o
Sistema: 3. Exportacdo de o 1 v MRLA e dai até a VBS-MRL-1 junto ao MIS-VRL-01
[Empreendimento localizado em regido oceénica; Gas
Grau API do ¢leo produzido: 20,2
(Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);
Grau APl do QAV (densidade de 0,82): 43 d 3.1 Gasoduto
Grau AP do condensado (densidade de 0,431): >45 de Exportagdo
Volume
Hipétese acidental: Sistema: Sub-Sistema: Descrigdo: Desenhos Referéncias Considerado
(Vazamento para o
mar)
Capitulo 11.2 do EIARIMA -
Caracterizagao da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
Pequeno vazamento de gas [061-Rev0 -Arranjo
natural com condensado no  |submarino do Médulo 1 do
trecho submerso do Proj. Revitalizagéo de Marlim|
Gasoduto e Voador - Licenciamento,
(até 8 m?) por Falhas em DE-3534.00-1500-942-SRP-
flanges, soldas, gaxetas e [062-Rev0 - Diagrama Unifilar| .
. Produto vazado no mar (gas natural com
3.1 Gasoduto acessérios etc devido ao do Modulo 1 do Projeto de condensado).
87 3. Exportagdo de Gas - _ |desgaste de material/ Revitalizagdo de Marlim e Até 8 m3
de Exportagéo -
vedagao etc Voador - Licenciamento, DE- Estimado em até 8 m?. Obs1.
Furos por corrosao no 3534.00-1514-944-PEK-001-
gasoduro, valvulas e RevA - Fluxograma Manifold
acessorios Produgao de Oleo, DE-
Falhas em flanges, soldas, ~ [3534.00-1514-944-PEK-002-
gaxetas e acessorios etc Rev0 - Fluxograma Manifold
devido a sobrepressao de Injeg@o de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-001-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgéo -Topside -FPSO-1
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA -
Caracterizagdo da Atividade,
DE-3534.00-1500-942-SRP-
Grande vazamento de gas ~ J061-Rev0 -Arranjo
natural com condensado no  fsubmarino do Médulo 1 do
Jtrecho submerso do Proj. Revitalizagéo de Marlim|
(Gasoduto le Voador - Licenciamento,
(Acima de 200 m*) por DE-3534.00-1500-942-SRP-
[Ruptura do gasoduto ou 062-Rev0 - Diagrama Unifila .
Produto vazado no mar (gas natural com
3.1 Gasoduto lequipamentos fievldo a0 jdo Modulo 1 do Projeto de condensado).
88 3. Exportagdo de Gas de Exportagdo lchoque mecanico (ex.: queda |Revitalizagao de Marlim e Até 995,79 m3
|de material, arraste de [Voador - Licenciamento, DE-| Estimado em até 995,79 m?. Obs1
jancora, perda de 3534.00-1514-944-PEK-001- ! ) )
posicionamento, etc.) oua  JRevA - Fluxograma Manifold
falha de material. Produgao de Oleo, DE-
[Ruptura do gasoduto, 3534.00-1514-944-PEK-002-
jacessorios e equipamentos  |Rev0 - Fluxograma Manifold
devido a sobrepressao de Injegao de Agua, I-DE-
3534.00-1223-941-PP6-001-
Rev0 - PFD - Manifold de
Produgao -Topside -FPSO-1

Obs1. Em fungéo das laminas d'agua nas regioes de instalagdo da UEP-1 e UEP-2 (LDA = 670 m e 927m, respectivamente) e nas regioes dos equipamentos submarinos que compdem os
gasodutos, com temperatura de fundo em torno de 6°C no Modulo 1 e de 4 °C no Médulo 2, ha a previsao de formagéo de condensado nos gasodutos de exportagao. Para garantir o escoamento do
gas dentro das condigbes operacionais (limpeza e remogao de condensado), sera adotado procedimento de passagem periodica de pigs. Foi feita simulagao do vazamento de gas e condensado
para estimar o volume de condensado vazado e o regime de escoamento no ambiente em casos de ruptura da linha do gasoduto. Para a realizagao do estudo foi escolhido o programa OLGA,
simulador de escoamento multifasico transiente amplamente empregado na Petrobras e que tem apresentado resultados confiaveis no que diz respeito a equacionamentos para predigdes de
diversas situagdes em regime transiente. Os cenarios estudados foram:

1) No MIS, simulagéo com furo de 11,13 polegadas com das valvulas e ir a0 do

2) No MIS, simulagao com furo de 5,00 polegadas com das valvulas e i a0 do

3) No MIS, simulagéo com furo de 5,00 polegadas sem fechamento das valvulas e sem interrupgao do escoamento.

4) No PLEM-Y, simulag&o com furo de 11,13 polegadas com das valvulas e ir 0 do

5) No PLEM-Y, simulagéo com furo de 5,00 polegadas com das valvulas e 40 do

6) No PLEM-Y, simulagao com furo de 5,00 polegadas sem das valvulas e sem a0 do Observa-se que havera um vazamento maior dentro do tempo avaliado no

ponto préximo do PLEM-Y-MRL-1 nas simulagdes que NAO ocorrem o fechamento das valvulas depois do vazamento iniciado. Os resultados indicaram que, com a interrupgéo do escoamento do
gés pelo gasoduto apds a ruptura, quando ocorre vazamento para o mar, as pressdes se equalizam e o vazamento de condensado, com volume méaximo de 995,79 m? (na regido proxima do PLEM-
Y-MRL-1), ocorrera durante cerca de 13 horas e depois cessara totalmente. Importante ressaltar que o é leve (densidade prevista de 0,431 g/cm?®), segregando e
vaporizando-se rapidamente




PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

|AHTSs, Supply Vessel etc. Nesta Fase, 0 Gasoduto de exportagao, as linhas flexiveis (riser e
flowines) e os sistemas do FPSO estarao sem petrleo efou gés.

Unidade: FPSO-1 -MODULO 1 - AREA NORTE FASE: DESINSTALAGAO Data: 0100312019 FOLHA| 30 de 31
SISTEMA: Descrigao: [Desenhos/ Documentos:
4. Instalagées Gerais, Sistemas de Apoio e Estrutura do FPSO para Desinstalagéo
(Capitulo 112 do EIAIRIMA - Caracterizagao da Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do Modulo 1 do Proj,
Desinstalagao dos sist b arcages de apoio tipo: PLSV, - |Revitalizagéo de Mariim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Uniflar do Modulo 1 do Projeto de

Revitalizagao de Marlim e Vioador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de

e equipamentos das
embarcagdes
(acima de 200 m)

humana ou condigdes ambientais adversas

posicionamento
Sistema de monitoramento
continuo das tensdes das
amarras e posigao da UEP
Sistema de Controle de Lastro

alteragéo da biota marinha
associada)

manutengéo e testes das
instalagdes (linhas, equipamentos,
tanques e vasos)

Programa de manutencéo e testes
dos sistemas de seguranga
(Elementos finais de controle &
intertravamento; Sistemas de
|detecgéio e combate &
lemergéncia; Sistemas navais de

| detecgio e controle; etc)

Petrobras.

des dispdem de tripulagao qualificada, de acordo wrat
07. Para cendrios g o vazamentos de o mar a unidade
acionara o PP-3UBC-00534 - Plano de Protegdo a Fauna da Bacia de Campos.
08. Para cenarios q p vazamentos de o mar a unidade

acionara PE-2LMS-00016 - Manual para Operagao de Contengao e Recolhimento de Oleo no
Mar.

suB-sISTEMA: I
4.1 Senvigos de Embarcagdes de Apolo para a desinstalagao do FPSO oroducto Topude £P50-
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO A ¢ HA
OBSERVAGOES
Programa de inspegéo,
manutengao e testes das
instalagges (Inhas, equipamentos,
tangues ¢ vasos)
Pr d itengao e teste
i Tograma de manlengao e festes 01 mobilizadas para a temas submarinos e unidade séo
Pequeno vazamento 6leo diesel dos istemas de sequranga
; certifcadas por Sociedade Classifcadora.
e ubrifcantes em inhas, Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, el Devido a0 Vazamento de Hidrocarbonetos |(Elementos finais de contrle &
. : . . 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguiré o Plano de Emergéncia
tangues ¢ equipamentos das  [desgaste de materal/ vedagao, sobrepress3o, elc; Visual Liquido restito &s embarcagbes [interravamento; Sistemas de ) l 8
: © h ° y ° incividual da unidade (PEI) e o Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP, aluando com os kits
embarcacses Furos por corros3o nas linhas, valvulas e acessérios de apoio detecgo e combate & ‘
h . o plano distribuido na unidade.
(at6 8 ) lemergéncia; Sistemas navis de
[detecgao e controle; etc)
Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia
Sistemas de contengao /
drenagem
Programa de treinamento para as
sitvagoes de emergéncia
Sistema de monioramento das 01. A mobilzadas para a 4 temas submarinos e unidade 30
|condiges ambientais
) certifcadas por Sociedade Classifcadora.
Procedimento de interrupgao das °
i vazamento o dessl e e s comicons 03. Para cendrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade sequird o
oot o e s pereg N Piano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
120983 | Gotisso de embarcagdes (ex.: PLVs, apoio, rebocadores efc) com ® ) oara Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC)
e cquipamentos das Visual Liguido no mer alteragdo da  [Sistemas de contengaol drenagem| B | IV %0
. danos estruturals ] 05. As embarcagses contratadas dispdem de Plano de Situagdes de Emergéncia de acordo com
embarcagses quaidade da agua domar)  [Tanques, acessdrios e " 2 de acor
requisitos contratuais que séo suportados com os planos de suporte e resposta 4 emergéncia da
[(entre 8 ¢ 200 m) equipamentos em reas conlidas, e
com baixa probabildade de o s dispsom e ulacao auaifcaca, o acordo .
chogue mecnico.
Operagoes de PLSV € AHTSs
lcom Posicionamento Dinamico
(0P-2)
Sistemas de referéncia ¢
posicionamento
Sistema de monitoramento das
condigaes ambientais o1. 4 mobilzadas para a nstalagao dos sistemas submarinos e unidade sdo
st Procedimento de interrupgao das certifcadas por Sociedade Classifcadora.
loperagdes em condigdes 03. Para cendrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonelos no mar a unidade seguiré o
| Alarmes visuais e sonoros (local " .
oo oo conto) [ambientais adversas Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
Programa de treinamento & oara Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC)
Grande vazamento dleo diesel e [Radar com alarme de Vazamento de Hidrocarbonetos . : ¢ . N
) . ® atualizagao dos operadores de P de Emergéncia de acordo com
ubrifcantes em lnhas, tangues  [Perda da estabiidadel afundamento por coliso devido & perdade  [proximidade no painel Liuidono mar (ateragao ca |21 o620 405 0P o e e o
controle da embarcagao por falhas do sistema de controle, falha Sistemas de referéncia e qualidade da 4gua do mar elou |0 pegio. B v | a s L p a 9 9




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de
Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia
de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceanica;

Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do oleo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau API do QAV

de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 4. InstalagGes Gerais, Sistemas de Apoio e
Estrutura do FPSO para Desinstalagéo

Descrigao: Desinstalagao dos sistemas
submarinos. Foram consideradas as
coes de apoio tipo: PLSV, AHTSs,

Subsistema: 4.1 Servigos de Embarcagdes de Apoio
para a desinstalagao do FPSO

Supply Vessel etc. Nesta Fase, 0 Gasodutol
de exportagao, as linhas flexiveis (riser e
flowlines) e os sistemas do FPSO estardo
sem petréleo e/ou gas.

HI? dtese Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Volume Considerado
acidental: (Vazamento para o mar)
Produto vazado
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da r:r:ggfc: 50
. . Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 - &
Pequeno vazamento ¢leo diesel e . . . oo |Tanques,
ubrificantes em linhas, tanques & Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagéo acessdrios 6
equivamentos das emL}arc: des de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- equipamentos
4. Instalagdes Gerais, 4.1 Servigos de d . A o 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do d p
3 - (até 8 m?) por Falhas em flanges, N " em &reas
89 Sistemas de Apoio e Embarcagdes de Apoio sokias, gaxstas & acesadrios, el Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e contidas, com as8m
Estrutura do FPSO para para a desinstalagéo do N o VVoador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- !
y " Devido ao desgaste de material / - baixa
Desinstalagao FPSO \edacio, sobrepresso, efc. 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,
Furcsg O’r corroZéo nas’lwnh;s DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma e choaue
Wb g Manfod de Injegéo de Agua, FDE-3534.00-1223-941- T2 T2
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside | .. )
Sistemas de
-FPSO-1 =
contengdo /
drenagem.
Produto vazado
no mar. Existe
uma grande
" - variedade de
Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da embarcacdes
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 - dea mog:om
N . - Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagéo P
Meédio vazamento ¢leo diesel e
lubrificantes em lishas, tangues e de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- distintas
4. Instalagdes Gerais, 4.1 Servigos de . . - 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do -
3 " equipamentos das embarcagdoes N " Estimado um
%0 Sistemas de Apoio e Embarcagdes de Apoio (enire 8 & 200 m?) por Coliséo de Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e médio at6 200 m®
Estrutura do FPSO para para a desinstalagéo do " : VVoador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-
N " lembarcagdes (ex.: PLSVs, apoio, . vazamento de 2,
Desinstalacao FPSO rebocadores etc) com danos 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, (anques da
estruturais DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma emgarca 50
Manifold de Injegdo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941- entre 8 :;0(')
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside
m3. De forma
-FPSO-1
conservadora
adotado o
maior volume
da faixa.
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagéo da Estimativa do
U Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 - volume vazado
Grande vazamento oleo diesel e N . . o s "
ubrificantes em linhas, tanques Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagdo |variavel,
cquipamentos das emvbarcj Ses de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- maximo
4. Instalagdes Gerais, 4.1 Servicos de d . P ¢ 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do estimado em
s - (acima de 200 m*) por Perda da N -
91 Sistemas de Apoio e Embarcagdes de Apoio estabilidade! afundamento por colisao Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de Marlim e 3.000 m3, 1 3000 m®
Estrutura do FPSO para para a desinstalagdo do SN P \VVoador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- ae m
N . devido a perda de controle da . .
Desinstalagéo FPSO embarcacio por falhas do sistema de 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,  {uma tancagem
controle. ialh: humana ou condicoes DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma  |média méxima
amb\sntéis adversas ¢ Manifold de Injego de Agua, I-DE-3534.00-1223-941- |das
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgdo -Topside co
-FPSO-1 de apoio.




PETROBRAS

ANAL'SE PRELI M | NAR DE PERlGOS - APP Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Operagéo de aeronaves (pousos, decolagens no heliponto do FPSO) durante a fase de

Unidade: FPSO-1 - MODULO 1 - AREA NORTE FASE: DESINSTALACAO Data: 01/03/2019 FOLHA| 31 de 31
SISTEMA: Descrigao: Desenhos/ Documentos:
4. Instalages Gerais, Sistemas de Apoio e Estrutura do FPSO para Desinstalagdo

Capitulo 112 do EIAIRIMA - C 0 da Afividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo Modulo 1 do Proj

Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de
Mearlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-

3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegao de Aua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de

42 aeronave
(ate 8 )

equipamento; erro humano, condiaes ambientais extremas ou
presenca de aves migratorias durante 0 voo.
(Coliséo de aeronave com o FPSO seguido de queda ao mar;

sistema de comunicagao FPSO -|
[Aeronave

Liquido no mar (aiteragéo da
qualidade da agua do mar)

Programa d treinamento &
atualizagao dos operadores da
plataforma e das aeronaves

SUB-SISTEMA: 420y durante a [Produgéo -Topside -FPSO-1
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS | FREQ [sEV.| Risco|  MEDIDAS | MTIGADORAS/ RECOMENDAGOES! HA
OBSERVAGOES

Programa de treinamento e
atualizagéo dos operadores da
plataforma e das aeronaves
Procedimento de aproximagéo de
seronaes
PEOTRAM Programa de
exceléncia operacional em 02. Para cendrios de vazamentos contidos no FPSO a unidade seguiré o Plano de Emergéncia
transportes aéreo e maritimo individual da unidade (PEI) e o Ship Oil Pollution Emergency Plan ~ SOPEP, atuando com os kits |

[Pequeno vazamento de QAV |Coliséo de aeronave com a UEP causada por falha do equipamento, » Programa de manutengao e testes; 40 plano distribuido na unidade.

Ino heliponto erro humano, condides ambientais extremas ou presenca de aves | VisuallCFTV. ? dos sistemas de seguranga D 012, Vazamentos na rea do heliponto sio contidos e encaminhados para Sistema de drenagem| 92

i ! Liquido (QAV) restito a0 FPSO) i 2

 (ats 8 m) [migratorias nas vizinhangas da plataforma; (Elementos finais de controle & aberta de areas perigosas, para evitar possibilidade de incéndio em poga. O sistema de
intertravamento; Sistemas de renagem esta dimensionado para receber o maior volume de hidrocarboneto que possa vazar
detecqao e combate 2 42 maior aeronave que opera no sistema PETROBRAS
emergéncia; Sistemas navais de
detecgio e controle; etc)
Programa de treinamento para as.
situacdes de emergéncia
Sistemas de contengao /
drenagem

03. Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguira o
[Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
[Queda da aeronavave no mar durante o transporte de carga ou Procedimento de aproximagdo de para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
N | Visual " - N N
Pequeno vazamento de QAV |passageiros para o FPSO por falhas diversas como: falha do e cevo 04. Para cenérios que envolvam atuagao em situagdes de emergéncia, a unidade seguira 0

B I Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) e o PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - )
[PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS.

012 Vazamentos na érea do heliponto séo contidos e encaminhados para Sistema de drenagem|
aberta de areas perigosas, para evitar possibilidade de incéndio em poga. O sistema de
drenagem esta dimensionado para receber o maior volume de hidrocarboneto que possa vazar
da maior aeronave que opera no sistema PETROBRAS




Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de
Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia
de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Empreendimento localizado em regido oceénica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2
Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV

de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 4. Instalagdes Gerais, Sistemas de Apoio e
Estrutura do FPSO para Desinstalagédo

Subsistema: 4.2 Operagao com Aeronaves durante a
fase de desinstalagdo

Descrigo: Operagao de aeronaves
(pousos, decolagens no heliponto do
FPSO) durante a fase de desinstalagéo

Volume
H|.po(ese Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias Considerado
acidental: (Vazamento
para o mar)
Capitulo 1.2 do EIA/IRIMA - Caracterizagdo da
Pequeno vazamento de QAV no At‘VId?de’ DE-3.534 00-1,50[)»942-5”-‘061»36‘/‘0 " . |o volume de @AV
Arranjo submarino do Modulo 1 do Proj. Revitalizagao
heliponto . . correspondente a Queda|
(a1 8 m) por Colisdo de de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- da Aeronave
4. Instalagdes Gerais, N 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do .
" 4.2 Operagéo com  [aeronave com a UEP causada por, 3 . (helicoptero Sirkorsky S-
92 Sistemas de Apoio & Aeronaves durante a fase|falha do equipamento, erro Modlo 1 do Projeto de Revializagao de Mariim e 92) com tanques de t6 3,9 m’
Estrutura do FPSO curame AUIPAMento, 60~ \yioador - Licenciamento, DE-3634.00-1514-944-PEK- omand aesam
. . de desinstalagdo humano, condicdes ambientais . - combustivel de no
para Desinstalagdo extremas ou presenca de aves 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, méximo 2.9m3 +
migratérias nZs vizmq:an asda [P o004 00-1514-944-PEK-002ReV0 - Fluxograma |, oo ocorvas <= 39
Iaglaforrna' ¢ Manifold de Injegdo de Agua, I-DE-3534,00-1223-941- m3q(dalasheel Cou ar‘)
P i PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside 9
-FPSO-1
aPeeilL:‘e;Zvazamemo de QAV da Capitulo 1.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
(até 8 ) por Queda da Atividade, DE-3§34 00-1'500-942-SRP-061-RE\10 * 10 volume de QAV
Arranjo submarino do Modulo 1 do Proj. Revitalizagao
aeronavave no mar durante o . . correspondente a Queda
ransporte de carga ou de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- da Aeronave
4. Instalagdes Gerais, " . 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do .,
Sistemas de Apoio e 42 Operagio com | passageiros para o FPSO por Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e (heliccptero Skorsky S-
93 P Aeronaves durante a fase|falhas diversas como: falha do ! g 92) com tanques de ate39m’

Estrutura do FPSO
para Desinstalagao

de desinstalacdo

lequipamento; erro humano,
condigdes ambientais extremas ou
presenca de aves migratorias
durante o voo.

Coliso de aeronave com o FPSO
seguido de queda ao mar;

Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-
001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,
DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Manifold de Injecdo de Agua‘ |-DE-3534.00-1223-941-
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside
-FPSO-1

combustivel de no
méaximo 2,9m3 +
tanques reservas <= 3.9
m3 (datasheet Cougar)




PETROBRAS

ANAL'SE PRELl M I NAR DE PERlGOS - APP Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

4.3 Pogos, risers e linhas submarinas; equipamentos e

Unidade: FPSO-1 - MODULO 1 - AREA NORTE FASE: DESINSTALAGAO Data: 0110312019 FOLHA| 31 de 31
SISTEMA: Descrigdo: Desenhos/ Documentos:
4. Instalages Gerais, Sistemas de Apoio e Estrutura do FPSO para Desinstalagéo

Capitulo 112 do EIAIRIMA - C o da Afividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do Modulo 1 do Proj.

Preparagéo dos sistemas da planta de processo e dos equipamentos submarinos do FPSO
para a fase de desinstalagéo (impeza de linhas submarinas, desconexao dos risers,
despressurizagéo, drenagem, limpeza e inertizagéo de equipamentos e tubulagdes da planta

Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de

corroszo ou chogue mecénico durante a operagéo.

suB-SISTEMA: :lbulagols da planta de processo durante a fase de desinstalagode processo de 6leo e gas da unidade) Procucso-Topsita FPSC.
o FPSO
A MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO P ¢ HA
OBSERVAGOES
030: Observar planejamento prévio da operagéo (P):
03: Para cenzrios g plem vazamentos de mara
[Médio vazamento de dleo.  [Fase 1 - Fechamento dos pogos e parada de produgo da azamento do oHSVs 6 vélulas das ANV & Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
(entre 8 ¢ 200 m') lataforma : Rompimento de inhas de pogos de produgao por VisuallROV ¥ : B 1] para Vazamento de Oleo na Area Geogréica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M); 9
oleo para o mar Manifolds estardo fechadas

031: Sequir programa de inspegdes perigdicas e manutenco preventiva dos equipamentos
lenvolvidos na operagéo (P).

Pequeno vazamento de agual
oleosa das linhas de
produgao e anulares.

(até 0,016 m?)

Fase 2 - Limpeza das linhas e equipamentos submarino: Furo nas
linhas por corrosdo durante a operagao de lavagem.

Programa de inspegao,
manutengao e testes das 030: Observar planejamento prévio da operagéo (P):

instalagdes (inhas, equipamentos 032: Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia (P);

e vasos) 03: Para cenzrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguir o
istemas de detecgdo e combate | € Piano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia 9%
& emergéncia; para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
Procedimentos operacionais 031: Sequir programa de inspegdes periddicas e manutengao preventiva dos equipamentos
Programa de treinamento para as envolvidos na operagéo (P).
situagoes de emergéncia

Visual;
|Alteragéo da qualidade da
Indicador de pressdo. agua do mar.

Pequenc vazamento de agua
Joleosa das linhas de
produgéo e anulares.

(até 0,016 m¥)

Fase 2 - Limpeza das linhas e equipamentos submarino: Ruptura
s inhas por chogue mecénico,

Valvulas das ANMsManifolds
estaréo fechadas;
Programa de inspegdo,

03:Para cenarios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguiré o

manutengao e testes das Piano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia

terscao o quadadeda|514269°5 inhes, equipamenios para Vazamento de Oleo na Avea Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-8C (M)

Visual sgun donor e vasos) B 030: Observar planejamento prévio da operagéo (P): %
Sistemas de detecgdo e combate [031: Seguir programa de inspeges periddicas e manutengo preventiva dos equipamentos

s emergéncia; envoividos na operagao (P);

Procedimentos operacionais 032: Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia (P)

Programa de treinamento para as

situagdes de emergéncia

Pequeno vazamento de dleo
aiesel das linhas de
produgdo.

(até 8 )

Fase 2 - Limpeza das linhas e equipamentos submarinos: Furo das
inhas em operagao de lavagem por corroséo,

Valvulas das ANMsManifolds
estaro fechadas;
Programa de inspecao,

03:Para cenarios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguiré o

manutencao e testes das Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia

|Aterago da qualdade da instalagdes (linhas, equipamentos para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);

Visual s0ua domar e vasos) c I 030: Observar planejamento prévio da operagéo (P): 97
sistemas de detecgo e combate 031: Sequir programa de inspegdes periddicas e manutengao preventiva dos equipamentos

& emergéncia; lenvolvidos na operagéo (P);

Procedimentos operacionais 032: Sequir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia (P):;

Programa de treinamento para as

situagdes de emergéncia

[Médio vazamento de diesel

Valvulas das ANMs/Manifolds
estarzo fechadas;

Programa de inspegdo,
manutengao e testes das

03:Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguiré o
Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia

s inhas de produgao.
(ate 8 )

Fase 2 - Limpeza das linhas e equipamentos submarino: Furo de
inhas dos pogos de produgdo por corroséo ou chogue mecanico
durante a operagéo.

dos s deprodusge. | o 1 e quipamentos submarine: uptra Visual: eracao o qualdagoca|99255 (nhas, eqipamertos pra Vazamentoce Oleana Area Geografcaca Baci de Campos (PEVO-SC (M)
[nire & 0 200m") e s oo o adordeprossio oon o mor e vasos) A | 030: Observar planejamento prévio da operagio (P): 9%
Sistemas de detecgao e combate 031: Seguirprograma de inspesges pericicas e manutengéo preventiva dos equipamentos
2 emergencia: envolvidos na operagio (P)
Procedimentos operacionais 032: Sequirprograma de treiamento para as situagdes de emergéncia (P);
Programa de treinamento para as.
siuagses de emergéncia
Veluias das ANV Manifods
estarzo fechadas;
o equeno vazanento do o Programa de inspegao, 03:Para cenérios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos nio mar a unidade seguré o
Visual; manutengao e testes das Plano de Emergéncia ndiicual da unicade (PEI) e 0 PE-3UBC-00144 - Pano de Emergéncia

. instalagaes (inhas, equipamentos ara Vazamento de Oleo na Area Geograiica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);

|Atteragao da qualidade da
ROV com o mor e vasos); B 030: Observar planejamento prévio da operagéo (P):; 99

o istemas de detecgo e combate 031: Sequir programa de inspegdes periddicas e manutengao preventiva dos equipamentos
2 emergéncia; envolvidos na operagao (P);
Procedimentos operacionais; 032: Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia (P):
Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia




PETROBRAS
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4.3 Pogos, risers e linhas submarinas; equipamentos e

Unidade: FPSO-1 - MODULO 1 - AREA NORTE FASE: DESINSTALAGAO Data: 0110312019 FOLHA| 31 de 31
SISTEMA: Descrigdo: Desenhos/ Documentos:
4. Instalages Gerais, Sistemas de Apoio e Estrutura do FPSO para Desinstalagéo

Capitulo 112 do EIAIRIMA - C o da Afividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do Modulo 1 do Proj.

Preparagéo dos sistemas da planta de processo e dos equipamentos submarinos do FPSO
para a fase de desinstalagéo (impeza de linhas submarinas, desconexgo dos risers,
despressurizagéo, drenagem, limpeza e inertizagéo de equipamentos e tubulagdes da planta

Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-
3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma Manifold de Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de

suB-SISTEMA: tubulagdes da planta de processo durante a fase de desinstalagdo[de processo de leo e gs da unidade) ot Tomede £950.
doFPSO
A MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO P ¢ HA
OBSERVAGOES
Valvulas das ANMs(Manifolds
estarao fechadas;
Pequeno vazamento eroarama de inpecio,
e produto quimico grama de inspeco, 030: Observar planejamento prévio da operagso (P):
manutengao e testes das
os mangueiras Visual; " 032: Sequir programa de reinamento para as siuagdes de emergéncia (P)
: ) A . . [Vazamento de instalagbes (inhas, equipamentos e : ) .
HoRs dos umbilcais. Fase 2 Limpeza das linhas ¢ equipamentos submarino: Furo no |Indicador de press3o. it vy c 03:Para cenrios que contemplem vazamentos de idroarbonetos no mara nidads sequird o | 100
(a6 8 ) umbiical por corroséo durante a operagao de fushing e e e deteccio e combate plano de Emergénciaindividual da unidade (PEI) ¢ o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
P s enersince: o para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
raencia; 031: Sequir programa de inspegdes periddicas e manutengo preventiva dos equipamentos
Procedimentos operacionais .
envolvidos na operagio (P)
Programa de treinamento para as.
situagdes de emergéncia
Vaivulas das ANMsManifods
estarso fechadas;
Pequen vazamento Programa de inspegéo,
e produto quimico grama de inspegéo, 030: Observar planejamento prévio da operagéo (P);
[manutengao e testes das " " .
25 mangueiras 032: Sequir programa de reinamento para as siuagdes de emergéncia (P):
} . ] Visual; Vazamento de instalagaes (inhas, equipamentos ’
oRs dos umbilcais. Fase 2 Limpeza das linhas ¢ equipamentos submarino: Ruptura ° 03:Para censrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguird o
: © produto quimico e vasos) B * o 101
(a6 8 ) do umbiical por choque mecanico Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
para o mar. Sistemas de detecsdo e combate P :
ot para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
gencia: 031: Sequir programa de inspegdes periddicas e manutengao preventiva dos equipamentos
Procedimentos operacionais 3
envolvidos na operagéo (P).
Programa de treinamento para as.
siuagaes de emergéncia
Valvuas das ANMs(Manifolds
estarao fechadas;
o equeno vazament de T0G abaixo de 15 ppm Programa
s de inspegao, manutengao e testes 030: Observar planejamento prévio da operagao (P);
o - Visual; ) das instalagses (inhas, 03:Para censrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonelos no mar a unidade seguird o
(016 0,016 m?) Fase 3 - Desconexio das linhas submarinas nas ANMs ¢ nos lAteragao da qualidade da
tods, P e ee i vasos) B Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) ¢ o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia | 102
9 Sistemas de detecgao e combate para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
4 emergencia; 031: Sequir programa de inspegses periedicas e manutengao preventiva dos equipamentos
Procedimentos operacionais envolvidos na operagio (P)
Programa de treinamento para as
situagaes de emergéncia
Valvulas das ANMsManifods
estardo fechadas;
Flido hidréulico de base aquosa
[Pequeno vazamento de Programa de inspegao, 030: Observar planejamento prévio da operagéo (P);
fuido hicrauico manutengao e testes das :
(até 8 ) Fase 3- Desconexdo das linhas submarinas nas ANMs enos | /1*“%" |Alteracéo da qualidade da  [instalagdes (inhas, equipamentos 05:Para cenarios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguird o
" a0 da g o » aups B Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia 103
[Manifolds: Falhas nas conexces dos MCVs gua do mar e vasos) |
. para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
sistemas de detecgdo e combate 2 oo 2
s erainc 031: Sequir programa de inspegses periodicas e manutengo preventiva dos equipamentos
Procedimentos operacionais envalides na operagao (F).
Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia
Valvulas das ANMs/Manifolds
estardo fechadas;
oequeno vezamento 70G abaio de 15 ppm Programa
e o oo de inspegao, manutengao e testes
Visual, talages (inh 030: Observar p o prévio 20 (P);
(até 0,016 m?) Fase 4 - Pull out e abandono temporrio dos risers: Rupturada  |* o : (inhas, servar planejamento prévio da operago (P);
; ua oleosa para o equipamentos e vasos) c 02 :Acionar o Plano de Emergéncia Individual se necessério (PE) (M): 104
inha por chogue mecénico ° o2 ndw o
mar Sistemas de detecgdo e combate 031: Sequir programa de inspegges periedicas e manutengso preventiva dos equipamentos
2 emergencia; envolvidos na operagao (P)
Procedimentos operacionais
Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia
Valvulas das ANMs(Manifolds
estarao fechadas;
oeaueno vazamento T0G abaixo de 15 ppm Programa
d:‘; o e inspegdo, manutengao e testes 030: Observar planejamento prévio da operagéo (P):
1até(g] P ase 4 - Pull out  abandono tempordrio dos isers: Abalcamento |58 [Vazamento de das instalages (inhas, 03:Para censrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguird o
! o s omoroacts o e e gua oleosa para o equipamentos e vasos) c Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia | 108
4 perag: mar. Sistemas de detecgéo e combate para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);

2 emergéncia;

Procedimentos operacionais
Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia

031: Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengo preventiva dos equipamentos
envolvidos na operago (P).
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Unidade:

FPSO-1 - MODULO 1 - AREA NORTE

FASE: DESINSTALACAO

Data: 01/0312019

FOLHA| 31de 31

SISTEMA:

4. Instalages Gerais, Sistemas de Apoio e Estrutura do FPSO para Desinstalagéo

4.3 Pogos, risers e linhas submarinas; equipamentos e

Descrigdo:

Preparagéo dos sistemas da planta de processo e dos equipamentos submarinos do FPSO
para a fase de desinstalagéo (impeza de linhas submarinas, desconexgo dos risers,
despressurizagéo, drenagem, limpeza e inertizagéo de equipamentos e tubulagdes da planta

Desenhos/ Documentos:

Capitulo 11.2 do EIARIMA - C:

Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de
Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, DE-

&0 da Afividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do Modulo 1 do Proj.

— ubulagbes da lena de procoass dumante & fne do desinstalagtolde processo de 61 o s da unigads) 3534.00-1514-044-PEK-002-Reud - loxograma Manild e Irfcao de Agua, FDE-3534.00-1223-041.PP.001-Rev0 - PFD - Maniold de
Produgéo -Topside -FPSO-1
doFPSO
& MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO P ¢ HA
OBSERVAGOES
Valvulas das ANMs(Manifolds
estarao fechadas;
T0G abaixo de 15 ppm Programa
Pequeno vazamento .
e soum o, e inspegao, manutengao e testes 030: Observar planejamento prévio da operagso (P);
9 e Visual; das instalages (inhas, 03:Para censrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguird o
a6 0,016 m) Fase 4 Pull out e abandono temporrio dos risers: Queda da ! :
[ s 4o 1 operai o s o e s e gua oleosa para o equipamentos e vasos) c Plano de Emergéncia individualda unidade (PE) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia | 106
mar. sistemas de detecgdo e combate para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
a emergencia; 031: Sequir programa de inspegges periedicas e manutengao preventiva dos equipamentos
Procedimentos operacionais envolvidos na operagao (P)
Programa de treinamento para as
situagaes de emergéncia
Programa de inspegéo,
Pequeno vazamento Fase 5 - Despressurizagao, drenagem, limpeza e inertizagéo de manutengao e testes das
! ; . : instalagaes (inhas, equipamentos
e dlco. equipamentos e tubulagdes da planta de processamento de 6leo e Visual;
(ate 8 ) gés da plataforma: Ruptura das tubulagdes da planta de |Queda de presséo. Vazamento contido ¢ vasos) 030: Observar planejamento prévio da operagéo (P);
e e pamentos - It Sistemas de detecgdo e combate | B 02. Para cenérios de vazamentos contidos no FPSO a uridade seguira o Plano de Emergéncia | 107
porenod A ' M 2 emergéncia; individual da unidade (PEI) e o Ship Ol Pollution Emergency Plan ~ SOPEP, atuando com os kits
queda de material ou equipamentos sobre linhas existentes durante a
: ! : Procedimentos operacionais do plano istribuido na unidade.
operagao, com contengao no convés do navio.
Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia
Programa de inspegdo,
manutengao e testes das
Pequeno vazamento instalagaes (inhas, equipamentos
e Gleo. - . Visual; “ - equipe 030: Observar planejamento prévio da operagao (P);
: Fase 5 - Despressurizagdo, drenagem, impeza ¢ inertizagdo de _ . e vasos) ° .
(a6 8 ) ; 2 ¢ |aueda de presséo. [Vazamento de éleo ) 03:Para censrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguird o
equipamentos e tubulages da planta de processamento de éleo e Sistemas de detecgio e combate | B | W 108
; ! : para o mar. plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
s da plataforma: Faihas e contengao da unidade. 4 emergencia 2 ndiidu .
para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
Procedimentos operacionais
Programa de treinamento para as
situagaes de emergéncia
Embarcagao dotada de costado
oequeno vazamento duplo  Programa de nspegao
! manutengao e testes das
e dleo residual nos tanques ! . .
oo et instalagses (inhas, equipamentos, 030: Observar planejamento prévio da operagao (P):
e S’?ﬂ‘) Fase 6 - Limpeza dos vasos e tanques de carga: Perda de ' Vazamento de tleo vasos e tanques de carga) s | 05:Para cendrio que contemplem vazamentos dehidocarbonelos o mar a nidade seguicd o |10
estanqueidade nos vasos ou tanques de carga para o mar. Sistemas de detecdo ¢ combate Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) ¢ o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
& emergéncia; para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
Procedimentos operacionais
Programa de treinamento para as
situagaes de emergéncia
Embarcagdo dotada de costado
Pequenc vazamento duplo Programa de inspegéo,
de gua oleosa (fase manutencso e testes das 030: Observar planejamento prévio da operagéo (P):
iquida ca lavagem Visual; instalagaes (inhas, equipamentos, : .
! [Vazamento de 03:Para censrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguird o
cow) [Fase 6.- Limpeza dos vasos e tanques de carga: Perda de vasos e tanues de carga)
oo m) e i e e gua oleosa para o reomme dedoeostosomate | B | 1 Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia | 110
o o g mar. s amoeancn: o4 para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
ence: 031: Sequir programa de inspegges periedicas e manutengao preventiva dos equipamentos
Procedimentos operacionais g
envolvidos na operagao (P)
Programa de treinamento para as.
situagaes de emergéncia
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Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador - Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

Unidade:

FPSO-1 - MODULO 1 - AREA NORTE FASE: DESINSTALAGAO Data: 01/0312019

FOLHA| 31de 31

SISTEMA:

4. Instalages Gerais, Sistemas de Apoio e Estrutura do FPSO para Desinstalagéo

Descrigao: Desenhos/ Documentos:

Capitulo 11.2 do EIARIMA - C:

Preparagéo dos sistemas da planta de processo e dos equipamentos submarinos do FPSO
para a fase de desinstalagéo (impeza de linhas submarinas, desconexgo dos risers,

Revitalizagao de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do Modulo 1 do Projeto de

&0 da Afividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -Arranjo submarino do Modulo 1 do Proj.

4.3 Pogos, risers e linhas submarinas; equipamentos e dospressurizagéo, drenagem, limpeza e Inertizacao de equipamentos e tubulagdes da planta _|[C"2122980 de Mariim e Voador - Licsnciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-001-RevA - Fuxograma Manifld Produgdo de Oleo, DE-
-3 Pogos, i eaulp: . . [des ‘a0, drenagem, limp < auip « L 3534.00-1514-944-PEK-002-Rev - Fluxograma Manifold de Injecéio de Agua, 1-DE-3534.00-1223-941-PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de
suB-SISTEMA: tubulagdes da planta de processo durante a fase de desinstalagdo[de processo de leo e gs da unidade) >
Produgéo -Topside -FPSO-1
doFPSO
A MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO P ¢ HA
OBSERVAGOES
Programa de inspegéo,
manutengao e testes das
Pequeno vazamento instalagaes (inhas, equipamentos
i Visual;
e produto uimico. . - tsuals [Vazamento de ¢ vasos) . 030: Observar planejamento prévio da operagéo (P);
(a6 8 ) Fase 7- Remogao e transporte de produtos quimicos: Rompimento ° sistemas de detecdo e combate ;i
ot o e e produto quinico s emersincs B | 03:Para censrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguirao | 111
G0 dos para o mar. gendia; Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
Procedimentos operacionais de .
para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
[movimentagao de carga
Programa de treinamento para as.
siuagdes de emergéncia
Programa de inspegéo,
[manutencao e testes das
Pequeno vazamerto instalagaes (inhas, equipamentos 030 Obsor panciamento préioda cporaco )
e produto quimico. Visual; e vasos)
[wom) ase 7 - Remocio e ansporte de produtos quimicos: Romoiments Vazamento de S omes e deteccio s combate 03:Para censrios que contemplem vazamentos de hidrocarbonetos no mar a unidade seguird o
§ perte dep “ rome produto quimico i emas g6 delecs B I Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) e 0 PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia | 112
do container de produto quimico. 3 emergéncia; "
para o mar. para Vazamento de Oleo na Avea Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
Procedimentos operacionais de | oo ?
y 031: Sequir programa de inspegses periodicas e manutengo preventiva dos equipamentos
Imovimentagao de carga
envolvidos na operagzo (P).
Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia
Programa de inspegao,
[manutengéo e testes das
Pequenc vazamento instalagaes (linhas, equipamentos
e sleo. Fase 8- Desconexdo do sistema de ancoragem ¢ destinagdo da  [Visual; e vasos) 030: Observar planejamento prévio da operagao (P);
(a6 8 ) plataforma: Dano na ANM por impacto mecanico causado pela Vazamento de cleo it de cetecggo e combate | 03:Para cenriosque contemplem vazamentos de idrocarbonetos no mara nicade sequird o | 112
queda da amarra de topo e cabo de poléster do sistema de para o mar. 2 emergenca; Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) ¢ o PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia
ancoragem. Procedimentos operacionais de para Vazamento de Oleo na Avea Geografica da Bacia de Campos (PEVO-BC (M);
movimentagao de carga
Programa de treinamento para as
situagdes de emergéncia




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador -
Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Grau API do dleo

localizado em regido oceanica;

produzido: 20,2

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV

de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 4. Instalagdes Gerais, Sistemas de Apoio e
Estrutura do FPSO para Desinstalagao

Descrigdo: Preparagao dos sistemas da planta de
processo e dos equipamentos submarinos do
FPSO para a fase de desinstalagao (limpeza de
linhas submarinas, desconexao dos risers,
despressurizagao, drenagem, limpeza e inertizagao|

Subsistema: 4.3 Pogos, risers e linhas

e da planta de processo
durante a fase de desinstalagéo do FPSO

de e da planta de
processo de dleo e gas da unidade)

Hipotese Volume Considerado
N Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias (Vazamento para o
acidental:
mar)
Capitulo 11.2 do EIA/IRIMA - Caracterizago da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
Médio vazamento de dleo. Arranjo submarino do Mddulo 1 do Proj. Revitalizagdo |Considerado o volume
. (entre 8 e 200 m) de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- do maior trecho de linha
" . 4.3 Pogos, risers e linhas ) P
4. Instalagoes Gerais, submarinas; equipamentos & Fase 1 - Fechamento dos pogos | 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do de produgéo 6" entre o
% Sistemas de Apoio e N da planta de e parada de produgdo da Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e FPSO e 0 pogo MRL- 192m
Estrutura do FPSO para processo durante a fase de : de Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- [231 (10.555 metros)
Desinstalagdo desinstalagdo do FPSO linhas de pogos de produgéo por |001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,  |Obs: para UEP2: pogo
corrosao ou chogue mecanico DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma  |MRL-210
durante a operagéo. Manifold de Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941- |(6.505m)=118m3
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgo -Topside
-FPSO-1
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
Pequeno vazamento de dgua Arranjo submarino do Mddulo 1 do Proj. Revitalizagdo [Volume de dgua oleosa
43Pogos, risers & linhas oleosa das linhas de produgéo e  |de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- estimado de forma
4. Instalagoes Gerais, N anulares. 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do conservadora em até
" submarinas; equipamentos e | _ 5 y A N N .
9 Sistemas de Apoio e ubulagdes da planta de (até 0,016 m?) Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e 8m? conforme faixa da 80016
Estrutura do FPSO para Fase 2 - Limpeza das linhas e |Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- [Resolugdo CONAMA !
N processo durante a fase de N ) -
Desinstalagdo desinstalagdo do FPSO equipamentos submarino: Furo  |001-RevA - Fluxograma Manifold Produgao de Oleo, |398/08, com
nas linhas por corrosao durante a |DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - F 30 de 2000
operacdo de lavagem. Manifold de Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941- [ppm de dleo
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside
-FPSO-1
Capitulo 1.2 do EIA/IRIMA - Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
Pequeno vazamento de dgua Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagdo [Volume de dgua oleosa
43Pogos, risers elinhas [oleosa das linhas de produgdo e de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- estimado de forma
4. Instalages Gerais, submarinas" equipamentos e |anulares 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do conservadora em até
% Sistemas de Apoio e lubu\agﬁés daplantade |(até 0 016 ™) Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e 8m? conforme faixa da 80016
Estrutura do FPSO para N N Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-  [Resolugdo CONAMA !
N processo durante a fase de | Fase 2 - Limpeza das linhas e y =
Desinstalagéo ) 30 do FPSO . Ruptura 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo,  [398/08, com
das linhas por choque mecénico DE-3534,00-1514-944-E’EK-002-Rev0 -F a0 de 2000
" [Manifold de Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941- [ppm de 6leo
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside
-FPSO-1
Capitulo 11.2 do EIA/IRIMA - Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
Pequeno vazamento de 6leo Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagao
43 Pogos, risers e linhas diesel das linhas de produg&o. de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- \olume estimado de
4. Instalagdes Gerais, IO (até 8 m?) 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do
y submarinas; equipamentos e 3 A . forma conservadora em
97 Sistemas de Apoio e ubulagges da planta de Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de Marlim e até 8 conforme faixa as8m
Estrutura do FPSO para Fase 2 - Limpeza das linhas e [Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- .
- processo durante a fase de N y = 5 da Resolugdo CONAMA
Desinstalagdo desinstalagdo do FPSO equipamentos submarino: Furo  [001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, 398/08
das linhas em operagao de DE-3534.00-1514-944-PEK-002-ReVv0 - Fluxograma
lavagem por corros&o. Manifold de Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside
-FPSO-1
Capitulo 1.2 do EIA/IRIMA - Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
Médio vazamento de diesel das  |Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagdo [Considerado o volume
43 Pogos, risers e lishas linhas de produgao. de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- do maior trecho de linha
4. Instalagdes Gerais, submarinas" equipamentos @ (entre 8 e 200 m?) 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do de servico 4" entre o
08 Sistemas de Apoio e (ubu\aqéés da planta de Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e FPSO e 0 pogo MRL- 85
Estrutura do FPSO para por Fase 2 - Limpeza das linhas [Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- 1231 (10.630 metros)
. . processo durante a fase de . N . 5
Desinstalagdo desinstalacao do FPSO e equipamentos submarino: 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, |Obs: para UEP2: pogo
Ruptura de linha por choque DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma  |MRL-210
mecanico. Manifold de Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941- |(6.887m)=56m3
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgo -Topside
-FPSO-1
Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
Pequeno vazamento de oleo das |Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
linhas de produgao. Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagao
43 Pogos, risers e linhas (até 8 m?) de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- \olume estimado de
4. Instalagdes Gerais, AN 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do
. . submarinas; equipamentos e s . forma conservadora em
99 Sistemas de Apoio e ubulagdes da planta de Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e 2t 8m® conforme faixa s
Estrutura do FPSO para Fase 2 - Limpeza das linhas e |Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- "
. " processo durante a fase de N . . da Resolugdo CONAMA
Desinstalagao desinstalacao do FPSO equipamentos submarino: Furo de |001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, 398108
linhas dos pogos de produgéo por |DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
corrosao ou chogue mecanico Manifold de Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
durante a operagao. PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgo -Topside
-FPSO-1




L] PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador -
Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

[Empreendimento localizado em regido oceénica;
Grau API do 6leo produzido: 20,2
Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV de 0,82): 43
Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 4. Instalagdes Gerais, Sistemas de Apoio e
Estrutura do FPSO para Desinstalagao

Descrigdo: Preparagéo dos sistemas da planta de
processo e dos equipamentos submarinos do
FPSO para a fase de desinstalagéo (limpeza de
linhas submarinas, desconexao dos risers,
despressurizagao, drenagem, limpeza e inertizagao|

de e

Subsistema: 4.3 Pogos, risers e linhas
i e oes da planta de processo

durante a fase de desinstalagéo do FPSO

da planta de

processo de dleo e gés da unidade)

Hipétese Volume Considerado
.p Sistema: Sub-Sistema: Descrigao: Desenhos Referéncias (Vazamento para o
acidental:
mar)
Pequeno vazamento Capitulo 11.2 do EIA/IRIMA - Caracterizagdo da
deq roduto quimico Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
o q‘ Arranjo submarino do Mddulo 1 do Proj. Revitalizagao
das mangueiras " L
4.3 Pogos, risers e linhas  |HCRs dos umbilicais. de Martim ¢ Voador - Lioenciamento, DE-3534.00- Volume estimado de
4. Instalages Gerais, ‘QO no .\ 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do
y submarinas; equipamentos e |(até 8 m?) N D . forma conservadora em
100 Sistemas de Apoio e tubulaces da planta de Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e té 8m? conforme faixa &8 m
Estrutura do FPSO para o0es €2 p Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-044-PEK- ’ aesm
= processo durante a fase de ) - . da Resolugdo CONAMA
Desinstalagéo desinstalacio do FPSO Fase 2 - Limpeza das linhas e 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, 398/08
o o amenms’;ubmam_ o o DE-3534.00-1514-044-PEK-002-Rev0 - Fiuxograma
u?nbﬁ\ca\ o COMTosd0 du%anle a Manifold de Injecéo de Agua, |-DE-3534.00-1223-941-
- P PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside
operagao de flushing.
-FPSO-1
Capitulo 11.2 do EIA/IRIMA - Caracterizago da
Pequeno vazamento Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
de produto quimico Arranjo submarino do Mddulo 1 do Proj. Revitalizagao
4.3 Pocos, risers e linhas das mangueiras de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- Volume estimado de
4. Instalagdes Gerais, %0 L HCRs dos umbilicais. 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do
y submarinas; equipamentose | " N A . forma conservadora em
101 Sistemas de Apoio e ubulagdes da planta de (até 8 m?) Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de Marlim e té 8m? conforme faixa ag8m
Estrutura do FPSO para Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- "
- processo durante a fase de y - da Resolugao CONAMA
Desinstalagdo desinstalacao do FPSO 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgo de Oleo, 398108
! Fase 2 - Limpeza das linhas e |DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
i ifold de Injegdo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
do umbilical por choque mecanico.|PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produg&o -Topside
-FPSO-1
Capitulo 11.2 do EIA/IRIMA - Caracterizagdo da
Pequenc vazamento de Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
4 Sa oleosa Arranjo submarino do Mddulo 1 do Proj. Revitalizagdo [Volume de dgua oleosa
4.3 Pocos, risers e linhas (agté 0016 ) de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- estimado de forma
4. Instalagoes Gerais, submariﬁs" equivamentos ! 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do conservadora em até
102 Sistemas de Apoio e tubula _e's ga p\anla & Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e 8m? conforme faixa da 180016
Estrutura do FPSO para c0es da pl . |Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- [Resolugio CONAMA ae 9016 m
N processo durante a fase de | Fase 3 - Desconexdo das linhas y -
Desinstalagdo desinstalacio do FPSO  |submarinas nas ANMs e nos 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgo de Oleo,  [398/08, com
a Manifolds: Falhas nas conexdes DE-3534.00-1514-944-PEK-002-RevO0 - F a0 de 2000
dos MCV% Manifold de Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941- [ppm de dleo
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produg&o -Topside
-FPSO-1
Capitulo 11.2 do EIA/IRIMA - Caracterizagdo da
Pequenc vazamento de Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
d . Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagao
fluido hidraulico " -
4.3 Pogos, risers e linhas  |(até 8 m?) de Mariim ¢ Voador - Licenciamento, DE-3834.00- ) o octimado ge
4. Instalagdes Gerais, O 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do
y submarinas; equipamentos e N A . forma conservadora em
103 Sistemas de Apoio e ubulagdes da planta de Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de Marlim e até 8m conforme faixa g8 m
Estrutura do FPSO para . . Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- "
- processo durante a fase de | Fase 3 - Desconexéo das linhas y = da Resolugdo CONAMA
Desinstalagdo desinstalacio do FPSO  |submarinas nas ANMs e nos 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, 398/08
@ Manifolds: Falhas nas conexdes DE-3534.00-1514-944-PEK-002-ReVv0 - Fluxograma
dos MCV% Manifold de Injegéo de Agua, -DE-3534.00-1223-941-
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produg&o -Topside
-FPSO-1
Capitulo 11.2 do EIA/IRIMA - Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
Pequeno vazamento Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagdo [Volume de dgua oleosa
4.3 Pocos, risers e linhas de agua oleosa. de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- estimado de forma
4. Instalagdes Gerais, submariis" equipamentos e (até 0,016 m?) 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do conservadora em até
104 Sistemas de Apoio e tubula “és ga p\ama d Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e 8m? conforme faixa da 160016
Estrutura do FPSO para mcessg’ durantz afase do Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-  [Resolugio CONAMA ale 8016 m
Desinstalagdo P desinstalacio do FPSO Fase 4 - Pull out e abandono  |001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, |398/08, com
ca temporario dos risers: Ruptura da |DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - F 30 de 2000
linha por choque mecanico. Manifold de Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941- [ppm de dleo
PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside
-FPSO-1
Capitulo 1.2 do EIA/IRIMA - Caracterizagdo da
Pequeno vazamento Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
de 4gua oleosa. Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagdo [Volume de &gua oleosa
4.3 Pocos, risers e linhas (até 0,016 m?) de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- estimado de forma
4. Instalagdes Gerais, submarigsl equipamentos e 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do conservadora em até
105 Sistemas de Apoio e tubula éés ga p\an(a d Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e 8m? conforme faixa da 160016
Estrutura do FPSO para o P Fase 4 - Pull out e abandono  |Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-  [Resolugdo CONAMA ated0Tom
. = processo durante a fase de s . A
Desinstalagao . 50 do FPSO temporério dos risers: 001-RevA - Fluxograma Manifold Produg&o de Oleo, |398/08, com
com outras DE-3534.00-1514-044-PEK-002-Rev0 - F 20 de 2000
embarcagdes envolvidas na Manifold de Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941- [ppm de dleo
operagao. PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgo -Topside
-FPSO-1




Llij PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador -
Médulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

Grau API do 6leo produzido: 20,2
Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV

localizado em regido oceanica;

de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 4. Instalagdes Gerais, Sistemas de Apoio e
Estrutura do FPSO para Desinstalagao

Descrigao: Preparagéo dos sistemas da planta de
processo e dos equipamentos submarinos do
FPSO para a fase de desinstalagao (limpeza de

linhas submarinas, desconex&o dos risers,
despressurizagao, drenagem, limpeza e inertizagao|

Subsistema: 4.3 Pogos, risers e linhas
equipamentos e tubulagdes da planta de processo
durante a fase de desinstalagéo do FPSO

de e oes da planta de
processo de dleo e gas da unidade)

Hipétese Volume Considerado
P Sistema: Sub-Sistema: Descrigdo: Desenhos Referéncias (Vazamento para o
acidental:
mar)
Capitulo 11.2 do EIA/IRIMA - Caracterizagdo da
Pequenc vazamento Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
deqé ua oleosa Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagdo [Volume de dgua oleosa
4.3 Pocos, risers e linhas (atég 016 ) | de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00-  |estimado de forma
4. Instalagdes Gerais, submariis" equipamentos e : 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do conservadora em até
106 Sistemas de Apoio e tubula “és ga p\ama & Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e 8m? conforme faixa da 160016
Estrutura do FPSO para coes da pl Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK-  [Resolugao CONAMA ale 8016 m
~ processo durante a fase de | Fase 4 - Pull out e abandono y = 5
Desinstalagdo desinstalacdo do FPSO _ |temporério dos risers: Queda da 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, |398/08, com
a \inhs or falha na o e.ra o do DE-3534.00-1514-944-PEK-002-RevO0 - F a0 de 2000
o uzsxe N umchg N Em e, | anifold de Ingo de Agua, -DE-3534.00-1223-941- [ppm de cleo
i g PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside
-FPSO-1
Pequeno vazamento
de dleo.
(até 8 m?)
Capitulo 11.2 do EIA/IRIMA - Caracterizagdo da
Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
Fase 5-D izaga Arranjo subi do Médulo 1 do Proj. Revitalizagéo
4.3 Pocos, risers e linhas drenagem, limpeza e inertizagéo ~ [de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- \olume estimado de
4. Instalagdes Gerais, .Qo Lo de equipamentos e tubulages da [1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do
y submarinas; equipamentos e . A . forma conservadora em
107 Sistemas de Apoio e ubulagdes da planta de planta de processamento de 6leo [Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de Marlim e 4t 8m® conforme faixa ag8m
Estrutura do FPSO para e gés da plataforma: Ruptura das [Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- -
- processo durante a fase de - y - da Resolugao CONAMA
Desinstalagdo desinstalacao do FPSO tubulagdes da planta de 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgo de Oleo, 398108
o processamento existentes por DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
choque mecanico com Manifold de Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
i queda de material [PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgéo -Topside
ou equipamentos sobre linhas -FPSO-1
existentes durante a operagéo,
com contengdo no convés do
navio.
Pequeno vazamento Capitulo 11.2 do EIA/RIMA - Caracterizagdo da
deqé\eo Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
(ate 8 "":) Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagao
4.3 Pocos, risers e linhas de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- \olume estimado de
4. Instalacdes Gerais, _QO ! . 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do
y submarinas; equipamentos e 3 A . forma conservadora em
108 Sistemas de Apoio e tubulagdes da planta de Fase 5 - Despressurizagéo, Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de Marim até 8m* conforme faixa t6 8 m*
Estrutura do FPSO para G0es da p Pressunzacas, |\oador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-044-PEK- " aesm
" processo durante a fase de gem, limpeza e ) " - da Resolugao CONAMA
Desinstalagao desinstalagao do FPSO  |de equipamentos e ubulagges da [0 VA~ Manifold Producéo de Oleo, |45/
' \amqa dpe et ze oo, | DE-3534.00-1514-044-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
Z A ‘Tamm, Fbas do | Manifold de Inegao de Agua, -DE-3534.00-1223.941-
9as ca platalorma: PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside
contengéo da unidade.
-FPSO-1
Capitulo 11.2 do EIA/IRIMA - Caracterizago da
Pequeno vazamento Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
de oleo residual nos tanques de  |Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagdo
4.3 Pocos, risers e linhas carga | de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- \olume estimado de
4. Instalagdes Gerais, _Qo Lo (até 8 m?) 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do
y submarinas; equipamentos e . - . forma conservadora em
109 Sistemas de Apoio e tubulacges da planta de Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e até 8m* conforme faixa 8
Estrutura do FPSO para c0es Ga p Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- " aeom
. processo durante a fase de ) . - da Resolugdo CONAMA
Desinstalagao desinstalacao do FPSO Fase 6 - Limpeza dos vasos e~ [001-RevA - Fluxograma Manifold Produg&o de Oleo, 398108
o tanques de carga: Perda de DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
estanqueidade nos vasos ou Manifold de Injegao de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
tanques de carga. PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgo -Topside
-FPSO-1
Pequeno vazamento Capitulo 11.2 do EIA/IRIMA - Caracterizago da
deqé ua oleosa (fase Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
i uiga dalavagem Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagdo
4.3 Pogos, risers e linhas CqOW) ? de Marlm ¢ Voador - Licenciamento, DE-3534.00- Volume estimado de
4. InstalagGes Gerais, .Qo Lo o 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do
y submarinas; equipamentos e [(até 8 m?) 3 A . forma conservadora em
10 Sistemas de Apoio e tubulacBes da planta de Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e ate 8me conforme faixa 68
Estrutura do FPSO para c0es da p Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- " aeom
. processo durante a fase de ) N . da Resolugdo CONAMA
Desinstalagao desinstalacao do FPSO | Fase 6 - Limpeza dos vasos & 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgéo de Oleo, 398108
o o g b€ DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Re0 - Foxograma
esl:n e degm o [Venifold de meggo ce Agua, 1DE-3534.00-1223-941-
- aq 9 PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside
9 FPSO-1
Capitulo 11.2 do EIA/IRIMA - Caracterizagao da
Pequeno vazamento Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
d L Arranjo submarino do Modulo 1 do Proj. Revitalizagao
de produto quimico. . P
4.3 Pogos, risers e linhas |(até 8 m?) de Marim ¢ Voador - Licenciamento, DE-3534.00- Volume estimado de
4. Instalagdes Gerais, AN 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do
y submarinas; equipamentos e 3 A . forma conservadora em
" Sistemas de Apoio e tubulacGes da planta de Modulo 1 do Projeto de Revitalizagéo de Marlim e ate 8m* conforme faixa 68
Estrutura do FPSO para c0es da p N Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- " aeom
. processo durante a fase de | Fase 7 - Remogéo e transporte ) " - da Resolugdo CONAMA
Desinstalagao desinstalacao do FPSO  |de produtos quimicos: 001-RevA - Fluxograma Manifold Produg&o de Oleo, 398108
o B oy ot e 2o o |PE-3534.00-1514-844-PEK-002-Rex0 - Fuxograma
e 52 Manifold de Injegao de Agua, I-DE-3634.00-1223-941-
9 ) PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgo -Topside
-FPSO-1




Llij PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Projeto de Revitalizagao de Marlim/Voador -
Mddulos 1 e 2 - Bacia de Campos

DADOS DE REFERENCIA DA APP - FPSO1 - MODULO 1 - AREA NORTE

[Empreendimento localizado em regido ocednica;

Grau API do 6leo produzido: 20,2

Grau API do 6leo diesel: 35 (aproximadamente);

Grau APl do QAV

de 0,82): 43

Grau API do condensado (densidade de 0,431): >45

Sistema: 4. Instalagdes Gerais, Sistemas de Apoio e
Estrutura do FPSO para Desinstalagao

Descrigdo: Preparagéo dos sistemas da planta de
processo e dos equipamentos submarinos do
FPSO para a fase de desinstalagéo (limpeza de
linhas submarinas, desconex&o dos risers,
despressurizagao, drenagem, limpeza e inertizagao|

Subsistema: 4.3 Pogos, risers e linhas
e oes da planta de processo

durante a fase de desinstalagéo do FPSO

de e da planta de
processo de dleo e gés da unidade)

Hipétese Volume Considerado
.p Sistema: Sub-Sistema: Descrigéo: Desenhos Referéncias (Vazamento para o
acidental:
mar)
Capitulo 11.2 do EIA/IRIMA - Caracterizagdo da
Pequenc vazamento Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
d L Arranjo submarino do Mdulo 1 do Proj. Revitalizagao
de produto quimico. N o
4.3 Pogos, risers e linhas  |(até 8 m?) de Mariim ¢ Voador - Licenciamento, DE-3534.00- ) o octimado ge
4. Instalagoes Gerais, N 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do
y submarinas; equipamentos e 3 N . forma conservadora em
12 Sistemas de Apoio e ubulagdes da planta de Modulo 1 do Projeto de Revitalizagao de Marlim e até 8m conforme faixa A '
Estrutura do FPSO para " Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- "
- processo durante a fase de | Fase 7 - Remogéo e transporte y - da Resolugdo CONAMA
Desinstalagdo desinstalacio do FPSO  |de produtos quimicos 001-RevA - Fluxograma Manifold Produgo de Oleo, 398/08
G Ro:] ‘memoq e arde|PE3534.00-1514-044-PEK-002-Rev0 - Fuxograma
rodftc uimico Manifold de Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
produto quimico. PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside
-FPSO-1
Pequeno vazamento Capitulo 11.2 do EIA/IRIMA - Caracterizagdo da
de 6leo. Atividade, DE-3534.00-1500-942-SRP-061-Rev0 -
(até 8 m) Arranjo submarino do Médulo 1 do Proj. Revitalizagao
4.3 Pocos, risers e linhas de Marlim e Voador - Licenciamento, DE-3534.00- \olume estimado de
4. Instalagdes Gerais, submariis" equipamentos e 1500-942-SRP-062-Rev0 - Diagrama Unifilar do forma conservadora em
"3 Sistemas de Apoio e tubula _e's ga p\ama de Fase 8 — Desconexao do sistemalModulo 1 do Projeto de Revitalizagao de Marlim e até 8m conforme faixa &8 m’
Estrutura do FPSO para <0 P de ancoragem e destinagdo da  |Voador - Licenciamento, DE-3534.00-1514-944-PEK- - aesm
- processo durante a fase de y = 5 da Resolugdo CONAMA
Desinstalagéo desinstalacio do FPSO plataforma: Dano na ANM por 001-RevA - Fluxograma Manifold Produg&o de Oleo, 398/08
' impacto mecénico causado pela  |DE-3534.00-1514-944-PEK-002-Rev0 - Fluxograma
queda da amarra de topo e cabo | Manifold de Injegéo de Agua, I-DE-3534.00-1223-941-
de poliéster do sistema de PP6-001-Rev0 - PFD - Manifold de Produgao -Topside
ancoragem. -FPSO-1




