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[1.10.8. Plano de Gerenciamento de Riscos

11.10.8.1. Introducao

As recomendacfes e medidas resultantes da aplicacdo da Andlise Preliminar
de Perigos - APP para a reducdo das probabilidades de eventuais acidentes e
mitigacdo das respectivas consequéncias devem ser consideradas como partes
integrantes do Plano de Gerenciamento de Riscos - PGR. Entretanto,
independentemente da adocao dessas medidas, uma instalacdo que manipule ou
trabalhe com substancias ou processos perigosos deve ser operada dentro de
padrdes considerados toleraveis, razao pela qual um Plano de Gerenciamento de
Riscos deve ser implantado pela Contratada responsavel pela operagdo dos
FPSOs, e considerado nas atividades rotineiras ou néo.

Embora as acdes previstas no PGR devam contemplar todas as operacoes e
equipamentos, o programa deve considerar principalmente os aspectos criticos
identificados na Andlise e Gerenciamento de Riscos Ambientais - AGR, a partir de

critérios estabelecidos com base nas Hipo6teses Acidentais.

A empresa responsavel pela operacdo dos FPSOs, devera integrar os
aspectos de Seguranca, Meio Ambiente e Saude — SMS a sua estratégia
empresarial, e devera evidenciar o compromisso de toda sua for¢ca de trabalho
com a busca da exceléncia nessas areas, a ser manifestado expressamente na

sua politica de SMS.

11.10.8.2. Objetivo

O objetivo deste PGR ¢é prover a sistematica voltada para o estabelecimento
de requisitos contendo as orientacdes gerais na gestdo de riscos, com vistas a
prevencdo de acidentes nos FPSO-1 e FPSO-2 do Projeto de Revitalizacdo e
sistemas associados, durante a sua operacdo nos Campos de Marlim e Voador,
Bacia de Campos, e de mitigacdo das respectivas consequéncias, caso estes

venham a ocorrer.
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[1.10.8.3. Defini¢cOes

Auditoria Interna do Sistema de Gestdo de SMS — Exame sistematico para
determinar se as atividades e seus resultados estdo de acordo com as
disposicOes planejadas, se estas foram efetivamente implantadas com eficacia e
se sdo adequadas a consecucdo dos objetivos.

AGR - Anélise e Gerenciamento de Riscos.

APP - Andlise Preliminar de Perigos.

DDSMS - Dialogo Diario de Seguranca, Meio Ambiente e Salde.
DP - Dynamic Positioning - Posicionamento Dinamico.

EPI - Equipamento de Protecao Individual.

FPSO - Floating, Production, Storage and Offloading Unit — Unidade Flutuante de
Producéo, Estocagem e Transferéncia.

Palestra de Integracdo - Treinamento de SMS para empregados recém-
contratados da forca de trabalho.

PEVO-BC - Plano de Emergéncia de Vazamento de Oleo da Bacia de Campos.

Politica de Gestdo de SMS - Declaracdo da organizacdo expondo suas intencdes
e principios em relacdo a SMS, que prové uma estrutura para acao e definicdo de
objetivos e metas de SMS.

PRE - Plano de Resposta as Emergéncias.
PT - Permisséo de Trabalho.

SOPEP - ShipBoard Oil Pollution Emergency Plan — Plano de Emergéncia de

Navios contra Polui¢&o por Oleo.
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11.10.8.4. Referéncias

Normas de Gestdo: NBR 1SO 14001:2004; OHSAS 18001:1999;

Padrbes, normas e requisitos legais internacionais (OCIMF, MARPOL, etc.);

Resolucdo CONAMA n° 398/2008 - Dispde sobre o Plano de Emergéncia
Individual para incidentes de poluicdo por 6leo em guas sob jurisdigcdo nacional.

11.10.8.5. Descricdo da UEP e Operacdes Principais

ApOs as suas ancoragens, o FPSO-1 sera interligado a 26 pocos produtores,
sendo 22 pocos remanejados e 4 po¢os novos e o FPSO-2 sera interligado a 23
pocos produtores, sendo 16 po¢os remanejados e 7 po¢os novos e ambos aos

dutos de exportacéo de gas.

Os FPSOs seréo projetados para receber a producéo, processar, estocar o
Oleo produzido, realizar a transferéncia da carga para navios aliviadores (DP) e

exportar o gas via sistema de escoamento (gasodutos).

O processo de producao nos campos de Marlim e Voador atraves dos FPSOs

1 e 2 sera efetuado através das seguintes operacoes:

1. Recebimento: recebimento da producédo dos 26 pocos no FPSO 1 e dos
23 pocos no FPSO2, via sistema submarino de coleta;
2. Processamento: processamento da producao (6leo e gas) nas plantas de

processo;

3. Estocagem: armazenamento do 6leo produzido, nos tanques de carga
dos FPSOs;

4. Offloading: transferéncia da carga para navios aliviadores, através do

Sistema de offloading;
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5. Exportacdo de gas: exportacdo do gas produzido para terra via sistema

de escoamento (gasodutos).

Para execucdo das operacdes acima, as UEP 1 e 2 contardo ainda com os
seguintes sistemas principais:

RT ECV 327/19 09/2019

* Sistema de ancoragem,;
* Sistema de conexdo com as linhas de coleta e escoamento;
X Sistemas de controle e seguranca,
* Sistema de lastro;
* Sistema de tratamento e compressao de gas;
* Sistema de injecdo de produtos quimicos;
* Sistema de separacéo e processamento de 0Oleo;
* Sistema de captacdo de agua e tratamento de agua de injecao;
% Sistema de resfriamento;
* Sistema de tratamento de agua produzida,;
* Sistema de offloading;
* Sistema de tocha (com vasos de alta e baixa presséo) e vent;
* Sistema de deteccao, contencao e bloqueio de vazamentos;
* Sistema de lancamento e recebimento de pigs;
* Sistemas de manutencao;
* Sistema de geracao de energia;
* Sistema de geracao de energia de emergéncia;
X Sistema de coleta, tratamento e descarte/destinacéo de fluidos;
* Qutros sistemas:
Sistema de geracgéao e fornecimento de agua industrial,
% Sistema de geracao e fornecimento de agua doce;
& Sistema de recebimento de 6leo diesel;
& Sistema de geracao de vapor;
% Sistema de comunicacgéo;
&  Sistema de medicdo e monitoramento;
% Sistema de gas inerte;
% Sistema de deteccdo de gas, fogo e fumaca;
% Sistema de combate a incéndio.
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[1.10.8.6. Gerenciamento dos Riscos Ambientais

[1.10.8.6.1. Riscos Ambientais Envolvidos

A identificagdo de todos os cenérios acidentais de vazamento de 6leo e/ou
derivados, em funcdo das atividades dos FPSOs acima descritas, foi realizada
através da técnica de Andlise Preliminar de Perigos - APP.

Foram identificadas 113 Hipdteses Acidentais (HA) para cada FPSO, sendo
que destas, 69 foram relacionadas a vazamentos de produto para o mar (sendo
que deste total 7 HAs (HAs 69, 71, 72, 100, 101, 111 e 112) relacionam-se com 0
vazamento de produtos quimicos ou biodegradaveis ao mar) e 44 foram
relacionadas apenas a perdas de contencdo para o ambiente (sem vazamento
para o mar, restritas aos FPSOSs).

A Tabela 11.10.8.6.1-1 a seguir apresenta o agrupamento, por faixa de
volume, das causas primarias principais das 69 Hipoteses Acidentais relacionadas
a vazamentos de produto para o mar.
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Tabela 11.10.8.6.1-1 - Agrupamento das causas por faixa de volume das hipéteses acidentais relacionadas a vazamentos no mar.

FASE |VOLUME?

FAIXA DE
VOLUME (m?)

HIPOTESES ACIDENTAIS RELACIONADAS

CAUSAS PRIMARIAS PRINCIPAIS

Queda da aeronave no mar durante o transporte de carga ou passageiros para o FPSO;

Pequeno até 8 5 L .

2 Colisao de aeronave com o FPSO seguido de queda ao mar.

(&4

% Médio 8 a 200 2 Colisdo de embarcacdes (ex.: PLSVs, apoio, rebocadores etc.) com danos estruturais.

2

Grande V>200 3 Perda da estabilidade/ afundamento da embarcagao por coliséo.

Falhas/rupturas de flanges, soldas, gaxetas e acessorios por desgaste de material e/ou
sobrepressao;
Furos/rupturas de linhas, valvulas e acessérios por corrosao;
Falhas em conectores do duto e MCV devido a danos em componentes de vedacéo;
Ruptura de linhas, vasos e acessorios e equipamentos devido ao choque mecéanico;
Queda de contentores de produto quimico no mar;
Ruptura das mangueiras, tubings ou falha das conex8es na TUTU plate (Topside Umbilical Terminal
Unit);
Falha fabricagéo e/ou montagem;

o

o Ruptura das mangueiras ou de conexdes submersas por falhas na instalacdo, envelhecimento,

< , P

5 Pequeno até 8 61 8, 12, 13,7]é5y7]4-.7,7:|68,8i1,8265, 28, 69, 71, 72, sobrepressao,

o , (4,76, 84, e 87 L. . .

o Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios do mangote devido ao desgaste de material /

vedagao ou por sobrepresséao.

Furos por corros@o no mangote e acessorios

Ruptura do mangote devido ao choque mecanico ou a falha de material.

Ruptura do mangote devido a sobrepresséo.

Transbordamento de diesel por falha operacional.

Falha do sistema de alivio do vaso do flare de baixa presséo e do vaso do flare de alta presséo;
Queda da aeronave no mar;

Colisao de aeronave com o FPSO seguido de queda ao mar;

Furos por corrosdo no gasoduto, valvulas e acessorios.
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Tabela 11.10.8.6.1-1 - Agrupamento das causas por faixa de volume das hipéteses acidentais relacionadas a vazamentos no mar.

FASE |VOLUME?

FAIXA DE
VOLUME (m?)

HIPOTESES ACIDENTAIS RELACIONADAS

CAUSAS PRIMARIAS PRINCIPAIS

Operagéao

Médio

8 a 200

7,9, 30, 39, 41, 45, 51, 53, 54, 55 e 65

Ruptura de linhas, vasos e acessoérios e equipamentos devido ao choque mecanico ou a falha de
material;

Danos na ANM ou Manifold por impacto mecanico;

Ruptura da linha causada por perda de posigdo do FPSO ou abalroamento com equipamentos ou
embarcac0es.

Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessoériosdevido ao desgaste de material / vedagao,
sobrepressao, etc.;

Furos por corroséo nas linhas, valvulas e acessorio;

Descontrole operacional;

Transbordamento por excesso de carga (carregamento além da capacidade do tanque);
Ruptura de linhas, vasos, acessorios e equipamentos devido a sobrepressao;

Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessoérios do mangote devido ao desgaste de material /
vedacao ou por sobrepressao;

Furos por corrosdo no mangote, e acessorios;

Ruptura do mangote devido ao choque mecéanico (ex.: abalroamento, perda de posicionamento do
navio aliviador, etc.) ou a falha de material.

Ruptura do mangote, devido a sobrepressao.
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Tabela 11.10.8.6.1-1 - Agrupamento das causas por faixa de volume das hipéteses acidentais relacionadas a vazamentos no mar.

FASE |VOLUME?

FAIXA DE
VOLUME (m?)

HIPOTESES ACIDENTAIS RELACIONADAS

CAUSAS PRIMARIAS PRINCIPAIS

Operacéo

Grande

V> 200

10, 14, 16, 43, 46, 47, 48, 49, 56, 88,

Descontrole do pogo (blowout);

Ruptura de linhas, vasos e acessoérios e equipamentos devido ao choque mecanico ou a falha de
material;

Danos na ANM ou no Manifold por impacto mecanico;

Ruptura da linha causada por perda de posigdo do FPSO ou abalroamento com equipamentos ou
embarcacoes;

Explosdes e incéndios no settling tank;
Explosdes e incéndios nos tanques de lastro;
Explosdes e incéndios nos tanques de carga;

Afundamento do FPSO por sobretensdo e consequente ruptura do casco por falha do sistema de
lastro;

Ruptura do mangote devido ao choque mecénico ou a falha de material.

Ruptura do mangote devido a sobrepresséo.

Ruptura do gasoduto ou equipamentos devido ao choque mecéanico ou a falha de material.
Ruptura do gasoduto, acessorios e equipamentos devido a sobrepressao
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Tabela 11.10.8.6.1-1 - Agrupamento das causas por faixa de volume das hipéteses acidentais relacionadas a vazamentos no mar.

FASE |VOLUME?

FAIXA DE
VOLUME (m?)

HIPOTESES ACIDENTAIS RELACIONADAS

CAUSAS PRIMARIAS PRINCIPAIS

93, 95, 96, 97, 99, 100, 101, 102,103, 104, 105,

Queda da aeronave no matr;
Colisao de aeronave com o FPSO seguido de queda ao mar;

Furo ou ruptura de linhas por corrosdo ou por chogue mecéanico durante a operacdo de lavagem
(Fase 2 — Limpeza das linhas e equipamentos submarino);

Furo de linhas dos pogos de producao por corrosdo ou choque mecanico durante a operacéo (Fase 2
— Limpeza das linhas e equipamentos submarino);

Furo no umbilical por corroséo durante a operacdo de flushing (Fase 2 — Limpeza das linhas e
equipamentos submarino);

Ruptura do umbilical por choque mecanico (Fase 2 — Limpeza das linhas e equipamentos
submarino);

Falhas nas conexdes dos MCVs (Fase 3 — Desconexdo das linhas submarinas nas ANMs e nos
Manifolds);

Ruptura da linha por chogue mecénico (Fase 4 — Pull out e abandono temporario dos risers);

Coordenador da Equipe

Pequeno até 8
g 106, 108, 109, 110, 111, 112 e 113 Abalroamento de embarcagdes envolvidas na operagdo (Fase 4 — Pull out e abandono temporario
g dos risers);
e Queda da linha por falha na operagdo do guindaste e guincho da unidade (Fase 4 — Pull out e
B ¢
k= abandono temporaério dos risers);
%]
8 Falhas de contencdo da unidade (Fase 5 — Despressurizagdo, drenagem, limpeza e inertiza¢éo de
equipamentos e tubulagdes da planta de processamento de 6leo e gas da plataforma);
Perda de estanqueidade nos vasos ou tanques de carga (Fase 6 — Limpeza dos vasos e tanques de
carga);
Rompimento de cabo de ago do guindaste (Fase 7 — Remogéao e transporte de produtos quimicos);
Rompimento do container de produto quimico (Fase 7 — Remocdo e transporte de produtos
quimicos);
Dano na ANM por impacto mecénico (Fase 8 — Desconexdo do sistema de ancoragem e destinagao
da plataforma).
Colisao de embarcacgdes (ex.: PLSVs, apoio, rebocadores etc.) com danos estruturais
Médio 8 a 200 90, 94 e 98, Rompimento de linhas de pogos de pro~dugao por corrolsao ou choque mecanico (Fase 1 —
Fechamento dos pocos e parada de producéo da plataforma);
Ruptura de linha por choque mecénico (Fase 2 — Limpeza das linhas e equipamentos submarino).
Grande V>200 91 Perda da estabilidade/ afundamento por colisdo de embarcacéo.
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[1.10.8.6.2. Medidas para o Gerenciamento dos Riscos

Em funcédo das causas de vazamentos de 6leo e/ou derivados no mar, foi
feito levantamento de todas as medidas preventivas e mitigadoras, salvaguardas
ja consideradas na fase de planejamento (projeto) de Revitalizacdo dos Campos
de Marlim e Voador, Bacia de Campos, e relacionadas a cada uma das Hipoéteses
Acidentais.

Todas as medidas relacionadas as causas primarias principais das 69
Hipbteses Acidentais relacionadas a vazamentos de produto para o mar, estdo
descritas nas Tabelas 11.10.8.6.2-1 (Fase de Instalacdo), 11.10.8.6.2-2 (Fase de
Operacdo) e 11.10.8.6.2-3 (Fase de Desinstalagcdo) a seguir. As medidas
contemplam ac¢des para reducéo das probabilidades de ocorréncias e acdes para
a reducdo das consequéncias dos eventuais vazamentos acidentais. A Tabela
11.10.8.6.2-4 apresenta a correlacdo entre as medidas preventivas e mitigadoras
com os elementos deste plano.

Nos itens subsequentes deste PGR sao descritas detalhadamente as acdes
relacionadas aos planos, programas e procedimentos especificos que serdo
adotados.

Revisado 00
09/2019

Relatério

e J econservation RT ECV 327/19

Albertone S. Pereira @Y econservation José Luiz Aguiar
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel



I-“l'l PETROBRAS

Projeto de Revitalizagdo dos Campos de Marlim e Voador - Bacia de Campos

Plano de Gerenciamento de Riscos Pag.
11.10.8 11/38

Tabela 11.10.8.6.2-1 — Medidas preventivas e mitigadoras das causas primarias principais relacionadas as hipoteses acidentais de
vazamentos no mar — Fase de Instalacgéo.

FASE VOLUME V('):fllJﬁEEerﬁ) CAUSAS PRIMARIAS PRINCIPAIS MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS RELACIONADAS
e Procedimento de aproximacéo de aeronaves.
e Queda da aeronave no mar durante o e Programa de treinamento e atualizacdo dos operadores da plataforma e das aeronaves.
transporte de carga ou passageiros e PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - Plano de Resposta a Emergéncias
Pequeno Até 8 para 0 FPSO; e PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de
e Colisdo de aeronave com o FPSO Campos (PEVO-BC).
seguido de queda ao mar. ¢ Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI)
e Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE)
e Embarcag0es certificadas por Sociedade Classificadora.
e Posicionamento Dinamico (DP-2) de embarcagdes
e Procedimento de interrupgéo das operagdes em condi¢cdes ambientais adversas
e Programa de treinamento para as situagGes de emergéncia
. o . e Sistema de monitoramento das condi¢cbes ambientais
" * Colisdo de  embarcages (ex. e Sistemas de contengdo/ drenagem das embarcacdes e FPSOs
3 Meédio 8a200 PLSVS, apoio, rebocadores etc.) com e Procedimento de contratagdo de méo de obra qualificad
e danos estruturais. G ,9, . qualificada.
< e Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI)
a e Planos de Emergéncia das Embarcagbes contratadas de acordo com requisitos contratuais que sao
£ suportados com os planos de suporte e resposta a emergéncia da Petrobras.
e PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de
Campos (PEVO-BC).
e Procedimento de interrupgéo das operages em condi¢cdes ambientais adversas
e Programa de inspecdo, manutencao e testes das instalagfes (linhas, equipamentos, tanques e vasos)
e Programa de manutencdo e testes dos sistemas de seguranca (Elementos finais de controle e
intertravamentos)
e Perda da estabilidade/ afundamento | e Programa de treinamento e atualiza¢&o dos operadores
Grande V> 200 por colisdo devido a perda de | e Sistema de monitoramento das condigbes ambientais
controle da embarcagéo. e Sistemas de detecgdo e combate a emergéncia
e Sistemas de referéncia e posicionamento
e Sistemas navais de detecc¢éo e controle
e PE-2LMS-00016 - Manual para Operacéo de Contencéo e Recolhimento de Oleo no mar.
e PP-3UBC-00534 - Plano de Protecdo a Fauna da Bacia de Campos.
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Tabela 11.10.8.6.2-2 — Medidas preventivas e mitigadoras das causas primarias principais relacionadas as hipoteses acidentais de
vazamentos no mar — Fase de Operagéo.

FASE VOLUME V('):SIJ);;IAED(EW) CAUSAS PRIMARIAS PRINCIPAIS MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS RELACIONADAS
Falhas/rupturas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, | o programa de inspegio, manutencdo e testes das instalagdes dos trechos
etc. devido ao desgaste de material / vedagéo, emersos e submersos (linhas, UEH, valvulas, ANM ou Manifolds,
sobrepressdo, etc.; _ ) N equipamentos, etc.)

Furos por corros&o nas linhas, valvulas e acessorios; ) e Programa de manutencdo e testes dos sistemas de seguranca (Elementos
Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc. devido finais de controle e intertravamento)
ao desgaste de material / vedagdo, sobrepressdo | o programa de monitoramento da corros&o
(amassamento de linha, incrustagao, hidrato, bloqueio de | , pE.1ED-00084 / PE-2ED-00836 / PE-4ED-00105 (Inspegdo de Dutos
vélvulas ANM ou Manifolds), etc.; Flexiveis-PIDF1/2/3);
Falhas em conectores Nd‘? duto e MCV devido a danos em | , pE.3ED-03456-D (Inspecéo Periédica em Valvulas Submarinas).
componentes de vedagas), ) 3 o e PE-5ED-00490-C (Inspecgédo Periddica em Manifolds e PLEMS);
Furos/ruptura por corrosao nas I|nhas,'v_alvulas € acessorios, e PG-1E1-00270-D (Diretrizes para Atividade de Inspegdo e Monitoramento de
Ruptura de linhas, vasos e acessoOrios e equipamentos Dutos e Umbilicais Flexiveis Instalados):
devido ao chogue mecanico (ex. queda de material, | , programa de treinamento e atualizagéo dos operadores da plataforma e das
Abalroamento ou perda de posicionamento); aeronaves
Queda de contentores de produto quimico no mar durante « Procedimento de aproximago de aeronaves
?a?ngzelo devido a falhas nos sistemas de manuseio de e Procedimentos de elevagdo e movimentagéo de carga.
9 . L. . . o Teste de estanqueidade (teste de selo) das conexdes com N, a partir do
S Ruptura em linhas, acessorios e equipamentos; PLSV
& . Ruptura das mangueiras, 't.ubmgs ou falha_d:.:\s conexees na |, testes de estanqueidade nas linhas de producdo e servigo, mangotes e
5 Pequeno até 8 TUTU plate (Topside Umbilical Terminal Unit); gasodutos antes de entrar em operagao:
e N : ;
o Falha fabricacdo, montagem; Valvulas de alivio e seguranca (PSVs, PRVs, Discos de ruptura)

Ruptura das mangueiras ou falha das conexdes submersas: -
falha na instalacéo, envelhecimento, sobrepresséo;

Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessoérios do mangote
devido ao desgaste de material / vedagdo ou por
sobrepressao.

Furos por corrosdo no mangote, e acessorios

Ruptura do mangote devido ao choque mecanico (ex.:
abalroamento, perda de posicionamento da embarcacdo de
fornecimento de diesel, etc.) ou a falha de material.

Ruptura do mangote, devido a sobrepresséo.
Transbordamento de diesel migrando para o sistema de vent
do tanque (local seguro).

Potencial enchimento e transbordamento do vaso do flare de
baixa pressédo e do vaso do flare de alta pressdo causados
por falha do sistema de alivio;

Queda da aeronave no mar;

Colisao de aeronave com o FPSO seguido de queda ao mar;
Furos por corrosdo no gasoduto, valvulas e acessoérios.

Contentores de produtos quimicos e eslingas de transporte certificadas

Plano de manutengédo dos equipamentos de icamento

Fluido hidraulico biodegradavel

Sistemas criticos redundantes

Sinal de alarme independentes e distintos para fechamento das ESDVs
Sistema de contencgéo / drenagem das embarcagdes e FPSOs

Sistema emergencial de blogueio automatico de equipamentos, processos e
utilidades

Sistemas detec¢éo de gas e fogo com bloqueios automaticos

Programa de treinamento para as situacGes de emergéncia

Sistemas de deteccéo e combate a emergéncia

Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI)

Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE)

PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - Plano de Resposta a Emergéncias
PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC)

Ship QOil Pollution Emergency Plan (SOPEP)

@Y econservation
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Tabela 11.10.8.6.2-2 — Medidas preventivas e mitigadoras das causas primarias principais relacionadas as hipoteses acidentais de
vazamentos no mar — Fase de Operagéo.

FASE | VOLUME Vgl'f‘gl(\fED(ia) CAUSAS PRIMARIAS PRINCIPAIS MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS RELACIONADAS
Ruptura de linhas, vasos e acessorios e equipamentos
devido ao choque mecénico (ex.: queda de carga,
abalroamento, perda de posicionamento, etc.) ou a
falha de material.
eDc?lTinggirﬁoNsM ou Manifold por impacto mecanico com Sistema emergencial de bloqueio automatico de equipamentos,
. . rocessos e utilidades
Ruptura da linha causada por perda de posicdo do gistemas de referéncia e posicionamento
FPSO associada a falha no sistema de ancoragem ou . ~ ) ~
abalroamento com equipamentos ou embarcacoes. e Sistema de contencao / drenagem das embarcacgdes e FPSOs
Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc e Sistema de monitoramento continuo das tensbes das amarras e
devido ao desgaste de material / vedagéo, posicao da UEPZ . . .
ke sobrepresso, etc.. S!stema de monltoramgnto das condic8es a~mb|enta|s _
& Furos por corrosao nas linhas, valvulas e acessorio; * Slste_m_a_ls de contencdo em cada estacdo de offloading com
5 Médio 8 a 200 Descontrole operacional; possibilidade de drenagem para o tanque de slop
=3 ! o Sistemas de deteccdo e combate a emergéncia;
®) Transbordamento por excesso de carga (carregamento '

além da capacidade do tanque);

Ruptura de linhas, vasos, acessorios e equipamentos
devido a sobrepresséo;

Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios do
mangote devido ao desgaste de material / vedag&o ou
por sobrepresséao;

Furos por corrosao no mangote, e acessorios;

Ruptura do mangote devido ao choque mecénico (ex.:
abalroamento, perda de posicionamento do navio
aliviador, etc.) ou a falha de material.

Ruptura do mangote, devido a sobrepresséo.

Sistemas deteccao de gas e fogo com bloqueios automaticos

e Testes de estanqueidade nas linhas de produgédo e servigco antes

de entrarem em operacéao.

Testes de estanqueidade nas linhas e mangotes antes de
entrarem em operagdo conforme o procedimento e Manual de
Operag0Oes para Transferéncia de Carga

Valvulas de alivio e seguranca (PSVs, PRVs, Discos de ruptura).

(continua)
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Tabela 11.10.8.6.2-2 — Medidas preventivas e mitigadoras das causas primarias principais relacionadas as hipoteses acidentais de
vazamentos no mar — Fase de Operagéo.

FASE | VOLUME ngbﬁED(ia) CAUSAS PRIMARIAS PRINCIPAIS MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS RELACIONADAS
Ruptura de linhas, vasos e acessorios e equipamentos
devido ao choque mecénico (ex.: queda de carga,
abalroamento, perda de posicionamento, etc.) ou a
falha de material. e Sistemas de bloqueio manual das operagfes
Danos na ANM ou Manifold por impacto mecanico com | ¢ Mangotes com valvula automatica para fechamento das
equipamentos extremidades.
Ruptura da linha causada por perda de posicdo do Monitoramento online da especificagdo da salinidade e do BSW
FPSO associada a falha no sistema de ancoragem ou | e Procedimento de interrupcdo das operagdes em condigbes
abalroamento com equipamentos ou embarcacdes. ambientais adversas
Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc. Procedimentos de elevagdo e movimentacao de cargas
o devido ao desgaste de material / vedacdo, | e Procedimentos Mutuos de Operaces (PMO) entre o FPSO e as
s sobrepresséo, etc.; embarcacdes aliviadoras.
@ o Furos por corrosdo nas linhas, valvulas e acessorio; Programa de inspegdo, manutencdo e testes das instalagdes
o Méedio 8 a200 Descontrole operacional; (linhas, equipamentos e vasos).
(@)

Transbordamento por excesso de carga (carregamento
além da capacidade do tanque);

Ruptura de linhas, vasos, acessorios e equipamentos
devido a sobrepresséo;

Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios do
mangote devido ao desgaste de material / vedag&o ou
por sobrepresséao;

Furos por corrosao no mangote, e acessorios;

Ruptura do mangote devido ao choque mecénico (ex.:
abalroamento, perda de posicionamento do navio
aliviador, etc.) ou a falha de material.

Ruptura do mangote, devido a sobrepresséo.

Programa de inspecdo, manutencdo e testes dos mangotes
Programa de inspecdo, manutencdo e testes dos sistemas de
ancoragem (linhas, equipamentos, etc.).

Programa de manutencdo e testes dos sistemas de seguranca
(Elementos finais de controle e intertravamento)

Programa de monitoramento da pressao do espaco anular entre
as camadas do riser.

e Programa de treinamento e atualiza¢do dos operadores
e Programa de treinamento para as situagfes de emergéncia

(continua)
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Tabela 11.10.8.6.2-2 — Medidas preventivas e mitigadoras das causas primarias principais relacionadas as hipoteses acidentais de
vazamentos no mar — Fase de Operagéo.

FASE | VOLUME

FAIXA DE
VOLUME (m?)

CAUSAS PRIMARIAS PRINCIPAIS

MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS RELACIONADAS

Operacgéo

Ruptura de linhas, vasos e acessorios e equipamentos
devido ao choque mecénico (ex.: queda de carga,
abalroamento, perda de posicionamento, etc.) ou a
falha de material.

Danos na ANM ou Manifold por impacto mecénico com
equipamentos

Ruptura da linha causada por perda de posicdo do
FPSO associada a falha no sistema de ancoragem ou
abalroamento com equipamentos ou embarcacdes.
Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios, etc.
devido ao desgaste de material / vedacao,
sobrepressao, etc.;

Furos por corrosao nas linhas, valvulas e acessorio;

Prote¢édo contra sobrepressédo e vacuo nos tanques (PV Breakers)
Restricdo de aproximacao de embarcagcdes na zona de seguranca
(500m)

PE-2LMS-00016 - Manual para Operacdao de Contengdo e
Recolhimento de Oleo no mar.

PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - Plano de Respostas a

Medio 8a 200 Descontrole operacional; Emergencia o )
Transbordamento por excesso de carga (carregamento e PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo
além da capacidade do tanque); na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC)

Ruptura de linhas, vasos, acessorios e equipamentos * Plano de Emergéncia |nd|V|dPaI _da unlda_de (PED)
devido a sobrepressao: ¢ Plano de Resposta a Emergéncia da U~n|da}de (PRE) _
Falhas em flanges, soldas, gaxetas e acessorios do e PP-3UBC-00534 - Plano de Protecdo a Fauna da Bacia de
mangote devido ao desgaste de material / vedag&o ou Campos.
por sobrepresséao;
Furos por corrosao no mangote, e acessorios;
Ruptura do mangote devido ao choque mecénico (ex.:
abalroamento, perda de posicionamento do navio
aliviador, etc.) ou a falha de material.
Ruptura do mangote, devido a sobrepresséo.
(continua)
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Tabela 11.10.8.6.2-2 — Medidas preventivas e mitigadoras das causas primarias principais relacionadas as hipoteses acidentais de
vazamentos no mar — Fase de Operagéo.

FASE | VOLUME Vgl'f‘gl(\fED(ia) CAUSAS PRIMARIAS PRINCIPAIS MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS RELACIONADAS
Descontrole do pogo (blowout) com ruptura total de
linha do poco;
Ruptura de linhas, vasos e acessorios e equipamentos
devido ao choque mecénico (ex.: queda de carga,
abalroamento, perda de posicionamento, etc.) ou a
falha de material;
Danos na ANM ou. no Manifold por impacto mecéanico | FPSOs com Casco Duplo.
;%n;tﬁg;lzzrqawgséausa da por perda de posicdo do e Mangotes com valvula automatica para fechamento das
. . : extremidades.
zs;ga?ﬁz(;%agg;g::}Sar:geﬁfggrgﬁ gr?wk?;r((::(;r(;%geesm OU | o sistema de contencdo transversal e trincaniz ao longo do navio.
Exploses e incéndios no settling tank, com danols. o |° Sistema de drenagem direta pelas valvulas de topo/superficie do
sistema de carregamento; slpp tanque. . . " .
2 ExplosBes e incéndios nos tanques de lastro, com e Sistema emerggnmal de bloqueio automatico de equipamentos,
O . ’ processos e utilidades
@ danos aos tanques de carga adjacentes; : . . ~
5 Grande V> 200 ExplosBes e incéndios nos tanques de carga, com . Slst_erpa de monitoramento continuo das tensbes das amarras e
8 ’ posicdo da UEP

danos ao sistema de carregamento;

Afundamento do FPSO por sobretensdo e
consequente ruptura do casco por falha do sistema de
lastro;

Ruptura do mangote devido ao choque mecénico (ex.:
abalroamento, perda de posicionamento do nhavio
aliviador, etc.) ou a falha de material.

Ruptura do mangote, devido a sobrepressao.

Ruptura do gasoduto ou equipamentos devido ao
choque mecanico (ex.: queda de material, arraste de
ancora, perda de posicionamento, etc.) ou a falha de
material.

Ruptura do gasoduto, acessorios e equipamentos
devido a sobrepresséo.

Sistema de monitoramento das condi¢cdes ambientais

Sistemas de detecc¢édo de fogo e gas.

Sistemas de detec¢do e combate & emergéncia,;

Sistemas de referéncia e posicionamento.

Procedimento de interrup¢cdo das operagdes em condi¢Ges
ambientais adversas.

Procedimentos de elevagdo e movimentacao de carga

(continua)
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Tabela 11.10.8.6.2-2 — Medidas preventivas e mitigadoras das causas primarias principais relacionadas as hipoteses acidentais de
vazamentos no mar — Fase de Operagéo.

FAIXA DE
VOLUME (m?)

CAUSAS PRIMARIAS PRINCIPAIS

MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS RELACIONADAS

FASE | VOLUME
o
T
O
8
o Grande
o
@]

V> 200

Descontrole do pogo (blowout) com ruptura total de
linha do pogo;

Ruptura de linhas, vasos e acessorios e equipamentos
devido ao choque mecénico (ex.: queda de carga,
abalroamento, perda de posicionamento, etc.) ou a
falha de material;

Danos na ANM ou no Manifold por impacto mecénico
com equipamentos;

Ruptura da linha causada por perda de posicdo do
FPSO associada a falha no sistema de ancoragem ou
abalroamento com equipamentos ou embarcacdes;
Explos@es e incéndios no settling tank, com danos ao
sistema de carregamento;

Explosdes e incéndios nos tanques de lastro, com
danos aos tanques de carga adjacentes;

ExplosGes e incéndios nos tanques de carga, com
danos ao sistema de carregamento;

Afundamento do FPSO por sobretensdo e
consequente ruptura do casco por falha do sistema de
lastro;

Ruptura do mangote devido ao choque mecénico (ex.:
abalroamento, perda de posicionamento do navio
aliviador, etc.) ou a falha de material.

Ruptura do mangote, devido a sobrepresséo.

Ruptura do gasoduto ou equipamentos devido ao
choque mecénico (ex.: queda de material, arraste de
ancora, perda de posicionamento, etc.) ou a falha de
material.

Ruptura do gasoduto, acessorios e equipamentos
devido a sobrepressao.

e Procedimentos Muatuos de Operagbes (PMO) entre o FPSO e as

embarcacdes aliviadoras.

Procedimentos Operacionais para evitar a formacédo de atmosfera
explosivas e sobrepressdo nos equipamentos e sistemas.
Programa de inspecdo, manutencdo e testes das instalagfes
(linhas, equipamentos e vasos).

Programa de inspecdo, manutencao e testes de risers e UEH
(trecho emerso).

Programa de inspec¢do, manutencdo e testes de Tanques de
Carga, Lastro e Armazenamento diverso.

Programa de inspec¢éo, manutencao e testes dos mangotes

e Programa de inspeg¢do, manutencdo e testes dos sistemas de

ancoragem (linhas, equipamentos, etc.)

Programa de inspecdo, manutencdo e testes dos sistemas
submarinos (linhas, UEH, valvulas, ANM, equipamentos, etc)
Programa de manutencdo e testes dos sistemas de controle e
seguranc¢a (Elementos finais de controle e intertravamento);
Programa de monitoramento da corrosdo

e Programa de monitoramento da pressdo do espacgo anular entre

as camadas do riser.
Programa de treinamento e atualizagdo dos operadores

e Programa de treinamento para as situacdes de emergéncia
e Programa especifico de tratamento e pintura interior e exterior de

tanques de processo, lastro e carga.

Protecdo contra sobrepressdo e vacuo nos tanques (PV
Breakers).

Teste de estanqueidade (teste de selo) das conexdes com N, a
partir do PLSV.

Testes de estanqueidade nas linhas de producédo e servico antes
de entrarem em operagéo.

(continua)
e Relatorio Revisdo 00
WP ESonsenaion Albertone S. Pereira & aconservation José Luiz Aquiar RT ECV 327/19 09/2019

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel




Pag.
18/38

Plano de Gerenciamento de Riscos

11.10.8

Projeto de Revitalizacdo dos Campos de Marlim e Voador - Bacia de Campos

I-‘h‘l PETROBRAS

Tabela 11.10.8.6.2-2 — Medidas preventivas e mitigadoras das causas primarias principais relacionadas as hipoteses acidentais de
vazamentos no mar — Fase de Operagéo.

FASE | VOLUME Vglf\Lljl(\;lAED(ii*) CAUSAS PRIMARIAS PRINCIPAIS MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS RELACIONADAS

Descontrole do pogo (blowout) com ruptura total de
linha do poco;
Ruptura de linhas, vasos e acessorios e equipamentos Testes de estanqueidade nas linhas e mangotes conforme o
devido ao choque mecanico (ex.: queda de carga, procedimento e Manual de Operacdes para Transferéncia de
abalroamento, perda de posicionamento, etc.) ou a Carga
falha de material; . . . Testes de estanqueidade no gasoduto antes de entrar em
Danos na ANM ou no Manifold por impacto mecéanico operacéo
com equipamentos; - PE-1ED-00084 / PE-2ED-00836 / PE-4ED-00105 (Inspecdo de
Ruptura da linha causada por perda de posicdo do Dutos Flexiveis-PIDF1/2/3);
FESIO assoctzlada a falha no S|tstema de k;";mcoraNgerln ou PE-3ED-03456-D (Inspegéo Periddica em Valvulas Submarinas).
E almfime” 0 °°Am;q”'pamert‘ﬂ9s °t” eli“ arcagoes' o PE-5ED-00490-C (Inspecdo Periddica em Manifolds e PLEMS):
si);?e(;wsgzseeca:przegnl]oesntr:)? Settiing tank, com danos ao | , pG_1E1-00270-D (Diretrizes para Atividade de Inspegcdo e

ke Explosd . gA di ’ ¢ de last Monitoramento de Dutos e Umbilicais Flexiveis Instalados);

o XPlOSO€s € Incenaios nos tanques .e astro, com Valvulas de alivio e seguranca (PSVs, PRVs, Discos de ruptura)

© danos aos tanques de carga adjacentes; instaladas no sistema

g | Grande V> 200 ExplosSes e incéndios nos tanques de carga, Com | o giiooo "o blogueio manual das operacdes

o danos ao sistema de carregamento;

Afundamento do FPSO por sobretensdo e
consequente ruptura do casco por falha do sistema de
lastro;

Ruptura do mangote devido ao choque mecénico (ex.:
abalroamento, perda de posicionamento do nhavio
aliviador, etc.) ou a falha de material.

Ruptura do mangote, devido a sobrepressao.

Ruptura do gasoduto ou equipamentos devido ao
choque mecanico (ex.: queda de material, arraste de
ancora, perda de posicionamento, etc.) ou a falha de
material.

Ruptura do gasoduto, acessorios e equipamentos
devido a sobrepresséo.

¢ Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

PE-2LMS-00016 - Manual para Operacdo de Contengdo e
Recolhimento de Oleo no Mar.

PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - Plano de Resposta a
Emergéncias

PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo
na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC).

e Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI)

Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE)

e PP-3UBC-00534 - Plano de Protecdo a Fauna da Bacia de

Campos.

(continua)
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Tabela 11.10.8.6.2-3 — Medidas preventivas e mitigadoras das causas primarias principais relacionadas as hipoteses acidentais de
vazamentos no mar — Fase de Desinstalacao.

FASE VOLUME

FAIXA DE
VOLUME (m?)

CAUSAS PRIMARIAS PRINCIPAIS

MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS RELACIONADAS

Pequeno

Operacéo

até 8

Queda da aeronave no matr;
Colisao de aeronave com o FPSO seguido de queda ao mar;

Furo ou ruptura de linhas por corrosédo ou por choque
mecanico durante a operagdo de lavagem e limpeza (Fase 2
— Limpeza das linhas e equipamentos submarino);

Furo no umbilical por corrosdo durante a operagdo de
flushing (Fase 2 — Limpeza das linhas e equipamentos
submarino);

Ruptura do umbilical por choque mecanico (Fase 2 —
Limpeza das linhas e equipamentos submarino);

Falhas nas conexdes dos MCVs (Fase 3 — Desconexao das
linhas submarinas nas ANMs e nos Manifolds);

Ruptura da linha por choque mecanico (Fase 4 — Pull out e
abandono temporério dos risers);

Abalroamento de embarcacdes envolvidas na operagédo
(Fase 4 — Pull out e abandono temporario dos risers);

Queda da linha por falha na operacdo do guindaste e
guincho da unidade (Fase 4 — Pull out e abandono
temporario dos risers);

Falhas de contencdo da unidade (Fase 5 -
Despressurizagdo, drenagem, limpeza e inertizacdo de
equipamentos e tubulagBes da planta de processamento de
6leo e géas da plataforma);

Perda de estanqueidade nos vasos ou tanques de carga
(Fase 6 — Limpeza dos vasos e tanques de carga);

Rompimento de cabo de aco do guindaste (Fase 7 —
Remocéo e transporte de produtos quimicos);

Rompimento do container de produto quimico (Fase 7 —
Remoc¢éo e transporte de produtos quimicos);

Dano na ANM por impacto mecénico (Fase 8 — Desconexao
do sistema de ancoragem e destinacéo da plataforma).

Embarcacao de costado duplo

Fluido hidraulico de base aquosa

Heliponto com sistema de drenagem

Procedimento de aproximagao de aeronaves
Procedimentos operacionais

Procedimentos operacionais de movimentagéo de carga

Programa de inspecdo, manutencdo e testes das instalacdes (linhas,
equipamentos, vasos e tanques de carga)

Programa de treinamento e atualizagdo dos operadores da plataforma e das
aeronaves

Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
Sistemas de detecgdo e combate a emergéncia.
PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - Plano de Resposta a Emergéncias.

PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC).

Plano de Emergéncia Individual (PEI);
Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE)
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Tabela 11.10.8.6.2-3 — Medidas preventivas e mitigadoras das causas primarias principais relacionadas as hipoteses acidentais de
vazamentos no mar — Fase de Desinstalacao.

FASE VOLUME V('):flIJXMAE[EEﬁ) CAUSAS PRIMARIAS PRINCIPAIS MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS RELACIONADAS

o Embarcac6es certificadas por Sociedade Classificadora.
¢ Posicionamento Dindmico (DP-2) nas embarcacdes de apoio
e Procedimento de contratac@o de méo de obra qualificada.

e Procedimento de fechamento dos pocos e parada de producdo das
plataformas;

e Procedimento de interrupcdo das operagdes em condicBes ambientais
adversas
e Colisdo de embarcacdes (ex.: PLSVs, apoio, rebocadores

. ¢ Procedimentos operacionais
etc.) com danos estruturais

e Programa de inspecdo, manutencdo e testes das instalag6es (linhas,

o e Rompimento de Alir"lhas de pocos de produg&o por corroséo equipamentos e vasos)
Médio 8 a 200 ou choque mecéanico (Fase 1 — Fechamento dos pocgos e ) ) N .
parada de producdo da plataforma); e Programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
« Ruptura de linha por choque mecanico (Fase 2 — Limpeza | ® Sistema de monitoramento das condi¢des ambientais
das linhas e equipamentos submarino). e Sistemas de contengdo/ drenagem das embarcagdes e FPSOs

e Sistemas de detecgdo e combate a emergéncia.

e PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC).

e Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI)

e Planos de Emergéncia das Embarcacdes contratadas de acordo com
requisitos contratuais que sao suportados com os planos de suporte e
resposta a emergéncia da Petrobras.

(continua)
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Tabela 11.10.8.6.2-3 — Medidas preventivas e mitigadoras das causas primarias principais relacionadas as hipoteses acidentais de

vazamentos no mar — Fase de Desinstalacao.

FASE

VOLUME

FAIXA DE
VOLUME (m?)

CAUSAS PRIMARIAS PRINCIPAIS

MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS RELACIONADAS

Grande

V> 200

e Perda da estabilidade/ afundamento por
embarcagéo.

colisdo de

Embarcacdes certificadas por Sociedade Classificadora.
Procedimento de contratagdo de méo de obra qualificada.

Procedimento de interrupcdo das operagbes em condicbes ambientais
adversas

Programa de inspecdo, manutencdo e testes das instalagdes (linhas,
equipamentos, tanques e vasos)

Programa de manutencéo e testes dos sistemas de seguranca (Elementos
finais de controle e intertravamentos);

Programa de treinamento e atualizagdo dos operadores
Sistema de monitoramento das condi¢des ambientais
Sistemas de detecgao e combate a emergéncia;
Sistemas de referéncia e posicionamento

Sistemas navais de deteccao e controle;

PE-2LMS-00016 - Manual para Operagdo de Contencédo e Recolhimento de
Oleo no mar.

PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC).

Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI);

Planos de Emergéncia das Embarcacdes contratadas de acordo com
requisitos contratuais que sdo suportados com o0s planos de suporte e
resposta a emergéncia da Petrobras.

PP-3UBC-00534 - Plano de Protegdo a Fauna da Bacia de Campos.

(continua)
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Tabela 11.10.8.6.2-4 - Medidas preventivas e mitigadoras x elementos do plano.

MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS RELACIONADAS

ELEMENTO RELACIONADO

Monitoramento online da especificagdo da salinidade e do BSW

Procedimento de aproximacao de aeronaves

Procedimento de contratacdo de m&o de obra qualificada.

Procedimento de fechamento dos pocos e parada de producéo das plataformas;

Procedimento de interrupgdo das operag¢des em condicfes ambientais adversas

Procedimentos Mutuos de Operacdes (PMO) entre o FPSO e as embarcacgdes aliviadoras.

Procedimentos operacionais

Procedimentos operacionais de movimentagéo de carga

Procedimentos operacionais para evitar a formacéo de atmosfera explosivas e sobrepressdo nos equipamentos e sistemas.

Restricdo de aproximacgéo de embarcag¢des na zona de seguranga (500m)

Sistema de monitoramento das condi¢des ambientais

Teste de estanqueidade (teste de selo) das conexdes com N a partir do PLSV

Testes de estanqueidade nas linhas de producgéo e servico, mangotes e gasodutos antes de entrar em operacao.

Procedimentos Operacionais

@ econservation Albertone S. Pereira g econservation José Luiz Aguiar
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Tabela 11.10.8.6.2-4 - Medidas preventivas e mitigadoras x elementos do plano.

MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS RELACIONADAS ELEMENTO RELACIONADO

e PE-1ED-00084 / PE-2ED-00836 / PE-4ED-00105 (Inspec¢éo de Dutos Flexiveis-PIDF1/2/3);

e PE-3ED-03456-D (Inspecédo Periddica em Valvulas Submarinas).

e PE-5ED-00490-C (Inspecéo Periddica em Manifolds e PLEMSs);

e PG-1E1-00270-D (Diretrizes para Atividade de Inspe¢éo e Monitoramento de Dutos e Umbilicais Flexiveis Instalados);
e Programa de inspecéo, manutencao e testes das instalag@es (linhas, equipamentos, tanques e vasos)

e Programa de inspec¢do, manutencgédo e testes das instalagGes dos trechos emersos e submersos (linhas, UEH, véalvulas, ANM ou
Manifolds, equipamentos, etc.)

e Programa de inspec¢do, manutencao e testes de risers e UEH (trecho emerso). | Ses Periédicas /
nspecdes Periddicas

e Programa de inspecéo, manutencao e testes de Tanques de Carga, Lastro e Armazenamento diverso. N
Programas de Manutengéo

e Programa de inspec¢do, manutencao e testes dos mangotes

e Programa de inspec¢do, manutencao e testes dos sistemas de ancoragem (linhas, equipamentos, etc.).

e Programa de inspecéo, manutencao e testes dos sistemas submarinos (linhas, UEH, valvulas, ANM, equipamentos, etc)

¢ Plano de manutencédo dos equipamentos de icamento

¢ Programa de manutengéo e testes dos sistemas de controle e seguranga (Elementos finais de controle e intertravamentos);
¢ Programa de monitoramento da corroséo

e Programa de monitoramento da pressdo do espag¢o anular entre as camadas do riser.
e Programa especifico de tratamento e pintura interior e exterior de tanques de processo, lastro e carga.

¢ Programa de treinamento e atualizacio dos operadores da plataforma e das aeronaves. Programa de Capacitacdo
e Programa de treinamento para as situacdes de emergéncia Técnica

¢ Procedimento de contratacdo de méo de obra qualificada Processo de Contratagdo de

Terceiros
(continua)
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Tabela 11.10.8.6.2-4 - Medidas preventivas e mitigadoras x elementos do plano.

MEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS RELACIONADAS ELEMENTO RELACIONADO

e PE-2LMS-00016 - Manual para Operacdo de Contencéo e Recolhimento de Oleo no mar.

e PE-3UBC-00108 - PRE - UO-BC - Plano de Resposta a Emergéncias

e PE-3UBC-00144 - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de Campos (PEVO-BC).
¢ Plano de Emergéncia individual da unidade (PEI) Planos de Resposta as
¢ Plano de Resposta a Emergéncia da Unidade (PRE) Emergéncias

e Planos de Emergéncia das Embarcac¢fes contratadas de acordo com requisitos contratuais que sdo suportados com os planos de
suporte e resposta a emergéncia da Petrobras.

e PP-3UBC-00534 - Plano de Protecédo a Fauna da Bacia de Campos

e Ship Oil Pollution Emergency Plan - SOPEP

¢ Procedimento de registro e investigacdo das causas do acidente Registro e Investigagao de

Acidentes
(continua)
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11.10.8.6.3. Definicdo de Atribuicbes

O gerenciamento dos riscos durante a Fase de Instalacdo € de
responsabilidade das empresas contratadas, onde sao feitas as Identificacdes dos
Riscos das Tarefas e elaborados os Planos de Gerenciamento de Riscos para as
atividades. Depois de elaborados, os documentos pertinentes sdo entregues para
aprovacao da Petrobras, sendo ainda mantida fiscalizagdo durante a execucgdo

das atividades.

Para a Fase de Operacao dos FPSOs, a Tabela 11.10.8.6.3-1 apresenta as
funcdes responsaveis pelos elementos do Plano de Gerenciamento de Riscos,
presentes numa unidade de producéo similar.

Tabela 11.10.8.6.3-1 - Gerenciamento dos Riscos — Elementos e Responsaveis.

ELEMENTOS

RESPONSAVEL

Defini¢cdo de AtribuicBes

Gerente da Unidade Maritima (OIM)

Procedimentos Operacionais

Gerente de Operacgdes
Gerente da Unidade Maritima (OIM)

Inspec¢bes Periddicas

Gerente da Unidade Maritima (OIM)

Programas de Manutencgdo

Gerente da Unidade Maritima (OIM)

Programa de Capacitacdo Técnica

Gerente de Operacgdes
Gerente de Pessoal Offshore
Gerente da Unidade Maritima (OIM)

Processo de Contratacdo de Terceiros

Gerente de Qualidade
Gerente de Compras
Compradores

Sistematica de Permissao de Trabalho

Gerente da Unidade Maritima (OIM)

DDSMS

Gerente de Operagbes
Gerente da Unidade Maritima (OIM)

Gerenciamento de Mudancgas

Gerente da Unidade Maritima (OIM)

Planos de Resposta as Emergéncias

Gerente da Unidade Maritima (OIM)

Comunicagéo de Riscos

Gerente da Unidade Maritima (OIM)

Registro e Investigagdo de Acidentes

Gerente da Unidade Maritima (OIM)

Auditorias

Gerente da Unidade Maritima (OIM)

OIM — Offshore Installation Manager
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[1.10.8.6.4. Descricao dos Procedimentos, Planos e Programas

a) Informacdes sobre a Seguranca do Processo

Esta atividade contempla o levantamento das informa¢cdes de seguranca,
uma vez que as mesmas constituem-se em elementos fundamentais do PGR,
pois sem o conhecimento adequado das instala¢cfes, das caracteristicas e riscos
das substancias quimicas e das operacdes realizadas, 0s perigos ndo podem ser
identificados apropriadamente, ndo permitindo, consequentemente, a sua
mitigagdo. Dessa forma, o desenvolvimento e a manutengcdo de informagdes

técnicas de seguranca constituem a base na qual o PGR sera constituido.
v Informacgdes das Substancias Quimicas do Processo

As informac0des referentes as substancias quimicas que serdo movimentadas
e/ou utilizadas nos FPSOs estdo descritas nas Fichas de Informacdo de
Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQs), que contém informacfes técnicas,
propriedades fisico-quimicas, caracteristicas de risco, medidas de protecao,

orientacdes e demais recomendacdes para 0 manuseio seguro das substancias.

As FISPQs ficam disponiveis para consulta por toda a forca de trabalho e sao
mantidas nos locais de estocagem e/ou manuseio.

v Informacdes da Tecnologia do Processo

Toda a documentacdo técnica referente as instalacées e aos processos dos
FPSOs, tais como plantas, especificacfes técnicas de materiais e equipamentos,
fluxogramas de processo e de engenharia, diagramas de processo e
instrumentacdo (P&IDs), projetos de classificacdo de areas/elétrica, de sistemas
de alivio e de seguranca, serdo mantidos arquivados eletronicamente.
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v Informacdes sobre o Gerenciamento de Residuos Sélidos Perigosos

Todos os residuos solidos serdo gerenciados conforme procedimentos
especificos para os varios tipos de residuos e deverdo contemplar todos os
residuos perigosos (borras oleosas, contaminados com 6leo, etc.) previstos para
serem gerados nos FPSOs 1 e 2 nos Campos de Marlim e Voador.

Todos o0s residuos perigosos serdo acondicionados e armazenados
temporariamente de forma adequada nos FPSOs (cobertos, area
impermeabilizada e contida, etc.), respeitando as compatibilidades entre os

mesmos.

b) Reviséo da Avaliagdo de Riscos

As APPs serdo revisadas sempre que houver mudancas em equipamentos,
processos ou condicdes operacionais que representem uma modificagdo na
condicao de risco das UEPs.

c) Procedimentos de Comissionamento

Este processo consistira em uma série de atividades tais como checagem,
testes, avaliagdo de performance, etc. para os ajustes individuais das condi¢des

operacionais dos sistemas para atuacao segura, conforme projeto.

As atividades serdo executadas durante a fase de instalacdo até o inicio da
fase de operacéo.

d) Procedimentos Operacionais
Os procedimentos operacionais serdo efetuados por escrito para cada tarefa

a ser executada, sendo estabelecidos em Instru¢cdes de Trabalho especificas,
contendo, necessariamente:
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* As pessoas responsaveis pela area operacional;
* Instrucdes claras para uma operacdo segura que devem ser compativeis
com as informacdes de segurancga de processo;
* Condicdes operacionais e etapas que contenham as seguintes fases da
operacao:
% Partida inicial;
% Operacdo normal;
& Operacdes temporarias;
& Operacdes de emergéncia, incluindo parada de emergéncia e o
procedimento que a(s) pessoa(s) envolvida(s) deve(m) seguir;
% Parada normal;

% Partida seguida de parada parcial.

* Os limites operacionais contendo as consequéncias de desvios, as etapas
necessarias para corrigi-los ou evita-los e sistema de seguranca com suas
respectivas fungoes;

* Consideracbes de saude e seguranca ocupacional, incluindo
propriedades e perigos presentes em cada material usado no processo,
precaucdes especiais necessarias para prevenir a exposi¢cao, incluindo
controles e equipamentos de protecéo individual (EPI) e protecao coletiva
(EPC), medidas de controle que devem ser tomadas caso ocorra contato
fisico ou exposicdo e qualquer outro perigo inerente ao processo.

Os procedimentos operacionais deverao ser periodicamente atualizados, de
forma a assegurar que os mesmos fornegcam instrugdes precisas, claras e

objetivas para a conducédo das atividades na area de interesse.

Além dos requisitos da Petrobras e das empresas responsaveis pela
operacdo das UEPs, todas as operacdes no ambito dos FPSOs dos Modulos 1 e
2 seguirdo os requisitos das Portarias Técnicas, Normas e Procedimentos da ANP
(Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis), da Capitania dos
Portos da Marinha do Brasil e de demais 6rgaos reguladores competentes.
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11.10.8

Para a realizacdo das transferéncias de Oleo, os FPSOs deverdo seguir

procedimentos especificos objetivando o controle desde antes do inicio até o

término para cada uma das operagfes: recebimento da producgdo, estocagem e

offloading.

Para exemplificar, a seguir elencamos 0s principais procedimentos previstos

para serem seguidos nas operagdes de offloading:

I*

Procedimentos antes do inicio da operac¢ao;

Procedimentos de comunicacdo das condicdes das movimentacgoes
estabelecidas;

Procedimentos ap0s inicio da operacdo de transferéncia de Oleo
produzido;

Procedimentos do regime permanente (operacdo de transferéncia
estabilizada);

Procedimentos em situa¢des anormais;

Procedimentos para finalizacéo das operacoes;

Procedimentos para as medi¢des.

Além dos procedimentos das operacbes de offloading, os FPSOs ainda

contardo com 0s seguintes procedimentos:

*

Procedimento Matuo de Operacdes — PMO;

Procedimento de monitoramento das condigcbes ambientais (sistema de
aquisicdo de dados em tempo real e previsdbes meteoroldgicas) e
interrupcdo das operacfes em condicdes adversas;

Procedimento de movimentagao de cargas por guindastes;

Procedimento das opera¢fes de abastecimento de combustiveis;
Procedimento de verificacdo da estanqueidade das linhas e acessorios do
sistema de bombeamento antes das transferéncias (offloading);
Procedimento de inspecéo visual das conexdes dos mangotes antes e no
inicio das transferéncias;

Procedimento de monitoramento do posicionamento (sistemas de
referéncia de posicao);

e J econservation
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* Procedimento de aproximacéo de aeronaves;

* Procedimento de restricdo de navegacdo ou atividades ndo autorizadas
(area de seguranca de 500 m / regido do mangote de offloading), inclusive
de embarcacdes a servico dos préprios FPSOs.

e) Inspecdes Periddicas

Os FPSOs contardo com um Plano de Inspecdes, segundo requisitos da
Sociedade Classificadora, requisitos legais e regulamentos internacionais.
Deverdo ser realizadas inspecfes periédicas nos diversos sistemas,
equipamentos, casco do navio e demais instalacdes das Unidades.

Em relagéo ao casco dos FPSOs, as inspecdes seréo:

* Anuais: inspecdes gerais de ano em ano;
* Intermediarias: inspecdes de 2,5 em 2,5 anos;

X Especiais: inspe¢des completas de 5 em 5 anos (inspecdes internas do
casco e tanques carga e lastro).

Em relacdo aos sistemas de maquinas, equipamentos e vasos, as inspecdes
serao:

* Continuas: inspec¢des visuais diarias do comportamento operacional dos
equipamentos e maquinas;

X Anuais: inspecdes gerais de ano em ano;

X Especiais: inspecdes completas de 5 em 5 anos (inspec¢des internas dos
eguipamentos, tanques e vasos).

O gerenciamento das inspe¢fes bem como da manutencao preventiva devera
ser realizado por sistema informatizado, que devera ser dotado de um banco de
dados das manutencdes, inspec¢odes e falhas.

Os FPSOs deverdo contar ainda, apos inicio das operacdes, com inspecdes
mensais submarinas para verificacdo de conexdes, instrumentos, mangotes,
ancoragem, etc.

Revisado 00
09/2019

Relatério
RT ECV 327/19

g J econservation José Luiz Aguiar
Técnico Responsavel

Albertone S. Pereira @ econservation
Coordenador da Equipe



Projeto de Revitalizagdo dos Campos de Marlim e Plano de Gerenciamento de Pag.

m PETROBRAS Voador - Bacia de Campos ﬁiigog 31/38

Além dos requisitos normativos, o Plano de Inspec¢des devera ser elaborado e
detalhado com base nos manuais dos equipamentos, requisitos de projeto e
demais recomendacdes dos fabricantes e/ou empresas de montagem.

f) Programas de Manutencéo

Os programas de manutencdo a serem adotados pelas empresas
responsaveis pela operacdo dos FPSOs dos Modulos 1 e 2 dos Campos de
Marlim e Voador terdo como objetivo garantir disponibilidade, confiabilidade,
eficiéncia operacional e eficiéncia energética aos seus equipamentos e
instalagBes, contribuindo assim para o atendimento das metas de producéo,
seguranca, meio ambiente, saude e custo e buscando os melhores resultados nas
visbes de curto, médio e longo prazo.

Dentre as melhores praticas disponiveis adotadas, inclui-se a esta filosofia, a
busca da evolugcdo técnica na éarea de engenharia de manutencdo de

equipamentos mecanicos, elétricos e eletrénicos.

As falhas deverdo ser prevenidas com uma estratégia de inspecdo,
manutencdo preventiva e corretiva. Informacdes dos fabricantes serdo
fundamentais para planejamento destas manutengdes. Todas as manutencdes e
eventuais falhas dos equipamentos deverdo ser registradas em banco de dados
digital que permitira melhorias nas manutencbes a serem realizadas, evitando

assim novas falhas.

Todos o0s equipamentos relacionados com seguranca industrial, saude
ocupacional e prevencao e controle de poluicdo deverdo ser caracterizados como
criticos para a priorizacdo das acdes de manutencéo.

Serdo executadas auditorias periddicas nos servicos executados por
empresas contratadas, cuja qualificacdo e certificacdo de pessoal deverdao ser
baseadas no Programa Nacional de Qualificacdo e Certificacdo (PNQC), quando
aplicavel, ou em outra qualificadora e certificadora pertinente ao tipo de méo de
obra envolvido.
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g) Programa de Capacitacdo Técnica

O objetivo do Programa de Capacitacdo de Recursos Humanos é garantir que
os funcionérios das empresas responsaveis pela operacdo dos FPSOs estejam
plenamente capacitados para desempenharem suas funcdes e estejam

permanentemente atualizados para o desenvolvimento das suas atividades.

A capacitacdo de recursos humanos € considerada uma etapa fundamental
do PGR. O treinamento adequado € uma exigéncia basica para a realizacdo de
operacOes eficientes e seguras.

As empresas responsaveis pela operacdo dos FPSOs deverdo adotar
procedimentos administrativos para Competéncia e Treinamento nos quais serao
definidos escolaridade, atribuicées e conhecimentos especificos para cada cargo
de cada carreira. Desta forma, deverdo ser preenchidos os cargos nos FPSOs,
dentre eles, o de Gerente da Unidade Maritima (OIM) e dos grupos de operacgéo e

manutencao.

Além disto, todos os empregados e subcontratados das empresas deverao
ser submetidos a um abrangente plano de Treinamento de Seguranca Industrial
(Prevencédo e Combate a Incéndios, Prevencdo de Acidentes, Seguranca
Industrial e Salvatagem).

h) Processo de Contratacao de Terceiros

A contratacdo de servicos de terceiros sera desenvolvida com base em
procedimentos internos de contratagdo (Procedimento Administrativo de
Pré-Qualificacdo de Fornecedores e Contratados).

Em todos os contratos firmados, deverdo ser estabelecidas exigéncias quanto
a capacitacdo profissional para as atividades a serem exercidas. Para todos os
empregados que trabalhem em instalacdes maritimas serdo exigidas certificacdes
e treinamentos em Seguranca Industrial (Prevencdo e Combate a Incéndios,
Prevencéo de Acidentes, Seguranca Industrial e Salvatagem).
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Todos os terceirizados deverdo ser avaliados, com apresentagéo de curriculo
e dos certificados de treinamentos, e realizardo treinamentos e deverdo seguir
todos os procedimentos da mesma forma que os funcionarios das empresas
responsaveis pela operacédo dos FPSOs.

Previamente a execucédo dos servi¢os, todos os profissionais das contratadas
deverdo receber palestras de Integracdo visando o conhecimento do ambiente de
trabalho, dos riscos envolvidos e de todos os demais aspectos de SMS, por
conseguinte, das medidas de seguranga a serem cumpridas durante toda a
estadia a bordo das unidadess maritima, inclusive quando fora das atividades
laborais.

i) Sistematica de Permissao de Trabalho

As empresas responsaveis pela operacdo dos FPSOs deverdo adotar uma
sistematica para a liberacdo de servigos através da emissao da Permissdo de
Trabalho (PT) com a finalidade de preservar a saude e a seguranca da forca de
trabalho, o meio ambiente, a comunidade (quando aplicavel), a integridade das
instalacBes e dos equipamentos e a continuidade operacional, garantindo que:

RT ECV 327/19 09/2019

* o trabalho seja autorizado e controlado apropriadamente;
X 0s riscos associados ao trabalho sejam identificados e controlados;
* as medidas de controle dos riscos estejam devidamente implementadas;
* apés o trabalho realizado, o ambiente do trabalho seja deixado em
condi¢cbes adequadas de segurancga, arrumacao e limpeza.
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A PT devera ser especifica para um determinado trabalho e restrita a um
anico equipamento ou sistema. O trabalho ndo devera ser iniciado sem que tenha
sido feito um planejamento com participacdo de representantes das &reas
envolvidas. Durante o planejamento devera ser preenchida a lista de verificagéo

(LV) correspondente ao trabalho a ser realizado, como por exemplo:

mergulho;

movimentacao e elevacdo de cargas;
obras civis;

trabalhos com andaimes;

trabalhos em equipamentos elétricos;
servigos de soldagem;

servicos elétricos;

¥ ¥ ¥ H X X K X

trabalhos em espacos confinados.

Para cada trabalho deverd ser realizada uma analise de risco. Antes da
emissado da PT, tanto o emitente quanto o executante do trabalho devem afixar
etiguetas de adverténcia nos equipamentos e em seus dispositivos de bloqueio,
cuja operacdo possa interferir com o trabalho a ser executado. A PT devera

permanecer afixada de forma visivel no local de trabalho.

j) Dialogo Diério de Seguranca, Meio Ambiente e Saude

As empresas responsaveis pela operacdo dos FPSOs deverdo adotar
diretrizes corporativas de SMS, sendo os dialogos diarios de SMS (DDSMS) uma

das ferramentas de gestédo dos riscos envolvidos nas suas atividades.

O DDSMS devera ser realizado diariamente com a forca de trabalho visando
sempre a comunicacdo e debate sobre as recomendacdes das avaliacbes de

risco inerentes as tarefas a serem desenvolvidas.
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k) Gerenciamento de Mudangas

As instalacdes de interesse estdo sujeitas a mudancas continuas (de carater
temporario ou permanente), visando aumentar a eficiéncia das operacbes e 0s
aspectos de seguranca, bem como para a adequacédo de eventuais necessidades
dos clientes. Assim, faz-se necessaria a realizacdo de reparos e/ou adaptacoes,
temporarias ou ndo, as quais podem introduzir novos risCOS Ou mMesmo
comprometer os sistemas de seguranga projetados para operar em outras
condi¢des. Portanto, estas mudangas s6 podem ser aplicadas apds minuciosa e
detalhada andlise das possiveis implicacbes que possam acarretar sobre a

seguranca das operacdes.

De modo geral, as mudancgas séo classificadas em:

1. Mudanca na Tecnologia: mudanca nas caracteristicas de insumos e
produtos (inclusive residuos) de um processo e/ou nas condi¢des na qual
0 processo é desenvolvido (incluindo software e procedimentos);

2. Mudancga na Instalag&o: mudanga ou inclusao de itens nas instalagoes,
edificacfes, sistemas, equipamentos e componentes, arranjo fisico,
durante todo o seu ciclo de vida, sem a modificacdo da tecnologia;

3. Mudanga de Pessoas: mudanca advinda de: admissao, transferéncia,
substituicdo temporaria ou permanente, reducdo ou aumento de
contingente, promoc¢do com mudanca de funcdo ou retorno as atividades
apos afastamento, que possa caracterizar altera¢cdo no risco, ou no modo
de operacdo, ou na forma de intervengcdo no processo, inclusive em

emergéncias.
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A gestdao de mudancas contempla qualquer modificacdo nos sistemas e
estruturas. A mudanca € precedida de estudo de engenharia, que se inicia com a
emissdo de documento de Solicitacdo de Estudos e Projetos. Apds estudos de
viabilidade técnica e do projeto executivo, 0 mesmo devera ser submetido a
Sociedade Classificadora das UEPs, cuja aprovacédo € condicdo obrigatéria para
execucao da modificacdo. Feita a modificagdo, os documentos da nova situagéo
sdo submetidos a Sociedade Classificadora das UEPs para certificacdo e
atualizacdo da documentacao de cada Unidade.

l) Planos de Resposta as Emergéncias

Caso algum acidente venha a ocorrer de fato, € necessario que sejam
tomadas medidas de resposta para mitigacdo das suas consequéncias. Assim,
serdo elaborados Planos de Resposta as Emergéncias (PRES) com o objetivo de
propiciar as condi¢cdes necessérias para o desencadeamento de acdes rapidas e
eficientes, com vista a minimizar eventuais danos as pessoas, ao patriménio e ao
meio ambiente, através de procedimentos integrados e coordenados entre 0s
diversos setores das empresas responsaveis pela operacdo dos FPSOs e as
demais entidades envolvidas em situagdes de emergéncia.

No caso dos FPSOs dos Modulos 1 e 2 dos Campos de Marlim e Voador,
todo o processo de resposta as emergéncias associadas aos vazamentos de
Oleos e/ou derivados sera feito através dos Planos de Emergéncia Individual (PEI)
das Unidades e de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da
Bacia de Campos (PEVO/BC).

m) Comunicacéo de Riscos

O processo de Comunicacdo de Riscos tem por objetivo a conscientizacao
dos publicos-alvos prioritarios, sejam integrantes da forca de trabalho envolvida
no projeto ou representantes de comunidades que podem ser afetadas num
eventual acidente.
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As dinamicas de comunicagcdo aplicadas visam divulgar conceitos de
prevencdo de acidentes, informando as possiveis causas dos cenarios acidentais
identificados e mostrando as medidas mitigadoras de risco adotadas no projeto,
incluindo as acdes de resposta previstas em caso de emergéncia.

Para as acdes voltadas para a forga de trabalho seréo utilizados os recursos
proporcionados pelo Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores - PEAT
dos FPSOs dos Médulos 1 e 2 dos Campos de Marlim e Voador e também
através dos diadlogos diarios de SMS (DDSMS). Para os demais grupos de
interesse (comunidades, poder publico, etc.) serdo utilizados os recursos das
empresas responsaveis pela operacdo dos FPSOs e do Programa de
Comunicacéo Social Regional — PCSR da Petrobras.

n) Registro e Investigacdo de Acidentes

Todos os acidentes, falhas, emergéncias e ndo conformidades deverdo ser
registrados. Estas informacgdes serdo de vital importancia para a investigacao de
causas, responsaveis e possiveis melhorias nos procedimentos operacionais e
nos equipamentos.

0) Auditorias

As auditorias terdo por objetivo identificar situacdes de ndo conformidade
(NC) que possam influenciar na seguranca das atividades industriais, buscando
de forma preventiva, identificar situacées que possibilitem alguma ocorréncia

indesejavel.

Os itens que compdem o PGR serdo periodicamente auditados tendo por
objetivo a verificacdo da conformidade e efetividade dos procedimentos previstos
no Programa.
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As empresas responsaveis pela operacdo dos FPSOs deverdo dispor de
procedimentos especificos para a realizacdo de auditorias internas do seu
Sistema de Gestdo de SMS visando determinar a eficacia e o cumprimento dos
seus requisitos e procedimentos, inclusive dos elementos previstos no PGR.

Para cada auditoria serd emitido um relatério pelo auditor lider,
independentemente do fato de terem sido ou n&o identificadas ndo-conformidades.

Este relatorio serd enviado para conhecimento do responsavel pela area auditada.

Aos auditores, caberd indicar as ndo-conformidades identificadas, sendo de
responsabilidade da area auditada, a indicacdo e implementacdo das acles

corretivas.
Todas as auditorias realizadas nas instalacfes e atividades correlatas serdo
documentadas para o devido acompanhamento da implementacao e eficacia das

acOes corretivas sugeridas.

O programa de auditorias internas sera mantido e executado com base na
criticidade das atividades e dos resultados de auditorias anteriores.

Os FPSOs dos Médulos 1 e 2 dos Campos de Marlim e Voador também

contardo com esta Sistematica de Auditorias.

[1.10.8.7. Cronograma de Execucao

O cronograma de execucdo das acdes do PGR sera elaborado e apresentado
na fase de obtencao da Licenga de Operagéo - LO.
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