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1. Analise de Riscos

1.1 - INTRODUCAO

Este estudo tem por finalidade a identificagdo e avaliagdo qualitativa dos perigos e conseqiiéncias
decorrentes da operacdo da Plataforma Semi Submersivel - SS P-40 na atividade de produ¢do de 6leo e gas
no Campo de Marlim Sul, na Bacia de Campos, RJ e no armazenamento do 6leo produzido no Floating
Storage and Offloading - FSO P-38, ambos de responsabilidade da Petréleo Brasileiro S/A - PETROBRAS.

A realizacdo de uma Andlise de Riscos Qualitativa tem por objetivo a andlise dos fendmenos, que ndo sio
deterministas, relacionados com possiveis liberagdes de produtos estranhos ao meio ambiente e em
concentracdes significativas.

Essa andlise, através da aplicacdo de varias técnicas, tais como a Andlise Historica e a Andlise Preliminar de
Perigos - APP, permite a avaliacdo do desempenho global de um sistema, a compreensdo de varias praticas
de operagdo utilizadas e o planejamento prévio necessdrio para a reducdo da freqii€éncia de incidéncia de
eventos indesejaveis e/ou a mitigagdo da magnitude das possiveis conseqiiéncias destes cendrios.

Os resultados da Andlise Preliminar de perigos — APP permitiram a identificacdo das hipéteses acidentais
mais conservativas em termos de volume vazado e freqii€ncia de ocorréncia.

As hipéteses acidentais escolhidas tiveram as conseqiiéncias de seus vazamentos no mar avaliadas segundo
modelo especifico que leva em consideracdo as sazonalidades regionais climaticas e marinhas e que
resultaram no provdvel deslocamento da mancha com diferentes concentracdes em fun¢do do tempo e do
espago.

Tais resultados foram associados ao mapa de sensibilidade que foi elaborado, conforme solicitacdo do
IBAMA, segundo os procedimentos da Asociacion Regional de Empresas de Petroleo y Gds Natural em
Latinoamerica y el Caribe-ARPEL na publicagdo “Guia para el Desarollo di Mapas de Sensibilidad
Ambiental para la Planificacion y Respuesta ante Derrames de Hidrocarburos, Nov/97".

O Plano de Gerenciamento de Riscos também foi elaborado com base nos resultados da APP e contempla os
riscos com potencial para causar danos ambientais.

No que concerne ao objetivo deste estudo todas as informacdes sdo de responsabilidade da PETROBRAS,
tendo sido fornecidas através de documentagdo e entrevistas com o seu pessoal durante a sua elaboragdo e
que a reprodugdo total ou parcial deste volume s6 poderd ser realizada com autorizagdo, por escrito, da
PETROBRAS.
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1.2 - DESCRICAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

O Campo Marlim Sul - Mls fica localizado na Bacia de Campos, plataforma continental norte do Estado do
Rio de Janeiro, a cerca de 120 km do continente.

Este Campo foi descoberto em 1987 pelo poco 4-RJS-382 em lamina d’agua de 1119m que constatou a
presenca de arenitos da idade oligocénica saturados com 6leo. No estagio atual de conhecimento, o Campo
apresenta um volume de 6leo original da ordem de 1,6 bi m® em 4rea de aproximadamente 600 km?.

Visando sua exploragao, esta em fase de planejamento o médulo 1 de desenvolvimento que inicialmente sera
composto por um sistema de produgdo baseado na unidade estaciondria de producdo SS P-40, com 28 pogos
para o médulo 1 de Marlim Sul, sendo 17 para produgdo e 11 para inje¢do de dgua e na unidade flutuante de
estocagem e transferéncia FSO P-38.

Figura 1.2-1: Desenho ilustrativo representando as operacdes de uma plataforma semi-
submersivel, uma unidade flutuante de estocagem e transferéncia e um navio aliviador.

Anilise de Risco/Planos de A¢do de Emergéncia 2/135 Plataformas P-38 e P-40 - Marlim Sul
Setembro/00 Volume II/II Rev. 01



5 S =LA TS CEPEMAR
- %i%@% RT 035/00 - AR/PAE

Espaco para o Mapa Geo-Referenciado

Figura 2.1-2: Localizacdo do Campo de Marlim Sul
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1.2.1 - UNIDADE DE PRODUCAO SS P-40

A balsa guindaste DB-100 (124 m x 84 m) serd convertida na plataforma semi-submersivel SS P-40 para a
explorag¢do do campo de Marlim Sul. A locacio de destino serd as coordenadas UTM 7506345 N, 390097 E,
em lamina d’4dgua de 1080 m.

Figura 2-3: SS P-40.

1.2.1.1 - Principais Caracteristicas da SS P-40
* Lamina d’dgua: 1020 m
= Comprimento: 123 m

= Largura: 83 m

Tabela 2-1: Dados Adicionais da SS P-40.

Dados da SS P-40 Operacio Sobrevivéncia Inspecio
Calado (m) 20,75 18,29 17
Deslocamento (ton) 61.377,2 57.811,4 55.952,1
Cap. Ventos (n6s) 70 81,4 50

A SS P-40 possui médulo de acomodagdes para 100 pessoas, todos os camarotes sendo suite, enfermaria
equipada para pequenas cirurgias, primeiros socorros e queimados e heliponto com capacidade para receber
helicépteros de grande porte do tipo S-61N.
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1.2.1.2 - Principais Operacoes da SS P-40

O projeto da SS P-40 tem como finalidade a instalacdo de uma plataforma com planta de tratamento de 6leo
de 150.000 barris de 6leo/ dia e de processamento de 6.000.000 Nm?/d de gés e inje¢do de 35.000 m¥/d de
agua (pico).

A SS P-40 estd equipada para o recebimento de 104 risers flexiveis, distribuidos pelas suas 04 faces, sendo
59 em catendria livre (proa e popa) e 45 I-fube (Bombordo e Boroeste) com angulo de chegada na UEP de 7°
com a vertical.

Todos os risers chegardo na SS P-40 em piso exclusivo, denominado Riser-deck situado logo a abaixo do
lower deck.

Os pogos serdo completados com Arvores de Natal Molhada - ANM e conectados diretamente 2 plataforma,
através de linhas flexiveis.

Os fluidos oriundos dos pocos satélites de producdo sdo admitidos em 02 coletores de producdo e 01 coletor
de teste. O Oleo processado e tratado na plataforma SS P-40 serd escoado imediatamente apds o
processamento, através de duas linhas de 10” para a FSO P-38, ndo havendo estocagem de petréleo na SS P-
40.

O gés seré exportado para a Plataforma de Namorado 1 - PNA-1, via linha de escoamento de 12” com 23 km
de extensdo.

1.2.1.3 - Principais Equipamentos da SS P-40

= Turbo-geradores (2): Nuovo Pignone com acionador da GE LM 2500 Plus e gerador Toshiba com
capacidade de 22,7 MW cada, com tensdo gerada em 13.8KV;

= Turbo-compressores (3): Nuovo Pignone com acionador da GE LM 2500 com capacidade de 2.000.000
Nm?’/d cada;

= Geradores de emergéncia: Motores diesel Caterpillar 3516 com geradores KATO de 1500KW;

Gerador de dgua potdvel: Destiladora a Vacuo Alfa-Laval;

Compressores de ar (3): Atlas-Copco ZR-145;

Guindastes (2): Hydralift;

Bombas principais: SULZER com poténcia das 5 bombas de inje¢do igual a 2690 KW;

Modulo de controle e elétrico: DMG / ABB / Hockwell;

Baleeiras (3) da Norsafe com capacidade de 50 pessoas cada;

Bote de Resgate (1) da Norsafe;

02 Unidades de Trietileno Glicol -TEG;

Filtros de 4gua de injecdo tipo cartucho de fabricacio CUNO;

Bombas de Incéndio: 1 elétrica e 2 a diesel hidraulicas de vazio de 2000 m?/h cada;

Planta em 14 pacotes;

Sistema de controle: PLC's-Allen Bradley.
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1.2.1.4 - Caracteristicas Dos Pocos
Pocos Produtores

Tabela 1.2.1.4-1 : Caracteristicas dos Pocos Produtores

Didmetro Interno | Comprimento da | DiAmetro Interno | Comprimento Umbilical Comprimento
POCO da Linha de Linha de da Anular (pol) da Anular (m) Eletro/ da UEH (m)
Producao (pol) Producao (m) Hidraulico
Riser + Flow
Riser Flow ise | Flow Riser Flow is | Flow Composicdo
r er

MRL-4 6 6 1.500 2.720 2-172 - 1.500 - 9+ EC

RJS-382 6 6 1.500 3.820 2-172 2-1/2 1.500 | 3.820 9+3+EC 5.520
RJS-460 6 6 1.500 | 4.580 2-1/2 2-1/2 1.500 | 4.580 9+3+EC 6.280
RJS-490A 6 6 1.500 960 2-1/2 2-1/2 1.500 960 9+3+EC 2.660
B1-P1-H 6 6 1.500 2.970 2-172 2-1/2 1.500 | 2.970 9+3+EC 4.670
B1-P2-H 6 6 1.500 3.250 2-1/2 2-1/2 1.500 | 3.250 9+3+EC 4.950
B1-P3-H 6 6 1.500 1.530 2-172 2-1/2 1.500 | 1.530 9+3+EC 3.230
B1-P8-H 6 6 1.500 2.970 2-1/2 2-1/2 1.500 | 2.970 9+3+EC 4.670
B1-P9-H 6 6 1.500 5.040 2-1/2 2-1/2 1.500 | 5.040 9+3+EC 6.740
B2-P1-H 6 6 1.500 6.360 2-1/2 2-1/2 1.500 | 6.360 9+3+EC 8.060
B2-P4-H 6 6 1.500 3.830 2-1/2 2-1/2 1.500 | 3.830 9+3+EC 5.530
B3-P1-H 6 6 1.500 3.850 2-172 2-1/2 1.500 | 3.850 9+3+EC 5.550
B3-P2-H 6 6 1.500 3.120 2-1/2 2-1/2 1.500 | 3.120 9+3+EC 4.820
B4-P4-H 6 6 1.500 3.180 2-1/2 2-1/2 1.500 | 3.180 9+3+EC 4.880
B6-P1-H 8 8 1.500 2.430 4 4 1.500 | 2.430 9+3+EC 4.130
B6-P2-H 6 6 1.500 5.200 2-172 2-1/2 1.500 | 5.200 9+3+EC 6.900
B6-P3-H 6 6 1.500 | 4.810 2-1/2 2-1/2 1.500 | 4.810 9+3+EC 6.510

Pocos Injetores

Tabela 1.2.1.4-2: Caracteristicas dos Pogos Injetores

Didmetro Interno das Comprimento das Umbilical Eletro / Comprimento das
POCO Linhas de Injecao Linhas de Injecao Hidraulico Umbilical Eletro/Hidraulico
(pol) (m) (m)
Riser Flow Riser Flow Composigdo Riser + Flow

RJS-483 6 8 1.500 8.480 9 +EC 10.180
B1-I1-H 6 6 1.500 3.060 5+EC -

B1-I2-H 6 6 1.500 6.220 5+EC 7.920
B1-13-H 6 6 1.500 3.140 5+EC 4.840
B1-16-H 6 6 1.500 3.210 5+EC 4.910
B2-I1-H 6 6 1.500 3.060 5+EC 4.760
B3-1I-H 6 6 1.500 4.510 5+EC 6.210
B4-11-H 6 6 1.500 4.240 5+EC 5.940
B4-15-H 6 6 1.500 2.740 5+EC 4.440
Bo-I1-H 6 8 1.500 8.670 5+EC 10.370
B6-12-H 6 8 1.500 6.140 5+EC 7.840

1.2.1.5 - Curva de Producao

A curva de produgdo prevista para o Campo Marlim Sul, Mddulo 1 encontra-se representada no gréfico a
seguir, onde podemos observar que a producdo maxima estd prevista para ocorrer no ano de 2003 com uma
produgio de 148,702 bpd de 6leo e de 2,551 kNm?/d de gés.
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Figura 1.2.1.5-1: Curva de Producio do Campo Marlim Sul — Modulo 1

1.2.2 - UNIDADE FLUTUANTE DE ESTOCAGEM E TRANSFERENCIA FSO P-38

A Unidade Flutuante de Estocagem e Transferéncia FSO P-38 serd obtida pela conversao do navio petroleiro
World Eminence capacidade de estocagem de 286.2000 m? e transferéncia de 150.000 barris de 6leo/dia. A
unidade FSO P-38 ficara ancorada a aproximadamente 5,5 km na dire¢do sudoeste da SS P-40, no ponto de
coordenadas UTM 7504979 N, 384591E.

Figura 2-5: FSO P-38.
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1.2.2.1 - Principais Caracteristicas do FSO P-38

* Lamina d’4gua: de 800 a 2600m
=  Comprimento: 338,1 m
= Largura: 51,8 m

1.2.2.2 - Principais Operacoes da FSO P-38

A instalacdo da FSO P-38 tem como objetivo o recebimento e estocagem do petréleo produzido na
plataforma SS P-40 e sua transferéncia para navios petroleiros que o transportario para os terminais
terrestres.

Denomina-se FSO a unidade flutuante estaciondria que permite o recebimento e a estocagem de petrdleo
produzido por outra instalacdo e o transfere para navios aliviadores. No caso da FSO P-38, a embarcacio
serd ancorada por um sistema furret que possui oito amarras dispostas radialmente, em torno das quais a
embarcacgdo se alinhard com a resultante de correntes maritimas e vento. A FSO P-38 ndo possui propulsdo e
os navios aliviadores de 135000 DWT ficardo ancorados em tandem para as operacdes de transferéncia de
petrdleo.

A plataforma FSO P-38 serd composta basicamente dos seguintes sistemas: Recebimento, Estocagem e
Transferéncia, Inertizacio e Despressurizacao, Diesel e Dreno Fechado.

O petréleo produzido pela SS P-40 apresenta 23,4 © API e serd enviado para a FSO P-38 por duas linhas
submarinas de 10” de diametro que serdo interligadas a embarcacio pela parte ancorada no turret. A SS P-40
também fornecera energia elétrica através de cabo submarino.

O 6leo recebido na FSO P-38 serd escoado através de navios aliviadores, por um sistema de offloading,
caracteristico desse tipo de unidade.

A transferéncia do 6leo da FSO P-38 para o navio aliviador € feita através de um mangote de 250 metros e
20” de diametro, que serd mantido no convés da FSO quando nio estiver sendo utilizado. Durante a operacao
de transferéncia de 6leo, o navio aliviador serd mantido amarrado a FSO pela popa desta, por um cabo de
150 metros.

1.2.2.3 - Principais Equipamentos da FSO P-38

= Turret da Blue-water;

= Geradores principais da Wartsila, 2 de 1.5 MW e 2 de 3.1 MW;
=  VAC colocado com a ABB;

= Pacote elétrico colocado com o consorcio GE / ORTENG;

=  Compressores de servigo colocado com a Atlas Copco;

=  Bombas principais Sulzer com VSV Toshiba;

= PLCs GE Fanuc;

= Sistema de monitoramento de Tanques Autrdnic;

= Sistema de Off Loading Hitec.
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1.3 - PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS E TOXICOLOGICAS AGUDAS DOS
PRODUTOS

Nas péginas a seguir, sdo apresentadas as descricdes das principais caracteristicas fisico-quimicas e
toxicoldgicas agudas dos produtos envolvidos nas operacdes do Campo Marlim Sul.

Para a classificacdo da toxicidade sera utilizado a seguinte critério e nomenclatura:

= Immediately Dangerous to Life and Health / IDLH, é a concentragdo maxima da qual alguém pode
escapar dentro de 30 minutos sem sentir sintomas prejudiciais ou efeitos irreversiveis a saude.

= Thereshold Limit Value - Time Weighted Average / TLV-TWA, é a concentra¢do abaixo da qual o
operador sadio ndo sofrerd efeitos nocivos aparentes quando exposto durante o hordrio habitual de 08
horas por dia, 05 dias pdr semana.

= Thereshold Limit Value - Short Term Exposure Limit /| TLV-STEL, é a concentra¢do na qual o operador
pode ficar exposto continuamente pdr um certo periodo de tempo sem sofrer nenhum efeito (irritagao,

narcose, reducdo da eficiéncia etc) e considerando que o TLV-TWA didrio ndo estd sendo excedido.

= Lethal Concentration 50% - inhalation/ INHAL LC50, € a dose letal, capaz de matar 50% dos seres
expostos, por via respiratoria (inalagdo).

= Lethal Dose 50% - ora /ORAL LD50, é a dose letal capaz de matar 50% dos seres expostos, por via oral
(ingestdo).

= Lethal Dose 50% - skin /SKIN LD50, € a dose letal, capaz de matar 50% dos seres expostos, por via
cutdnea (absor¢ao).

1.3.1 - GAS NATURAL

1.3.1.1 - Identificacao do Produto

= Estado fisico e classificacdo: gis inflamavel

= Aparéncia geral: gds sem coloracdo, sem odor, odorizado artificialmente;

= Codigo ABNT - ONU: 1971

1.3.1.2 - Medidas de Seguranca

= Vazamentos de gds: manter as pessoas afastadas, se possivel, evacuar a drea em caso de grande
vazamento, desligar as fontes de ignicao;

= Equipamentos de Protec¢do Individual — EPI: usar méscara de respiracdo autdbnoma em atmosfera de alta
concentracdo de gas.

Andlise de Risco/Planos de Acdo de Emergéncia 9/135 Plataformas P-38 e P-40 - Marlim Sul
Setembro/00 Volume II/II Rev. 01



BE %169\3 CEPEMAR

RT 035/00 - AR/PAE

1.3.1.3 - Riscos ao Fogo

= Acgdes a serem tomadas quando o produto entra em combustdo: deixar o fogo queimar, esfriar a 4rea
exposta e proteger-se com agua, parar o vazamento se possivel; o retrocesso da chama pode ocorrer
durante o arraste de vapor;

=  Comportamento do produto no fogo: o vapor pode explodir se a igni¢do for em area fechada;

=  Produtos perigosos da reacdo de combustdo: ndo pertinente.

1.3.1.4 - Composicao

O gés natural que serd processado apresenta as caracteristicas a seguir apresentadas.

Tabela 3-1: Composicao média do gas natural

Componentes Composicao (%)
N> 0,17
CO2 0,76
Cl 98,43
C2 0,61
C3 0,03

1.3.1.5 - Propriedades Fisico-Quimicas

= Densidade do vapor (ar=1)............. 0,56 a 0,63

= Pressdo de vapor........cceceeeneeennnnn. -

= Calor de Combustao......cc.ccceeeuenee -12.000 a -13.000 cal/g

= (Calor latente de vaporizacio .......... 120 cal/g

= Temperatura de auto ignicdo.......... 482,0 a 632,0°C

= Temperatura de ebulicdo................. 32 a 400 °C

= Ponto de Fulgor.........cccceeveeniennne -

= Viscosidade .......cccceeverveenecriecnncnns 4,29 25,62 cSta 25 °C

= Limite de inflamabilidade .............. - inferior: 4,9 % - superior: 14,6 %
= Taxa de queima .........cccceeveereennnene 12,5 mm/min

= Pesomolecular.......ccccoeeevvvveininnnnnn. 16,37 a 18,12

= Ponto de ebulico .......cccceevrueeennenn. -161,4 °C a 760 mm Hg (metano puro)
= Ponto de fuso.......ccceeveereeriennenne - 182,6 °C (para o metano puro)

= Temperatura critica........cc.ccceeerunene -82,2 °C

= Reatividade quimica com:

“AZUAL ndo reage
- Materiais cOmuns.........c.ccceeveeneen. ndo reage
- Polimerizagao ........ccceeeeeerueennne. nao reage
= OULIOS . incompatibilidade com o cloro, di6xido de cloro e oxigénio liquido

produto volatil
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1.3.1.6 - Informacdes Toxicolégicas

Toxicidade - limites e padrées

= IDLH...coooiiiiiiieeeeeee, dado ndo disponivel
= TLV-TWA ... dado nio disponivel
= TLV-STEL .....cocvevieenee. dado nio disponivel
= INHAL LCs - rato ............ dado ndo disponivel
= ORAL LDs - rato ............ dado nio disponivel
=  SKIN LDsg - coelho .......... dado nio disponivel

Obs.: o produto é um asfixiante simples

Tabela 3-2: Intoxicagdo humana

Forma de exposicio Sindrome Téxica Tratamento
(tipo de contato)
- Nao é irritante para os olhos, nariz e garganta; - Mover para o ar fresco;
Vapor - Se inalado causard tontura, dificuldade respiratéria Se a respiragio for dificultada ou parar, fazer

A respiragao artificial ou dar oxigénio.
ou perda da consciéncia.

- Enxaguar as drea afetadas com muito dgua;

Liquido - Causara enregelamento. 5 .
1 & - Naio esfregar as dreas afetadas.

1.3.2 - PETROLEO
1. 3.2.1 - Identificacdao do Produto

=  Sin6nimo: 6leo cru;

=  Foérmula molecular: mistura de hidrocarbonetos;

» Familia quimica: Hidrocarboneto;

= Aparéncia geral: Liquido oleoso escuro, odor picante, flutua na dgua;
=  (Cddigo ABNT - ONU: 1267.

1.3.2.2 - Medidas de Seguranca

= Medidas preventivas imediatas: Evitar contato com o liquido. Parar o vazamento se possivel. Isolar e
remover o material derramado;

= Equipamentos de Protecdo Individual - EPI: Usar luvas de PVC cano médio e 6culos de acrilico com
protecao lateral.

1.3.2.3 - Riscos ao Fogo

= Acgdes a serem tomadas quando o produto entra em combustdo: Extinguir com p6 quimico seco, espuma
ou didxido de carbono. Esfriar os recipientes expostos com dgua;

= Comportamento do produto no fogo: inflaméavel;

= Produtos perigosos da reacdo de combustdo: ndo pertinente;

= Agentes de extingdo que ndo podem ser usados: a 4gua pode ser ineficaz em fogo.
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1.3.2.4 - Propriedades Fisico-Quimicas

= Limite de inflamabilidade.............. - inferior: 2,0 % - superior: 15,0 %
= Ponto de fulgor.......ccceevveveriennnenn. -6,7a32°C

= Temperatura de auto-igni¢@o ........ dado nio disponivel
=  Pressdo de vapor ......c...cceceeriennne dado nio disponivel
= Taxadequeima........ccccevveereenunene 4 mm/min

= Pesomolecular.........ccoecueeerieennnnn. ndo pertinente

= Ponto de ebulicio........ccccevuveenenn. 32a400 °C

=  Ponto de fusdo......ccceeveereerienncnne dado niao disponivel
= Temperatura critica......cc..ccoceeeuenee ndo pertinente

®  Pressfo Critica ......cooceeveeneeneennene ndo pertinente

= Densidade do liquido (dgua =1)... 0,75 a 0,80

* Grau APL......cciiiiiiii 234°

= Densidade do vapor (ar = 1).......... ndo pertinente

=  Pressdo de vapor ......cc.cceceereennne dado nio disponivel
= Calor latente de vaporizacio......... 60 cal/g

= (Calor de Combustio............cc....... - 10.300 cal/g

= Solubilidade na dgua........cc..cc....... insoldvel

= Viscosidade.........ccccoeeveiiiinininnnnnnn. 2,25 cP

1.3.2.5 - Informacoes Toxicolégicas

Toxicidade - Limites e Padroes

" IDLH...oooiiiiiiieeeeeee, dado nio disponivel
= TLV-TWA ..., 200 ppm

= TLV-STEL......cccccovevunens 2.500 g/m* - 60 min
= INHAL LC50 - rato ........... dado nio disponivel
= ORAL LDLo -rato........... 800 mg/kg

= SKIN LD50 - coelho.......... 180 mg/kg

1.3.3 - OLEO DIESEL
1.3.3.1 - Identificacao do Produto

Sin6nimo: 6leo combustivel 1-D;

Formula molecular: mistura de hidrocarbonetos;

Familia quimica: hidrocarboneto;

Aparéncia geral: Liquido levemente viscoso, de colora¢cdo marrom amarelado, inflamével e com odor
similar ao do 6leo lubrificante. Flutua na dgua;

= Codigo ABNT - ONU: 1268.

1.3.3.2 - Medidas de Seguranca

= Medidas preventivas imediatas: manter as pessoas afastadas, parar o vazamento se possivel, isolar e
remover o material derramado. Desligar as fontes de igni¢do;

= Equipamentos de Protec¢do Individual - EPI: Usar 6culos de acrilico com protegao lateral.

Andlise de Risco/Planos de Acdo de Emergéncia 12/135 Plataformas P-38 e P-40 - Marlim Sul
Setembro/00 Volume II/II Rev. 01



EIDOS

CEPEMAR
RT 035/00 - AR/PAE

1.3.3.3 - Riscos ao Fogo

= Acdes a serem tomadas quando o produto entra em combustdo: Extinguir com p6 quimico seco, espuma
ou didxido de carbono. Esfriar os recipientes expostos com dgua;

=  Comportamento do produto no fogo: o vapor € mais denso que o ar;

=  Produtos perigosos da reacdo de combustdo: nenhum;

= Agentes de extingdo que ndo podem ser usados: dgua pode ser ineficaz no fogo.

1.3.3.4 - Propriedades Fisico-quimicas

Limite de inflamabilidade..............
Ponto de fulgor........cccccoeveiiennnne.
Temperatura de auto-ignicao ........
Taxa de queima........ccceeeeeeeenennee.
Peso molecular........c.cccoceeeueenennne
= Ponto de ebuli¢fo.........c.eceuveenneen.
= Ponto de fusdo......ccceeerveveenncnneene.
= Temperatura critica.......c..ccoceeeuenee
®  Presso Critica ......oceeevereeeennenneene
= Densidade do liquido (dgua=1)...
= Densidade do vapor (ar = 1)..........
= Pressdo de vapor ......cc.ccceceereennene
= Calor latente de vaporizagio.........
= Calor de Combustio........ccoceeuenee
= Solubilidade na dgua.........c...........
= Viscosidade......ccccoeeeveeneeriecnnenne

1.3.3.5 - Informacoes Toxicolégicas

Toxicidade - Limites e Padroes

B O IDLH o
= TLV-TWA
= TLV-STEL.....cccooinviiiiiiiiiinne,

= INHAL LC50 -rato ......cceeuuunee....
=  ORAL LD50-rato....cc.ccoeevveeeenes
= SKIN LD50 - coelho.....................
=  Limiar de odor ......cccceeeevvvennnnnnnn..

4 mm/min (liquido)
ndo pertinente

288 - 338°C

dado nio disponivel
ndo disponivel

ndo pertinente
0,841 a16°C

0,14 a 0,21 kgf/cm* @ 37,8°C
130,20 cal/g

-10.200 cal/g

insoluvel

9,600 cSt @ 20°C

dado nao disponivel.
dado nao disponivel.
dado nao disponivel.
dado nao disponivel.
dado nao disponivel.
dado ndo disponivel.
dado nio disponivel
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