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4. Andlise dos Impactos Ambientais

Neste item serdo identificados e classificados os provaveis impactos ambientais decorrentes da implantagdo e
operagdo das unidades de produgdo P-40 e P-38 da Petrobras a serem instaladas no campo de Marlim Sul —
Bacia de Campos.

Ressalta-se que ndo foi considerada para efeito de andlise de impacto, a fase de desativacdo do
empreendimento, visto que, conforme apresentado anteriormente no item 1.8 - Desativacdo das Unidades,
atualmente a Petrobras ndo possui um projeto elaborado para o descomissionamento das unidades P-38 e P-
40, tendo em vista que a desativacdo destas unidades sé ocorrerd num prazo de 26 anos, periodo onde
poderdo surgir novas tecnologias de descomissionamento, novas tendéncias para reaproveitamento das
estruturas existentes, bem como alteracdes nos interesses atuais da sociedade, particularmente das
comunidades da regido onde estardo localizadas estas unidades.

Portanto, considerando-se a inexisténcia atual de uma definicdo da alternativa a ser adotada na desativacao
das unidades e considerando-se ainda a existéncia de diversas possibilidade de alternativas a serem adotadas,
como a remog¢do ou o abandono, total ou parcial, para todas as instalacOes existentes, tanto de superficie
como submarinas, a avaliacdo dos impactos da desativagdo do empreendimento no presente momento torna-
se de dificil execugao.

4.1 - METODOLOGIA UTILIZADA

Este topico foi desenvolvido buscando a melhor forma de identificagdo e avaliagdo de impactos decorrentes
do empreendimento, considerando sempre a relacdo causa/efeito.

A partir da discussdo interdisciplinar das a¢des do empreendimento e do diagndstico ambiental das dreas de
influéncia, estabeleceu-se uma metodologia propria para identificagdo e classificacio dos impactos,
utilizando-se como instrumento bdsico uma matriz de intera¢do. Nesta matriz estdo listadas as agdes do
empreendimento, por fase de ocorréncia, que poderdo impactar os diversos fatores ambientais (definidos em
funcdo do diagnodstico). Cada uma destas interagdes foi avaliada, considerando os impactos resultantes,
quanto ao seu tipo, categoria, extensao, duragao, reversibilidade, magnitude e prazo.

Essa matriz apresenta uma visdo integrada das agcdes do empreendimento, dos impactos decorrentes das
mesmas e fatores ambientais afetados, permitindo observar quais as acdes mais impactantes, qual a fase do
empreendimento que gerard mais impactos e quais os fatores ambientais mais afetados.

Para um melhor entendimento e mais facil andlise, optou-se por subdividir essa matriz em 2 planilhas,
apresentadas por meio afetado, analisando-se em conjunto os meios fisico e bidtico, e em separado o meio
antropico, com os impactos classificados, as observacdes pertinentes € um resumo das medidas mitigadoras
ou potencializadoras propostas.

Para a interpretacdo/classificacdo/valoracdo dos impactos ambientais, desenvolveu-se uma andlise criteriosa
que permitiu estabelecer previamente um progndstico sobre os mesmos, adotando-se os seguintes critérios:
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Tipo de Impacto ---------- Discriminagao conseqiiente dos seus efeitos, podendo ser direto e indireto.

Categoria do Impacto --- Considerando-se os impactos adversos/negativos e os benéficos/positivos.

Area de Abrangéncia --- O impacto foi classificado conforme sua area de abrangéncia em local e regional,
sendo local quando o impacto ocorre na drea de influéncia direta e regional quando

0 impacto ocorre na drea de influéncia indireta.

Duracao -------------------- E o tempo em que o impacto atua na drea em que se manifesta, variando de
temporéria a permanente.

Reversibilidade ----------- Quando ¢ possivel reverter a tendéncia, levando-se em conta a aplicagdo de
medidas para reparacdo do mesmo, ou a suspensdo da atividade geradora.

Magnitude ------------—---- Levando-se em conta a forca com que o impacto se manifesta, segundo uma escala
nominal de forte, médio, fraco e variavel.

Prazo Considerando o tempo para o impacto se manifestar, sendo a imediato, médio e
longo prazo.

4.2 - DESCRICAO E CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS

Neste item, apresenta-se a descri¢do dos impactos, por meio e fatores ambientais afetados, bem como as
respectivas planilhas de classificacdo dos impactos, associando-os as a¢des do empreendimento e estas as
respectivas fases de ocorréncia.

4.2.1 - MEIOS FiSICO E BIOTICO

Os impactos sobre esses meios se dardo na fase de implantacio, decorrentes da ancoragem das unidades e
na fase de operacdo, decorrente presenca da estrutura fisica da plataforma, embarque e desembarque de
material e pessoal nas unidades, descarte de efluentes liquidos das unidades e pelas embarcacdes, descarte de
residuos solidos.

a) ATIVIDADE: ANCORAGEM DAS UNIDADES
Impacto: REVOLVIMENTO DO SEDIMENTO

A exploracdo e a produgdo de petrdleo em dguas profundas utiliza-se de estruturas flutuantes ancoradas no
fundo marinho. Neste estudo tratamos de uma plataforma semi-submersivel e de um navio tanque que
deverdo ficar “fixos” no Campo de Marlim Sul.

Conforme breve descricdo encaminhada pela PETROBRAS S/A, o sistema de ancoragem a ser utilizado
pode ser de dois tipos: catendria ou “taut-legs”. O primeiro sistema se vale de um longo trecho de amarra
junto ao fundo, restringindo o passeio da unidade flutuante devido a energia necessdria para mudar a forma
da catendria pelo soerguimento da amarra. O segundo sistema restringe o passeio da unidade flutuante pela
rigidez dos cabos sintéticos de poliéster utilizados para a amarragdo, ficando o cabo tensionado de tal forma
que permanece quase reto entre o ponto fixo no fundo e a unidade produtora/armazenadora.
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Em ambos os casos sdo utilizados pontos fixos ou ancoras no fundo marinho, podendo estes pontos de
amarracdo serem constituidos por estacas de sucgdo, estacas de torpedo, ancoras convencionais ou ancoras
de carga vertical (VLAS).

O impacto ambiental causado pelo sistema de ancoragem das estruturas restringe-se, praticamente, ao
momento de implanta¢do do ponto fixo de fundo pela colocag@o de estaca ou do lancamento da ancora. Esta
operagdo ird gerar um revolvimento do sedimento de fundo, sendo este sedimento constituido por lama,
conforme visto nos Mapas de Faciologia da Bacia de Campos e do Campo de Marlim (Anexo 3). A area
atingida pela acdo de revolvimento vai variar de acordo com o sistema de fixac@o utilizado, sendo bem
pontual no caso de estacas, podendo atingir uma area de cerca de 100m x 15m, devido ao arrasto no
tensionamento, no caso das ancoras.

O revolvimento destes sedimentos, de granulometria silte/argila, forma uma nuvem de material em
suspensao, cuja deposicdo dependerd do didmetro dos grios e da corrente no fundo.

Stokes (1851), in Suguio, 1973, define empiricamente uma férmula que nos dé a velocidade de decantacio
de particulas de determinado didmetro em um fluido. Esta velocidade torna-se constante a partir do
momento em que a resisténcia do fluido € igual a forca gravitacional.

V=2/9¢g ((dl - d2)/n) R?
Onde:

V = Velocidade de Decantagao

g = aceleracdo da Gravidade

d1 = Densidade da Particula

d2 = Densidade do Liquido

R = Raio da Particula

n = Viscosidade do fluido em Dinas

A “Lei de Stokes” ¢ utilizada em anélises granulométricas de sedimentos finos para a determinacio do tempo
de decantacdo das diferentes fracdes até determinada altura (Tabela 4.2.1-1).

Tabela 4.2.1-1: Mostra o tempo de repouso necessdrio apds a agitagdo e a altura para a realizagdo da
pipetagem de cada fragdo (alterada de Villena, 1999).

PIPETAGEM DA FRACAO SILTICA

GRANULOMETRIA ALTURA TEMPO
Silte Grosso 10cm 3min 52s
Silte Médio 10cm 7min 44s

Silte Fino 10cm 31min
Silte Muito Fino 10cm 2h 03min

PIPETAGEM DA FRACAO ARGILOSA

GRANULOMETRIA ALTURA TEMPO
Argila Grossa 10cm 8h 10min
Argila Média Scm 16h 21min
Argila Fina Scm 65h 25min
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Os minerais de argila, principais constituintes da fracdo fina dos sedimentos terrigenos, em geral possuem
carga negativa, o que gera uma for¢a de repulsdo entre as particulas. Esta forca de repulsdo é grande,
predominando sobre uma outra bem menor, que atua em particulas em suspensdo e gera a atracdo
inversamente proporcional ao quadrado da distincia entre elas, que é a for¢ca de Van der Walls (Bearman,
1989).

No meio marinho a presenca de cétions, originados pela dissolucdo de sais, anula a carga negativa dos
argilominerais, eliminando, conseqiientemente, a forca de repulsdo entre as particulas. Desta forma, a forca
de “Van der Walls” passa a ter significancia, gerando um fendmeno conhecido como “flocula¢do”, que nada
mais ¢ do que a agregacdo das particulas da fracdo fina dos sedimentos (silte e argila), formando
aglomerados de maior didmetro e, conseqiientemente, maior velocidade de decantacdo conforme a “Lei de
Stokes” (Bearman, 1989). Este processo de floculagdo acelera a decantagdo em muitas vezes, sendo
observado em laboratério, durante preparacio de amostras de sedimentos finos para a andlise granulométrica,
a decantacdo em poucas horas na amostra bruta (dgua salgada), passando a dias na amostra preparada (4gua
doce).

As correntes marinhas de fundo na 4rea do talude de Albacora, conforme consta no item 3.1.3 do presente
relatério (Oceanografia Fisica), sdo descritas com base no estudo de Lima (1997), que nos identifica
correntes de direcdo NE com velocidades médias de até 20cm/s, atingindo extremos de 40cm/s. Estes valores
de velocidade nos dariam deslocamentos de 720 m/h e 1440 m/h, respectivamente.

De acordo com o procedimento de ancoragem encaminhado pela PETROBRAS S/A, o tempo de decantagio
da nuvem de sedimento em suspensdo formada ficara entre 30 min. e 2 horas, conforme as condi¢des locais.
O que nos daria um raio mdximo de impacto da ordem de 3 Km, nas condi¢Ges extremas superiores de
corrente (40 cm/s de Direcdo NE) e de tempo de decantacdo (2 horas), e um raio minimo de impacto da
ordem de 360 m nas condicdes médias de correntes (20 cm/s de Direcdo NE) e tempo de decantagdo (30
minutos).

Desta forma podemos considerar que a nuvem de sedimentos gerada no procedimento de ancoragem
permanecera por poucas horas em suspensao no meio marinho e terd um raio de a¢do pequeno, gerando um
impacto localizado, desprezivel e temporario.

Impacto: MORTE DOS ORGANISMOS BENTONICOS.

A fase de implantacdo das plataformas flutuantes afetard, diretamente, as populacdes bentonicas de dguas
profundas, de forma negativa e irreversivel, causando a morte dos organismos. Tal prejuizo, porém, pode ser
considerado tempordrio, restrito espacialmente e de curta duracio, uma vez que as comunidades bentOnicas
costumam se reestruturar em pouco tempo.

b) ATIVIDADE: PRESENCA DA ESTRUTURA FISICA DA PLATAFORMA
Impacto: DESENVOLVIMENTO DE COMUNIDADES BIOLOGICAS INCRUSTANTES.

A introdugdo de espécies incrustantes, no ambiente, pode ser considerado irreversivel e permanente, mas
positivo, visto que, apesar de essas comunidades ndo pertencerem ao ecossistema "bentos de 4guas
profundas” elas, provavelmente, ficardo restritas, em sua maioria, a profundidade até 200 m, ndo causando
grandes perturbagdes ao ecossistema. Além disso, as comunidades bioincrustantes sdo importantes, uma vez
que aumentam a disponibilidade de alimento, principalmente no que concerne a ictiofauna.
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Impacto: ATRACAO DE ESPECIES NECTONICAS

A instalacdo das unidades P-38 e P-40 dever4, a exemplo do que ja ocorre em outras plataformas da Bacia de
Campos, atrair e concentrar peixes em suas proximidades, sendo considerado um impacto positivo. A
presenca de plataformas do tipo semi-submergivel e navio funcionard, analogamente, como recifes artificiais.

¢) ATIVIDADE: EMBARQUE E DESEMBARQUE DE MATERIAIS E PESSOAL NAS UNIDADES
POR EMBARCACOES

Impacto: INTRODUCAO DE ESPECIES INCRUSTANTES EXOTICAS~ PELAS COMUNIDADES
PRESENTES NOS CASCOS E NO LASTRO DAS EMBARCACOES.

O fluxo de embarcagdes entre a regido costeira e a plataforma, para embarque e desembarque de materiais e
pessoal, vai gerar um impacto local e positivo, no entorno da plataforma. Esse impacto se constitui na
introducdo de espécies costeiras na regido ocednica. Essas espécies sdo transportadas através do casco das
embarcacgdes e da dgua de lastro, que é descartada de acordo com a legislagao.

Essas espécies exdticas, ou seja, que sdo tipicas de outros ecossistemas, irdo proporcionar a colonizagio e
estruturacdo de uma comunidade costeira em uma regido ocednica. O estabelecimento dessa nova
comunidade se dard em médio prazo, enquanto a estrutura fisica da plataforma estiver instalada.

Ha que se ressaltar que a introdug¢do de organismos costeiros na regido ocednica ji ocorre naturalmente e
também pela atividade de outras embarcagdes em deslocamento para a drea ocednica, como as pesqueiras.

Impacto: CONTAMINACAO AMBIENTAL POR ACIDENTE NA MOVIMENTACAO DE CARGA.

O transito de embarcacdes nas proximidades das unidades de producdo, bem como os procedimentos de
embarque e desembarque de cargas, resultam em riscos de acidentes que podem ter como conseqiiéncia o
derrame de cargas diversas no mar e dos combustiveis utilizados pelas embarcacdes, levando a contaminagdo
ambiental deste ambiente.

Tendo em vista que o nivel de contaminagdo ambiental dependerd do porte da embarcacdo afetada, sua
capacidade de carga, volume e tipo de produto derramado, a magnitude deste impacto foi considerada
varidvel.

d) ATIVIDADE: DESCARTE DE EFLUENTES LIQUIDOS DAS UNIDADES E PELAS
EMBARCACOES

Impacto: ENRIQUECIMENTO DA AGUA MARINHA COM NUTRIENTES POR DESCARTE DE
ESGOTO SANITARIO.

O descarte de esgotos sanitarios no entorno da plataforma ird gerar um impacto direto e positivo através do
aumento em potencial na concentra¢io de alguns nutrientes na 4gua do mar. Antes de ser descartado no mar,
0 esgoto sanitdrio, juntamente com os efluentes de cozinha, serdo coletados em tanque especifico e tratados
em unidade de tratamento por oxidag@o. Esse tratamento potencializa a intensidade do impacto, uma vez que
libera para o ambiente material previamente degradado, com maior facilidade de absorg¢ao.

Identificac@o e Avaliacdo dos Impactos Ambientais 287/369 EIA - Plataformas P-38 e P-40 - Marlim Sul
Marco/01 Volume /I Rev. 03



2] = CEPEMAR
= RT 035/00 - EIA

Apesar da introducdo de nutrientes, em especial sais de fésforo e nitrogénio, contribuir para o aumento da
producio primdria, ndo ha perspectiva de alteragdo da estrutura oligotrdfica do sistema, em fungdo da drea de
abrangéncia e da dinamica local.

Impacto: INTRO]?UCAO DE ORGANISMOS PATOGENICOS PELO DESCARTE DE EFLUENTES
SANITARIOS.

O langamento no mar do efluente sanitario destas unidades de produgdo, produzido por uma populag¢do
humana de cerca de 100 individuos, implica na potencial introducdo de eventuais agentes patogé€nicos nas
dguas locais como bactérias e virus, os quais oferecem riscos aos seres humanos no caso de contato direto
com a 4dgua, sem contudo representar uma ameaca a biota marinha.

Considerando a nd@o utilizagdo do local para fins de balneabilidade e a distincia da zona litoranea;
considerando ainda que serd efetuado tratamento prévio dos esgotos gerados através de sistema de oxidacao,
antes do seu descarte no mar, o que levard a reducdo dos organismos patogé€nicos; ressaltando ainda que o
efluente sofre uma rdpida diluicdo e que estes microorganismos apresentam um curto periodo de
sobrevivéncia em 4guas marinhas, a hipdtese de contaminagdo localizada é remota, além de ndo apresentar
riscos a saide humana. Assim, este impacto potencial foi considerado néo significativo.

Impacto Potencial: ALTERACAO DA TEMPERATURA DAS AGUAS MARINHAS SUPERFICIAIS
POR DESCARTE DE AGUAS DE RESFRIAMENTO.

A 4gua a ser utilizada para o resfriamento dos equipamentos das Plataformas P-38 e p-40, como motores e
geradores, serd bombeada diretamente do mar e descartada de volta ao mar a partir de pontos elevados das
plataformas. Esse procedimento de descarte acelerard o resfriamento da dgua permitindo que a diferenca
térmica entre a dgua captada e descartada ndo seja significativa.

Considerando-se a localizacdo das plataformas em uma regido oceanica com coluna d'dgua superior a 1.000
metros, pode-se concluir que o hidrodinamismo local serd suficiente para uma rdpida homogeneizac¢do da
temperatura do efluente descartado com a temperatura das 4guas marinhas receptoras nas imedia¢des do seu
ponto de introducao na superficie do mar.

Desta forma, ndo fica caracterizado nenhum impacto significativo decorrente do descarte desse efluente na
temperatura da dgua do mar.

Impacto Potencial: INTRODUCAO DE RE~SfDUO§ OLEOSOS, POR AGUA DE LAVAGEM E CHUVA,
COM CONTAMINACAO DA AGUA, SEDIMENTOS E BIOTA MARINHOS.

As dguas servidas que serdo geradas nas Plataformas P-38 e P-40, relativas as dguas de lavagem da planta
industrial, das 4reas de armazenamento de combustiveis e dos setores de lavagem de pecas e equipamentos,
associadas as 4dguas pluviais que incidem sobre essas areas e carreiam residuos oleosos, serdo coletadas por
drenos e sistemas de bandejamento nas duas plataformas, estocadas em tanques de dgua oleosa e, por fim,
tratadas nos sistemas de filtros e hidrociclones instalados em ambas as plataformas, onde serd feita a
separacao dgua/éleo.

O efluente final tratado sera descartado no mar com concentracdes de 6leos e graxas inferior a 20 mg/l, como
preconiza a legislagdo ambiental. O 6leo gerado nos separadores serd bombeado, através de um sistema
fechado, para tanques de estocagem (SLOP), de onde serd encaminhado para o processo industrial de
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producdo, no caso da P-38, ou para os navios-tanque durante as operacdes de carga de produto, no caso da P-
40, para seu reaproveitamento.

Considerando-se o hidrodinamismo local e a concentragdo de 6leo inferior a 20 mg/l no efluente final, cuja
vazao serd varidvel em funcdo do regime de chuvas e das operagdes de limpeza, conclui-se que ndo havera
impacto significativo na d4gua do mar nem na biota local. Deve-se ressaltar que o citado limite maximo de 20
mg/l de dleo estabelecido na legislacdo ambiental para efluentes (CONAMA 020/86) € aceito para o descarte
em dguas receptoras continentais e costeiras, onde as condi¢gdes de dilui¢do sdo muito inferiores as da regido
ocednica em questao.

Impacto: ALTERACAO DA COMPOSICAO QUIMICA E TEMPERATURA DAS AGUAS
MARINHAS LOCAIS PELO DESCARTE DE AGUA DE PRODUCAO.

A 4gua de producdo consiste de uma dgua de formacao natural presente nos reservatérios de dleo e gds, cuja
composi¢do compreende compostos orginicos e inorganicos incorporados ao longo de sua formacdo
geoldgica, bem como eventuais contribuicdes decorrentes de processos de intervencdo nos pogos durante o
periodo de producdo. Os principais constituintes da 4gua de producdo sdo sais inorganicos, hidrocarbonetos e
elementos metdlicos presentes em concentragdes muito varidveis.

Estudos detalhados realizados pela E&P FORUM (1994), associacdo internacional de companhias de
petrdleo, versando sobre o comportamento e os efeitos da dgua de produgdo descartada no Mar do Norte,
indicam fatores médios de dilui¢do dos efluentes na regido da ordem de 300 a 1000 vezes em um raio de
dezenas de metros do ponto de descarte. O mesmo estudo afirma que a dilui¢do minima do efluente necessdria
para que nio haja efeitos da contaminagdo na biota ¢ atingida entre 10 e 100 metros de distancia do ponto de
descarte, dentro de um periodo maximo de 5 minutos apds sua introduc¢do na dgua do mar.

As simulacdes realizadas da dispersao dos efluentes da Plataforma P-40 indicaram uma penetracdo da pluma
a uma profundidade maxima de 20 metros a uma distincia de 125 metros da plataforma (borda inferior da
pluma). Observa-se que a pluma, ap6s um ripido afundamento, se mantém estdvel, a uma profundidade fixa,
mesmo a uma distancia da plataforma da ordem de 30 Km. Destaca-se que, na verdade, j4 em distancias
inferiores a essa, a pluma dos efluentes estd quase que totalmente dispersa na coluna d’4gua.

Adicionalmente, os processos de volatilizacdo, oxidagc@o quimica, biodegradacdo e sedimentacio se somarao
aos efeitos da dilui¢cdo no decaimento das concentragcdes dos constituintes do efluente na massa d’agua local.

As caracteristicas fisico-quimicas e a composicdo quimica da 4gua de producdo ainda ndo foram
caracterizadas para o presente empreendimento, uma vez que ainda nfo ha sua separacdo do 6leo, o que estd
previsto para o inicio da operagdo da P-40, sendo projetado o sistema de tratamento e descarte do efluente
final de modo a limitar a temperatura a 40°C e o teor de 6leos e graxas a 20 mg/l.

Entretanto, tais informacdes permitem deduzir que os efluentes da 4gua de producdo da P-40 afetardo um
volume de 4gua do mar superficial e circunscrito as primeiras centenas de metros de distancia da plataforma,
na direcdo das correntes marinhas predominantes. Deve-se ressaltar que os volumes projetados para a dgua
de producdo a ser gerada na P-40 somente atingirdo niveis significativos a partir do ano de 2004 (volume
estimado de 308 m3d-1), vindo a atingir seus valores maximos em 2022 (13.850 m3d-1), quando entio
decairdo rapidamente até o encerramento das atividades de producdo de dleo em 2026 (Tabela 1.6-1
apresentada anteriormente no Capitulo 1).
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Deste modo, as comunidades bioldgicas mais expostas aos efeitos desta contaminacido s@o os organismos
incrustados na estrutura submersa da plataforma e os organismos nectdnicos que se encontram no seu
entorno. As espécies planctonicas, por sua vez, ndo sofrem efeitos significativos em fun¢do do seu pouco
tempo de exposicdo a contaminagdo na zona de diluicdo inicial do efluente, devido a rdpida renovacdo das
dguas superficiais na regio.

No que tange a possibilidade de contaminag@o dos sedimentos locais, através de precipitagdo de compostos
insoldveis e via absorcdo nos sélidos em suspensdo que sedimentam, a grande profundidade local e a
circulacdo das dguas provocam uma distribuicao bastante ampla na regido, ndo configurando assim uma zona
preferencial de acimulo nos sedimentos marinhos.

Impacto: EFEITO NA BIOTA LOCAL PELO DESCARTE DE AGUA DE PRODUCAO.

Esse impacto foi considerado como tipo indireto, negativo, com efeito de influéncia direta na biota, fraco,
permanente, irreversivel e médio prazo.

Durante as fases iniciais do empreendimento, quando o volume de 4gua de produgdo descartada for pequeno,
esse efeito deverd ser minimo. A médio prazo, com o aumento do volume descartado, os efeitos podem
surgir com intensidade fraca. Esses efeitos devem-se principalmente a possiveis alteracdes nas caracteristicas
fisico-quimicas, as quais refletiriam indiretamente na biota local. Considerando a alta taxa de dilui¢do na
area de lancamento, os resultados da modelagem de dispersdo e os procedimentos para separagdo dgua/éleo a
serem adotados, esses possiveis efeitos na comunidade deverdo se restringir ao entorno da plataforma,
principalmente sobre as comunidades planctonica, bentonica incrustada na plataforma e nectonica associada.

e) ATIVIDADE: QUEIMA DE GAS NATURAL E OUTROS COMBUSTIVEIS
Impacto: EMISSOES ATMOSFERICAS

Durante a operagdo das plataformas P-40 e P-38 encontram-se previstas emissdes gasosas a partir de diversas
fontes, sendo a principal a queima de gas natural no flare. A partir de fatores de emissdo da EPA, foram
estimadas as emissdes de hidrocarbonetos, CO e NOx do flare da P-40 a alta pressdo, baixa pressao, gis
assistido e chama piloto, conforme apresentado no Capitulo 5 — Programas Ambientais, item 5.2.1. Observa-
se, pela andlise dos dados obtidos, que este equipamento sé gera emissdes significativas quando operado a
alta pressdo e em situacdo de emergéncia, sendo a emissdo da chama piloto insignificante para todos os
parametros calculados.

Considerando que situacdes de emergéncia ocorrerdo esporadicamente e ainda que estas unidades
encontram-se a 120 Km da costa, em regido com boas condi¢des de dispersdo, este impacto foi considerado
de magnitude fraca.

f) ATIVIDADE: DESCARTE DE RESIDUOS SOLIDOS

Impacto: ENRIQUECIMENTO DA AGUA MARINHA COM NUTRIENTES POR DESCARTE DE
RESIDUOS DE ALIMENTOS.

O descarte de residuos sélidos provenientes do efluente da cozinha, no entorno da plataforma ird gerar um
impacto direto e positivo através do aumento na concentracdo de alguns nutrientes na 4gua do mar. Antes de
ser descartado no mar, os residuos de cozinha, juntamente com o esgoto sanitdrio, serdo coletados em tanque
especifico e tratados em unidade de tratamento por oxidagdo. Esse tratamento potencializa a intensidade do
impacto, uma vez que libera para o ambiente material ja degradado.
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Devido as condicdes oligotréficas do meio, assim como para os efluentes sanitdrios, o impacto serd restrito
ao local de descarte.

g) ATIVIDADE: PRODUCAO, TRANSFERENCIA E ARMAZENAMENTO DE PETROLEO
Impacto: CONTAMINACAO AMBIENTAL POR DERRAME ACIDENTAL DE OLEO.

A possibilidade de ocorréncia de derrames acidentais de 6leo € considerdvel e inerente as atividades de
producdo offshore, podendo ser originado no sistema submerso de produgdo, na planta industrial, nas linhas
de transferéncia, no navio cisterna ou no navio aliviador, representando um risco continuo e potencial de
contamina¢do do ambiente marinho.

Os derrames de 6leo no mar caracterizam-se por um rdpido espalhamento superficial, seguido pelo
deslocamento da mancha formada em fungdo da acdo das correntes e ventos. Os hidrocarbonetos
constituintes do petréleo apresentam uma baixa solubilidade na dgua, permanecendo concentrados em um
filme superficial, sujeito aos processos de evaporagdo, biodegradagdo, oxidagao fotoquimica, emulsificagdo e
precipitacdo, neste ultimo caso se interagirem com particulas sélidas em suspensdo na dgua do mar.

Deste modo, os impactos potenciais desta contaminacido se estendem por toda a comunidade bioldgica
marinha, sendo diretamente proporcionais ao volume do 6leo derramado e condicionados por fatores
abidticos locais.

De acordo com os resultados da Andlise de Risco e das simulacdes de espalhamento e deslocamento de
manchas de 6leo realizados no presente estudo, a probabilidade de uma mancha de 6leo derramado atingir
dreas costeiras da regido é pequena, contudo, caso o 6leo atinja a linha de costa, os danos ambientais e sdcio-
econdmicos serdo magnificados.

Apresenta-se a seguir a planilha de classifica¢do e valoragdo dos impactos potenciais sobre os meios fisico e
bidtico, com o resumo das medidas mitigadoras e potencializadoras propostas, relacionando-os as agdes do
empreendimento.
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O NOME DESTE ARQUIVO E PLANILHA FISICO E BIOTICO.DOC
(A3)
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4.2.2 - MEIO ANTROPICO

Os impactos sobre esse meio se dardo na fase de planejamento, decorrente do planejamento do
empreendimento e na fase de operacio, decorrente presenca da estrutura fisica da plataforma, transporte de
insumos, equipamentos e residuos, pressdo sobre a infra-estrutura urbana e social, produ¢do, transferéncia e
armazenamento de petréleo.

a) ATIVIDADE: PLANEJAMENTO

Impacto: GERACAO DE EXPECTATIVAS

Ocorre desde a fase de planejamento do empreendimento, tdo logo se torne publica a perspectiva da nova
atividade. As expectativas geradas sdo em relacdo a: empregos, diretos e indiretos, por parte das populagdes
de toda a 4rea e seu entorno; recursos financeiros por parte das prefeituras, em razdo de impostos recolhidos
e “royalties” recebidos; conflitos variados por parte dos pescadores artesanais; dividas e incertezas em
relacdo a interferéncias ambientais nas dareas naturais € mesmo no espaco construido, por parte da populacio
em geral.

b) ATIVIDADE: PRESENCA DA ESTRUTURA FISICA DA PLATAFORMA

Impacto: GERACAO DE CONFLITOS

Este ¢ um impacto sinergético para a drea devido a presenca de outros empreendimentos do mesmo tipo no
mesmo espago geogréfico.

Os conflitos referidos atingem principalmente a comunidade pesqueira artesanal em relacdo a circulacdo de
embarcagdes de apoio ao empreendimento nas dreas de pesca, a presenca fisica de mais plataformas no
espaco da atividade e a proibi¢ao da pesca no entorno das mesmas, além dos riscos de acidentes variados.

¢) ATIVIDADE: TRANSPORTE DE INSUMOS, EQUIPAMENTOS E RESIDUOS

Impacto: RISCO DE ACIDENTES MARITIMOS

A esperada intensificagdo do movimento de embarcacdes para transporte de pessoal e, principalmente
equipamentos e materiais diversos, aumentard o risco de acidentes entre estas embarcacdes e também com
barcos de pesca, de turistas e outros usudrios das dguas desta porcao de litoral.

d) ATIVIDADE: PRODUCAO, TRANSFERENCIA E ARMAZENAMENTO DE PETROLEO

Impacto: PRESSAO SOBRE A INFRA-ESTRUTURA URBANA

Trata-se de um impacto sinergético pois ocorrerd em um espaco urbano ja fortemente tencionado por
empreendimentos semelhantes que vém ocorrendo nos dltimos 15 anos na drea em questao.

Impacto: EXPOSICAO DA POPULACAO A RISCOS DE ACIDENTES

Este impacto resulta do aumento de trdfego maritimo, aéreo e rodovidrio ligado a producio, transferéncia e
armazenamento de petréleo.
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Impacto: DEMANDA POR BENS E SERVICOS

Também se trata de um impacto sinergético pois incidird sobre populagdo de dreas urbanas que ja demandam
por ampliacdo do comércio em geral, por oferta diversificada de servicos, por hotelaria, restaurantes, lazer,
transporte, escolas e cursos, bancos e financiamentos., etc

Impacto: ACELERACAO DA EXPANSAO DO ESPACO URBANO

O esperado aumento populacional em razdo do crescimento das atividades relacionadas ao novo
empreendimento petrolifero resultard na aceleracdo do crescimento urbano que ja se observa.

Impacto: DESLOCAMENTO DO DESEMBARQUE PESQUEIRO PARA OUTROS PORTOS

Ja vem sendo observado a reducdo do desembarque de pescado no porto de Macaé. Isto ocorre em razio dos
conflitos existentes na drea em relagdo a atividade pesqueira. Este deslocamento poderd acarretar prejuizos
econdmicos para o municipio e redugcdo do abastecimento regional.

Impacto: INTENSIFICACAO DO MOVIMENTO MIGRATORIO

A implanta¢do de um empreendimento deste porte resultard na atracdo de mao de obra disponivel na drea do
entorno e em outras regides do estado ou, até em outros estados vizinhos, como ja se verificou. Considere-se
aqui, os empregos diretos que carecem de algum nivel de especializagdo e também os indiretos, menos
especializados.

Impacto: DERRAME DE OLEO COM PREJUIZO DA PESCA

As dimensdes deste impacto sdo extremamente varidveis, dependendo da propor¢do do vazamento e dos
locais atingidos. A pesca serd prejudicada em decorréncia de provaveis alteragdes dos parametros fisico-
quimicos e biol6gicos do ambiente atingido.

Impacto: RISCOS DE ACIDENTES PESSOAIS

Refere-se este impacto aos préprios trabalhadores das empresas envolvidas no empreendimento.

Impacto: PROBLEMAS DE SAUDE OCUPACIONAL

O tipo de trabalho realizado nas condi¢des inerentes as plataformas oceanicas, quer por seu isolamento, quer
por sua natureza, como por exemplo no caso dos mergulhadores, gera intenso estresse profissional. Como
resultado, observam-se indimeros casos de desajuste comportamental e familiar com o aparecimento de
patologias sociais, muitas vezes de muita gravidade.

Impacto: AUMENTO DA PRODUCAO NACIONAL DE HIDROCARBONETOS

Trata-se de um impacto positivo que atingird toda a sociedade através dos produtos derivados e do
enriquecimento da matriz energética brasileira.
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Impacto: GERACAO DE “ROYALTIES”

Com base na legislacdo referente a produgdo de hidrocarbonetos, parte dos valores arrecadados com a
producdo dos hidrocarbonetos, referentes aos "royalties", devem ser distribuidos nas dreas contiguas e
afetadas pelas atividades petroliferas. Assim, os municipios da drea de influéncia do empreendimento terdo
sua arrecadacdo aumentada por estes pagamentos. Trata-se de um impacto positivo, ndo cabendo medida
potencializadora.

Impacto: GERACAO DE EMPREGOS DIRETOS E INDIRETOS

A instalacdo de novas unidades de producdo na drea proporcionardo 230 empregos diretos e, provavelmente
690 indiretos, ligados a prestadoras de servigo. Este impacto é positivo, devendo ser observada a medida
potencializadora proposta.

Impacto: GERACAO DE TRIBUTOS

A atividade proposta demandard por produtos e servicos que poderdo gerar recursos na area de influéncia
pelo aumento da arrecadag@o de tributos municipais e estaduais. Também é um impacto positivo, devendo
ser considerada a medida potencializadora recomendada.

Impacto: DINAMIZACAO DA ECONOMIA LOCAL

Trata-se de um impacto sinergético uma vez que atingird municipios cujas economias ja estdo sendo
aquecidas pelo mesmo tipo de agente desde a década de 80. Serd um impacto positivo se 0s investimentos
publicos proporcionarem desenvolvimento social e qualidade de vida a todos os segmentos populacionais,
além do crescimento econdmico ja esperado.

Apresenta-se a seguir a planilha de classificagdo e valoracdo dos impactos potenciais sobre o0 meio antrépico,
com o resumo das medidas mitigadoras e potencializadoras propostas, relacionando-os as acdes do
empreendimento.
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O NOME DESTE ARQUIVO E PLANILHA ANTROPICO.DOC (A3)
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4.3- ANALISE DA MATRIZ DE INTERACAO ENTRE AS ATIVIDADES
PREVISTAS E OS COMPONENTES AMBIENTAIS IMPACTADOS
4.3.1 - CONSIDERACOES GERAIS

A matriz de interacdo utilizada é baseada na matriz de Leopold (GTZ, 1992), com as adaptacdes necessdrias
para o caso especifico do empreendimento em andlise, bem como para torna-la de mais fécil leitura.

Foi elaborada com as entradas segundo as linhas representando as acdes/atividades do empreendimento e nas
colunas, os compartimentos ambientais afetados e os impactos ambientais potenciais, decorrentes da

interacao causa x efeito.

Ao cruzar estas linhas com as colunas, evidenciam-se as interacdes existentes, permitindo identificar aquelas
realmente significativas e dignas de atengdo especial.

Em cada cédula, apresentam-se a categoria e a intensidade do impacto, sendo:

= Categoria: - cor vermelha: negativo (-) ou adverso
- cor verde: positivo (+) ou benéfico

® Intensidade / Magnitude: Levando-se em consideracdo a forca com que o impacto se manifesta,
seguindo uma escala nominal de forte, médio e fraco.

Considerou-se, numa escala de 1 a 10, a seguinte valoragio:
® ] a3 =intensidade fraca
" 4a7 =intensidade média

® 8 a 10 = intensidade forte

Os simbolos utilizados foram:

Q ____, FORTE
O ____, MEDIO

____, FRACO
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O NOME DESTE ARQUIVO E MATRIZ.DOC (A3)
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4.3.2 - ANALISE DA MATRIZ

Analisando-se a matriz de impactos verifica-se a previsdo de 30 impactos potenciais, com a ocorréncia de 30
inter-relacdes, entre os 4 componentes ambientais e as 9 atividades previstas durante o planejamento,
implantacdo e operacdo do empreendimento.

Destes impactos, 12 (40%) tem ocorréncia nos meios fisico e bidtico, e 18 (60%) no meio antrépico.

Nos dois primeiros meios foram encontrados 5 impactos positivos e 7 impactos negativos, representando
respectivamente 42% e 58% do total. No meio antrépico foram observados 5 impactos positivos e 13
negativos, representando 27,8% e 72,2% do total, respectivamente.

Os potenciais impactos positivos relacionados aos meios fisico e bidtico estdo previstos para ocorrerem nos
recursos hidricos oceénicos, sendo vinculados ao enriquecimento da 4gua marinha e da biota local, através da
presenca da estrutura fisica da plataforma, aproximacgdo freqiiente de embarcacdes e descarte de efluentes
liquidos e residuos sélidos com incremento das concentragdes de nutrientes na 4gua do mar.

Com relagdo aos impactos negativos para os meios fisico e bidtico, nota-se que, com excecdo daqueles que
sdo varidveis, todos os outros foram considerados de magnitude fraca. Os indicados como de magnitude
variavel estdo, geralmente, associados a risco de acidentes, que por sua propria natureza sdo imprevisiveis.

Os impactos positivos que ocorrem no meio antrépico estdo ligados a economia. Ja os impactos negativos
estdo notadamente ligados ao nivel de vida destas comunidades.

Observa-se que os impactos negativos com maior nimero de inter-relagdes se encontram previstos para o
meio antrépico, devendo-se, principalmente, a presenca de vérios outros empreendimentos similares nesta
regido que levam a um sinergismo dos efeitos adversos destes empreendimentos para o meio sdcio-
econdmico. H4 que se ressaltar que a grande maioria dos impactos identificados foram classificados como
reversiveis, isto é, podem ser revertidos a partir da adocdo das medidas mitigadoras propostas. Além disto,
todos os impactos negativos identificados foram classificados como de média a fraca magnitude, ndo estando
prevista a manifestacdo de impactos negativos classificados como de magnitude forte.

Deve-se destacar ainda, que a magnitude média prevista para o aumento do risco de acidentes com a
populacdo e os operdrios, podera ser bastante reduzida com a implementagdo do Programa de Seguranca e
Prevencio de acidentes e o atendimento as normas do Ministério do trabalho.
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