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Ensaio Ecotoxicol6gico com Mysidopsis juniae

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: PETROLEO BRASILEIRO S.A.
) Avenida Horacio Macedo, n° 950, Cidade Universitaria.
Endereco: Rio de Janeiro/RJ
Identificacdo do laudo: 723/2012
METODOS UTILIZADOS
Ensaio de NORMA ABNT NBR 15308/2011 Meétodo de ensaio com
ecotoxicidade misidaceos (Crustacea).
Preservacao e preparo  NORMA ABNT NBR 15469 — Ecotoxicologia Aquatica presenacao
de amostras e preparo de amastras/2007.

USEPA — Short Term methods for estimating the acute toxicity of
effluents and receiving waters to freshwater and marine organisms.
5Th Edition. EPA-821-R02-012.
USEPA — Short term methods for estimating the chronic toxicity of
effluents and receiving waters to freshwater and marine organisms.
5Th Edition. EPA-821-R02-013.

Andlise Estatistica

Programa Estatistico Probitos e Trimmed Speaman Karber
Método Estatistico Interpolacéo linear
Nome CRBio Assinatura
Egﬁggggi‘f: apl?cjﬁ Ericka Broetto Marin 71.723/02
Féif}i’s"anosﬁ‘(’)el' a%‘fj'g Katia Regina Chagas 65.888/02 A Tigue e,

Responsavel Técnico: Dr? Tatiana Heid Furley
CRBio: 15.386/02
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INFORMACOES

e Os ensaios foram realizados no Laboratério de Ecotoxicologia Aquatica da APLYSIA, localizado a Rua

Julia Lacourt Penna, 335, Jardim Camburi — Vitéria — ES.

e As andlises foram realizadas em conformidade com a NBR ISO 17025, de acordo com o sistema de
gestdo da qualidade da APLYSIA Tecnologia para o Meio Ambiente;

e Os resultados referem-se Unica e exclusivamente a amostra testada e este documento s6 deve ser
reproduzido por completo;

o A incerteza de medicdo dos ensaios ecotoxicolégicos ndo é calculada, pois os métodos para execugao
dos ensaios ndo fazem mencdo de expressdo da incerteza e dos possiveis componentes desta. Em
substituicdo, o controle do coeficiente de variag@o dos valores de sensibilidade para cada carta controle
de organismo teste é realizado. Foi estabelecido um coeficiente de variagdo méximo da carta controle
de 30%;

* Na realizacdo de ensaios ecotoxicolégicos, os termos Limites de Quantificagdo Praticaveis pelo
laboratério, Valores Maximos Permitidos e Limite de Detec¢do do Método, ndo séo aplicaveis.

e As amostras foram guardadas em temperatura ambiente (conforme cadeia de custédia anexada aos
laudos) e mantidas em local fresco, sob o abrigo da luz.

e As andlises quimicas foram realizadas pelo laboratério Analytical Solutions Ltda, localizada no
endereco Alameda Africa, 685, Galp&o 01 Pdlo Industrial de Tamboré - Santana de Parnaiba, SP, CEP

06543-306, os respectivos laudos seguem em anexo.
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RESUMO DOS REQUISITOS PARA REALIZACAO DO ENSAIO COM

M. juniae
REQUISITOS L. variegatus
Tipo de ensaio Agudo
Ensaio Estético
Duracé&o do ensaio 96 horas
Temperatura 25°C+£2
Devem ter 1 a 8 dias de idade. Para garantir a
Organismo-teste homogeneidade do lote, a diferenca de idade
entre eles nao pode ultrapassar 4 dias
Agua de diluiciio Agua domar
Salinidade 35
Fotoperiodo 12 horas de luz
Numero de solugbes-teste Sete mais o controle
Volume dasolucdo-teste por recipiente 200mL
Numero de organismos-teste por réplica 30
Amertacao O e raasr oo
Renovacgéo da solugcdo-teste Sem renovagao
Efeito observado Letalidade

Ao término do ensaio, a porcentagem de

Validagéo do ensaio organismos mortos no controle for inferior ou
igual a 10%.
IDENTIFICA(;AO DA(S) AMOSTRA(S)
CLIENTE APLYSIA
PO03 — Let 4201 00667/2012
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DADOS REFERENTES A(S) AMOSTRA(S)

N Data de Data de 8 Volume
Identificacdo Coleta Hora da Coleta entrada no Lab Matriz amostrado
00667/2012  29/06/2012 09h00min 24/07/2012 oT 1L

Responsavel pela coleta das amostras: CONTRATANTE
Determinacéo dos pontos de coleta por: CONTRATANTE

Para a realizagé@o dos ensaios ecotoxicologicos com as amostras, foram preparadas: (a) frag&o
solivel em agua (FSA) e (b) fracdo dispersa em agua (FDA). O preparo dessas fracfes
seguiram as recomendacdes apresentadas na norma ABNT NBR 15469:2007 (Ecotoxicologia
Aquatica preservacao e preparo de amostras).

Metodologia de preparo das amostras:

(a) fracéo soluvel em agua (FSA) — em um recipiente de vidro foi adicionado um wolume na
propor¢ao de uma parte de amostra para nove partes de agua de diluicdo (1:9). O recipiente foi
fechado, em seguida colocado em agitador magnético e ajustada a velocidade de agitagao de
forma que o vortex formado nao ultrapasse 25% da altura da coluna de liquido. O recipiente foi
mantido ao abrigo da luz e em agitacao por 20 horas. Apés o término da agitacao foi deixado
em repouso por 1 hora. Em seguida foi drenada somente a fase aquosa. O extrato recolhido foi
mantido sob agitacdo lenta, no agitador magnético, durante a retirada das aliquotas
necessaras ao ensaio ecotoxicologico.

(b) fragdo dispersa em agua (FDA) — a amostra foi preparada avolumando-se 4,0 mL de 6leo
para 4.000 mL, com agua do mar. Esta mistura foi agitada em homogeneizador elétrico por 5
segundos a uma velocidade de 13.000 rpm obtendo-se um extrato de 6leo em agua de 1.000
mg/L, que corresponde a 100% da FDA. O extrato foi utilizado como solugdo estoque para o
preparo das seguintes solugdes-teste: 31,25, 62,5, 125, 250, 500 e 1.000 mg/L de 6leo.

RESULTADO(S) DO(S) ENSAIO(S) COM Mysidopsis juniae

ArTEET CL(1)50%96h) Data do inicio  Hora do inicio Data do final
do ensaio do ensaio do ensaio

23,86

(15,77 - 32,57) 23/11/2012 15h00min 27/11/2012

00667/2012 (FSA)

Data do inicio Hora do inicio Data do final
do ensaio do ensaio do ensaio

19/11/2012 14h00min 23/11/2012

Amostra CL(1)50mg/L(96h)

43, 11
(IC = NC)
CL(I)50%(96h): concentragdo nominal da amostra no inicib do ensaio, que causa efeito agudo a 50% dos
organismos no tempo de exposicdo, nas condigdes de ensaio.

IC : Intervalo de confianga
NC: Ndo calculavel

00667/2012 (FDA)
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SENSIBILIDADE DOS ORGANISMOS-TESTE AO Zn?*

Data final do ensaio 27/11/2012

Resultado - CL(1)50%(96h)
e Intervalo de Confianca

Intervalo de sensibilidade esperado
CL(1)50%

0,344 (0,300 - 0,395)

0,25 mg/L — 0,49 mg/L

Cartade Sensibilidade ao Zn2+- Mysidopsis juniae

——Lim.Sup (0,49 mg/L) ——Média(0,37 mg/L) =—Lim.Inf (0,25 mg/L) O CL50 (96h)
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27/11/12

Data dos Ensaios

Figura 1: Carta controle de sensibilidade do organismo-teste ao zinco.
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SENSIBILIDADE DOS ORGANISMOS-TESTE AO Zn?*

Data final do ensaio 23/11/2012

Resultado - CL(1)50%(96h)
e Intervalo de Confianca

Intervalo de sensibilidade esperado
CL(1)50%

0,311 mg/L (0,272 mg/L — 0,356 mg/L)

0,26 mg/L — 0,49 mg/L

Cartade Sensibilidade ao Zn2+- Mysidopsis juniae

——Lim.Sup (0,49 mg/L) ——Média(0,38 mg/L) =—Lim.Inf (0,26 mg/L) O CL50 (96h)

0,55 1§
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12/11/12
17/11/12
23/11/12

Data dos Ensaios

Figura 2: Carta controle de sensibilidade do organismo-teste ao zinco.

CONCLUSAO

As amostras 00667/2012 FSA e 00667/2012 FDA apresentaram ecotoxicidade aguda para
0 microcrustaceo M. juniae nas condi¢des de ensaio.
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DADOS BRUTOS DOS ENSAIOS

Resultados biolégicos e varidveis fisicas e quimicas obtidas no ensaio de sensibilidade finalizado
em 27/11/2012.

Controle
N2 de Organismos mortos por Parametros
réplica Total  Total % de Salinidade ~ OD (mg/L) pH
mortos exposto mortalidade
Réplicas 24h 48h 72h 96h Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle R1
R2 0 0 0 0 0 30 0% 32 33 65 62 7,88 7,83
R3
Sensibilidade
N2 de Organismos mortos por Parametros
réplica Total Total % de Salinidade  OD (mg/L) pH
Concentracso Réplicas 24h 48h 72h 96h TS GIGER AL Inicial Final Inicial Final Inicial Final
(mg/L)
R1 0 0 1 0
0,120 R2 0 0 0 1 2 30 7% 32 33 64 61 78 7,86
R3 0 0 0 0
R1 0 0 0 0
0,192 R2 0 1 0 0 3 30 10% 32 33 65 63 78 785
R3 0 0 1 1
R1 2 0 2 0
0,308 R2 0 0 1 0 10 30 33% 32 33 66 62 78 784
R3 1 3 0 1
R1 1 2 3 1
0,493 R2 0 3 2 1 22 30 73% 32 33 6,7 60 782 7,86
R3 2 4 0 3
R1 8 2 0 0
0,790 R2 4 6 0 0 30 30 100% 32 33 68 57 779 7.8
R3 3 7 0 0
[ ]
N
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Resultados bioldgicos e variaveis fisicas e quimicas obtidas nos ensaios com amostra finalizada em
27/11/2012.

00667/2012- FSA

% N2 de Organismos mortos por Parametros
réplica Total  Total % de salinidade  OD (mg/L) pH
mortos exposto mortalidade

Réplicas 24h 48h 72h 96h Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle R1 0 0 0 0

R2 1 0 0 0 2 30 7% 35 36 6,5 53 7,78 7,6
R3 1 0 0 0
R1 0 0 2 0

6,25 R2 1 0 1 0 6 30 20% 35 36 6,9 6,7 7,81 7,78
R3 1 0 0 1
R1 2 0 2 1

12,5 R2 2 0 1 2 13 30 43% 35 36 6,8 6,4 7,82 7,78
R3 1 0 1 1
R1 1 0 2 3

25 R2 2 0 0 2 12 30 40% 35 36 6,9 6,7 7,78 7,7
R3 2 0 0 0
R1 1 0 4 3

50 R2 1 0 4 3 22 30 73% 35 36 6,6 6,4 7,77 7,75
R3 1 0 3 2
R1 3 5 2 0

100 R2 2 3 4 1 30 30 100% 35 37 6,4 6 7,65 7,57
R3 4 2 3 1

Medicdo dos Parametros: Salinidade, OD e pH devem ser medidos e registrados no inicio do ensaio em todas as
diluigdes. Ao final do ensaio efetuar as leituras de Salinidade, OD e pH, pelo menos na solugdo teste mais diluida onde for
observado: a) letalidade superior a 10% dos organismos, para determinacéo qualitativa; b) o maior percentual de
letalidade dos organismos, para determinagéo da CL(1)50.

IH l
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Resultados biolégicos e varidveis fisicas e quimicas obtidas no ensaio de sensibilidade realizado
em 23/11/2012.

Controle
N2 de Organismos mortos por Parametros
réplica Total  Total % de Salinidade  OD (mg/L) pH
mortos exposto mortalidade
Réplicas 24h 48h 72h 96h Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle R1 0 0 0 0
R2 0 0 0 0 0 30 0% 32 33 7,3 6,8 7,72 7,76
R3 0 0 0 0
Sensibilidade
N2 de Organismos mortos por Parametros
réplica Total  Total % de Salinidade  OD (mg/L) pH
Coneentragio  picas 2an ash 72h s6h o o mortalidade il Final Inical Final Inicial Final
(mg/L)
R1 0 0 0 0
0,120 R2 0 0 0 1 1 30 3% 32 33 7,2 6,7 7,82 7,85
R3 0 0 0 0
R1 0 0 0 0
0,192 R2 0 0 1 0 5 30 17% 32 33 7,1 6,4 7,82 7,86
R3 0 1 2 1
R1 0 2 5 0
0,308 R2 0 0 3 0 15 30 50% 32 33 7,2 6,6 7,76 7,83
R3 0 0 4 1
R1 0 7 1 0
0,493 R2 0 3 4 0 23 30 77% 32 33 7,2 6,5 7,78 7,84
R3 0 3 5 0
R1 0 7 3 -
0,790 R2 0 10 - - 30 30 100% 32 33 7,3 63 7,8 7,89
R3 1 7 2 -
[ ]
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Resultados bioldgicos e variaveis fisicas e quimicas obtidas no ensaio com amostrarealizado em

23/11/2012.
00667/2012- FDA
o Nede Organi’sm.os mortos por Parametros
réplica Total  Total % de Salinidade  OD (mg/L) pH
mortos exposto mortalidade
Réplicas 24h 48h 72h 96h Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle R1 6 0 o0 O
R2 0 0 0 0 0 30 0% 35 36 7,1 6,9 7,95 793
R3 0 0 0 0
R1 0 1 0 0
31,25 R2 0 0 1 0 2 30 7% 35 36 7,2 6,8 7,86 7,78
R3 0 0 0 0
R1 1 4 5 -
62,5 R2 0 3 7 - 30 30 100% 35 36 7,3 6,9 7,89 7,73
R3 0 5 5 -
R1 0 9 1 -
125 R2 2 3 5 - 30 30 100% 35 36 7,2 6,7 7,92 7,8
R3 0 3 7 -
R1 0 10 - -
250 R2 0 10 - - 30 30 100% 35 36 7,3 6,6 7,92 7,82
R3 1 9 - -
R1 3 7 - -
500 R2 3 3 - - 26 30 87% 35 36 7,2 6,5 7,94 7,83
R3 4 6 - -
R1 0 - - -
1000 R2 10 - - - 30 30 100% 35 36 7,1 6,5 7,94 7,8
R3 10 - - -
[ ]
N
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RESULTADOS ANALITICOS

Amostra 00667/2012 FSA
Analises Parametros Unidade LD LQ Resultados
Benzeno (Hg/L) 0,1 1,0 1978,0
Etilbenzeno (Hg/L) 0,1 1,0 130,2
BTEX m,p-Xilenos (Hg/L) 0,1 1,0 500,1
o-Xileno (Hg/L) 0,1 1,0 243,5
Tolueno (Hg/L) 0,1 1,0 1968,5
Acenafteno (ng/L) 0,008 0,010 0,084
Acenatftileno (ng/L) 0,008 0,010 0,064
Antraceno (ug/L) 0,008 0,010 0,040
Benzo[a]antraceno (ug/L) 0,008 0,010 ND
Benzo[a]pireno (ug/L) 0,008 0,010 ND
Benzo[b]fluoranteno (ug/L) 0,008 0,010 ND
Benzo[ghi]perileno (ug/L) 0,008 0,010 ND
HPAS Benzolk]fluoranteno (ug/L) 0,008 0,010 ND
Criseno (ug/L) 0,008 0,010 ND
Dibenzg[a,hlantraceno (ug/L) 0,008 0,010 ND
Fenantreno (ug/L) 0,08 0,10 0,64
Fluoranteno (pg/L) 0,008 0,010 ND
Fluoreno (ug/L) 0,008 0,010 0,374
Indeno[1,2,3-cd]pireno (ug/L) 0,008 0,010 ND
Naftaleno (ug/L) 0,08 0,10 7,96
Pireno (Mg/L) 0,008 0,010 0,023

Legenda: LD- limite de deteccdo; LQ- limite de quantificagdo; ND- ndo detectavel.
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Amostra 00667/2012 FSA
Andlises Paréametros Unidade LD LQ Resultados

nC10 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nCl1 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC12 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC13 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nCl4 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC15 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC1l6 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nCl7 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC18 (na/L) 0,10 1,00 ND

nC19 (na/L) 0,10 1,00 ND

nC20 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC21 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC22 (ng/L) 0,10 1,00 ND

Alcanos nC23 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC24 (ug/L) 0,10 1,00 ND

nC25 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC26 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC27 (Hg/l) 0,10 1,00 ND

nC28 (Hg/l) 0,10 1,00 ND

nC29 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC30 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC31 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC32 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC33 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC34 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC35 (ng/L) 0,10 1,00 ND

nC36 (ng/L) 0,10 1,00 ND

n-alcanos - (ng/L) - - ND
HTP - (ng/L) - - 707,8
HRP - (ng/L) - - 239,8
MCNR - (ng/L) - - 467,9

Legenda: ND- ndo detectavel; HTP — Hidrocarbonetos Totais do Petroleo; HRP — Hidrocarbonetos Resolvidos do
Petréleo; MCNR — Mistura Complexa N&do Resolvida.
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Amostra 00667/2012 FDA
Analises Paréametros Unidade LD LQ Resultados

Benzeno (na/L) 0,1 1,0 140,6

Etibenzeno (na/L) 0,1 1,0 30,5

BTEX m, p-Xilenos (na/L) 0,1 1,0 111,3
o-Xileno (na/L) 0,1 1,0 53,5

Tolueno (na/L) 0,1 1,0 245,6

Acenafteno (na/L) 0,008 0,010 0,125

Acenatftileno (na/L) 0,008 0,010 0,076

Antraceno (na/L) 0,008 0,010 0,041

Benzo[a]antraceno (ng/L) 0,008 0,010 0,010

Benzo[a]pireno (ng/L) 0,008 0,010 0,010
Benzo[b]fluoranteno (ng/L) 0,008 0,010 ND
Benzo[ghi]perileno (ng/L) 0,008 0,010 ND
HPAS Benzolk]fluoranteno (ng/L) 0,008 0,010 ND

Criseno (ng/L) 0,008 0,010 0,074
Dibenzo[a,hjantraceno (ug/L) 0,008 0,010 ND

Fenantreno (ug/L) 0,08 0,10 1,11

Fluoranteno (ug/L) 0,008 0,010 0,016

Fluoreno (ng/L) 0,008 0,010 0,477
indeno[1,2,3<cd]pireno (ng/L) 0,008 0,010 ND

Naftaleno (na/L) 0,08 0,10 4,52

Pireno (na/L) 0,008 0,010 0,087

Legenda: LD- limite de detecgdo; LQ- limite de quantificagdo; ND- ndo detectavel.
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Amostra 00667/2012 FDA
Analises Parametros Unidade LD LQ Resultados

nC10 (oD 0,10 1,00 ND

nCl1 (ng/L) 0,10 1,00 3,8

nC12 (ng/L) 0,10 1,00 7,5

nC13 (ng/h) 0,10 1,00 11,2

nCl4 (ug/L) 0,10 1,00 16,6

nC15 (ug/L) 0,10 1,00 18,1

nC16 (ug/L) 0,10 1,00 12,0

nC17 (Hg/L) 0,10 1,00 12,2

nC18 (ug/L) 0,10 1,00 7,8

nC19 (Hg/L) 0,10 1,00 7.3

nC20 (Hg/L) 0,10 1,00 6,5

nC21 (Hg/L) 0,10 1,00 5,2

nC22 (ug/L) 0,10 1,00 5,0

Alcanos nC23 (ug/L) 0,10 1,00 5,0

nC24 (ug/L) 0,10 1,00 4,5

nC25 (ug/L) 0,10 1,00 51

nC26 (ug/L) 0,10 1,00 5,0

nC27 (ug/L) 0,10 1,00 4,7

nC28 (Hg/L) 0,10 1,00 3,9

nC29 (Hg/L) 0,10 1,00 3,4

nC30 (Hg/L) 0,10 1,00 2,7

nC31 (Hg/L) 0,10 1,00 2,2

nC32 (Hg/L) 0,10 1,00 1,9

nC33 (ug/L) 0,10 1,00 1,1

nC34 (ug/L) 0,10 1,00 1,0

nC35 (ug/L) 0,10 1,00 1,1

nC36 (ug/L) 0,10 1,00 8,5
n-alcanos - (ug/L) - - 163,3
HTP - (Hg/L) - - 1081,2
HRP - (ug/L) - - 355,6
MCNR - (na/L) - - 725,5

Legenda: N.D.- nd detectavel; HTP — Hidrocarbonetos Totais do Petrdleo; HRP — Hidrocarbonetos Resolvidos do
Petréleo; MCNR — Mistura Complexa N&do Resolvida.
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ANALISES ESTATISTICAS

Meméria de calculos

Mysidopsis juniae

Sensibilidade referente a amostra 00667/2012.FSA

Proportion
Observed Responding Predicted
Number Number Proportion Adjusted for Proportion
Conc. Exposed Resp. Responding Controls Responding
0.1200 30 2 0.0667 0.0667 0.0199
0.1920 30 3 0.1000 0.1000 0.1276
0.3080 30 10 0.3333 0.3333 0.4151
0.4930 30 22 0.7333 0.7333 0.7596
0.7900 30 30 1.0000 1.0000 0.9481
Chi - Square for Heterogeneity (calculated) = 6.160
Chi - Square for Heterogeneity
(tabular value at 0.05 level) = 7.815
Mu = -0.463814
Sigma = 0.222241
Parameter Estimate Std. Err. 95% Confidence Limits
Intercept 7.086982 0.311024 ( 6.477374, 7.696590)
Slope 4.499611 0.594926 ( 3.333556, 5.665666)
Theoretical Spontaneous Response Rate = 0.0000

Estimated LC/EC Values and Confidence Limits

Exposure 95% Confidence Limits
Point Conc. Lower Upper
LC/EC 50.00 0.344 0.300 0.395
x
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APLYSIA

SOLUGCOES AMBIENTAIS
Amostra: 00667/2012.FSA
Proportion
Observed Responding Predicted
Number Number Proportion Adjusted for Proportion
Conc. Exposed Resp. Responding Controls Responding
Control 30 2 0.0667 0.0000 0.0854
6.2500 30 6 0.2000 0.1253 0.0946
12.5000 30 13 0.4333 0.3804 0.2631
25.0000 30 12 0.4000 0.3440 0.5182
50.0000 30 22 0.7333 0.7084 0.7657
100.0000 30 30 1.0000 1.0000 0.9199
Chi - Square for Heterogeneity (calculated) = 7.689
Chi - Square for Heterogeneity
(tabular value at 0.05 level) = 7.815
Mu = 1.377751
Sigma = 0.443140
Parameter Estimate Std. Err. 95% Confidence Limits
Intercept 1.890936 0.618258 ( 0.679150, 3.102722)
Slope 2.256623 0.414105 ( 1.444977, 3.068268)
Spontaneous 0.085432 0.049092 ( -0.010788, 0.181652)

Response Rate

Estimated LC/EC Values and Confidence Limits

Exposure 95% Confidence Limits
Point Conc. Lower Upper
LC/EC 50.00 23.864 15.771 32.567
~
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APLYSIA

SOLUGCOES AMBIENTAILS

Sensibilidade referente a amostra 00667/2012.FDA

Proportion
Observed Responding Predicted
Number Number Proportion Adjusted for Proportion
Conc. Exposed Resp. Responding Controls Responding
0.1200 30 1 0.0333 0.0333 0.0268
0.1920 30 5 0.1667 0.1667 0.1640
0.3080 30 15 0.5000 0.5000 0.4917
0.4930 30 23 0.7667 0.7667 0.8243
0.7900 30 30 1.0000 1.0000 0.9704
Chi - Square for Heterogeneity (calculated) = 1.662
Chi - Square for Heterogeneity
(tabular value at 0.05 level) = 7.815
Mu = -0.506979
Sigma 0.214419
Parameter Estimate Std. Err 95% Confidence Limits
Intercept 7.364432 0.338446 ( 6.701077, 8.027787)
Slope 4.663768 0.611884 ( 3.464474, 5.863061)
Theoretical Spontaneous Response Rate = 0.0000
Estimated LC/EC Values and Confidence Limits
Exposure 95% Confidence Limits
Point Conc. Lower Upper
LC/EC 50.00 0.311 0.272 0.356
Amostra: 00667/2012.FDA
Raw Data:
Concentration: 31.25 62.50 125.00 250.00 500.00 1000.00
Number Exposed: 30 30 30 30 30 30
Mortalities: 2 30 30 30 26 30
SPEARMAN-KARBER TRIM: 6.67%
SPEARMAN-KARBER ESTIMATES: LC50: 43.11
95% Confidence Limits
are not reliable.
~
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FO.ULE.TT. 088
Ensaio de sensibilidade com Mysidopsis juniae
APLY S | A Revisdo 01
; ; Inicio do ensaio Término do ensaio Agua de diluicdo
Método: ABNT NBR 15308 - Método
R BNt i Siees (Crhisiares) Data: Hora: Data: Hora: Lote: Sub lote:
23/11/2012 15:00 27/11/2012 15:00 - 77/12
Substancia de referéncia Sulfato de Zinco heptahidratado (ZnSO4.7H20) Concentragao da sol. estoque 100 mg/L
Idade em dias do organismo-teste la4 dias
N° ORGANISMOS MORTOS Parametros
N° total de
Concentracédo . organismos % d.e - Temperatura
Réplicas mortalidad| Salinidade OD (mg/L) pH
(mg/L) (°C)
24 h 48 h 72h 96 h €
Mortos | Expostos Inicial | Final | Inicial | Final | Inicial | Final | Inicial | Final
472 0 0 0 0
Controle 473 0 0 0 0 0 30 0% 32 33 6,5 6,2 7,88 7,83 25 25,4
474 0 0 0 0
475 0 0 1 0
0,120 476 0 0 0 1 2 30 7% 32 33 6,4 6,1 7,85 7,86 25 25,4
477 0 0 0 0
478 0 0 0 0
0,192 479 0 1 0 0 3 30 10% 32 33 6,5 6,3 7,83 7,85 25 25,4
480 0 0 1 1
481 2 0 2 0
0,308 482 0 0 1 0 10 30 33% 32 33 6,6 6,2 7,8 7,84 25 25,4
483 1 3 0 1
484 1 2 3 1
0,493 485 0 3 2 1 22 30 73% 32 33 6,7 6,0 7,82 7,86 25 25,4
486 2 4 0 3
487 8 2 0 0
0,790 488 4 6 0 0 30 30 100% 32 33 6,8 5,7 7,79 7,8 25 25,4
489 3 7 0 0
OPERADORES
Parametros iniciais Parametros finais Diluicdo Separacéo de organismos Adicdo de organismos Finalizac&o
Isaac Isaac Marcos Marcos Marcos Marcos
EQUIPAMETOS UTILIZADOS
Refratdbmetro Oximetro pHmetro Termdmetro Incubadora
133 54 55 149 23
Periodo do ensaio/Data | Temperatura Forn.. allrrlento Operador Observacdes
(Sim/Nao)
24h 24/11/2012 25 sim Isaac -
48h 25/11/2012 25 sim Isaac -
72h 26/11/2012 25,4 sim Marcos -
96h 27/11/2012 25,1 ndo Marcos -

CONDICOES EXIGIDAS:

Mortalidade inferior ou igual a 10% no Controle; Temperatura entre 23 e 27°C




FO.ULE.TT. 088
Ensaio de sensibilidade com Mysidopsis juniae
APLY S | A Revisdo 01
; ; Inicio do ensaio Término do ensaio Agua de diluicdo
Método: ABNT NBR 15308 - Método
R BNt i Siees (Crhisiares) Data: Hora: Data: Hora: Lote: Sub lote:
19/11/2012 14:00 23/11/2012 14:00 04/12 76/12
Substancia de referéncia Sulfato de Zinco heptahidratado (ZnSO4.7H20) Concentragao da sol. estoque 100 mg/L
Idade em dias do organismo-teste 1a4dias
N° ORGANISMOS MORTOS Parametros
N° total de
Concentracédo . organismos % d.e - Temperatura
Réplicas mortalidad| Salinidade OD (mg/L) pH
(mg/L) (°C)
24 h 48 h 72h 96 h €
Mortos | Expostos Inicial | Final | Inicial | Final | Inicial | Final | Inicial | Final
388 0 0 0 0
Controle 389 0 0 0 0 0 30 0% 32 33 7,3 6,8 7,72 7,76 25 25
390 0 0 0 0
391 0 0 0 0
0,120 392 0 0 0 1 1 30 3% 32 33 7,2 6,7 7,82 7,85 25 25
393 0 0 0 0
394 0 0 0 0
0,192 395 0 0 1 0 5 30 17% 32 33 7,1 6,4 7,82 7,86 25 25
396 0 1 2 1
397 0 2 5 0
0,308 398 0 0 3 0 15 30 50% 32 33 7,2 6,6 7,76 7,83 25 25
399 0 0 4 1
400 0 7 1 0
0,493 401 0 3 4 0 23 30 77% 32 33 7,2 6,5 7,78 7,84 25 25
402 0 3 5 0
403 0 7 3 -
0,790 404 0 10 - - 30 30 100% 32 33 7,3 6,3 7,85 7,89 25 25
405 1 7 2
OPERADORES
Parametros iniciais Parametros finais Diluicdo Separacéo de organismos Adicdo de organismos Finalizac&o
Isaac Isaac Marcos Marcos Marcos Marcos
EQUIPAMETOS UTILIZADOS
Refratdbmetro Oximetro pHmetro Termdmetro Incubadora
133 56 55 149 23
Periodo do ensaio/Data | Temperatura Forn.. allrrlento Operador Observacoes
(Sim/Nao)
24h 20/11/2012 25 Sim Hellyene -
48h 21/11/2012 25 Sim Isaac -
72h 22/11/2012 25 Sim Marcos -
96h 23/11/2012 25 Nao Marcos -

CONDICOES EXIGIDAS:

Mortalidade inferior ou igual a 10% no Controle; Temperatura entre 23 e 27°C




APLYSIA

Ensaio de ecotoxicidade aguda com Mysidopsis juniae

FO.ULE.TT. 053

Revis&o:04

O

Preliminar [] Definitivo

Identificacdo do Projeto

Inicio do ensaio

Término do ensaio

Agua de diluigdo

Data: Hora: Data: Hora: Lote: Sub lote:
PTB-TOX-03-12 23/11/2012 15:00 27/11/2012 15:00 04/12 77112
Método: ABNT NBR 15308 - Método de Ensaio com misidaceos (Crustacea) / 2011
Idade em dias do organismo-teste | 1a4dias
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: 00667 - FSA
pH: | OD: Salinidade:
Concentracao N° ORGANISMOS MORTOS Parametros
o N° de organismos % de. - Temperatura
(X )% Réplicas mortalid Salinidade OD (mg/L) pH ©0)
24h | 48h 72h 96 h ade
( )mg/L Mortos | expostos Inicial | Final | Inicial | Final | Inicial | Final | Inicial | Final
469 0 0 0 0
Controle 470 1 0 0 0 2 30 7% 35 36 6,5 53 7,78 7,6 25 25,4
471 1 0 0 0
424 0 0 2 0
6,25 425 1 0 1 0 6 30 20% 35 36 6,9 6,7 7,81 7,78 25 25,4
426 1 0 0 1
427 2 0 2 1
12,5 428 2 0 1 2 13 30 43% 35 36 6,8 6,4 7,82 7,78 25 25,4
429 1 0 1 1
430 1 0 2 3
25 431 2 0 0 2 12 30 40% 35 36 6,9 6,7 7,78 7,7 25 25,4
432 2 0 0 0
433 1 0 4 3
50 434 1 0 4 3 22 30 73% 35 36 6,6 6,4 7,77 7,75 25 25,4
435 1 0 3 2
436 3 5 2 0
100 437 2 3 4 1 30 30 100% 35 37 6,4 6 7,65 7,57 25 25,4
438 4 2 3 1
OPERADORES
Parametros iniciais | Parametros finais | Diluicdo [ Separagéo de organismos | Adicao de organismos | Finalizagao
Isaac Isaac | Marcos | Marcos | Marcos | Marcos
EQUIPAMETOS UTILIZADOS
Refratémetro | Oximetro | pHmetro | Termdmetro | Incubadora
133 54 [ 55 [ 149 [ 23
Periodo do ensaio/Data | Temperatura | Forn. alimento Operador Observagoes
24h 24/11/2012 25 sim Isaac -
48h 25/11/2012 25 sim Isaac -
72h 26/11/2012 25,4 sim Marcos -
96h 27/11/2012 25,1 ndo Marcos -
Calculo CL(50) 96h
Método estatistico: | Probitos [ Responsavel: | Ericka

CL50(96h) e intervalo de confianca:

23,864 (15,771 - 32,567)

CONDIGCOES EXIGIDAS:
Mortalidade inferior ou igual a 10% no Controle; Temperatura entre 23 e 27°C




FO.ULE.TT. 053
Ensaio de ecotoxicidade aguda com Mysidopsis juniae
APLYSIA Revisdo0:04
[] preliminar  [] Definitivo
Inicio do ensaio Término do ensaio Agua de diluigdo
Identificagcdo do Projeto
Data: Hora: Data: Hora: Lote: Sub lote:
PTB-TOX-03-12 19/11/2012 14:00 23/11/2012 14:00 04/12 76/12
Método: ABNT NBR 15308 - Método de Ensaio com misidaceos (Crustacea) / 2011
Idade em dias do organismo-teste | 4 a7dias
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: 00667 - FDA
pH: | 7,8 OD: 7,1 | Salinidade: 35
Concentracao N° ORGANISMOS MORTOS Parametros
N° de organismos | % de Temperatura
()% Réplicas mortalid Salinidade OD (mg/L) pH F()GC)
24h | 48h 72h 96 h ade
exposto . ’ . ’ . ’ . X
(X )mg/L Mortos s Inicial | Final | Inicial | Final | Inicial | Final | Inicial | Final
406 0 0 0 0
Controle 407 0 0 0 0 0 30 0% 35 36 7,1 6,9 7,95 7,93 25 25
408 0 0 0 0
454 0 1 0 0
31,25 455 0 0 1 0 2 30 7% 35 36 7,2 6,8 7,86 7,78 25 25
456 0 0 0 0
409 1 4 5 -
62,5 410 0 3 7 - 30 30 100% 35 36 73 6,9 7,89 7,73 25 25
411 0 5 5 -
412 0 9 1 -
125 413 2 3 5 - 30 30 100% 35 36 7,2 6,7 7,92 78 25 25
414 0 3 7 -
415 0 10 - -
250 416 0 10 - - 30 30 100% 35 36 73 6,6 7,92 7,82 25 25
417 1 9 - -
418 3 7 - -
500 419 3 3 - - 26 30 87% 35 36 7,2 6,5 7,94 7,83 25 25
420 4 6 - -
421 10 - - -
1000 422 10 - - - 30 30 100% 35 36 7,1 6,5 7,94 7,8 25 25
423 10 - - -
OPERADORES
Parametros iniciais | Parametros finais | Diluicdo [ Separagéo de organismos | Adicao de organismos | Finalizagao
Isaac Isaac | Marcos | Marcos Marcos | Marcos
EQUIPAMETOS UTILIZADOS
Refratbmetro | Oximetro | pHmetro Termdmetro | Incubadora
133 56 [ 55 149 [ 23
Periodo do ensaio/Data | Temperatura | Forn. alimento Operador Observagoes
24h 20/11/2012 25 Sim Hellyene -
48h 21/11/2012 25 Sim Isaac -
72h 22/11/2012 25 Sim Marcos -
96h 23/11/2012 25 N&o Marcos -
Calculo CL(50) 96h
Método estatistico: | Probitos [ Responsavel: | Ericka
CL50(96h) e intervalo de confianca: | 43,11 (IC- NC)

CONDIGCOES EXIGIDAS:
Mortalidade inferior ou igual a 10% no Controle; Temperatura entre 23 e 27°C




Ensaios
NBR ISO/IEC

g d@S

- analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
| RELATORIO DE ANALISE N° 21533CS

DADOS DE REFERENCIA DO CLIENTE
Cliente: Aplysia Assessoria
Endereco: Rua Julia Lacourt Penna, 501/915 - Jardim Camburi
Codigo do Projeto: -

DADOS DE REFERENCIA DA AMOSTRA

Temperatura de|5,0 Data de amostragem |30/10/2012
Recebimento oC

(Faixa):

Responsavel pela | INTERESSADO Data de Emissao do|13/11/2012
coleta: Relatério:

Data de recebimento|31/10/2012 Data de Reemissao do | N.A.

da amostra: Relatorio:

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Referéncia Analytical Solutions Referéncia do Cliente
21533CS001 0667 - FSA
21533Cs002 0667 - FDA
21533Cs003 0668 - FSA
21533CS004 0668 - FDA

Versdo do Laudo: 1
Laboratério responsavel direto pela analise: Analytical Solutions Ltda

Alameda Africa, 685, Galpdo 01 Pdlo Industrial de Tamboré - Santana de Parnaiba, SP 06543-
306

Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o
numero CRL 0241
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Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
CODIGO DO PROJETO: -

Versdo do Laudo: 1

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 21533CS001 - 0667 - FSA

HS VOC BTEX

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADQOS
Benzeno (pg/L) 0,1 1,0 1978,0
Etilbenzeno (ug/L) 0,1 1,0 130,2
m,p-Xilenos (pg/L) 0,1 1,0 500,1
0-Xileno (pg/L) 0,1 1,0 243,5
Tolueno (ug/L) 0,1 1,0 1968,5

PAH SVOC

PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADQOS
Acenafteno (ug/L) 0,008 0,010 0,084
Acenaftileno (Mg/L) 0,008 0,010 0,064
Antraceno (Mg/L) 0,008 0,010 0,040
Benzo[a]antraceno (ug/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[a]pireno (Mg/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[b]fluoranteno (Mg/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[ghi]perileno (pg/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[k]fluoranteno (ug/L) 0,008 0,010 N.D.

Criseno (Mg/L) 0,008 0,010 N.D.
Dibenzo[a,h]antraceno (pg/L) 0,008 0,010 N.D.
Fenantreno (pg/L) 0,08 0,10 0,64
Fluoranteno (pg/L) 0,008 0,010 N.D.
Fluoreno (Mg/L) 0,008 0,010 0,374
Indeno[1,2,3-cd]pireno (pg/L) 0,008 0,010 N.D.
Naftaleno (ug/L) 0,08 0,10 7,96

Pireno (Mg/L) 0,008 0,010 0,023
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VERITAS
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TPH

ANALYTICAL SOLUTIONS

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

a@s

analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas

Alameda Africa, 685, Pélo Industrial de Tamboré - Santana do Parnaiba, SP 06543-306 - Galp&o 01
TEL:55 11 2424-2922 FAX:55 11 2121-2922 anasol@br.bureauveritas.com

Amostra:
Data de analise:

21533CS001
01/11/2012

Quantidade Alcanos (ug/L)

Analise de Hidrocarbonetos Extraiveis do Petréleo - HTP

Tipo de Amostra: AGUA
Quantidade (mL): 1050,0
Fator de diluicéo: 1

Cromatograma FID

nC10
nC1l1
nC12
nC13
nCl4
nC15
nC16
nC17
Pri
nC18
Phy
nC19
nC20
nC21
nC22
nC23
nC24
nC25
n C26
n C27
nC28
nC29
nC30
nC31
nC32
nC33
nC34
nC35
n C36
TOTAL

ZL2ZZZZ222222Z22222Z22Z2Z222Z2Z22Z2Z2Z22°72
OooOOU0LUOLODUOLUOOUOOOUDOOU0OUOD0O0OUO0OU0O0U0

Limite de Quantificagéo: 1,0
Limite Deteccgéo: 0,1

__ TRACEGC.Cramel 1
2153305001
wol Name oo

C12D26 (1S)
NC16D34 (SURR)
NC20D42 (1S)
NC24D50 (IS)

- g
%
g

NC36D74 (1S)

Distribuicdo Normalizada de Alcanos

1,0 4
0,9 A
0,8 -
0,7 A
0,6
0,5 A
0,4
0,3 -
0,2 -
0,1
0,0

ug/L (ppb)

Recuperacéo (%)

Quantidades (ug/L, ppb)

UCM - Unresolved Complex Mixture

HTP - Hidrocarbonetos Totais do Petréleo
HRP - Hidrocarbonetos Resolvidos do Petréleo
SU - Surrogate

IS - Padrédo Interno

NA - Nao aplicado

SU_C16D34 67 n -Alcanos: N.D. HTP: 707,8
HRP: 239,8
UCM: 467,9
Faixa Aceitavel de Recuperagéo:
40 - 135%
Defini¢cdes Observagao:

Perfil cromatogréafico ndo conclusivo.

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
www.anasol.com.br
anasol@ anasol.bureauveritas.com
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- analyticalsolutions

Uma empresa do

VERITAS Grupo Bureau Veritas

R ANALYTICAL SOLUTIONS
_— j i 5 Alameda Africa, 685, Pdlo Industrial de Tamboré - Santana do Parnaiba, SP 06543-306 - Galp&o 01
b, 4 TEL:55 11 2424-2922 FAX:55 11 2121-2922 anasol@br.bureauveritas.com

TPH Total
Amostra: 21533CS001 Quantidade (mL): 1050
Tipo de Amostra: Agua Fator de dilui¢ao: 1

Data de anélise: 01/11/2012

Cromatograma FID

__ TRACEGCCramrel
25301

Kﬂ\ W{M WMWJMMMJJ T JJ

Quantidades (ug/L, ppb)

HTP 707,77
Limite Quantificacao 1,00
Limite Deteccéo 0,10
Recuperacao (%)
SU n C16d34: 67
Defini¢des

Faixa aceitavel de recuperacéo do surrogate: 40 - 135 (%)
HTP - Hidrocarbonetos Totais do Petroleo

SU - Surrogate
NA - Nao aplicado

Fator de Diluigao: 1
Umidade (%): N/A
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BUREAU g Uma empresa do
VERITAS Grupo Bureau Veritas
Observacgoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.
L.D. = Limite de Detecgao

L.Q. = Limite de Quantificacdo.

N.A. = N3o Aplicavel.

Data de Realizacao das analises:
Preparacao:

HS VOC BTEX - 01-11-2012

PAH SVOC - 01-11-2012

TPH n-Alcanos (C10 a C36) - 01-11-2012
TPH Total - 01-11-2012

Analise:

HS VOC BTEX - 07-11-2012

PAH SVOC - 07-11-2012

TPH n-Alcanos (C10 a C36) - 09-11-2012
TPH Total - 09-11-2012
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Grupo Bureau Veritas
CODIGO DO PROJETO: -
Versdo do Laudo: 1
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 21533CS002 - 0667 - FDA
HS VOC BTEX
PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADQOS
Benzeno (pg/L) 0,1 1,0 140,6
Etilbenzeno (ug/L) 0,1 1,0 30,5
m,p-Xilenos (ng/L) 0,1 1,0 1113
o-Xileno (pg/L) 0,1 1,0 53,5
Tolueno (pg/L) 0,1 1,0 245,6
PAH SVOC
PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOQOS
Acenafteno (ug/L) 0,008 0,010 0,125
Acenaftileno (Mg/L) 0,008 0,010 0,076
Antraceno (Mg/L) 0,008 0,010 0,041
Benzo[a]antraceno (ug/L) 0,008 0,010 0,010
Benzo[a]pireno (Mg/L) 0,008 0,010 0,010
Benzo[b]fluoranteno (Mg/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[ghi]perileno (pg/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[k]fluoranteno (ug/L) 0,008 0,010 N.D.
Criseno (Mg/L) 0,008 0,010 0,074
Dibenzo[a,h]antraceno (pg/L) 0,008 0,010 N.D.
Fenantreno (pg/L) 0,08 0,10 1,11
Fluoranteno (pg/L) 0,008 0,010 0,016
Fluoreno (pg/L) 0,008 0,010 0,477
Indeno[1,2,3-cd]pireno (pg/L) 0,008 0,010 N.D.
Naftaleno (ug/L) 0,08 0,10 4,52
Pireno (Mg/L) 0,008 0,010 0,087
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ANALYTICAL SOLUTIONS
A ; R . ) Alameda Africa, 685, P6lo Industrial de Tamboré - Santana do Parnaiba, SP 06543-306 - Galpéo 01
d — / TEL:55 11 2424-2922 FAX:55 11 2121-2922 anasol@br.bureauveritas.com
Andlise de Hidrocarbonetos Extraiveis do Petréleo - HTP
Amostra: 21533CS002 Tipo de Amostra: AGUA
Data de anélise: 01/11/2012 Quantidade (mL): 1060,0
Fator de diluicéo: 1

Quantidade Alcanos (ug/L) Cromatograma FID

nC10 N.D.

nC11 3,8 ] o

nC12 7,5

nC13 11,2 . -

nCl14 16,6

nC15 18,1 o o

nC16 12,0

nC17 12,2 - gl

Pri 13,0 :

ncCis 7,8 - . . -

Phy 63 g 3 ¢ s

ncC19 7,3 =g g ., 8 £ -

nC20 6,5 g doge ., 2

nC22 5,0 JA,EM%‘)R l\lhlltuxuuf‘Zﬁ“‘L\\

nC23 5,0 v T e T

nC24 4,5

nC25 51 Distribuicdo Normalizada de Alcanos

nC26 5,0

nc27 4,7 20,0 1

ncC28 3,9 18,0

nC29 3,4 16,0 -

nC30 2,7 14,0 A

nC31 2,2 = 12,0 4

nC32 1,9 g

ncas 1,1 o 1007

nc3s4 1,0 S 804

nc3s 1,1 6,0 -

nC36 8,5 4,0 4

TOTAL 182,6 2.0

0,0 4

Limite de Quantificagdo: 1,0

Limite Deteccgéo: 0,1 Alcanos

Recuperacao (%) Quantidades (ug/L, ppb)

SU_C16D34 90 n -Alcanos: 163,3 HTP: 1081,2

HRP: 355,6
UCM: 725,5
Faixa Aceitavel de Recuperagéo:
40 - 135%

Defini¢cbes Observacgéo:

UCM - Unresolved Complex Mixture O perfil cromatogréfico indica presenca de

HTP - Hidrocarbonetos Totais do Petréleo compostos provenientes de derivado de petréleo,

HRP - Hidrocarbonetos Resolvidos do Petréleo apresentando n-alcanos de C11 a C36.

SU - Surrogate

IS - Padréo Interno

NA - Nao aplicado
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TPH Total
Amostra: 21533CS002 Quantidade (mL): 1060
Tipo de Amostra: Agua Fator de diluicao: 1

Data de analise: 01/11/2012

Cromatograma FID

__ TRACEGCCramrel 1
250002

Ul JL,M,A},JLMUL“JJJM Js«lLl -ALLILH WLt H‘J

Quantidades (ug/L, ppb)

HTP 1081,18
Limite Quantificacao 1,00
Limite Deteccéo 0,10
Recuperacao (%)
SUn C16d34: 90
Defini¢des

Faixa aceitavel de recuperacéo do surrogate: 40 - 135 (%)
HTP - Hidrocarbonetos Totais do Petréleo

SU - Surrogate
NA - Nao aplicado

Fator de Diluigao: 1
Umidade (%): N/A
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Observacgoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.
L.D. = Limite de Detecgao

L.Q. = Limite de Quantificacdo.

N.A. = N3o Aplicavel.

Data de Realizacao das analises:
Preparacao:

HS VOC BTEX - 01-11-2012

PAH SVOC - 01-11-2012

TPH n-Alcanos (C10 a C36) - 01-11-2012
TPH Total - 01-11-2012

Analise:

HS VOC BTEX - 07-11-2012

PAH SVOC - 07-11-2012

TPH n-Alcanos (C10 a C36) - 09-11-2012
TPH Total - 09-11-2012
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CODIGO DO PROJETO:
Versdo do Laudo: 1
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 21533CS003 - 0668 - FSA
HS VOC BTEX
PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADQOS
Benzeno (pg/L) 0,1 1,0 N.D.
Etilbenzeno (pg/L) 0,1 1,0 N.D.
m,p-Xilenos (ng/L) 0,1 1,0 N.D.
0-Xileno (pg/L) 0,1 1,0 N.D.
Tolueno (pg/L) 0,1 1,0 N.D.
PAH SVOC
PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOQOS
Acenafteno (ug/L) 0,008 0,010 0,032
Acenaftileno (Mg/L) 0,008 0,010 N.D.
Antraceno (Mg/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[a]antraceno (ug/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[a]pireno (Mg/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[b]fluoranteno (Mg/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[ghi]perileno (pg/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[k]fluoranteno (ug/L) 0,008 0,010 N.D.
Criseno (Mg/L) 0,008 0,010 N.D.
Dibenzo[a,h]antraceno (pg/L) 0,008 0,010 N.D.
Fenantreno (pg/L) 0,08 0,10 N.D.
Fluoranteno (pg/L) 0,008 0,010 N.D.
Fluoreno (Mg/L) 0,008 0,010 0,050
Indeno[1,2,3-cd]pireno (pg/L) 0,008 0,010 N.D.
Naftaleno (ug/L) 0,08 0,10 0,14
Pireno (ug/L) 0,008 0,010 N.D.
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TEL:55 11 2424-2922 FAX:55 11 2121-2922 anasol@br.bureauveritas.com

ANALYTICAL SOLUTIONS
- - Alameda Africa, 685, Pélo Industrial de Tamboré - Santana do Parnaiba, SP 06543-306 - Galp&o 01
o (O

Quantidade Alcanos (ug/L)

Amostra: 21533CS003
Data de analise: 01/11/2012

Analise de Hidrocarbonetos Extraiveis do Petréleo - HTP

Tipo de Amostra: AGUA
Quantidade (mL): 1090,0
Fator de diluigéo: 1

Cromatograma FID

nC10 N.D.
nCll N.D.
nC12 N.D.
nC13 N.D.
nCl4 N.D.
nC15 N.D.
nC16 N.D.
nC17 N.D.
Pri N.D.
nC18 N.D.
Phy N.D.
nC19 N.D.
nC20 N.D.
nC21 N.D.
n C22 N.D.
nC23 N.D.
nC24 N.D.
nC25 N.D.
n C26 N.D.
n C27 N.D.
nC28 N.D.
nC29 N.D.
n C30 N.D.
nC31l N.D.
nC32 N.D.
nC33 N.D.
nC34 N.D.
n C35 N.D.
n C36 N.D.
TOTAL N.D.
Limite de Quantificacédo: 1,0
Limite Detecgéo: 0,1

__ TRACEGCChamnel 1
2153305003

NC12D26 (IS)
NC16D34 (SURR)
NC20D42 (IS)
NC24D50 (IS)
NC36D74 (IS)

;..
F

s %_
[
L

Distribuicdo Normalizada de Alcanos

1,0 4
0,9 4
0,8 -
0,7
0,6
0,5 -
0,4
0,3 A
0,2 -
0,1 -
0,0

ug/L (ppb)

Recuperacao (%)

Quantidades (ug/L, ppb)

UCM - Unresolved Complex Mixture

HTP - Hidrocarbonetos Totais do Petréleo
HRP - Hidrocarbonetos Resolvidos do Petréleo
SU - Surrogate

IS - Padrédo Interno

NA - Nao aplicado

SU_C16D34 75 n -Alcanos: N.D. HTP: 29,8
HRP: 29,8
UCM: N.D.
Faixa Aceitavel de Recuperacéo:
40 - 135%
Defini¢bes Observagéo:

O perfil cromatografico ndo indica presencga
de compostos provenientes de derivados
de petréleo.

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
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TPH Total
Amostra: 21533CS003 Quantidade (mL): 1090
Tipo de Amostra: Liguida Fator de diluicao: 1

Data de analise: 01/11/2012

Cromatograma FID

__ TRACEGCCramrel 1
2508

Quantidades (ug/L, ppb)

HTP 29,81
Limite Quantificacao 1,00
Limite Deteccéo 0,10
Recuperacao (%)
SUn C16d34: 75
Defini¢des

Faixa aceitavel de recuperacéo do surrogate: 40 - 135 (%)
HTP - Hidrocarbonetos Totais do Petréleo

SU - Surrogate
NA - Nao aplicado

Fator de Diluigao: 1
Umidade (%): N/A
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Observacgoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.
L.D. = Limite de Detecgao

L.Q. = Limite de Quantificacdo.

N.A. = N3o Aplicavel.

Data de Realizacao das analises:
Preparacao:

HS VOC BTEX - 01-11-2012

PAH SVOC - 01-11-2012

TPH n-Alcanos (C10 a C36) - 01-11-2012
TPH Total - 01-11-2012

Analise:

HS VOC BTEX - 07-11-2012

PAH SVOC - 07-11-2012

TPH n-Alcanos (C10 a C36) - 09-11-2012
TPH Total - 09-11-2012

14/20

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
www.anasol.com.br
anasol@ anasol.bureauveritas.com




Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

a@s

- analyticalsolutions
Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
CODIGO DO PROJETO:
Versdo do Laudo: 1
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 21533CS004 - 0668 - FDA
HS VOC BTEX
PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADQOS
Benzeno (pg/L) 0,1 1,0 N.D.
Etilbenzeno (pg/L) 0,1 1,0 N.D.
m,p-Xilenos (ng/L) 0,1 1,0 N.D.
0-Xileno (pg/L) 0,1 1,0 N.D.
Tolueno (pg/L) 0,1 1,0 N.D.
PAH SVOC
PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOQOS
Acenafteno (ug/L) 0,008 0,010 0,018
Acenaftileno (Mg/L) 0,008 0,010 N.D.
Antraceno (Mg/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[a]antraceno (ug/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[a]pireno (Mg/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[b]fluoranteno (Mg/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[ghi]perileno (pg/L) 0,008 0,010 N.D.
Benzo[k]fluoranteno (ug/L) 0,008 0,010 N.D.
Criseno (Mg/L) 0,008 0,010 N.D.
Dibenzo[a,h]antraceno (pg/L) 0,008 0,010 N.D.
Fenantreno (pg/L) 0,08 0,10 N.D.
Fluoranteno (pg/L) 0,008 0,010 N.D.
Fluoreno (Mg/L) 0,008 0,010 0,028
Indeno[1,2,3-cd]pireno (pg/L) 0,008 0,010 N.D.
Naftaleno (ug/L) 0,08 0,10 0,18
Pireno (ug/L) 0,008 0,010 N.D.
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TPH

ANALYTICAL SOLUTIONS
- [ Alameda Africa, 685, P6lo Industrial de Tamboré - Santana do Parnaiba, SP 06543-306 - Galp&o 01
d [e— TEL:55 11 2424-2922 FAX:55 11 2121-2922 anasol@br.bureauveritas.com

Analise de Hidrocarbonetos Extraiveis do Petréleo - HTP

Amostra: 21533CSs004 Tipo de Amostra: AGUA
Data de anélise: 01/11/2012 Quantidade (mL): 1040,0
Fator de diluigcdo: 1

Quantidade Alcanos (ug/L) Cromatograma FID
nC10
nCl1
nC12
nC13
nCl4
nC15
nC16
nC17
Pri
nC18
Phy
nC19
nC20
nC21
nC22
nC23
nC24
nC25
nC26
nC27
nC28
nC29
n C30
nC31
nC32
nC33
nC34
nC35
nC36
TOTAL

_ TRACEGC.Cramel 1
2153305004
e o

NC24D50 (1S)

——— Nc20p42 (S)
8

NC12D26 (1S)
NC36D74 (1S)

NC16D34 (SURR)

Distribuicdo Normalizada de Alcanos

1,0
0,9
0,8
0,7 A
0,6
0,5 -
0,4 -
0,3 A
0,2
0,1
0,0

Limite de Quantificagéo: 1,0 S T Y T S RTINS T LSS SIS TS S
Q ¢ ! Feegeagegegeyd Feeegeeeeees

Limite Deteccgéo: 0,1

ug/L (ppb)

EZZZ2Z222222ZZ2222222Z222Z2Z2222222°72
Ooo0LOOOOULODUO0UO0LOOOUO0OOO0O0OO0OUD0

Recuperacéo (%) Quantidades (ug/L, ppb)

SU_C16D34 95 n-Alcanos: N.D. HTP: 23,2

HRP: 23,2

UCM: N.D.

Faixa Aceitavel de Recuperacéo:
40 - 135%

Defini¢cbes Observagéo:

UCM - Unresolved Complex Mixture O perfil cromatogréfico ndo indica presenca
HTP - Hidrocarbonetos Totais do Petréleo de compostos provenientes de derivados
HRP - Hidrocarbonetos Resolvidos do Petréleo de petréleo.

SU - Surrogate

IS - Padréo Interno

NA - Nao aplicado
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TPH Total
Amostra: 21533CS004 Quantidade (mL): 1040
Tipo de Amostra: Liguida Fator de diluicao: 1
Data de analise: 01/11/2012
Cromatograma FID
S ﬁL | { J l \Jll :
Quantidades (ug/L, ppb)
HTP 23,22
Limite Quantificacéo 1,00
Limite Detecc¢ao 0,10
Recuperacao (%)
SUn C16d34: 95
Definigdes

Faixa aceitavel de recuperacéo do surrogate: 40 - 135 (%)
HTP - Hidrocarbonetos Totais do Petroleo

SU - Surrogate
NA - Nao aplicado

Fator de Diluigao: 1
Umidade (%): N/A
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Observacgoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacdo.
L.D. = Limite de Detecgao

L.Q. = Limite de Quantificacdo.

N.A. = N3o Aplicavel.

Data de Realizacao das analises:
Preparacao:

HS VOC BTEX - 01-11-2012

PAH SVOC - 01-11-2012

TPH n-Alcanos (C10 a C36) - 01-11-2012
TPH Total - 01-11-2012

Analise:

HS VOC BTEX - 07-11-2012

PAH SVOC - 07-11-2012

TPH n-Alcanos (C10 a C36) - 09-11-2012
TPH Total - 09-11-2012
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Todos os ensaios em branco e controles de qualidade foram efetuados e os resultados dos
mesmos foram avaliados segundo os critérios preconizados pelo PS 4.22 - 01, néo
apresentando nenhuma informacdo ou caracteristica que fosse relevante quanto a qualidade,
validade e veracidade dos resultados analiticos reportados.

Os resultados obtidos tém seu valor restrito as amostras analisadas. A reprodugdo deste
relatdrio sé pode ser total e depende da aprovagdo formal deste laboratoério.

As incertezas estdo disponiveis em caso de solicitagdes adicionais.

As opinides, interpretagdes e informacgdes adicionais ndo fazem parte do escopo de acreditacao
do laboratoério.

Em caso de reemissdo do relatdrio esta versdo substitui as versdes anteriores.

Plano de Amostragem:

As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratério de qualquer
responsabilidade referente aos procedimentos e dados de coleta.
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Referéncias Metodologicas
Analise Método Externo Método Interno Local
HS VOC BTEX EPA 5021A, Revisdao 1|PE 4.9 -405/SP SP
(2003) / EPA 8015D,
Revisdao 4 (2003) / EPA
8021B, Revisdo 2 (1996)
PAH SVOC EPA 8270D, Revisdao 4|PE 4.9 - 406/SP SP
(1998)
TPH n-Alcanos (C10 a C36) |[EPA 8015D, Revisao 4|PE 4.9 - 407/SP SP
(2003)
TPH Total EPA 8015D, Revisdao 4|PE 4.9 - 407/SP SP
(2003)
| Relatério Emitido por | Amanda Moura
RESPONSAVEL TECNICO
S3o Paulo: Rodrigo Sylvain Ribeiro - 03212653 CRQ IV \J H’;

Opinioes, Interpretacoes e Informacoes Adicionais.
Nao se aplica

Obs.: As opinides interpretacoes e informacodes adicionais nao fazem parte do escopo
do credenciamento do laboratério listado no quadro de credenciamento

20/20

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
www.anasol.com.br
anasol@ anasol.bureauveritas.com




s

W o M B
W beRa AT Y SRS

MINAS GERAIS

T

SAO PAULO
Al

y: 1a de Parnal
CEP: 06

CNP): £3.426,761/0010-99

Ident. projeto:

Empresa contratante do servico: ™)

Enviar LAUDO ELETRONICO para: ?3@ Sy - com. G

Cliente: APLYSIA ASSESSORIA Enderego - [uF
Endarego: RUA JULIA LACOURT PENNA, 501/915 - JARDIM CAMBURI Tel. / Fax: E-Mail: =
Coleta: K)CUENTE |_JANASOL  Nome coletor.: e Anélises Requeridas
Emisséo do LAUDO em nome de: szloune @, eplapies - om. e 1_|HS VOC BTEX 8
Razio Social: 3 ; i 2 [par svoc 10
Enderego - [UF - 3 |TPH n-Alcanos (C10 a C33) 11
Enviar LAUDO FISICO para:  nowioine @ agliyne - com . bro 4 _|TPH Total 12
Razdo Social: = i e 5 13
Enderego - 6 14
Tel. / Fax; - 7 1§

8 16

Selecionar abaixo os respectivos nimaros que correspondem

as analises requeridas acima.

N Ident. da amostra Data Hora | Matriz Qt. 1 2 3 4 5 6 7. 8 9 1011112 13| 14] 15| 16
1 0663 - FSA Bl iz A 00 Lo | LofoL | ¢ ¥ ¥ X ¢
2 0663 . FDA . lw/lp |A 1 | o | 1otor o iy Y X i
3| oeed . EsA ol (]t iw | Odaes | toor | < | v £ s 9

4| oceg . £dA /10l z]lr iw | Qo | Lol ¥ | ¥ | ¥ | x

5 [ g

6 A . = o

7 iy i e 5

3 1 e i )

9 | 1 L~ 1AL

10 P i i i

11 e Ry oo

12 e I

13 L I o

14— TR * I =

% |Raz5o Social; APLYSIA ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA IM/IE ISENTO CNPJ; 02.290.210/0001-97
m Enderego Completo:  RUA JULIA LACOURT PENNA, 501/915 - JARDIM CAMBURI CEP. 29090-210 Tel.:

o |Contato Financeiro: E-mail: Fax.:

Endereco para Envio NF:

Obs: elaborada baseada na proposta 01749-11-00

Amostras enviadas por:

Assinatura:

Data:

Hora:




Login: Lista de verificagao de

2455 24 amostras a. -

ANS IT 07 F 01 Rev.: 00 > .
analyticalsolutions

7

Cliente Apé\/gfﬂ, ASSESSoOLL A

Data |3 lsol iz Hora Lo 0O N° Amostras | ()

Matriz L{M{ qu' SIF

Dados do recebimento de amostras

1. Embalagem A caixa ou embalagem das amostras esta fechada e ndo apresenta Sim A
' sinais de violagdo? Nado []
2. Frasco Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo Sim Z’
j integros? Nao [
3. Rétulos Os rotulos dos frascos ou embalagens contendo diretamente as Sim Z
' amostras estdo integros e identificam as amostras? Nao [
4. Oficios Existem oficios, informando as analises solicitadas? S %
Nao [
5. : gkl T " e . sim

5. Andlises E possivel identificar as analises solicitadas pelo cliente?
Nao [

b ; i im
6. Temperatura |5 () oc |A tt_amp_eratura das _ar_nostras estad dentro da faixa de|S 7|
: aceitacdo para as analises? Nao [
7 Estado Geral | Congelada Frescas | Temp.amb. | Putrefata

sm [O|sm O|sm O|sm O
Nao [] | Nao [J | Nao [J | Nao [5]

_‘I:_;_ermf}m_etrg usado_J 03 04 [ 05 ‘ 06 l 07 ‘ 08 ‘ 10 | 11 ,6/7

e . , , Sim
O numero de amostras recebidas esta de acordo com o nimero de ‘ZI
amostras listadas nos documentos de envio pelo cliente? Nao []

8. Amostras

: = Sim
9. Lacres Os numeros de lacres das amostras estdo de acordo com os| '@’
documentos enviados pelo cliente? Nao []

Se as respostas acima forem positivas as amostras podem ser logadas e identificadas no sistema interno
do laboratorio.

Se as respostas acima forem negativas as amostras sé poderao ser logadas e identificadas no sistema
interno do laboratério apds a checagem dos dados junto ao cliente.

O Separar aliquota para analise de BTEX / VOC

As amostras estio: Aprovadas [] | Reprovadas [] |Aprovada com restricao [ ]
Obs.:
'SOLO:(S) AGUA(A)  FARELO:(F)  OLEO:(Q) CPP:(CP)  CAL:(C) RESTENAX: (RT)  RESXAD:(RX) SEDMENTO:(SD)  ALMENTO:(AL) MEXILHAC: (MX)

Lista de verificagédo preenchida por /g’%
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