ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: INSTALACAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA | 1/26

SISTEMA: 1 - Servigos de Embarcagdes de Apoio para a instalagéo
do Gasoduto, das estruturas submarinas e do FPSO

Descrigao: Instalagéo do sistema submarino de produg&o (12 pogos produtores, 6
pogos de injecdo de agua), ancoragem do FPSO, gasoduto de exportagédo e

conexdes finais.

Desenhos/ Documentos:
Caracterizagdo da Atividade, Diagrama Unifilar DE-3558.00-1500-

980-PMU-001
Foram consideradas as embarcacdes de apoio tipo: PLSV, AHTSs, Supply Vessel
etc. Nesta Fase, o gasoduto, as linhas flexiveis (risers e flowlines) e os sistemas
do FPSO estarédo sem petréleo e/ou gas.
. MEDIDAS PREVENTIVAS / HIPOTESE
\PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO MITIGADORAS/ RECOMENDACOES/ ACIDENTAL
OBSERVAGOES
Pequeno  vazamento | e Furos por corroséo | e Visual * Produto vazado |ePrograma de inspegdo e D I T 01. Procedimento de registro e 1
6leo diesel €| em linhas, tanques, restrito a embarcagéo manutengdo dos equipamentos e investigagdo das causas do
lubrificantes em linhas, | valvulas e linhas acidente
tanques e| acessorios ePrograma de treinamento para 02. H& o Ship Oil Pollution
equipamentos das as situagdes de emergéncia Emergency Plan — SOPEP.
embarcagdes e Falhas em o Sistemas de contengéo/
(ate 8m?) valvulas,  flanges, drenagem
gaxetas e o Tanques em areas contidas
acessorios etc eDrenos  criicos  mantidos
devido a desgaste fechados
de material/
vedagéo
Médio vazamento dleo | e Danos estruturais | e Visual eProduto vazado no |eSistemas de referéncia de B 1% M O1. Procedimento de registro e 2

diesel e lubrificantes
em linhas, tanques e
equipamentos das
embarcagdes

(entre 8 e 200 m?)

por colisao de
embarcagdes (ex.:
PLSV, apoio,
rebocadores, etc.)
ou incéndios/
explosdes

mar

posicionamento

o Procedimento de monitoramento
das condigbes ambientais

o Sistemas de conteng&o/
drenagem

o Tanques em areas contidas

e Drenos criticos mantidos
fechados

e Andlise de convivéncia de
embarcagdes

o Procedimentos operacionais de
instalagéo

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia.

investigagdo das causas do
acidente

02. Ha o SOPEP.

03. Ha o Plano de Emergéncia
para Vazamento de Oleo na Area
Geografica da Bacia de Campos
(PEVO-BC).

04. Procedimento de execugdo
das operagdes pelas embarcacoes
em condigBes ambientais seguras.

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: INSTALACAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA | 2/26

SISTEMA: 1 - Servigos de Embarcagdes de Apoio para a instalagéo
do Gasoduto, das estruturas submarinas e do FPSO

Descrigao: Instalagéo do sistema submarino de produg&o (12 pogos produtores, 6
pogos de injecdo de agua), ancoragem do FPSO, gasoduto de exportagédo e

conexdes finais.

Desenhos/ Documentos:
Caracterizagdo da Atividade, Diagrama Unifilar DE-3558.00-1500-

980-PMU-001
Foram consideradas as embarcacdes de apoio tipo: PLSV, AHTSs, Supply Vessel
etc. Nesta Fase, o gasoduto, as linhas flexiveis (risers e flowlines) e os sistemas
do FPSO estarédo sem petréleo e/ou gas.
. MEDIDAS PREVENTIVAS / HIPOTESE
\PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO MITIGADORAS/ RECOMENDACOES/ ACIDENTAL
OBSERVAGOES
Grande  vazamento | e Perda da | eVisual eProduto vazado no |eSistemas de referéncia de B v M 01. Procedimento de registro e 3
oleo diesel e | estabilidade/ e Sonora mar posicionamento investigagdo das causas do
lubrificantes em linhas, | afundamento  da | e Radar o Sistema de Monitoramento das acidente
tanques e embarca(}éo por | e Alarme no paine| Condi(}f)es Ambientais 03. Ha o PEVO-BC.
equipamentos das | colisdo de | ¢ Sistemas de o Procedimento de interrupgo das 04, Procedimento de execugdo
embarcagdes embarcagoes referéncia  de operacgbes em  condigdes das operagdes pelas embarcagoes

(acima de 200 m?)

(perda de maquina
ou erro de
operagdo) ou falha
de  equipamento
durante distribuigao
do lasto ou
condicdes
ambientais
adversas ou
incéndios/
explosdes

posicionamento

o Sistema de
Controle de
Lastro

ambientais adversas

o Procedimento de contratagdo de
mé&o de obra qualificada

ePrograma de treinamento e
atualizacéo dos operadores

o Programa de inspegao
manutengdo e testes das
instalagbes  flinhas e dos
sistemas de seguranga (alarmes,
sensores de pressdo, inundacéo
a agua efc)

o Sistema de Controle de Lastro

e Andlise de convivéncia das
embarcagdes

o Procedimentos operacionais de
instalagéo

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

em condigBes ambientais seguras.

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGCAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA | 3/26

SISTEMA: Produgéo de Oleo e Gas
Sub-Sistema: 1 - Extragédo de Petréleo

Descrigdo: A partir dos pogos, incluindo-se as respectivas Arvores de Natal
Molhada (ANM), linhas flexiveis, risers de produgao até as conexdes com o FPSO
no riser balcony.

Vaz&o maxima de surgéncia: 2.783 m3/dia (Pogo TMT-P1). Total de 12 pogos
produtores. Pogo de maior extensao de linha (TMT-P8): 6", 8.690 m e vaz&o para
o fundo do mar de 2.537 m¥dia.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-MI20-
90DP-3001-0, 0428-MI20-90DP-3004-0 e 0428-MI20-90DP-3005-0

; MEDIDAS PREVENTIVAS I_ HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO MITIGADORAS/ RECOMENDAQOESI ACIDENTAL
OBSERVAGOES
Pequeno  vazamento | e Falhas em | e Visual eProduto vazado no |ePrograma de inspegdo e C Il M 03. H4 0 PEVO-BC. 4
de petroleo no trecho | conectores do duto | eRadar de 6leo | mar manuteng&o dos equipamentos e 05. Ha o Plano de Emergéncia
submarino e MCV devido a nas linhas Individual - PEI
(até 8 m?) danos em | embarcagdes de o Procedimento de teste 06. S&o realizados testes de
componentes  de | recolhimento de hidrostatico apés instalagao estanqueidade dos risers antes do
vedagdo e falhas | oleo (oil e Programa de treinamento para inicio das operagGes
em soldas etc recovery) as situacdes de emergéncia
eFuros em linhas
flexiveis (ex.:
fadiga), vélvulas e
acessorios
Médio vazamento de | eDanos em linha | e Visual eProduto vazado no |eFechamento das vélvulas da B 1% M 03. Ha o PEVO-BC. 5

petréleo  no
submarino
(entre 8 e 200 m?)

trecho

devido a fadiga ou
impacto mecanico

eDano na ANM por
impacto mecanico
com equipamentos

eRuptura de linha
causada por perda
de posicdo do
FPSO associada a
falha no sistema de
ancoragem ou
impacto mecéanico
com equipamentos
ou embarcagdes ou
arraste / queda de
ancoras ou
apetrechos de
pesca

eRadar de odleo
nas

embarcagdes de
recolhimento de

dleo (oil
recovery)

o Sistema de
monitoramento

das tragdes nas
armaduras  dos
risers

o Sistemas de
Automagédo e
Controle,
Supervisdo e
Operagéo e
Seguranga

mar ANM e DHSV

e Sistema de monitoramento de
tensdo para verificagdo da
integridade das amarras do
sistema de ancoragem

¢ Sistema de monitoramento das
tragdes nas armaduras dos risers

o Procedimento de contratagéo de
mé&o de obra qualificada

ePrograma de treinamento e
atualizagéo dos operadores

e Procedimentos de elevacdo e
movimentag&o de cargas

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

ePrograma de inspegdo e
manutengdo dos equipamentos e
linhas

05. Ha o PEI

06. Sédo realizados testes de
estanqueidade do dos risers antes
do inicio das operagdes

07. Sistema de ancoragem
dimensionado para operar em
condigbes ambientais extremas
08. Ha rotina de inspecédo do dos
risers

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGCAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

4/26

SISTEMA: Produgéo de Oleo e Gas
Sub-Sistema: 1 - Extragédo de Petréleo

Descrigdo: A partir dos pogos, incluindo-se as respectivas Arvores de Natal
Molhada (ANM), linhas flexiveis, risers de produgao até as conexdes com o FPSO

no riser balcony.

Vaz&o maxima de surgéncia: 2.783 m3/dia (Pogo TMT-P1). Total de 12 pogos
produtores. Pogo de maior extensao de linha (TMT-P8): 6", 8.690 m e vaz&o para

o fundo do mar de 2.537 m¥/dia.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-MI20-
90DP-3001-0, 0428-MI20-90DP-3004-0 e 0428-MI20-90DP-3005-0

MEDIDAS PREVENTIVAS /

PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. | RISCO | MITIGADORAS/RECOMENDAGOES/ | HIPOTESE
2 ACIDENTAL
OBSERVAGOES
Grande vazamento de | e Descontrole  de | e Visual eProduto vazado no |eFechamento da DHSV do pogo B v M 03. H4 0 PEVO-BC. 6
petroleo  no  trecho | pogo (blowout) eRadar de dleo | mar ePrograma de inspecio e 05. Ha o PEI
submarino nas manutencao dos equipamentos e

(acima de 200 m?)

embarcagdes de
recolhimento de
6leo (oil
recovery)

o Sistemas de
Automacdo e
Controle,
Supervisdo e
Operagéo e
Seguranga

linhas

e Programa de treinamento e
atualizagdo dos operadores

o Procedimento de contratacdo de
mé&o de obra qualificada

o Procedimentos de elevagédo e
movimentag&o de cargas

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGCAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

5/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 1 - Processamento do O&G

Descrigéo: Da conexdo da linha de chegada (risers) no FPSO, passando pelo
manifold, medidor, separadores primarios e secundarios, trocadores de calor e
bombas de transferéncia para os tanques de carga (exclusive).

Vazao maxima total de 994 m%h ¢6leo (150.000 bpd).

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3001-0, 0428-MI20-90DP-3010-0 e 0428-MI20-90DP-
3011-0, 0428-LTV20-92DL-7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C.

MEDIDAS PREVENTIVAS /

PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO | MITIGADORAS/RECOMENDAGOES | o otor
OBSERVA(}()ES
Pequeno  vazamento | e Falhas em flanges, | e Visual eVazamento de Oleo |ePrograma de inspegdo e D I T 02. Ha o SOPEP. 7
de 6leo produzido em | soldas, gaxetas e | eCFTV restrito ao FPSO manutengao dos equipamentos e 05. Ha o PEI
linhas, vasos | acessorios etc | e Sistema linhas
separadores, devido a desgaste | detecgdo de gas e Equipamentos e tubulagdes de
acessorios e| de material/ processo em areas contidas
equipamentos vedagéo, etc. o Sistema de contencéo/
(até 8 m’) o Furos por corroséo drenagem

nas linhas, valvulas
€ acessorios

eDanos em linhas,
valvulas ou
acessorios por
choque mecanico
ou vibragao

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGCAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

6/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 1 - Processamento do O&G

Descrigéo: Da conexdo da linha de chegada (risers) no FPSO, passando pelo
manifold, medidor, separadores primarios e secundarios, trocadores de calor e

bombas de transferéncia para os tanques de carga (exclusive).

Vazao maxima total de 994 m%h ¢6leo (150.000 bpd).

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3001-0, 0428-MI20-90DP-3010-0 e 0428-MI20-90DP-
3011-0, 0428-LTV20-92DL-7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C.

MEDIDAS PREVENTIVAS /

PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO | MITIGADORAS/RECOMENDAGOES/ :éf&T,fTs:L
OBSERVAGOES
Médio vazamento de | e Danos por impacto | e Visual eVazamento de oOleo | eSistema de blogueio automatico C [ T 02. Ha o SOPEP. 8
Oleo produzido em| mecanico (queda |eCFTV restrito ao FPSO de plantas de processo e
linhas, vasos | de materiais/ | e Sistema utilidades
separadores, carga) deteccio de gas e Equipamentos e tubulagbes de
acessorios e e Alarmes visuais processo em areas contidas
equipamentos e sonoros (local o Sistemas de contengéo/
(entre 8 e 200 m?) e sala de drenagem

controle)

o Sistemas de
Automagédo e
Controle,
Supervisdo e
Operagéo e
Seguranga

o Sistema emergencial de bloqueio
automatico de equipamentos

eSistema de  alivio de
sobrepressao por PSVs

ePrograma de inspe¢do e
manutencao dos equipamentos e
linhas

o Programa de inspegao
manutengdo e teste  dos
sistemas de seguranga (alarmes,
sensores de pressdo, inundacéo
a agua efc)

ePrograma de treinamento e
atualizagdo dos operadores

e Procedimentos de elevacdo e
movimentag&o de cargas

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGCAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

7/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 1 - Processamento do O&G

Descrigéo: Da conexdo da linha de chegada (risers) no FPSO, passando pelo
manifold, medidor, separadores primarios e secundarios, trocadores de calor e
bombas de transferéncia para os tanques de carga (exclusive).

Vazao maxima total de 994 m%h ¢6leo (150.000 bpd).

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3001-0, 0428-MI20-90DP-3010-0 e 0428-MI20-90DP-
3011-0, 0428-LTV20-92DL-7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C.

MEDIDAS PREVENTIVAS /

PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO | MITIGADORAS/RECOMENDAGOES/ :éf&T,fTs:L
OBSERVAGOES
Médio vazamento de | e Ruptura de linhas, | e Visual eVazamento de oleo | e Sistema de blogueio automatico B Il T 02. Ha o SOPEP. 9
Oleo produzido em| vasos e acessorios | e CFTV no FPSO com | de plantas de processo e 03. Ha o PEVO-BC.
linhas, vasos | e  equipamentos | e Sistema possibilidade de utilidades 05. Ha o PEI
separadores, devido a choque detecgo de gas transbordo para o mar | e Equipamentos e tubulagbes de
acessorios €| mecanico (ex.: | e Alarmes visuais processo em areas contidas
equipamentos queda de material, e sonoros (local o Sistemas de contengéo/
(entre 8 e de 200 m?) carga) e sala de drenagem

controle)

o Sistemas de
Automagédo e
Controle,
Supervisdo e
Operagéo e
Seguranga

o Sistema emergencial de bloqueio
automatico de equipamentos

eSistema de  alivio de
sobrepressao por PSVs

ePrograma de inspe¢do e
manutencao dos equipamentos e
linhas

o Programa de inspegao
manutengdo e teste  dos
sistemas de seguranga (alarmes,
sensores de pressdo, inundacéo
a agua efc)

ePrograma de treinamento e
atualizagdo dos operadores

e Procedimentos de elevacdo e
movimentag&o de cargas

o Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGCAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA | 8/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 2 — Armazenamento de 6leo

Descrigdo: Armazenamento de petréleo nos tanques de carga do FPSO.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3010-0 e 0428-MI20-90DP-3011-0; 0428-LTV20-92DL-
7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C e 0428-MI20-10DL-0100-0

; MEDIDAS PREVENTIVAS | HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/ ACIDENTAL
OBSERVAGOES
Pequeno  vazamento | e Furos por corrosdo | e Visual eVazamento de agua |ePrograma de inspecdo e B I T 03. Ha o PEVO-BC. 10
de petréleo durante| / trinca, com oleosa no mar manutencao dos tanques 05. Ha o PEI
deslastreamento passagem de o Procedimento de monitoramento
(insignificante) produto para da agua de lastro (inspecdo
tanque de lastro visual dos tanques)
Grande vazamento de | e Colapso estrutural | e Visual eVazamento de oleo | e Sistema de blogueio automatico B v M 03. Ha o PEVO-BC. 1"
petroleo nos tanques | devido a impacto | eCFTV no mar do processo e utilidades 05. Ha o PEI
de carga mecanico (colisdo | e Sonoro o Sistema emergencial de bloqueio
(acima de 200 m?) de embarcagdes) (impacto) automatico de equipamentos
o Sistemas de o Programa de inspecédo
Automagao e manutencdo e teste dos
Controle, sistemas de seguranga (alarmes,
Supervisdo e sensores de pressao, inundagdo
Operagéo e a agua efc)
Seguranga eSistemas de referéncia de
(alarmes, etc.) posicionamento

e Restricdo de aproximagdo de
embarcagdes na zona de
seguranga (500m)

o Procedimentos de aproximacéo
e operacdo de embarcacées de
apoio/ aliviadores

 Casco duplo (fundo e costado)

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA | 9/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 3 — Exportacéo de Oleo (Offloading)

Descrigdo: Inclui a linha de exportagdo de petroleo e as bombas principais e
auxiliares de exportagdo PBE-7001 A/B/C A/BIC), incluindo o manifold de

exportac&o, até a conexao do mangote com o navio aliviador.
Vazdo maxima de 7.000 m3/h.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3001-0, 0428-LTV20-92DL-7001-0, 0428-MI20-00DL-
0100-C, 0428-MI20-10DL-0100-0

. MEDIDAS PREVENTIVAS / HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO MITIGADORAS/ RECOMENDACOES/ ACIDENTAL
OBSERVAGOES
Pequeno  vazamento | e Furo/ trinca | e Visual e Produto vazado | e Operagéo assistida D [ T 02. H4 o SOPEP. 12
de dleo em linhas,| causado por | eCFTV restrito ao FPSO eSistemas de conten¢do no 05. H4 o PEI
equipamentos e| corrosao convés da embarcacdo /
acessorios, das | e Falhas em drenagem
bombas até a conexdo | conexdes, ePrograma de inspegdo e

com 0 mangote no
carretel (inclusive)
(até 8 m?)

vedagdes, valvulas,
flanges

manutencdo dos equipamentos e
linhas

o Programa de inspegao
manutengdo e teste dos
sistemas de seguranga (alarmes,
sensores, valvulas etc)

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

10/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 3 — Exportacéo de Oleo (Offloading)

Descrigdo: Inclui a linha de exportagdo de petroleo e as bombas principais e
auxiliares de exportagdo PBE-7001 A/B/C A/BIC), incluindo o manifold de

exportac&o, até a conexao do mangote com o navio aliviador.
Vazdo maxima de 7.000 m3/h.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3001-0, 0428-LTV20-92DL-7001-0, 0428-MI20-00DL-
0100-C, 0428-MI20-10DL-0100-0

. MEDIDAS PREVENTIVAS / HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
P ACIDENTAL
OBSERVAGOES
Médio vazamento de | e Danos em linhas / | e Visual eVazamento de oOleo | e Operagdo assistida B v M 02. H4 o SOPEP. 13
Oleo  em linhas, | acessorios | | e Sistema de | com possibilidade de |eSistema de intertravamento e 03. Ha o PEVO-BC.
equipamentos €| equipamentos por | CFTV transbordo para o mar prote¢do das bombas de 05. Ha o PEI
acessorios, das | impacto mecanico | e Sistemas de transferéncia 09. Operagdo de offloading

bombas até a conexao
com 0 mangote no
carretel (inclusive)
(entre 8 € 200 m?)

com equipamentos/
queda de material

o Ruptura da
tubulagéo,
equipamentos  ou
acessorios  devido
a falha mecénica
ou queda de
materiais

Automacdo e
Controle,
Supervisdo e
Operagéo e
Seguranca
(presséo, vazéo,
diferenca de
volume
acumulada, etc.)

o Equipamentos em areas contidas

eSistemas de contengdo no
convés da embarcagdo /
drenagem

ePrograma de inspecdo e
manutencdo dos equipamentos e
linhas

¢ Procedimento
Operagdes (PMO)

e Procedimentos de elevagdo e
movimentag&o de cargas

ePrograma de treinamento e
atualizagéo dos operadores

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

Mutuo de

devidamente assistida durante
toda duragéo

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

11/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 3 — Exportacéo de Oleo (Offloading)

Descrigdo: Inclui a linha de exportagdo de petroleo e as bombas principais e
auxiliares de exportagdo PBE-7001 A/B/C A/BIC), incluindo o manifold de

exportac&o, até a conexao do mangote com o navio aliviador.
Vazdo maxima de 7.000 m3/h.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3001-0, 0428-LTV20-92DL-7001-0, 0428-MI20-00DL-
0100-C, 0428-MI20-10DL-0100-0

. MEDIDAS PREVENTIVAS I~ HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
P ACIDENTAL
OBSERVAGOES
Pequeno  vazamento | e Falhas em | e Visual eProduto vazado no | e Operagdo assistida C Il M 03. H4 0 PEVO-BC. 14
de 6leo no mangote de | conexdes, «CFTV-IR mar o Valvula automatica na 09. Operaggo de offloading
offloading vedagdes, flanges extremidade do mangote devidamente assistida durante
(até 8 m?) eFadiga no anel de (liberaggo de fluxo somente apés toda duragéo

vedagéo

acoplamento)

o Programa de inspecao
manutencdo e teste  dos
sistemas de seguranga (alarmes,
sensores, valvulas etc)

ePrograma de inspegdo do
mangote de transferéncia apos o
término de cada operagdo

 Procedimento de inspecéo visual
e teste de estanqueidade das
conexdes e do mangote antes do
inicio da transferéncia

 Procedimento Matuo de
Operagdes (PMO)

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

12126

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 3 — Exportacéo de Oleo (Offloading)

Descrigdo: Inclui a linha de exportagdo de petroleo e as bombas principais e
auxiliares de exportagdo PBE-7001 A/B/C A/BIC), incluindo o manifold de

exportac&o, até a conexao do mangote com o navio aliviador.
Vazdo maxima de 7.000 m3/h.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3001-0, 0428-LTV20-92DL-7001-0, 0428-MI20-00DL-
0100-C, 0428-MI20-10DL-0100-0

MEDIDAS PREVENTIVAS /

PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. | RISCO | MITIGADORAS/RECOMENDAGOES/ | IPOTESE
A ACIDENTAL
OBSERVAGOES
Médio vazamento de | e Ruptura de | eVisual eProduto vazado no |eValvula automatica na B \ M 03. Ha o PEVO-BC. 15
Oleo no mangote de | mangote / conexdo/ | e CFTV mar extremidade do  mangote 04. Procedimento de execugéo
offloading flanges devido a |eSistema  de (liberagéo de fluxo somente apés das operagdes pelas embarcacoes
(entre 8 e 200 m?) falha  mecanica/ | monitoramento acoplamento) em condigbes ambientais seguras.
material / colisdo por camera x isti 05. Ha o PEI
de embarcacdo / | infravermelha * Operagdo assistida 09. Operagdo de offloading

tensionamento
(perda de
posicionamento)

o Sistemas de
Automagédo e
Controle,
Supervisdo e
Operagéo e
Seguranga
(pressao, vazao,
diferenga de
volume
acumulada entre
FPSO e
aliviador, etc.).

e Sistema de intertravamento e
protecdo  das
transferéncia

e Sistema de monitoramento de

tensdo para verificagdo da
integridade das amarras do
sistema de ancoragem

ePrograma de inspecdo do
mangote de transferéncia apds o
término de cada operagdo

 Procedimento Matuo de
Operagdes (PMO)

o Procedimento de inspecéo visual
e teste de estanqueidade das
conexdes e do mangote antes do
inicio da transferéncia

o Existéncia de cabo de amarracéo
entre navio aliviador e FPSO e
respectivo dispositivo de
monitoramento da tenséo

o Mangote de dupla carcaga com
dispositivo de deteccdo de
vazamento entre carcagas

e Operagcbes de transferéncia
assistidas durante toda a
duragao

bombas de

devidamente assistida durante
toda duragéo

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA | 13/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO

Sub-Sistema: 3 — Exportago de Oleo (Offloading)

Descrigdo: Inclui a linha de exportagdo de petroleo e as bombas principais e
auxiliares de exportagdo PBE-7001 A/B/C A/BIC), incluindo o manifold de

exportac&o, até a conexao do mangote com o navio aliviador.
Vazdo maxima de 7.000 m3/h.

0100-C, 0428-MI20-10DL-0100-0

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3001-0, 0428-LTV20-92DL-7001-0, 0428-MI20-00DL-

i WEDIDAS PREVENTIVAS| | oo
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO | MITIGADORAS/RECOMENDAGOES/
OBSERVAGOES ACIDENTAL

o Procedimentos de elevagdo e
movimentag&o de cargas

ePrograma de treinamento e
atualizagéo dos operadores

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagdo MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

14/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO

Sub-Sistema: 4 — Tratamento de Agua Produzida

Descrigdo: Desde os estagios de separagdo da agua associada ao dleo até o

descarte.

Produto: Agua associada ao dleo produzido.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3001-0, 0428-MI20-90DP-3021-0, 0428-LTV20-92DL-
7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C e 0428-MI20-10DL-0100-0

MEDIDAS PREVENTIVAS /

PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ | SEV. | RISCO | WITIGADORAS/RECOMENDAGOES/ | o o
OBSERVAGOES
Pequeno  vazamento | o Fyros por corrosdo | e Visual eVazamento de agua |* Programa de inspegéo D I T 02. Ha o SOPEP. 16
de agua oleosa em| ... em |eCFTV oleosa restrito ao | mManutengdo e testes das 05. Ha o PEI
linhas, equipamentos conexdes FPSO instalacbes/ linhas
no  sistema  de vedag()es, vélvulas  Equipamentos em &reas contidas
tratamento  de  agua flanges ' ' eSistemas  de  contengdo/
produzida drenagem
(até 8 m?) e Programa de treinamento para
as situacdes de emergéncia
Médio vazamento de | ¢ Ruptura de linhas, | e Visual eVazamento de é&gua | ®Programa de inspegao B T 02. Ha o SOPEP. 17
agua oleosa em linhas, |  cessorios e | eCFTV oleosa restrito ao | Manutengdo e testes das 05. Ha o PEI
equipamentos no | equipamentos FPSO instalagBes/linhas e dos sistemas

sistema de tratamento
de agua produzida
(entre 8 e 200 m3)

devido a queda de
materiais, falha de
equipamentos

o Sistemas de
Automagdo e
Controle,
Supervisdo e
Operagéo e
Seguranga
(pressao, vazao,
etc.)

de seguranga (alarmes, sensores
de pressdo, inundagdo a &gua
etc)

ePrograma de treinamento e
atualizagéo dos operadores

e Procedimentos de elevagdo e
movimentag&o de cargas

o Sistema de drenagem/
contengéo

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

15/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO

Sub-Sistema: 4 — Tratamento de Agua Produzida

Descrigdo: Desde os estagios de separagdo da agua associada ao dleo até o

descarte.

Produto: Agua associada ao dleo produzido.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3001-0, 0428-MI20-90DP-3021-0, 0428-LTV20-92DL-
7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C e 0428-MI20-10DL-0100-0

B MEDIDAS PREVENTIVAS /| HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
A ACIDENTAL
OBSERVAGOES

Grande vazamento de | ¢ Colapso estrutural | e Visual oVazamento de é&gua | *Casco duplo (fundo e costado) B I T 03. Ha o PEVO-BC. 18
4gua oleosa (tanque | gevido a impacto | e CFTY oleosa no mar ePrograma  de  inspecdo 05. Ha o PEI
OFF SPEC) mecanico  (colisdo manutencdo e testes das
(acima de 200 m?) de embarcagdes) | © (Sir%r;(;rcoto) instalagdes/  linhas e  dos

o Sistemas de
Automagédo e
Controle,
Supervisdo e
Operagéo e
Seguranca

sistemas de seguranga (alarmes,
sensores de pressao, inundagdo
a agua efc)

o Sistema de bloqueio automatico
de plantas de processo e
utilidades

o Sistema emergencial de bloqueio
automatico de equipamentos

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

16/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 5 - Injegdo de Produtos Quimicos

Descrigdo: Recebimento, armazenamento, sistema de adigdo de produtos
quimicos da planta de processamento (6leo e agua produzida) e inje¢éo no pogo.
Produtos: etanol, biocida, antiespumante, inibidor de incrustagéo, polieletrdlito,

inibidor de asfaltenos. etc.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3001-0, 0428-MI20-90DP-3029-0, 0428-LTV20-92DL-
7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C e 0428-MI20-10DL-0100-0

; MEDIDAS PREVENTIVAS | HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO MITIGADORAS/ RECOMEDACOES/ ACIDENTAL
OBSERVAGOES
Pequeno  vazamento | e Furos por | eVisual ¢ VVazamento de | e Bacia de conteng&o ao redor dos D I T R1. Inclusdo de procedimentos 19
de produto quimico COIToS&o o CFTV produto quimico skids e dos contenedores de para contengdo de vazamentos
(ate 8 m?) e Falha em restrito ao FPSO produtos quimicos de produtos quimicos no Plano
conexdes, eSistemas  de  contengdo/ de Resposta a Emergéncia da
vedagdes, drenagem unidade - PRE.
valvulas, flanges o Programa de inspe¢ao
manutengdo e testes das
instalagbes/linhas e dos sistemas
de seguranga (alarmes, sensores
de pressdo, inundagdo a agua
etc)
e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia
Pequeno  vazamento | e Danos estruturais | e Visual «Vazamento de | eBacia de contencéo ao redor dos C T 010. As operagdes com 20
de produto quimico em tanques, |eCFTV produto quimico | skids e dos contenedores de guindaste  sdo  permitidas
(até 8 m?) linhas, acessérios | e Sonoro (impacto) restrito a0 FPSO produtos quimicos apenas  sob  condiBes

por queda de
material

o Sistemas de
drenagem

o Procedimentos de elevacdo e
movimentag&o de cargas

o Programa de inspegao
manutengdo e testes das
instalagbes/ linhas e dos
sistemas de seguranga (alarmes,
sensores de presséo, inundacéo
a agua efc)

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

conteng&o/

meteoceanograficas favoraveis

011. Ha certificacdo dos
contentores  de  produtos
quimicos e eslingas de
transporte

R1. Inclusdo de procedimentos
para contengdo de vazamentos
de produtos quimicos no Plano
de Resposta a Emergéncia da
unidade - PRE

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

17126

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 5 — Injegdo de Produtos Quimicos

Descrigdo: Recebimento, armazenamento, sistema de adigdo de produtos
quimicos da planta de processamento (6leo e agua produzida) e inje¢éo no pogo.
Produtos: etanol, biocida, antiespumante, inibidor de incrustagéo, polieletrdlito,

inibidor de asfaltenos. etc.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3001-0, 0428-MI20-90DP-3029-0, 0428-LTV20-92DL-
7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C e 0428-MI20-10DL-0100-0

; MEDIDAS PREVENTIVASI~ HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO MITIGADORAS/ RECO_MEDAGOES/ ACIDENTAL
OBSERVAGOES
Pequeno  vazamento | e Queda de | e Visual e Vazamento de | eProcedimentos de elevagdo e C I T 010. As operagdes com 21
de produto quimico contentores | | «CFTV produto quimico no movimentag&o de cargas guindaste  sdo  permitidas
(até 8 m?) contéineres  no | e Sonoro (impacto) mar o Procedimento de contratagdo de apenas  sob  condigbes

mar durante
icamento da
carga do produto

mé&o de obra qualificada
ePrograma de treinamento e
atualizagéo dos operadores

o Programa de inspecao
manutencdo e testes das
instalagbes/ linhas e dos
sistemas de seguranga
(certificagdes eslingas e

guindastes, etc.)
ePrograma de treinamento para
as situacdes de emergéncia

meteoceanograficas favoraveis

011. Ha certificacdo dos
contentores  de  produtos
quimicos e eslingas de
transporte

R1. Inclusdo de procedimentos
para contengdo de vazamentos
de produtos quimicos no Plano
de Resposta a Emergéncia da
unidade - PRE

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

18/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 6 - Recebimento e Estocagem de dleo diesel

Descrigdo: Da embarcacéo/ navio de apoio (exclusive), passando pelo mangote de
transferéncia até o tanque de armazenamento do produto no FPSO. Inclui tanques
de estocagem, bombas de transferéncia e de servigo, linhas e equipamentos

consumidores (geradores a diesel, caldeiras, maquinas efc).

Vazdo de transferéncia de Oleo Diesel Maritimo: 100 m3/h.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3001-0, 0428-MI20-90DP-3029-0, 0428-LTV20-92DL-
7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C e 0428-MI20-10DL-0100-0

3 MEDIDAS PREVENTIVAS | HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO MITIGADORAS/ RECOMENDACOES/ ACIDENTAL
OBSERVAGCOES
Pequeno vazamento | eFuros/ Falhas por | e Visual eProduto vazado no | eOperagao assistida C Il T 01. Procedimento de registro e 22
de oleo diesel no | desgaste do mar eTeste de estanqueidade do investigagdo das causas do
mangote de | material do mangote antes do inicio do acidente
recebimento mangote bombeio 03. Ha o PEVO-BC.
(até 8 m?) e Procedimento de limpeza da

linha com nitrogénio em
situagdes de emergéncia

ePrograma de inspegdo e
manutengdo dos equipamentos e
linhas

¢ Procedimento de abastecimento
de combustivel (6leo diesel)

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

19/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 6 - Recebimento e Estocagem de dleo diesel

Descrigdo: Da embarcacéo/ navio de apoio (exclusive), passando pelo mangote de
transferéncia até o tanque de armazenamento do produto no FPSO. Inclui tanques
de estocagem, bombas de transferéncia e de servigo, linhas e equipamentos

consumidores (geradores a diesel, caldeiras, maquinas efc).

Vazdo de transferéncia de Oleo Diesel Maritimo: 100 m3/h.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3001-0, 0428-MI20-90DP-3029-0, 0428-LTV20-92DL-
7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C e 0428-MI20-10DL-0100-0

3 MEDIDAS PREVENTIVAS | HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO MITIGADORAS/ RECOMENDACOES/ ACIDENTAL
OBSERVAGCOES
Pequeno vazamento | e Ruptura do | e Visual eProduto vazado no | eOperagao assistida B Il T 01. Procedimento de registro e 23
de o6leo diesel no mangote de | e Sistemas de mar o Mangote com engate/ desengate investigagdo das causas do
mangote de | recebimento devido | Automagio e rapido acidente
recebimento as condigbes Controle, e Procedimento de limpeza da 03. Ha o PEVO-BC
(até 8 m?) ambientais Supervisdo e linha com nitrogénio  em 04. Procedimento de execugéo

adversas ou perda
de posicionamento
da embarcagédo de
suprimento ou
queda de material

Operagéo e
Seguranga
(pressao, vazdo,
etc)

situagdes de emergéncia

e Procedimento de abastecimento
de combustivel (6leo diesel)

eSistema de referéncia de
posicionamento

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

das operagdes pelas embarcagdes
em condicBes ambientais seguras.

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

20/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 6 - Recebimento e Estocagem de dleo diesel

Descrigdo: Da embarcacéo/ navio de apoio (exclusive), passando pelo mangote de
transferéncia até o tanque de armazenamento do produto no FPSO. Inclui tanques
de estocagem, bombas de transferéncia e de servigo, linhas e equipamentos

consumidores (geradores a diesel, caldeiras, maquinas efc).

Vazdo de transferéncia de Oleo Diesel Maritimo: 100 m3/h.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
MI20-90DP-3001-0, 0428-MI20-90DP-3029-0, 0428-LTV20-92DL-
7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C e 0428-MI20-10DL-0100-0

3 MEDIDAS PREVENTIVAS | HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO MITIGADORAS/ RECOMENDACOES/ ACIDENTAL
OBSERVAGCOES

Pequeno vazamento | e Furos por corrosdo | e Visual o Produto vazado, |eSistemas de contengdo no D I T O1. Procedimento de registro e 24
de oleo diesel no nas linhas, vélvulas | ¢cFTV restrito ao convés da convés do FPSO / drenagem investigagdo das causas do
sistema de | eacessorios « Sistemas de embarcagio eBacia de contengdo dos vents acidente
recebimento € | eFahas em flanges, | 5 oo o dos tanques de diesel 02. Ha o SOPEP.
estocagem (do | soldas, gaxetas e Controleg ePrograma de inspegio e 05. Ha o PEI
caretel  para 0 | acessrios, Su ervis’élo R manutengao dos equipamentos e
amazenamento e | valvulas efc devido | o PP O linhas
servigos) a desgaste de | o aneg « Procedimento de abastecimento
(até 8 m’) material/  vedag&o (pressdo, vazio de combustivel (6leo diesel)

etc etc) ' e Procedimento de movimentagéo

e Ruptura de linhas, de cargas

acessorios, ePrograma de treinamento para

valvulas devido a as situagdes de emergéncia

queda de material
Médio vazamento de | eFalha no sistema | e Visual o Produto vazado, |eSistemas de contengdo no B T O1. Procedimento de registro e 25
Oleo diesel no sistema | de controle de nivel | ¢cFTYV restrito ao convés da | convés do FPSO /drenagem investigacdo das causas do
de recebimento e | do tanque de Sist q embarcagéo eBacia de contengdo dos vents acidente
estocagem (do armazenamento ® A:ft:rr::séo Z dos tanques de diesel 02. Ha 0 SOPEP.
carretel para 0 Controleg ePrograma de inspegdo e 05. Ha o PEI
armgzenamento e Supervisé o e manutengdo dos equipamentos e
servigos) Operagdo e linhas e dispositivos de controle
(entre 8 e 200 m3) Segurgn(;a € seguranga

(pressao, vazao, o Procedimento de abastecimento
nivel, etc) de combustivel (6leo diesel)

e Programa de treinamento para
as situacdes de emergéncia

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

21/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 7 — Operagéo com Aeronaves

Descrigéo: Pousos, decolagens e abastecimento no heliponto do FPSO.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
LTV20-92DL-7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C.

MEDIDAS PREVENTIVAS /

PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. | RISCO | MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/ :&fgﬁf:l_
OBSERVAGOES
Pequeno  vazamento | e Furos por corrosdo | e Visual eVazamento de QAV | ePrograma de inspegao D [ T 02. Ha o SOPEP. 26
de QAV no sistema de | nas linhas, valvulas | ¢ CFTV restrito ao FPSO manutengdo e testes das 05. Ha o PEI
abastecimento de | e acessorios s instalagbes/ linhas e dos 012.Ha o PRE
aeronaves do FPSO e Falhas em flanges, ¢ S0noro sistemas de seguranga (alarmes,
(até 8 m?) soldas, gaxetas e sensores de pressao, inundagdo
acessorios, a agua, etc.)
valvulas, efc. e Programa de treinamento para
devido a desgaste as situacdes de emergéncia
de material/
vedagéo etc
Pequeno  vazamento | e Ruptura de linhas, | e Visual eVazamento de QAV |ePrograma de treinamento e B T 02. Ha o SOPEP. 27
de QAV no sistema de | acessorios, o CFTV restrito ao FPSO atualizagao dos operadores 05. Ha o PEI
abastecimento de | valvulas devido & | o o Procedimento para 012.Ha o PRE
aeronaves do FPSO queda de material | * %" abastecimento de aeronave 013. A operacdo  de
(até 8 m3) e Procedimento de aproximagéo abastecimento é assistida
de aeronaves 014. Ha certifica(;éo dos

o Programa de inspe¢ao
manutengdo e testes das
instalagdes/ linhas e dos

sistemas de seguranga (alarmes,
sensores de pressao, inundagdo
a agua, etc.)

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

o Procedimento de interrupgdo da
operacdo caso as condigbes
ambientais sejam adversas

contentores de QAV e eslingas de
transporte

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

22126

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 7 — Operagéo com Aeronaves

Descrigéo: Pousos, decolagens e abastecimento no heliponto do FPSO.

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
LTV20-92DL-7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C.

MEDIDAS PREVENTIVAS /

PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. | RISCO | MITIGADORAS/RECOMENDAGOES! :&fgﬁf:l_
OBSERVAGOES
Pequeno  vazamento | e Colisdo de | e Visual eVazamento de QAV |ePrograma de treinamento e B 1l T 02. Ha o SOPEP. 28
de QAV no heliponto aeronave com |eCFTV para o mar atualizagéo dos operadores 03. Ha o PEVO-BC.
(até 8 m°) embarcagéo « Sonoro e Procedimento de aproximagéo 05. Ha o PEI
causada por falha de aeronaves 012. Ha o PRE
do  equipamento; e Procedimentos de elevagdo e 014. Ha certificagdo  dos

erro humano,
condi¢bes
ambientais
extremas ou

presenca de aves
migratérias nas
vizinhangas da

plataforma
eDesconexdo  do

mangote de

abastecimento

devido a erro de
operagdo ou falha
da conexdo do
mesmo

¢ Queda de
contentor no mar
(fanque  portatil)
durante igamento
de carga

movimentag&o de cargas

o Programa de inspegao
manutengdo e testes das
instalagbes/ linhas e dos

sistemas de seguranga (alarmes,
sensores de pressao, inundacdo
a agua, etc.)

e Programa de treinamento para
as situacdes de emergéncia

o Procedimento de interrupcdo da
operagcdo caso as condigdes
ambientais sejam adversas

contentores de QAV e eslingas de
transporte

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

23/26

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 8 — Estrutura do FPSO

Descrigéo: Instalagdes gerais, estrutura do FPSO e navio aliviador

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
LTV20-92DL-7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C e 0428-MI20-10DL-
0100-0-Planta de Capacidade

MEDIDAS PREVENTIVAS /

PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. | RISCO | MITIGADORAS/RECOMENDAGOES! :&fgﬁf:l_
OBSERVAGOES
Grande vazamento de | e Adernamento  do | e Visual eVazamento de oOleo | e Casco duplo (fundo e costado) B \ M 03. Ha 0 PEVO-BC. 29
6leo produzido FPSO por falha do | e CFTV no mar ePrograma  de  inspegdo 05. Ha o PEI
(acima de 200 m?) sistema de lastro / | e Sonora manutengdo e testes das 012. Ha 0 PRE

distribui¢do do 6leo
nos tanques de
carga
eDano ou colapso
da estrutura do
FPSO causado por
eventos tais como
explosdes e
incéndios

o Sistemas de
Automacdo e
Controle,
Supervisdo e
Operagéo e
Seguranga
(alarmes, etc.)

instalagbes/ linhas e dos
sistemas de seguranga (alarmes,
sensores de pressao, inundagdo
a agua, etc.)

e Sistema de controle de lastro e
distribuicdo da carga

o Sistema de gas inerte, valvulas
de alivio de presséo e vacuo

e Sistemas de detecgdo de gas e
fogo

o Sistema de Combate a Incéndio

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

24126

SISTEMA: Processamento de O&G / FPSO
Sub-Sistema: 8 — Estrutura do FPSO

Descrigéo: Instalagdes gerais, estrutura do FPSO e navio aliviador

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
LTV20-92DL-7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C e 0428-MI20-10DL-
0100-0-Planta de Capacidade

MEDIDAS PREVENTIVAS /

PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. | RISCO | MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/ :&fgﬁf:l_
OBSERVAGOES
Grande vazamento de | e Afundamento  do | e Visual eVazamento de oOleo | e Casco duplo (fundo e costado) B \ M 03. Ha 0 PEVO-BC. 30
leo  produzido e | FPSO por falha do | ¢CETV no mar ePrograma  de  inspegdo 05. Ha o PEI
derivados sistema de lastro/ | Sonora manutengdo e testes das 012.H4 0 PRE
(acima de 200 m?) distribuigdo da « Radar instalagbes/ linhas e dos

carga, colisdo entre ;
g o Sistemas de

embarcagoes, :

explosdes e Automacdo e

incéndios Controle,
Supervisdo e
Operagéo

sistemas de seguranga (alarmes,
sensores de pressao, inundagdo

a agua etc)

e Sistemas de referéncia de
posicionamento

o Sistema de Monitoramento das
Condigdes Ambientais

o Sistema de controle de lastro e
distribuigdo da carga

o Sistema de gas inerte, valvulas
de alivio de press&o e vacuo

o Sistemas de detecgdo de gas e
fogo

o Sistema de Combate a Incéndio

ePlano de  Resposta a
Emergéncia da embarcagdo
(PRE)

e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

25/26

SISTEMA: Gasoduto de Exportagao

Descrigao: Do FPSO até o PLEM de Piraina — PLEM-PU-1 (inclusive)

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
LTV20-92DL-7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C e 0428-MI20-10DL-

0100-0
) MEDIDAS PREVENTIVAS / HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO MITIGADORAS/ RECOMENDACOES/ ACIDENTAL
OBSERVAGOES
Pequeno  vazamento | e Corroséo, desgaste | e Visual « Vazamento de |ePrograma de inspegdo e D [ T 012.Ha 0 PRE K|
de gas natural com| de valvulas VBM e produto para o mar manutengdo dos equipamentos e
condensado no| ESDV, falhas em linhas
Gasoduto flanges/ conexdes o Programa de passagem de pigs
(até 8 m?) nos PLEMs (limpezalremogéo condensado)
ePrograma de treinamento e
atualizagéo dos operadores
Médio vazamento de | e Ruptura da linha / | e Visual « Vazamento de |ePrograma de inspegio e B T 012.H40 PRE 32
gas  natural  com | valvulas/conexdes | e Sistema de produto para o mar manutencdo dos equipamentos e
condensado no| devido a choque | monitoramento linhas
Gasoduto mecanico / tracdo das tragcdes nas o Programa de passagem de pigs
(entre 8 e 200 m?) (arraste de &ncora, | armaduras dos (limpezalremog&o condensado)

queda de éancora,
queda de carga
pesada,
apetrechos de
pesca, perda de
posicionamento do
FPSO por falha do
sistema de
ancoragem, coliséo
com embarcagdes,
etc) ou falha
material ou falha
nos procedimentos
de inspecdo e
manutencéo

risers | gasoduto
o Sistemas de
Automagdo e
Controle,
Supervisdo e
Operagéo,
Monitoramento e
Seguranca  do
Gasoduto

ePrograma de treinamento e
atualizag&o dos operadores
eSistemas de referéncia de
posicionamento

e Sistema de monitoramento de
tensdo para verificagdo da
integridade das amarras do
sistema de ancoragem

e Sistema de monitoramento das
tragdes nas armaduras dos risers
| gasoduto

o Restrigdo de aproximagéo de

embarcagdes na zona de
seguranca (500m)
 Procedimento de teste

hidrostatico apos instalagdo

o Procedimentos de aproximagao
e operagdo de embarcagdes de
apoio/ aliviadores

o Procedimento de contratagdo de
méo de obra qualificada

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

Unidade: FPSO Cidade de Campos dos Goytacazes

FASE: OPERAGAO

Data: 24/Ago/2015 Rev.00

FOLHA

26/26

SISTEMA: Gasoduto de Exportagao

Descrigao: Do FPSO até o PLEM de Piraina — PLEM-PU-1 (inclusive)

Desenhos/ Documentos: Caracterizagdo da Atividade, 0428-
LTV20-92DL-7001-0, 0428-MI20-00DL-0100-C e 0428-MI20-10DL-

0100-0
; MEDIDAS PREVENTIVAS / HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS SALVAGUARDAS FREQ SEV. RISCO MITIGADORAS/ RECOMENDAGOES/
= ACIDENTAL
OBSERVAGOES
o Programa de inspegao
manutencdo e teste dos

sistemas de seguranca (alarmes,
sensores de presséo etc)
e Programa de treinamento para
as situagdes de emergéncia
ePlano de Emergéncia da
embarcacgao (PRE)

Legenda Adotada para a Coluna “ Medidas Mitigadoras/ Observagées/ Recomendagdes* :

R: Recomendagéo O: Observagéo

MM: Medida Mitigadora




