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1.6 — IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS

AMBIENTAIS

A avaliacdo de impactos ambientais foi desenvolvida a partir das informagdes
contidas na caracterizacdo e descricdo da atividade e nos diagnosticos
ambientais dos diferentes meios — fisico, bidtico e socioeconémico - consolidados
no item Andlise Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental.

11.6.1- Modelagem de Disperséo de Oleo e Efluentes

A modelagem de dispersdo de 6leo esta apresentada no Anexo 11.6.1-1. A
modelagem hidrodinamica da pluma da agua de producéo do FPSO CIDADE DO
RIO DE JANEIRO sera apresentado posteriormente no transcorrer do processo

de licenciamento.

11.6.2 — Metodologia de Identificacdo e Avaliacdo de Impactos

A literatura técnica dispde de inUmeros métodos para identificar impactos
ambientais, alguns privilegiando os aspectos quantitativos, outros os qualitativos.
No entanto, a experiéncia com o uso de tais méetodos vem mostrando que todos
apresentam deficiéncias e virtudes, havendo consenso de que, se O
conhecimento das varias técnicas € util, a utilizacdo de qualquer uma delas,
exclusivamente, ndo consegue expressar a multiplicidade dos fatores envolvidos.

Tendo em vista este fato, buscou-se, com base nas metodologias disponiveis,
criar uma que permitisse a andlise qualitativa dos impactos e aproveitasse a
experiéncia acumulada pelos técnicos envolvidos na elaboracdo do RAA.

Na descricdo das atividades, procedeu-se um exame detalhado das acdes
relacionadas ao empreendimento tendo sido levantados os fatores de
sensibilidade e de impacto decorrentes da execucdo das atividades em cada
etapa (Tabela I1.6-1).

Cada uma das etapas consideradas, incluindo potenciais eventos acidentais,
contempla uma série de atividades previstas para serem desenvolvidas ao longo
do periodo, conforme apresentado a seguir:

e Etapa de Planejamento e Mobilizac&o

- Decisao pela Instalacdo do empreendimento
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e Etapa de Instalagéo

- Langamento das linhas de escoamento

- Atividades do navio de lancamento das linhas de escoamento e
PLEM (Pipe Line End Manifold) e vélvula ESDV (Emegency Shut
Down Valve)

- Ancoragem e posicionamento do FPSO CIDADE DO RIO DE
JANEIRO.
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Tabela 11.6-1 - Fatores de sensibilidade e de impacto ambiental identificados em cada etapa da atividade.

Fatores de Sensibilidade Fatores de Impacto Planejamento Instalagdo Operagdo Desativacdo Acidentes

Fortalecimento da indUstria petrolifera e naval X
Geracgédo de expectativas X
Geracao de renda, dinamizacdo da economia local e demanda de bens e servi¢os X
Atracéo de populacao e aceleragéo da expanséo do espaco urbano
Aumento da producéo nacional de hidrocarbonetos
. . Geragao de tributos

Aspectos Socioeconémicos ) N ) .

Movimentacéo dos navios de apoio

Pressao sobre a infra-estrutura urbana e social

X X X X X X X

Repasse de royalties
Derramamento acidental de pequeno volume (até 8 m°) X

x

Derramamento acidental de médio volume (menor que 200 m3)
Derramamento acidental total do inventéario de 6leo do FPSO (304.475,5 m3) X
Atividade Pesqueira Geragao de interacdes (conflitos) X X X

Qualidade do Ar Emisséo atmosférica X

Posicionamento/ancoragem do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, estruturas
submarinas e linhas de escoamento

Derramamento acidental de produtos quimicos

Qualidade do Sedimento

Derramamento acidental de diesel e produtos quimicos X

x

Qualidade da Agua Descarte da dgua de produgéo
Descarte de efluentes e residuos X
Migracéo de 6leo entre as formacdes na cabeca do pogo X

. o Derramamento acidental de diesel e produtos quimicos X
Comunidade Planct6nica
Descarte da adgua de produgéo
Permanéncia do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, equipamentos submarinos e
linhas de escoamento
Posicionamento/ancoragem do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, estruturas
submarinas e linhas de escoamento
Comunidade Bentonica Permanéncia do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, equipamentos submarinos e

linhas de escoamento

Migracao de 6leo entre as formagdes na cabeca do poco X

Comunidade Nectbnica

i Derramamento acidental de pequeno volume (até 8 m3) X
Qualidade da Agua e Comunidade Bidtica
(Plancton, Nécton e Bentos)

X

Derramamento acidental de médio volume (menor que 200 m®)
Derramamento acidental total do inventario de 6leo do FPSO (304.475,5 m®) X
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e Etapa de Operacao
- Permanéncia do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO e das
estruturas submersas na area do 1-RJS-409.
- Transporte de insumos e equipamentos por rebocadores.
- Atividades de rotina no FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO.
¢ Etapa de Desmobilizacao
- Retirada do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO e das estruturas
submersas associadas a atividade de producao e escoamento de petréleo e
gas natural.
e Eventos Acidentais
- Derramamento acidental do inventario de 6leo do FPSO CIDADE DO
RIO DE JANEIRO, de diesel ou produtos quimicos.
Na etapa seguinte, os fatores de impacto foram confrontados com os de
sensibilidade ambiental nas matrizes de avaliacdo de impactos, onde foram

avaliados qualitativamente, de acordo com 0s seguintes critérios:

11.6.2.1 Qualificacao
e Positivo: quando o impacto traduz uma melhoria de qualidade de um fator
ou parametro ambiental.
e Negativo: quando o impacto traduz danos a qualidade de um fator ou

parametro ambiental.

11.6.2.2 Relacdo Causa / Efeito
¢ Direto: quando o impacto é decorrente de uma simples relacao de causa e
efeito.
¢ Indireto: quando o impacto é decorrente de uma reag¢do secundaria em

relacdo a acdo, ou quando é parte de uma cadeia de reacgdes.

11.6.2.3 Abrangéncia Espacial
e Local: impactos cujos efeitos se fazem sentir apenas nas imediacdes ou
no proprio sitio onde se dé a acao.
e Regional: impactos cujos efeitos se fazem sentir além das imediag6es do

sitio onde se da a acao.
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e Estratégico: impactos cujos efeitos tém interesse coletivo ou se fazem
sentir em nivel nacional.

11.6.2.4 Duracéo
e Ciclicos: impactos cujos efeitos se manifestam em intervalos de tempo
determinados.
e Temporarios: impactos cujos efeitos tém duracao limitada.
e Permanentes: quando, uma vez executada a a¢ao, os efeitos ndo cessam

de se manifestar num horizonte temporal conhecido.

11.6.2.5 Reversibilidade
e Reversivel: impacto para o qual o fator ou parametro ambiental afetado,
uma vez cessada a acédo, retorna as suas condi¢des originais, com ou sem
a adocao de medidas de controle.
¢ Irreversivel: impacto para o qual o fator ou parametro ambiental afetado,

uma vez cessada a agao, ndo retorna as suas condic¢des originais.

11.6.2.6 Temporalidade
¢ Imediata: quando o impacto se da no instante da acédo causadora
e Médio prazo: quando o impacto ocorre ap6s o término da acao
causadora.
e Longo prazo: quando o impacto se d4& em um intervalo de tempo
consideravelmente afastado do instante imediato da acao causadora.

11.6.2.7 Magnitude

Magnitude de um impacto € sua grandeza em termos absolutos, podendo ser
definida como a medida de alteracdo no valor de um fator ou parametro
ambiental.

As analises tiveram carater essencialmente tematico, uma vez que as
técnicas de previsdo de impactos guardam especificidades inerentes as
disciplinas envolvidas, com isso, serdo detalhados a seguir os conceitos de
Magnitude para cada compartimento ambiental referido.
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1.6.2.7.1 Conceitos de magnitude no meio (Agua, Ar e Solo)

e Magnitude baixa: quando € inserida no compartimento uma pequena
guantidade de substancias, sem que este possa ser considerado como
contaminado.

e Magnitude média: quando a quantidade de substancia é tal, que causa a
contaminacao do meio.

e Magnitude alta: quando ocorre tal comprometimento do meio pelas
guantidades inseridas, que este passa ser considerado poluido.

[1.6.2.7.2  Conceitos de magnitude no compartimento da biota marinha

Os aspectos da biota quanto a magnitude englobam questbes diretamente
ligadas a morte de individuos e consequente desestruturacdo da comunidade a
que pertencem, assim como o comprometimento das &reas de reproducdo e
alimentagao.

e Magnitude baixa: quando os individuos séao afetados, mas sem causar a
morte e comprometer a estrutura da comunidade, assim como, 0s aspectos
de reproducéo e alimentacéo.

e Magnitude média: quando ocorre a morte de individuos (bentos e
plancton), mas sem comprometer a estrutura das comunidades.
Compromete parcialmente as areas de alimentagdo, no entanto sem
comprometer aspectos de reproducéo dos vertebrados.

e Magnitude alta: quando ocorre a morte dos individuos e compromete toda
estrutura da comunidade a que pertence (bentos e plancton). Morte de
vertebrados, comprometimento dos aspectos de reproducdo e total

comprometimento das areas de alimentacao.

11.6.2.7.3 Conceitos de magnitude em atividades econémicas ou setores
de servigos

Considerando-se que as interfaces do empreendimento com o meio sécio-
econdmico tém seu foco na atividade pesqueira, e na geracdo de empregos,
atribuem-se os seguintes critérios a avaliacdo da magnitude dos impactos sobre

este meio.
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e Magnitude baixa: quando o impacto afeta um ou alguns individuos de um
dado grupo social ou instituicbes de um dado setor econbmico sem,
contudo, modificar a estrutura ou a dindmica do grupo ou setor em
questao.

e Magnitude média: quando o impacto é capaz de afetar parcialmente a
estrutura ou a dinamica do grupo social ou setor econémico em questao.

e Magnitude alta: quando o impacto é capaz de afetar profundamente a
estrutura ou a dinamica do grupo social ou setor econémico em questao.

Para classificar os impactos com relacdo ao grau de importancia
(significancia) que os mesmos possam ter para 0 meio ambiente, procurou-se
agrupa-los em dois tipos: significativo ou pouco significativo.

Para definicdo do critério adotado para esta classificacédo, consideraram-se 0s
atributos abrangéncia espacial e magnitude dos fatores ou dos componentes
ambientais potencialmente afetados.

Assim, foram classificados como impactos significativos aqueles cujos efeitos
se fazem sentir em nivel regional ou estratégico (abrangéncia espacial), os de
magnitude média ou alta e os que afetam fatores ou componentes ambientais
considerados vulneraveis. Como impactos pouco significativos foram classificados
agueles cujos efeitos se fazem sentir em nivel local, os de magnitude baixa e os
que afetam fatores ou componentes ndo vulneraveis.

A seguir apresentam-se as matrizes de avaliagcdo de impactos associados as
etapas a serem realizadas durante a Atividade de Producdo e Escoamento de
Petroleo e Gas Natural na Area do Poco 1-RJS-409, Concessédo de Espadarte,
Bacia de Campos (Tabelas 11.6-2 a 11.6-6).
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11.6 — Identificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais

Tabela 11.6-2 - Matriz de identificagao e avaliacdo de impactos na etapa de planejamento do empreendimento.
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As expectativas positivas ocorrem
especialmente com relagdo aos royalties, a
geracdo de empregos e ao estimulo a positivo .
Aspectos ~ . . : ; . regional ou - . . . . . S
) A Geracgdo de expectativas. | economia. As negativas manifestam-se ou direto L temporério | irreversivel | imediata | médio | significativo
Socioecondmicos . . . . estratégico
publicamente através da preocupa¢do com negativo
as questdes ambientais e com as
interferéncias na atividade pesqueira.
InovagBes e/ou manutenc¢des de tecnologias
Aspectos Fortalecimento da para o posicionamento do FPSO CIDADE temporario reversivel
P! A industria petrolifera e DO RIO DE JANEIRO, dos equipamentos positivo | direto | estratégico ou ou imediata | médio [ significativo
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1-RJS-409, Concessao de Espadarte, Bacia de Campos.

Atividade de Produg&o e Escoamento de Petréleo e Gas Natural na Area do Pogo

11.6 — Identificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais

Tabela 11.6-3 - Matriz de identificagdo e avaliagcdo de impactos na etapa de instalagdo do empreendimento.
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Atividade de Produg&o e Escoamento de Petréleo e Gas Natural na Area do Pogo
1-RJS-409, Concessao de Espadarte, Bacia de Campos.

11.6 — Identificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais

Tabela 11.6-4 - Matriz de identificagéo e avaliagcdo de impactos na etapa de operagdo do empreendimento.

Fatores de
Sensibilidade

Fatores de Impacto

Descricdo Geral

Qualificacao

Ordem

Abrangéncia

Duracéo

Reversibilidade

Temporalidade

Magnitude

Significancia

Qualidade do Ar

Emissao atmosférica.

Emissdes gasosas (CO, CO,
NOy, SOy e CHy) a partir de
diversas fontes, sendo a principal
a combustéo do géas natural nos
equipamentos como o
turbocompressor e os geradores,
e a queima do excedente de gas
natural no flare do FPSO CIDADE
DO RIO DE JANEIRO.

negativo

direto

local

temporario

reversivel

imediata

médio

pouco
significativo

Qualidade da Agua

Descarte da agua de
produgao.

Interferéncia no ambiente pelo
descarte de agua de producéo.

negativo

direto

local

temporario

reversivel

imediata

médio

pouco
significativo

Qualidade da Agua

Descarte de efluentes e
residuos.

Enriquecimento da 4gua marinha
com nutrientes por descarte de
residuos alimentares e esgoto
sanitario.

negativo

direto

local

temporario

reversivel

imediata

baixa

pouco
significativo

Qualidade da agua

Derramamento acidental de
diesel e produtos quimicos.

Contaminag¢do Ambiental,
resultante de alteracéo das
caracteristicas fisico-quimicas da
agua, por acidente na
movimentagdo de cargas.

negativo

direto

local

temporario

reversivel

imediata

baixa

pouco
significativo

Comunidade
Plancténica

Descarte da agua de
producéao.

Alteracao na estrutura da
comunidade planctdnica em
virtude do descarte da dgua da
producao.

negativo

direto

local

temporario

reversivel

imediata

médio

pouco
significativo

Comunidade
Plancténica

Derramamento acidental de
diesel e produtos quimicos.

Alteragdo na estrutura da
comunidade planctdnica em
virtude de acidentes envolvendo
derramamento de diesel e
produtos quimicos.

negativo

direto

local

temporario

reversivel

imediata

baixa

pouco
significativo
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Atividade de Produc&o e Escoamento de Petréleo e Gas Natural na Area do Pogo
1-RJS-409, Concessao de Espadarte, Bacia de Campos.

11.6 — Identificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais
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Permanéncia do FPSO Desenvolvimento de
. CIDADE DO RIO DE . NP temporario reversivel .
Comunidade . comunidades biolégicas . — local ou curto | baixa ou pouco
o JANEIRO, equipamentos . . ~ negativo | indireto X ou ou T
Bentbnica . . incrustantes e introducgédo de regional . . prazo alta significativo
submarinos e linhas de . o permanente | irreversivel
espécies exoticas.
escoamento.
P Atraca rdum |
Permanéncia do FPSO ditsagi?biclji(cai;gedclije :Iismp:n?os
. CIDADE DO RIO DE P . positivo
Comunidade . gerada pelo descarte de residuos — L. . longo . pouco
o JANEIRO, equipamentos A ou indireto local temporario reversivel baixa L
Nectbnica - - orgénicos e pela presenca de . prazo significativo
submarinos e linhas de . ! negativo
organismos incrustantes nas
escoamento.
estruturas.
Risco de acidentes com
Aspectos Movimentacéo dos navios de | trabalhadores embarcados . . L. . . . . pouco
) L . . negativo | direto local temporario reversivel |imediata | baixo LT
Socioecondmicos | apoio. durante o transporte de insumos e significativo
equipamentos.
Geragédo de empregos
Geragdo de renda, relacionados com as demandas
Aspectos dinamizag¢do da economia do empreendimento, em relagdo a - direto ou . - . . . .- pouco
) - . . positivo | . regional temporario reversivel |imediata | médio L
Socioecondmicos | local e demanda de bens e estrutura de servigos existente na indireto significativo
Servicos. All voltada a contratacdo de
Servicos e suprimentos.
Geragédo e aumento da
arrecadacéao de tributos,
Aspectos < . sobretudo aqueles relacionados a - . regional ou - . . . - S
) - Geragéo de tributos. . < . . | positivo | direto P temporario reversivel |imediata| médio | significativo
Socioecondmicos movimentacdo de mercadorias, a estratégico
contratacdo de servicos e de
trabalhadores.
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Fatores de
Sensibilidade

Fatores de Impacto

Descricéo Geral

Qualificacao

Ordem

Abrangéncia

uracado

D

Reversibilidade

Temporalidade

Magnitude

Significancia

Aspectos
Socioecondbmicos

Repasse de royalties.

Incremento na arrecadagéo e
contribuicdo da receita municipal.

positivo

direto

regional

temporario

reversivel

imediata

médio

pouco
significativo

Atividade
Pesqueira

Geracao de interagdes.

Potencial interacdo com a pesca
devido a permanéncia do FPSO
CIDADE DO RIO DE JANEIRO,
movimentagdo de navios
efetuando transporte de insumos,
equipamentos e residuos
podendo ocorrer acidentes
envolvendo abalroamentos e/ou
perda de petrechos de pesca.

negativo

indireto

regional

temporario

reversivel

imediata

médio

significativo

Aspectos
Socioecondbmicos

Atragdo de populacéo e
aceleracéo da expansao do
espaco urbano.

Impacto sinérgico vinculado a
atracdo de trabalhadores de
outros municipios ou até de
outros estados, em detrimento
das expectativas criadas em
relagdo ao empreendimento,
especialmente com relagdo a
possibilidade de obter emprego
ou vender seus Servicos.

negativo

indireto

regional

permanente

irreversivel

imediata

baixa

pouco
significativo

Aspectos
Socioeconémicos

Pressao sobre a infra-
estrutura urbana e social.

Impacto sinérgico vinculado ao
aumento da populacéo vinda de
fora, em contrapartida do
oferecimento de infra-estrutura
urbana e servicos basicos para
atender esta demanda.

negativo

indireto

regional

permanente

irreversivel

imediata

baixa

pouco
significativo
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Este aumento da producéo
nacional de petréleo levara de
forma direta a uma menor
Aspectos Aumento da producéo dependéncia da importacdo deste - . - - . . . .- S
) - ) . o positivo | direto estratégico | temporario | reversivel imediata | médio significativo
Socioecondmicos | nacional de hidrocarbonetos. | recurso energético e
conseqglentemente na reducao do
gasto de divisas do pais no
exterior.
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Atividade de Produc&o e Escoamento de Petréleo e Gas Natural na Area do Pogo
1-RJS-409, Concessao de Espadarte, Bacia de Campos.
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Tabela 11.6-5 - Matriz de identificacao e avaliacdo de impactos na etapa de desativagcdo do empreendimento.

Fatores de
Sensibilidade

Fatores de Impacto

Descrigcdo Geral

Qualificacao

Ordem

Abrangéncia

Duracéo

Reversibilidade

Temporalidade

Magnitude

Significancia

Qualidade da
agua

Descomissonamento do FPSO CIDADE DO
RIO DE JANEIRO, estruturas submarinas e
linhas de escoamento

Contaminacao da agua
do mar decorrente da
migracéo dos fluidos
entre as formagdes na
cabeca do poco.

positivo
ou
negativo

direto

local

temporario
ou
permanente

reversivel

imediata

baixa

baixa

Comunidade
Bentdnica

Migracéo de 6leo entre as formagdes na
cabeca do poco

Revolvimento do
sedimento e
consequente
desestruturacéo da
comunidade bentbnica
decorrente da retirada
das estruturas
submersas

positivo

direto

local

permanente

irreversivel

curto
prazo

baixa

baixa

Atividade
Pesqueira

Geracdao de interagdes (conflitos)

Geracdo de interacdes
com a atividade
pesqueira devida a
movimentacédo de
navios efetuando
servicos de
descomissionamento
de equipamentos e
linhas de escoamento.

negativo

indireto

regional

temporario

reversivel

imediata

baixa

baixa
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Atividade de Produc&o e Escoamento de Petréleo e Gas Natural na Area do Pogo
1-RJS-409, Concessao de Espadarte, Bacia de Campos.

11.6 — Identificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais

Tabela 11.6-6 - Matriz de identificacdo e avaliacdo de impactos vinculados a eventos acidentais.

Qo o
o < § < 8
Fatores de . « ‘© = o ) o
O = = c
Sensibilidade Fatores de Impacto Descricéo Geral g S o 3 S T &
= e 2 ke o 9 = =
E S g g 2 3 5 E
S ° o > ) o © =
(o4 o < a 24 [ = n
Qualidade da Agua Contaminag¢do Ambiental, resultante
e Comunidade Derramamento acidental de de alteracdo das caracteristicas fisico- . . L. . . . . pouco
o A 2 3 P . negativo | direto local temporéario | reversivel | imediata | baixa | . "7
Bidtica (Plancton, pequeno volume (até 8 m”). quimicas da agua decorrentes de significativo
Nécton e Bentos) pequenos vazamentos de 6leo.
Modificacao das propriedades naturais
da 4gua do mar (alteragdo na
Qualidade da Agua . transparen.ma,'der]5|dagle., mudanca
- Derramamento acidental de de pH, efeito térmico, tdxico, etc.)
e Comunidade .- . . - . . . .- pouco
- A médio volume (menor que acarretando perda de larvas e de ovos | negativo | direto local temporario | reversivel | imediata [médio| . """
Bidtica (Plancton, 3 ; - e significativo
p 200 m”). de peixes, interferéncia com o olfato,
Nécton e Bentos) ~ s
alteragBes mutagénicas e perda de
individuos, além de contaminacgao da
cadeia tréfica dos cetaceos (plancton).
Modificagdo das propriedades naturais
da agua do mar (alteracéo na
transparéncia, densidade, mudanga
de pH, efeito térmico, tdxico, etc.)
i acarretando perda de larvas e de ovos
Qualidade da Agua | Derramamento acidental total | de peixes, interferéncia com o olfato, imediata a
e Comunidade do inventario de 6leo do alteracdes mutagénicas e perda de neaativo | direto local a temporario | reversivel londo alta | sianificativo
Bidtica (Plancton, FPSO CIDADE DO RIO DE individuos, além de contaminacéo da 9 regional P rago 9
Nécton e Bentos) JANEIRO (304.475,5m3). cadeia tréfica dos cetaceos (plancton); P
contaminagéo das &reas de
alimentacéo de quelbnios; perda de
individuos avifauna e efeitos letais em
espécimes costeiras de bentos de
substrato duro e mével.
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Comprometimento das atividades
pesqueiras proximo ao
Aspectos Derramamento acidental de empreendimento, promovido pelos . . L. . . . . pouco
. N . 3 . ~ . negativo | direto local temporario | reversivel | imediata | baixa | . " 7.
Socioecondmicos | pequeno volume (até 8 m”). impactos nas populacdes de peixe, significativo
contaminacéo e desvalorizacao do
pescado.
Comprometimento das atividades
Derramamento acidental de pesqueiras proximo ao
Aspectos .- empreendimento, promovido pelos . . L. . . . .- pouco
) . médio volume (menor que . ~ . negativo | direto local temporario | reversivel | imediata [médio| . " 7"
Socioecondmicos 200 m’) impactos nas populag@es de peixe, significativo
’ contaminacdo e desvalorizacdo do
pescado.
Comprometimento das atividades
turisticas e balneabilidade,
. acarretando significativos prejuizos as
Derramamento acidental total - P . .
. P . atividades econdmicas para 0s imediata a
Aspectos do inventario de oleo do municipios da faixa costeira, em negativo | direto local a temporario | reversivel longo alta | significativo
Socioecondmicos | FPSO CIDADE DO RIO DE es ecigl 2 atividade pes uei’ra através 9 regional P ragz]o 9
JANEIRO (304.475,5m°). q pe PESqUE P
0s impactos nas populagdes de
peixe, contaminacgdo e desvalorizacdo
do pescado.
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11.6.3 Analise da Matriz de Impactos

Analisando a matriz de impacto para as distintas etapas do empreendimento
foi identificada a previsdo de 32 impactos entre os fatores de sensibilidade
considerados:

- Aspectos socioecondmicos, incluindo a atividade pesqueira.

- Comunidade Biotica, incluindo a comunidade bentbnica, nectbnica e
plancténica.

- Qualidade da Agua.

- Qualidade do Ar.

- Qualidade do Sedimento.

Destes impactos identificados, 2 (6,%) relacionam a etapa de planejamento, 5
(16%) na etapa de instalacdo, 16 (50%) na operacao, 3 (9%) na desativacdo do
empreendimento e 6 (19%) decorrentes de impactos potenciais relativos a
eventos acidentais com derrame de Oleo. Foram qualificados 23 impactos
negativos (72%), 7 positivos (22%) e 2 (6%) com ambiguidade de qualificacao.
Dos negativos, 38% foram identificados na fase de operacdo, sendo observado
também 13% de impacto positivo nesta fase do empreendimento.

Para o meio socioecondémico, incluindo pesca, 0s impactos ambientais
considerados negativos (9) estiveram relacionados a atragcdo de populacdo e
aceleracdo da expansao do espaco urbano, derramamento acidental 6leo (em 3
volumes CONAMA N°293), movimentacdo dos navios de apoio, pressao sobre a
infra-estrutura urbana e social e geracao de interacfes. Foram identificados ainda
6 impactos positivos para este fator de sensibilidade, os quais se relacionam ao
aumento da producdo nacional de hidrocarbonetos, fortalecimento da inddstria
petrolifera e naval, geracédo de renda, dinamizacdo da economia local e demanda
de bens e servicos, geracdo de tributos e repasse de royalties. Em relacdo a
magnitude destes impactos, a maioria destes (11=69%) foram avaliados como de
baixa magnitude, tanto para a qualificacdo negativa (7), quanto para a positiva
(4), sendo que a alta magnitude esteve relacionada a cenarios acidentais
envolvendo derramamento de 6leo de grandes proporcgoes.

Para fator de impacto relacionado a qualidade da &gua os impactos
negativos identificados (4) estao vinculados ao derramamento acidental de diesel
e produtos quimicos, ao descarte da agua de producéo, descarte de efluentes e
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residuos. Exceto para o impacto relacionado ao cenario acidental envolvendo
derramamento de Oleo de grandes proporcbes, estes impactos foram
classificados de baixo a média magnitude.

Com relacdo aos impactos sobre a comunidade bidtica (9 impactos), os
Impactos negativos estdo vinculados ao posicionamento/ancoragem do FPSO
CIDADE DO RIO DE JANEIRO, estruturas submarinas e linhas de escoamento, a
permanéncia do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, equipamentos
submarinos e linhas de escoamento, movimentacdo dos navios de apoio,
derramamento acidental de diesel e produtos quimicos, descarte da agua de
producdo, derramamento acidental 6leo e descomissionamento do FPSO
CIDADE DO RIO DE JANEIRO, estruturas submarinas e linhas de escoamento
(de qualificacdo ambigua). Estes fatores de sensibilidade foram classificados, na
sua maioria como de baixa magnitude, exceto para o impacto relacionado aos
cenarios acidentais envolvendo derramamento de 6leo de médias e grandes
proporgoes.

Para fator de impacto relacionado a qualidade do sedimento, somente um
impacto negativo foi identificado, sendo relacionado ao
posicionamento/ancoragem do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, estruturas
submarinas e linhas de escoamento. Estes fatores de sensibilidade foram
classificados como de baixa magnitude.

Para fator de impacto relacionado a qualidade do ar, também somente um
impacto negativo foi identificado, sendo relacionado as emissGes atmosféricas e
classificado como de média magnitude.

Merece ser ressaltado que dentre todos os impactos avaliados, a maioria
(86%) foram classificados como reversiveis, e que dos impactos qualificados
como negativo, um montante de aproximadamente 87,5% sao reversiveis. Isto é,
que podem ser revertidos a partir da ado¢cdo das medidas mitigadoras propostas
ou com o encerramento das atividades de producdo e desativagao e retirada da
unidade do campo.

11.6.4 Descricao Detalhada dos Impactos
A seguir serdo sucintamente descritos os impactos de cada etapa envolvida
na Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural, relacionados
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nas matrizes pelo fator de sensibilidade. Os impactos mais relevantes serdo
apresentados de forma mais detalhada.
11.6.4.1 Etapa de Planejamento e Mobilizacéo

No caso especifico da area do pog¢o 1-RJS-409, concessao de Espadarte, a
etapa deciséria pela implantacdo do empreendimento ocorreu entre 2002 e 2004
quando na fase exploratéria permitiram concluir os estudos de delimitacdo do
reservatério de Roncador e assim iniciou-se o estudo de viabilidade econdmica
para a producdo do mesmo.

11.6.4.1.1 Aspectos Socioecondmicos
11.6.4.1.1.1 Fortalecimento da industria petrolifera e naval

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto; estratégico; temporario/permanente; reversivel/irreversivel;
imediato; médio; significativo

Embora a construgcdo e montagem do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO
nao ocorra no Brasil, a implantacdo de qualquer sistema de producdo de
hidrocarbonetos em &rea offshore, que envolva instalagdo de sistema de
escoamento, envolvendo as linhas de producédo, as arvores de natal molhadas
(ANM’s) e manifolds, sempre se associa uma ordem significativa de recursos
financeiros, e por si s6 ja representam um forte estimulo para o fortalecimento da
industria petrolifera.

Inovacdes e/ou manutencdes de tecnologias para o posicionamento do FPSO
CIDADE DO RIO DE JANEIRO, dos equipamentos instalados e/ou adaptados e
do sistema de escoamento deverdo refletir, consequente, no fortalecimento da
industria petrolifera. Assim este impacto se apresenta de maneira positiva e
direta. Quanto a magnitude, foi avaliado como de média magnitude e
significativo, sendo ainda considerado um impacto estratégico, visto que se
estende para além de sua area de influéncia.

Como se trata de um impacto que se inicia anteriormente a implantagcado do
empreendimento possui sua ocorréncia classificada como imediata, ressaltando,
contudo, que se mantém durante toda a fase de producéo.

Considerando-se apenas a atividade na area do 1-RJS-409, trata-se de um
impacto avaliado como reversivel e temporario, uma vez que estas industrias

(petrolifera e naval) somente poderdo se manter fortalecidas com a continuidade
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de atividades de producao, que, se encerrardo com a exaustdo das reservas ou a
desativacao do empreendimento. Por outro lado, pode também ser considerado
como um impacto irreversivel e permanente, na medida em que proporciona
ganhos e experiéncias a serem utilizadas de forma continua e permanente.

11.6.4.1.1.2 Geracdao de interacao

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo/negativo; direto; regional; temporario; irreversivel; imediato; baixo
pouco significativo

A confirmacdo da operacdo e producdo até o ano 2012 vem seguramente
despertar expectativa em segmentos especificos da éarea de influéncia do
empreendimento, notadamente nas prefeituras, que irdo ampliar o recebimento
dos recursos provenientes dos royalties, dentre outros.

Esta expectativa ocorre de maneira sinérgica em toda a area de influéncia do
empreendimento, e de modo geral, o trabalho desenvolvido pelos meios de
comunicacao, tanto em jornais e telejornais como em palestras, debates e outras
reunides de carater participativo da comunidade, fazem com que sejam geradas e
ampliadas as expectativas de beneficios e prosperidade para a regido e sua
populacao.

As expectativas positivas ocorrem especialmente com relagdo aos royalties,
a geracdo de empregos e ao estimulo a economia. As negativas manifestam-se
na preocupacao com as questdes ambientais e com as interferéncias na atividade
pesqueira.

Quando o impacto se expressa de forma positiva ele se refere as
expectativas geradas quanto a atracdo de novos investimentos na area, levando
assim ao desenvolvimento econémico da regido como um todo. Isto podera
agilizar alguns investimentos ja previstos na area, diretamente ou indiretamente
relacionados a atividade petrolifera, tanto por parte do setor privado quanto do
setor publico. Ao mesmo tempo também serd gerada uma expectativa nas
Prefeituras, devido a arrecadacao dos royalties e de impostos, o que podera levar
a uma melhoria das condicbes socioecondmicas dos municipios, inclusive em
projetos de desenvolvimento social.

O impacto de natureza negativa é expresso pela geracdo de expectativas em

relacdo a oferta de empregos diretos e indiretos, por parte das populacbes de
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toda a area de influéncia indireta e ainda no entorno da mesma, fazendo com este
impacto tenha uma abrangéncia regional. Este tipo de expectativa é prejudicial,
levando ao deslocamento de pessoas procurando emprego, geralmente
acompanhadas de familiares e que apés o cadastro ndo sdo contratadas ou
ainda, ap6s a desmobilizacdo permanecem na &area podendo agravar ou criar
varios problemas sociais para a regiao.

Este tipo de projeto também gera grande expectativa nos pescadores, tanto
naqueles vinculados a pesca artesanal como naqueles que exercem a pesca
industrial, atividade importante e significativa na regido, levando a geracédo de
interacdes (conflitos) variados, sobretudo sobre o uso do espaco.

N&do pode deixar de ser mencionada também a preocupacdo com a
possibilidade da ocorréncia de acidentes envolvendo derrames significativos de
6leo no mar que resultariam em impactos ambientais, que também tem sido
manifesta por parte dos grupos de interesse e setores da sociedade em geral.

Com base no exposto, pode-se afirmar que coexistem entre as populacdes da
area de influéncia do empreendimento dois tipos de expectativas, as positivas e
as negativas, determinando, desta maneira o carater ambivalente deste impacto.
Trata-se ainda de um impacto direto, uma vez que acontece como conseqiéncia
imediata da deciséo pelo empreendimento.

Este impacto pode ser definido como temporario, uma vez que mesmo seu
efeito permaneca por algum tempo apdés a decisdo pela instalacdo do
empreendimento, a tendéncia € de reducdo, até sua eliminagdo com o fim do
empreendimento. Trata-se de um impacto irreversivel, pois, ainda que sejam
tomadas medidas adequadas de comunicacdo social, existirdo mesmo que de
menor magnitude e volume, expectativas que nado deverao ser dissipadas.

O sinergismo deste impacto promovido pela existéncia de uma intensa
atividade petrolifera na Bacia de Campos, que vem sendo operada via cidade de
Macaé e onde se produz aproximadamente 80% do petréleo brasileiro, contribui
para que os efeitos de um empreendimento do porte do FPSO CIDADE DO RIO
DE JANEIRO sejam avaliados, quanto as expectativas geradas, como de baixa
magnitude e pouco significativo para a regiao.
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11.6.4.2 Etapa de Instalacao

No caso especifico do empreendimento, esta etapa corresponde ao periodo
de lancamento e interligacdo dos dutos que compde o sistema de producao e
Injecao, a instalagéo de estruturas, PLEM e ancoragem do FPSO CIDADE DO
RIO DE JANEIRO, que séo atividades basicas para o desenvolvimento do

processo de explotacdo da area do 1-RJS-4009.

11.6.4.2.1 Aspectos Socioecondmicos
11.6.4.2.1.1 Dinamizacdo da economia e demanda de bens e servi¢cos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto/indireto; regional; temporario; reversivel; imediato; baixo
pouco significativo

Os empreendimentos petroliferos em éareas offshore geram uma grande
demanda por bens e servicos, desde aqueles diretamente relacionados as
atividades de instalacéo, incluidos os diversos insumos e equipamentos, bem
como o0s servicos de transporte aéreo e maritimo, dentre outros. Neste contexto, a
localizacdo do empreendimento FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO devera
contribuir para o aumento desta demanda, haja visto que na regido se verifica
varios empreendimentos similares. Trata-se de um impacto de grande sinergia,
uma vez que atingira municipios cujas economias ja estdo sendo aquecidas pelo
mesmo tipo de agente desde a década de 80.

Diversos outros bens e servicos deverdo ser demandados, tais como hotéis,
bares e restaurantes para os trabalhadores das unidades ou daqueles que
prestam servicos para a Petrobras e outras empresas estabelecidas na regiéo,
além de escolas e aluguéis ou venda de iméveis para os funcionarios das
empresas transferidos para a regido com objetivo de gerenciar, dar suporte ou
acompanhar as atividades nos diversos campos produtores de hidrocarbonetos,
dentre eles o Campo de Espadarte.

Este crescimento da demanda por bens e servigos tem sua origem, em um
primeiro momento a partir do empreendimento petrolifero, passando num
segundo momento, a hdo mais se relacionar diretamente com o empreendimento,
mas sim como componente de uma rede crescente de demandas indiretas.

Estas demandas apresentam um efeito positivo sobre a economia, seja

municipal ou estadual, ao possibilitar a geracdo de novas fontes de emprego e
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renda, na medida em que tende a representar um fator atrator de investimentos
visando o atendimento das demandas criadas pelos empreendimentos
petroliferos, com a implantacdo de novos hotéis, restaurantes, lojas, etc, se
constituindo também em fator gerador de empregos nesses municipios.

A geracao de renda devera se concentrar em Macaé onde serdo contratados
0s servicos e efetuadas as compras demandadas pelo empreendimento, e onde
ocorrerdo os efeitos positivos deste impacto. Nesta regido também devera se
concentrar os efeitos de uma economia mais estimulada e dinamizada, embora
outras regides fora da area de influéncia deste empreendimento possam também
receber os efeitos benéficos de uma economia mais dinamizada, a exemplo de
areas onde se concentram os fornecedores de equipamentos navais e
petroliferos, caracterizando um impacto regional.

Sua ocorréncia sera imediata, resultado da divulgacdo do empreendimento e,
sobretudo, de sua implantacdo e execuc¢do, porém num processo ascendente,
este devera atingir um pico a médio prazo, uma vez que a dinamizacdo de
qualquer segmento da economia se da de forma lenta e em decorréncia de uma
conjuncdo de fatores favoraveis. Neste sentido, outros fatores, regionais ou
nacionais, poderao contribuir, associando-se em sinergia para a dinamizacao da
economia como um todo.

Considerando-se apenas a geragcdo de renda, este impacto foi entendido
como resultante direto do empreendimento, enquanto, se considerado o impacto
do estimulo a economia como um todo, trata-se de um impacto indireto, uma vez
que o estimulo a economia ocorre em fungdo do aumento da renda e do volume
de empregos, do pagamento de tributos e de taxas, muitas vezes nao vinculados
diretamente ao empreendimento, mas sim formando uma cadeia de produgéo.

Tratando o empreendimento de forma isolada foi também interpretado como
temporario, cessando a geracdo mao-de-obra e de renda e o consequente
estimulo a economia ao final das atividades; de cunho irreversivel onde muito
provavelmente se somardo outros empreendimentos similares que ocorrerdo na
regido. Pode-se inferir que € um impacto de baixa magnitude e pouco
significativo durante a fase de instalacao.
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11.6.4.2.2 Atividade pesqueira
11.6.4.2.2.1 Geracdao de interacdes

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; local; temporario; reversivel; médio prazo; baixa

Primeiramente devemos ressaltar que a area do 1-RJS-409 esta localizada
no interior do poligono denominado Zona de Seguranca pela APE 1/99 (Avisos
Permanentes Especiais), definida pela Diretoria de Hidrografia e Navegacdo —
DHN da Marinha do Brasil, que estabelece zonas de seguranca em areas
geograficas de grandes extensfes, onde é proibida a navegacdo que ndo seja
de estrito apoio as instalacdes petroliferas.

Partindo da informacé&o supracitada, € de conhecimento que a implantacdo de
seguidos empreendimentos de exploracdo e produgdo de petréleo na Bacia de
Campos tem levado a geracdo de varios conflitos com segmentos da sociedade
civil organizada, principalmente o setor pesqueiro, que compartilham areas
ocupadas com o desenvolvimento das atividades petroliferas.

De maneira geral, estas manifestacdes estao relacionadas a algumas linhas
de preocupacdes, que tenderdo a se refletir mais na fase de operagdo, como a
possibilidade de ocorréncia de acidentes com derramamento de grandes volumes
de Oleo, acarretando poluicdo ambiental em areas de elevada sensibilidade e
importantes para o desenvolvimento de atividades ligadas ao turismo.

Com a manutencdo da estrutura fisica da unidade FPSO CIDADE DO RIO
DE JANEIRO, esta deveré ser acrescida uma area de seguranca de 500m ao seu
entorno, de maneira a evitar riscos de acidentes variados, visto que instalacbes
produtoras de petréleo, sejam plataformas ou navios convertidos, acabam sendo
atratores de peixes e, por isto, fazem com que as embarcacdes de pesca tentem
se aproximar das instalagcdes das companhias petroliferas. Tal situacao contribui
para manter o conflito entre os pescadores e a Petrobras, ressaltando, mais uma
vez, que se trata de conflitos j& existentes.

A classificacado deste impacto, no que se refere especialmente a interacdes
diretas geradas com a atividade pesqueira nesta primeira fase, é negativa, de
baixa magnitude e, sendo ainda classificado como pouco significativo. A area
de abrangéncia deste impacto é regional, uma vez que afeta as comunidades
pesqueiras situadas dentro da area de influéncia definida para este
empreendimento (pesca industrial). No tocante a duracdo do impacto, uma vez
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gue estes conflitos cessam com o fim das atividades, considerando-se apenas a
atividade na area do 1-RJS-409, pode-se afirmar que se trata de um impacto
temporario.

1.6.4.2.3  Qualidade da Agua
11.6.4.2.3.1 Derramamento acidental de produtos quimicos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporério; reversivel; imediato; baixo; pouco
significativo

Nao foi considerado nesta etapa o impacto referente ao derramamento
acidental do fluido de preenchimento durante o teste de estanqueidade das
conexdes intermedidrias, sobre a qualidade da agua, visto que a montagem das
conexdes sera efetuada a bordo da embarcacdo de lancamento, onde todas as
conexdes intermediarias das linhas sdo testadas utilizando-se nitrogénio, de
forma a garantir a estanqueidade antes do lancamento e o fluido de teste
empregado é o proprio fluido de operacéo - fluido hidraulico HW 525 aditivado,
que no caso de vazamento, também ficara contido no convés da embarcacao de
lancamento. Os testes de vedacdo das conexBes sdo realizados conforme
normas Petrobras e normas API.

Entretanto, estd sendo considerado o impacto potencial relativo ao descarte
do fluido hidraulico durante o teste final que devera ser realizado ap6és o
langcamento das linhas. Embora a real extensdo de uma eventual contaminagao
ambiental dependa da forma (parcelada ou total) e do volume (maximo 400m?®)
disposto no ambiente, este impacto foi classificado como negativo, direto,
imediato, temporario, reversivel, de média magnitude e significativo pelo
baixo hidrodinamismo na profundidade local.

11.6.4.2.4 Qualidade do Sedimento
11.6.4.2.4.1 Posicionamento/ancoragem do FPSO CIDADE DO RIO DE
JANEIRO e estruturas submarinas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; médio prazo; baixo; pouco
significativo

O sistema de ancoragem do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO sera do
tipo Spread Mooring System, dotado de 20 linhas instaladas em 4 grupos de 5
linhas cada. Cada grupo sera posicionado em cada bordo do FPSO CIDADE DO
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RIO DE JANEIRO (popa boreste, popa bombordo, proa boreste e proa
bombordo). As linhas de ancoragem serdo fixadas em solo marinho através de
estaca torpedo (Figura 11.6-1).
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Figura I1.6-1 — Esquema de lancamento das estacas torpedo para a ancoragem do FPSO CIDADE
DO RIO DE JANEIRO.

O procedimento de ancoragem divide-se em 2 fases. A primeira fase consiste
da instalacdo dos seguintes componentes de cada linha: estaca, amarra de fundo
e dois trechos de cabos de poliéster. A segunda fase, que tem inicio apds a
chegada do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO na locagdo, consiste na
instalacdo dos complementos dos componentes do sistema, ou seja: terceiro cabo
de poliéster e amarra de topo, e conexdo dessa amarra ao Seu respectivo
mordente a bordo do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO.
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Na fase de implantacdo do sistema de escoamento ocorrera revolvimento
dos sedimentos de fundo pelo contato dos dutos e do manifold com o assoalho
oceanico. O sistema de escoamento de gas sera feito através de um gasoduto de
6 polegadas de diametro e aproximadamente 22 km, interligando o FPSO até o
PLEM (Pipe Line End Manifold). O PLEM sera instalado no gasoduto atual do
FPSO Espadarte a P-XV. O gasoduto contara com uma valvula ESDV (Emegency
Shut Down Valve), localizada proximo ao FPSO.

O impacto ambiental causado pelo sistema de ancoragem e lancamento das
estruturas restringe-se, praticamente, ao momento de implantacdo/ancoragem
das mesmas. Estas operagbes geram um revolvimento do sedimento de fundo,
sendo este sedimento constituido predominantemente por lama, conforme visto
nos Mapas de Faciologia da Bacia de Campos e da concessao de Espadarte
apresentados no Diagndstico Ambiental da area de influéncia. O revolvimento
destes sedimentos, de granulometria silte/argila, forma uma nuvem de material
em suspensao, cuja deposicao dependera do diametro dos grados e da corrente no
fundo.

Considerado o baixo hidrodinamismo na profundidade local (1335m) que
possa a vir a refletir num espalhamento acentuado dos sedimentos em
suspensdao, este impacto esta sendo entendido como pouco significativo, de
carater negativo, direto,de baixa magnitude, local, além de se caracterizar por

ser um impacto reversivel e temporario pelo horizonte temporal envolvido.

11.6.4.2.5 Comunidade Bentbnica
11.6.4.2.5.1 Posicionamento/ancoragem do FPSO CIDADE DO RIO DE
JANEIRO e estruturas submarinas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporério; reversivel; imediato; baixo; pouco
significativo

Toda e qualquer perturbacéo junto ao sedimento resulta em desestruturacao
ou relocacdo das comunidades bentbnicas, que pode ser sentido em
diferenciados graus de alteracdo da estrutura da comunidade e/ou taxa
especificos, chegando a casos extremos em mortalidade localizada. Tanto a
morte de alguns individuos quanto o deslocamento de outros para locais
adjacentes podem ser descritas como alteracdes nas comunidades.
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Cabe salientar que a estrutura bentbnica de mar profundo ainda € pouco
conhecida. Sabe-se, entretanto, que a diversidade biol6gica costuma ser alta,
devido a grande rigueza e uniformidade na abundéncia das espécies, mesmo que
cada uma esteja representada por um numero muito pequeno de organismos
(Gage & Tyler, 1996). A maior parte do conhecimento da estrutura das
comunidades bentdnicas da Bacia de Campos tem sido gerada a partir de
estudos ambientais patrocinados pelas empresas de petrdleo, como a Petrobras,
mas cujos dados acabam ficando restritos a relatorios internos (Petrobras, 2000
a,b, 2001; Ximenez, 2000a,b).

Ainda pouco se conhece sobre a fauna de grande porte que habita a
superficie do sedimento na regido, como crustaceos, equinodermos e corais de
profundidade. Apesar de existirem indicios dessas comunidades na Bacia de
Campos como um todo, praticamente ndo ha estudos descritivos da distribuicdo
desses animais na area. Desta forma, o conhecimento da estrutura de
comunidades benténicas no ambiente profundo torna-se cada vez mais relevante
para a compreensao dos efeitos da acao antrépica nesse ambiente.

Na area do area do Poc¢o 1-RJS-409, especificamente, inexistem informacdes
bibliograficas sobre a composicdo e distribuicdo de organismos bentonicos do
talude. As informagdes mais recentes sobre a comunidade bentbnica na area do
campo de Espadarte foram obtidas durante a execucdo das campanhas de
monitoramento do FPSO Espadarte realizadas em 2001 e 2004. Os resultados
dos parametros medidos para a macrofauna bentbnica, sdo semelhantes aos
reportados em outros monitoramentos realizados na Bacia de Campos em éareas
livres de contaminacdo e/ou impactos, ndo sendo possivel identificar qualquer
alteracdo, nas estacdes amostradas, que possa ser atribuida as atividades de
producdo do FPSO Espadarte.

De maneira geral, os resultados de densidade, distribuicdo, dominancia e
riqueza da macrofauna bentonica indicam uma baixa densidade das populagbes
na area com uma tendéncia de decréscimo com o aumento de profundidade,
sendo este o principal fator associado a distribuicdo do bentos. Os anelideos séo
0S organismos mais abundantes seguidos dos crustaceos e moluscos. Esses
resultados sdo similares a outros citados por varios autores (Tommasi, 1993;
Ximenes 2000).
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As atividades de lancamento das linhas de escoamento, estruturas e
ancoragem e do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO deverao acarretar um
impacto direto, negativo e imediato na comunidade bentbnica distribuidos no
local da ressuspensdo dos sedimentos. Ap6s o langcamento das linhas e da
ancoragem da unidade espera-se uma reestruturacdo da comunidade bentonica,
que tende rapidamente a recolonizar o substrato, levando-se a considerar este
impacto temporario, reversivel, de baixa magnitude e pouco significativo.

11.6.4.3 Etapa de Operacao

Esta etapa corresponde, em primeira instancia, a permanéncia da unidade de
producdo FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO na locag&o. Durante o periodo de
producdo do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, esta unidade ficara ancorada
na area do poco 1-RJS-409, concessdo de Espadarte, gerando algumas
alteracdes para a comunidade biol6gica oceéanica, através da disponibilizacdo de
substrato para fixacdo de organismos incrustantes e sombra para diversas
espécies desta fauna marinha, que tendem a utiliza-las.

Além desta, grande parte dos equipamentos e insumos a ser utilizado
diariamente no FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO até sua saida definitiva da
locacgdo, incluindo os produtos quimicos, Oleo diesel e toda a alimentacdo, serdo
transportados por rebocadores que partirdo do pier de Imbetiba, na cidade de
Macaé.

Esta atividade, além dos riscos de acidentes potenciais identificados, também
poderé causar conflitos com outros usuarios do ambiente marinho, a exemplo de
pescadores que realizam suas atividades ao longo do percurso destas
embarcacgdes.

Finalmente, a operacdo de uma unidade de producéo offshore envolve uma
série de atividades de rotina, a exemplo da queima de gas natural e outros
combustiveis nos equipamentos, da geracdo e descarte no ambiente marinho de
adgua de producao, de efluentes sanitarios tratados e de agua de resfriamento,
além de residuos de alimentacéo triturados.

Também de forma rotineira se tem a geracdo de ruidos e a luminosidade
artificial emitida pelas unidades de producdo. O conjunto destas rotinas pode ser
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capaz de promover alteracdes nos meios fisico e bidtico no entorno de uma
unidade de producgéo.

11.6.4.3.1 Aspectos Socioecondmicos
11.6.4.3.1.1 Dinamiza¢cdo da economia e demanda de bens e servi¢cos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto/indireto; regional; temporério; reversivel; imediato; baixo
pouco significativo

Este impacto de caracteristica sinérgica, conforme descrito em detalhes no
item 11.6.4.2.1.1 (fase de instalacdo) se perpetuara durante a vida util do
empreendimento, previsto encerramento das atividades de produgdo e
desativacdo do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO em 2012.

Tratando o empreendimento de forma isolada foi também interpretado como
positivo, direto ou indireto, temporério, cessando a geracdo mao-de-obra e de
renda e o conseqlente estimulo a economia ao final das atividades de producao,
como de cunho irreversivel onde muito provavelmente se somardo (sinergia)
outros empreendimentos similares que ocorrerdo na regidao. Considerando,
sobretudo a manutencao e o dinamismo desta industria, com reflexos em diversos
segmentos a nivel regional, a magnitude sera baixa e pouco significativa ao
longo do empreendimento.

11.6.4.3.1.2 Geracdao de tributos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto; regional/estratégico; temporéario; reversivel; imediato;
meédio; significativo

A atividade de producédo na area do poco area do poco 1-RJS-409 incorrera
na geracao de tributos, sobretudo aqueles relacionados a movimentagcdo de
mercadorias e a contratacdo de servicos e de trabalhadores, além do imposto de
renda, o que determinard o aumento da arrecadacdo de tributos municipais,
estaduais e federais, a exemplo do ISS (Imposto Sobre Servigcos), do ICMS
(Imposto Sobre Circulagédo de Mercadoria e Servicos), do imposto de renda, da
contribuicédo social (PIS/IPASEP/COFINS) o que devera ocorrer de forma imediata
ao inicio das atividades.

O acréscimo de arrecadacdo a partir da implantacdo do empreendimento é

um impacto positivo, gerado de forma direta pelo empreendimento, quando
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resulta de negdcios realizados pelo empreendedor, ou indireta, quando resulta de
atividades decorrentes do mesmo, envolvendo aqueles negdcios realizados por
fornecedores e prestadores e servicos com outras empresas. De abrangéncia
regional ou estratégica a geracdo de tributos se dar4 tanto nas esferas estadual
e municipal quanto na esfera federal.

Considerando-se que os tributos sdo decorrentes das atividades de producéo,
e que as mesmas ocorrerdao durante um periodo definido, este impacto foi
classificado como temporario. Da mesma forma, como apds o encerramento das
atividades exploratérias e de producdo nao estara mais gerando tributos, trata-se

de um impacto reversivel.

11.6.4.3.1.3 Repasse de royalties

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto; regional; temporério; reversivel; imediato; médio

Os royalties correspondem a uma compensacao financeira devida pelas
empresas concessionarias que exploram petréleo e/ou gas, tanto em terra quanto
em areas offshore, aos estados e municipios onde ocorre a producao.
Beneficiam-se deste ressarcimento econdémico, o Ministério de Ciéncia e
Tecnologia, a Marinha e os Estados/Municipios da Area de Influéncia Indireta
confrontantes ao espaco maritimo da area produtora.

No tocante especificamente as lavras de petrdleo ou gas natural cuja
localizacdo aconteca na plataforma continental, o critério de distribuicdo disposto
pela Lei 7990/89, e regulamentado pelo Decreto 01/91, determina que 5% sobre o
valor de producéo do petréleo serd distribuido da seguinte forma:

- 30% aos estados confrontantes;

- 10% aos municipios onde se localizarem instalacdes maritimas ou terrestres
de embarque ou desembarque de petrdleo ou gas natural;

- 30% aos municipios confrontantes e respectivas areas geoeconémicas;

- 20% ao Ministério, hoje Comando da Marinha, para atender aos encargos
de fiscalizacdo e protecao das atividades econémicas dessas areas, e

- 10% para constituir o Fundo Especial, a ser distribuido entre todos os
estados e municipios.

A Lei 9478 de 6 de agosto de 1997, conhecida como Lei do Petrdleo, no seu
artigo 49, Inciso Il, dispde o critério de distribuicdo dos royalties aos municipios e
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estados quanto ao percentual de compensacédo financeira, das lavras de petroleo
ou gas natural (cuja localizacdo aconteca na plataforma continental), superar a
5%. Em tal sentido, o artigo 49 dispde:

- 22,5% aos estados confrontantes;

- 22,5% aos municipios confrontantes;

- 7,5% aos municipios que sejam afetados pelas operacdes de embarque e
desembarque de petréleo e gas natural, na forma e critério estabelecidos pela
ANP;

- 7,5% para constituicdo do Fundo Especial, a ser distribuido entre todos os
estados e municipios;

- 15% ao Ministério da Marinha, para atender aos encargos de fiscalizacédo e
protecdo das areas de producéo, e

- 25% ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia, para financiar programas de
amparo a pesquisa cientifica e ao desenvolvimento tecnoldgico, aplicados a
industria do petroleo.

Alem dos royalties existe uma compensacéo financeira extraordinaria que se
apresenta em caso de grandes volumes de producdo de petréleo ou gas natural
ou que, pelas caracteristicas da jazida, a rentabilidade da exploracéo seja grande.
Esta compensacdo se chama Participacdo Especial. Os critérios para a apuracao
da Participacéo Especial foram estabelecidos no Decreto N° 2705 de 3 de agosto
de 1998, que define os percentuais aplicados a receita liquida da producao
trimestral de cada campo, conforme sua localizacdo e profundidade batimétrica.
Sua distribuicdo ocorre trimestralmente, da seguinte forma:

- 40% ao Ministério das Minas e Energia para financiamento de estudos e
servicos de geologia e geofisica aplicados a prospeccdo de petroleo e gas
natural, a serem promovidos pela ANP,

- 10% ao Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia
Legal,

- 40% aos Estados onde ocorrer a producao e,

- 10% aos municipios onde ocorrer a producao.

O Estado do Rio de Janeiro e nove municipios fluminenses, pertencentes a
Zona de Producédo Principal da Bacia de Campos, sado 0s principais
contemplados, sendo responsaveis por aproximadamente 77% do total distribuido
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entre as esferas de governo do Brasil (ANP, 2003). O estado do Rio de Janeiro
recebeu R$ 716.454.014,32 em royalties da PETROBRAS, no periodo entre
janeiro a setembro de 2004, o que equivale a 63,7% do total acumulado neste
periodo (ANP, 2004).

Os 20 municipios brasileiros que recebem os maiores valores de royalties
pagos pela Petrobras concentraram 62% do montante acumulado de Janeiro a
Setembro de 2004. Ao todo, os municipios petroliferos recebem quase o0s
mesmos valores repassados aos estados e a Unido (ANP, 2004). Considerando a
Area de Influéncia do empreendimento, destacam-se os municipios de Macaé
(AID), Armacéo dos Buzios a Marica (All), excluindo-se somente o municipio de
Arraial do Cabo (Tabela 11.6-7). Macaé obteve a segunda colocacdo, atras
somente de Campos dos Goytacazes, tendo recebido no referido periodo R$
148.507.430,08, o que equivale a 20,2% do total pago em royalties pela
Petrobras. Cabo Frio foi o 4° municipio brasileiro com o maior valor de royalties,
com R$ 50.910.598,42 (6,9%) e Armacdo dos Buzios o 10° com R$
21.682.042,09 (2,9%).

Tabela 11.6-7 - Municipios brasileiros que receberam os maiores valores de
royalties pagos pela Petrobras - acumulado de janeiro a setembro de 2004 (R$ e
%).

MUNICIPIO ACUMULADO JAN SET (R$) %
Campos dos Goytacazes 177.672.956,57 24,1
Macaé 148.507.430,08 20,2
Rio das Ostras 67.493.520,35 9,2
Cabo Frio 50.910.598,42 6,9
Quissaméa 32.488.447,15 4.4
S&o Sebastido 26.298.029,13 3,6
Coari 26.009.886,78 3,5
Rio de Janeiro 23.833.111,76 3,2
Sao Joado da Barra 21.858.634,1 3,0
Armacéo dos BUzios 21.682.042,09 2,9
Casimiro de Abreu 18.108.682,75 25
Niteroi 17.213.259,65 2,3
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MUNICIPIO ACUMULADO JAN SET (R$) %
Mossoré 16.967.331,04 23
Carapebus 15.193.346,58 2,1
Guamaré 13.323.568,77 1.8
Macau 13.104.103,14 1,8
Madre de Deus 12.148.938,63 1,7
Linhares 11.673.907,29 1,6
Aracaju 11.235.710,89 1,5
S&o Mateus 10.556.378,56 14
Total 736.279.883,73 100,0

Fonte: ANP (2004).
No tocante aos royalties gerados pela atividade na area do poco 1-RJS-409,

tem-se um impacto direto e positivo. Quanto a magnitude deste impacto, por
representar um volume financeiro bastante inferior aquele distribuido pelo
conjunto dos outros projetos instalados na parte sul da Bacia de Campos, pode-se
atribuir ao impacto da distribuicAo de royalties uma média magnitude e
significativo. A area de abrangéncia sera regional uma vez que 0s municipios
receptores de royalties encontram-se dentro da area de influéncia do
empreendimento. Considerando-se que a distribuicdo dos royalties terd um
horizonte definido pelas atividades exploratérias dentro do campo de Espadarte, a
ser estendido até o ano de 2012, infere-se que se trata de um impacto
temporério, e reversivel, uma vez que o recolhimento dos royalties ird cessar
quando acabar as operacdes explotatérias. Em referéncia ao prazo de
manifestacdo do impacto, sendo que os royalties sao distribuidos trinta dias apés
a finalizacdo de cada més, pode-se dizer que € um impacto de manifestacdo
imediata.

11.6.4.3.1.4 Atracao de populacao e aceleragcdo da expansao urbana

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; permanente; irreversivel; imediato; baixo; pouco
significativo

Os municipios da area de influéncia tiveram uma expansdo urbana nos
altimos 50 anos decorrente de suas inUmeras atracdes turisticas, garantidas
principalmente pela presenca de um litoral que oferece varios recursos naturais
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de grande beleza cénica e de alta qualidade ambiental. Estas caracteristicas,
associadas as atividades de pesca e de agricultura, garantiram o desenvolvimento
destes municipios, oferecendo assim um litoral extremamente atrativo para a
expansao urbana, especialmente com base no turismo, que incentivou a
construcdo de casas de veraneio.

No caso dos municipios do Norte Fluminense, além deste processo, nos
altimos 20 anos o0s mesmos sofreram grande afluxo populacional, e,
consequentemente grande expansdo urbana, devido a instalacdo da Petrobras e
ao desenvolvimento das atividades petroliferas. Assim, ocorreu a mudanca do
perfil econbmico destes municipios, que cada vez mais atraem pessoas de varios
estados.

O impacto da atividade em questdo se caracteriza por ser um processo ja
ocorrente na area, em especial nos municipios de Campos dos Goytacazes,
Macaé, Rio das Ostras, os da Regiao dos Lagos (Buzios, Cabo Frio e Arraial do
Cabo) e iniciando-se em Quissama e Carapebus, e sinérgico com 0s inUmeros
outros empreendimentos ja implantados na regido em estudo. Por se tratar de
varios municipios constituintes da érea de influéncia do empreendimento, deve se
considerar como impacto de abrangéncia regional.

A aceleracdo da expansao urbana se caracteriza por ser uma consequéncia
indireta dos empreendimentos petroliferos, dentre eles a producdo no FPSO
CIDADE DO RIO DE JANEIRO. Este processo de aceleracdo da expansao
urbana ndo apresenta um horizonte definido quanto a sua duragéo, tornando-se
um impacto classificado como permanente, apresentando ainda caracteristicas
irreversiveis. Por estar presente antes mesmo de iniciado o empreendimento,
define-se como um impacto de ocorréncia imediata.

Este impacto € negativo, na medida em que o mesmo pode desencadear
outras consequéncias negativas para a regido, e de magnitude baixa e
significancia, visto 0 sinergismo existente na area, onde ja se observa um
crescimento urbano acelerado, em especial apds a implantacdo da Petrobras e do

estabelecimento das atividades de exploracédo de Petroleo na regido.
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11.6.4.3.1.5 Pressao sobre a infra-estrutura urbana e social

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; permanente; reversivel; imediato; baixo; pouco
significativo

Apesar do aumento da arrecadagdo de impostos e royalties, estes ultimos
destinados por lei exclusivamente para a realizacdo de obras de infra-estrutura,
0S municipios da area de influéncia tem sofrido uma forte pressdo e nao tem
acompanhado a demanda vinda da populacdo que chega atraida pelos
empreendimentos que tém sido implantados e pelas demandas criadas por eles.

O municipio de Macaé, por exemplo, ndo tem toda a rede de esgotamento
sanitario implantada nem tratamento do esgoto coletado, além disto, nem todos
os bairros das cidades estédo servidos por agua tratada. Situacao semelhante é
encontrada nos outros municipios.

O sistema de saude € precério, em todos os municipios. Na cidade de Macaé,
que é a mais procurada pelas populacfes atraidas pelos empreendimentos
petroliferos, existem varios bairros pobres, os ditos “bolsbes de pobreza”, com
populacdes carentes, inclusive instaladas em locais de manguezais e restinga.
Em relacdo a infra-estrutura de lazer, também se verifica a precariedade
ocorrendo em especial o uso inadequado da agua e ocupacao desordenada das
margens das lagoas costeiras da regidao, em especial a de Imboassica e
Cabiunas, onde a populacdo vem se instalando sem a infra-estrutura basica
necessaria, degradando assim o ambiente natural.

De forma incipiente, a instalacdo do empreendimento podera contribuir para a
manutencao deste tipo de pressao ja existente sobre a infra-estrutura das cidades
da éarea de influéncia, ressaltando-se assim, tratar-se este de um impacto
sinérgico, pois ocorrerA em um espago urbano ja tencionado por
empreendimentos semelhantes que vém ocorrendo nos ultimos 20 anos.

Considerando-se o fato deste impacto ser observado em varios municipios da
area de influéncia do empreendimento, trata-se de um impacto de abrangéncia
negativo, indireto e regional. Este impacto ndo apresenta um horizonte definido
de manifestacdo, uma vez que apresenta sinergia com outros empreendimentos e
cuja solucdo depende de continuas ac¢des municipais para adequacdo as
demandas urbanas, sendo assim considerado, do ponto de vista da
temporalidade como permanente.
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As consequéncias da pressdo sobre a infra-estrutura urbana, mediante a
aplicacado de medidas que venham mitigar seus efeitos negativos, podem reverter
esta tendéncia, pelo que este impacto é classificado de reversivel, sobretudo se
considerado os recursos dos royalties que devem ser aplicados na melhoria da
infra-estrutura das cidades.

Trata-se de um impacto cujo prazo de ocorréncia pode ser classificado como
imediato, na medida que a cada novo empreendimento, ao gerar expectativas na
populacado, se torna capaz de atrair mais pessoas, aumentando assim a pressao
sobre a infra-estrutura urbana das cidades.

Mesmo por se tratar de um impacto que apresenta grande sinergia com 0s
demais empreendimentos na Bacia de Campos, assumindo ainda uma magnitude
diferenciada para cada municipio da area de influéncia e considerando que os
recursos provenientes dos royalties que vem sendo utilizados em obras
estruturais, optou-se por classificar este impacto como de baixa magnitude e
pouco significativo.

11.6.4.3.1.6 Aumento da producao nacional de hidrocarbonetos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto; estratégico; temporari; reversivel; imediato; baixo; pouco
significativo

A Petrobras informou, em julho de 2005, que a producao de petréleo no Brasil
obteve média recorde de 1,76 milhdes de bpd em junho, gracas a plataformas
recentemente inauguradas. A producdo da Petrobras no Brasil aumentou 1,5%
em relacdo a maio, quando a estatal estabeleceu o recorde anterior de producao
em cerca de 1,73 milhdes de bpd (Petrobras, 2005).

A previsdo é de gque o pais passe a ser auto-suficiente em petréleo em 2006.
A Petrobras espera produzir 2,2 milhdes de bpd de dleo bruto até 2007, e
responder por 100 % da demanda nacional do produto refinado (ONIP —
Organizacdo Nacional das Industrias de Petrdleo). Com o recorde, a producdo
média para o primeiro semestre deste ano foi 11,5% maior do que no mesmo
periodo de 2004 e cerca de 8% acima do nivel registrado no segundo semestre
do ano passado (Figura 11.6-2).

As reservas nacionais provadas de gas estdo atualmente em 316 bilhdes de
metros cubicos e serdo expandidas, podendo atingir 657 bilhdes de metros
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cubicos, duplicando a oferta do combustivel nos préximos dez anos e subsidiando
0 abastecimento do mercado brasileiro por um periodo de 20 a 30 anos
(Petrobras, 2005).
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Figura 11.6-2 — Producéo nacional de petréleo 2000-2005 (m?). Fonte: ANP -
Boletim Mensal de Producdo submetido & ANP. Notas: Os dados referentes ao
ano de 2003 foram retificados em 09/04. Petréleo: 6leo e condensado. Nao inclui
LGN (GLP e C5+).

Destacam-se nessas reservas os Estados do Rio de Janeiro, Rio Grande do
Sul, Amazonas e mais recentemente, a Bacia de Santos e o litoral do Espirito
Santo, na Regido Sudeste, devido ao grande volume de gas natural encontrado.
Com as descobertas na Bacia de Santos, foram incorporados as reservas
provadas 78 bilhdes de metros cubicos de gas natural e mais 341 bilhdes de
metros cubicos estdo em fase de avaliacao (Figura 11.6-3).
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Figura 11.6-3 — Produc&o nacional de gas natural 2000-2005 (10° m®). Fonte:
ANP - Boletim Mensal de Producg&o submetido a ANP. Notas: Os dados referentes
ao ano de 2003 foram retificados em 09/04. O valor total da producgéo inclui os

volumes de reinjecéo, queimas e perdas e consumo proprio de gas natural.

Hoje, a participacdo do gas natural responde por 7,5% da matriz energética
brasileira e um dos grandes desafios da Petrobras é consolidar um crescimento
progressivo que possibilite chegar a 15% da matriz em 2015. Estima-se que até
2010 haverd um crescimento de 14,2% ao ano do mercado de gas natural.
Também no ano de 2015, a oferta de gas natural ao mercado brasileiro devera
atingir patamares superiores a 100 milhdes de metros cubicos diérios, o triplo da
oferta atual (Petrobras, 2005).

O aumento de producdo de 14% previsto para este ano, apos o recuo de 3%
em 2004, deve receber dois estimulos importantes: 180 mil bpd da plataforma P-
50, de Albacora Leste e os 80 mil bpd da P-34, vindos do campo de Jubarte. As
plataformas comecam a operar em setembro e em dezembro, respectivamente.

Para a area do 1-RJS-409, a producdo prevista de petroleo é de 12.000 bpd
em 2008, passando a 7.000 bpd de 6leo em 2012 e para géas, a producao € de
0,40 MMm?/d (Figura 11.6-4).
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Figura 11.6-4 — Curvas de producao para diferentes malhas de drenagem.

Considerar para o projeto, a alternativa 5 Produtores + 4 injetores.

Isto significa, comparativamente ao volume de producéo previsto para 2005,
de cerca de 1,76 milhdes de bpd (segundo dados da Petrobras), uma participacao
de 0,7% do total da produgcdo nacional apenas da area do 1-RJS-409. As
atividades de producdo sao realizadas pelo FPSO CIDADE DO RIO DE
JANEIRO, sendo a producao de 6leo escoada por meio de navios aliviadores para
a refinaria e 0 gas, escoado através de linhas para o gasoduto existente entre o
FPSO Espadarte e a plataforma P-XV.

Considerando tratar-se o FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO de uma
unidade, para os padrbes atuais, com producdo de meédio porte, este impacto foi
avaliado como positivo e de magnitude baixa e pouca significancia, que
correspondera a 0,7 % da producao nacional, o que faz com que este impacto
assuma uma abrangéncia estratégica.

Este aumento da producéo nacional de petréleo levara de forma direta a uma
menor dependéncia da importacdo deste recurso energético e consequientemente
na reducdo do gasto de divisas do pais no exterior. Nao € possivel precisar, de
forma exata, a relacdo existente entre este aumento da producdo com um

percentual de reducdo de petrdleo importado, uma vez que esta analise
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envolveria uma série de outros fatores que se modificam permanentemente com o
tempo. Trata-se de um impacto temporario, com horizonte de tempo definido, de
ocorréncia imediata, e reversivel, a partir da suspensédo do empreendimento ou

de seu encerramento.

11.6.4.3.1.7 Movimentacao dos navios de apoio

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediato; baixo; pouco
significativo

Considerando o quantitativo de unidades offshore operando na Bacia de
Campos supridas a partir do Pier de Imbetiba, na cidade de Macaé, pode-se
avaliar que as atividades a serem desenvolvidas na unidade FPSO CIDADE DO
RIO DE JANEIRO apresentam potencial risco de acidentes, em relacdo as
operacoes de transferéncia, por icamento de equipamentos e insumos a partir dos
rebocadores para a unidade.

Em geral, nestas operacfes os impactos sdo de maior gravidade, pois
envolvem também riscos de acidentes pessoais, que contribuem para tal a propria
atividade industrial e o confinamento, dentre outros.

Trata-se de um impacto negativo e direto, e quanto a sua temporalidade, foi
classificado como temporario, uma vez que finalizado o processo de producéo do
campo, o impacto deixara de existir, sendo ainda classificado como um impacto
reversivel do empreendimento. Foi também qualificado como um impacto de
magnitude baixa magnitude e pouca significancia, devendo ser minimizada sua
probabilidade de ocorréncia em funcdo das medidas preventivas adotadas pelo
empreendedor, conforme Sistema de Gestdo de Seguranca, Meio Ambiente e
Saude da UN-BC.

11.6.4.3.2 Atividade pesqueira
11.6.4.3.2.1 Geracdao de interacdes

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; temporario; reversivel; imediato; baixo; pouco
significativo

Conforme apresentado no item 11.6.4.2.2.1 (etapa de instalagdo), este impacto
trata, entre outros, de interferéncias geradas com a atividade pesqueira.
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Reiteramos que a area do 1-RJS-409 esta localizada no interior do poligono
denominado Zona de Seguranca pela APE 1/99 (Avisos Permanentes Especiais),
definida pela Diretoria de Hidrografia e Navegacdo — DHN da Marinha do Brasil,
que estabelece zonas de seguranca em areas geograficas de grandes extensdes,
onde é proibida a navegacdo que ndo seja de estrito apoio as instalacdes
petroliferas.

Este impacto potencial esta vinculado a movimentacdo de navios de apoio
efetuando transporte de insumos, equipamentos e residuos, podendo ocorrer
risco de acidentes envolvendo abalroamentos e/ou perda de petrechos de pesca,
o qual devera se prolongar ao logo da etapa de producdo.

A classificacdo deste impacto € negativa, de magnitude baixa e pouco
significativo, visto o horizonte temporal da atividade, sendo ainda classificado
como impacto indireto e reversivel. A area de abrangéncia deste impacto é
regional, uma vez que afeta as comunidades pesqueiras situadas dentro da area
de influéncia definida para este empreendimento, podendo ainda, atingir a
comunidade pesqueira industrial estabelecida em outros estados, que realiza esta
atividade em laminas d’agua profundas. No tocante a duracdo do impacto, uma
vez que estes conflitos cessam com o fim das atividades, considerando-se
apenas a concessao de Espadarte, pode-se afirmar que se trata de um impacto
temporério.

11.6.4.3.3 Qualidade da 4gua
11.6.4.3.3.1 Descarte de efluentes e residuos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporério; reversivel; imediato; baixo; pouco
significativo

Durante as atividades a serem desenvolvidas pelas embarcacdes de apoio,
bem como durante as atividades de rotina do FPSO CIDADE DO RIO DE
JANEIRO, ocorrera o descarte de efluentes liquidos e residuos soélidos, a exemplo
dos efluentes sanitarios, restos de alimento e agua de resfriamento, que serdo
descartadas ao mar apos tratamento. Pela sua importancia e especificidade, os
impactos potenciais relativos ao descarte da agua de producdo serdo descritos
em separado.

p J L - Revis&o 00 Pag.

novembro de 05 45/ 74
dw'o Coordenador da Equipe Técnico Responséavel




Atividade de Produgéo e Escoamento de Petrdleo e

I_—i-l PETROBRAS Gas Natural na Area do Pogo 1-RJS-409, Concesséo

de Espadarte, Bacia de Campos.

11.6 — Identificacdo e Avaliagéo dos
Impactos Ambientais

Como exemplo dos efluentes liquidos e residuos sdlidos, identificamos Oleos
lubrificantes usados provenientes de maquinas e equipamentos, restos de
eletrodos, restos de tubulacbes, conexdes e chapas metalicas, dentre outros
residuos solidos ndo organicos (papel, latas, vidros, etc). Estes residuos serdo
tratados e/ou descartados em terra conforme o procedimento apresentado no
Projeto de Controle da Poluicdo. Neste procedimento consta o acondicionamento,
o transporte, o armazenamento temporério, a disposi¢do final e o controle de
registros. Assim, ndo se espera que sejam promovidas alteragcbes ambientais ou
gerados impactos locais a partir do manuseio e acondicionamento destes
residuos.

O descarte de esgotos sanitarios no entorno das unidades podera acarretar
um incremento na concentracdo de alguns nutrientes na agua do mar. Antes de
serem descartados no mar, 0s esgotos sanitarios seréo tratados em sistemas de
tratamento especificos, conforme limites estabelecidos pela CONAMA N°357/05.
Os restos de alimentos, tratando-se de matéria organica, serdo triturados em
partes menores de 25 mm e langados no mar,.

Apesar da introducdo de nutrientes, como carbono, fésforo e nitrogénio
contribuirem para o aumento da atividade biolégica (producdo primaria e
bacteriana) ndo ha perspectiva de alteracdo da estrutura oligotréfica do sistema e
de sua cadeia tréfica, em funcdo da area restrita de abrangéncia e da dindmica
local. A introducdo de matéria organica deve ser considerada como um impacto
negativo, local, direto e imediato, e desta forma, este impacto foi considerado
de baixa magnitude e pouco significativo. Trata-se de um impacto reversivel e
temporario, pois 0 ambiente natural retornara as condicbes anteriores assim que
cessar a atividade.

11.6.4.3.3.2 Descarte da dgua de producao

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporério; reversivel; imediato; médio; significativo

Estudos detalhados realizados pela associagéo internacional de companhias
de petrdleo, versando sobre o comportamento e os efeitos da agua de producédo
descartada no Mar do Norte, indicam fatores medios de diluicdo dos efluentes na
regido da ordem de 300 a 1.000 vezes em um raio de dezenas de metros do
ponto de descarte. O mesmo estudo afirma que a diluicdo minima do efluente
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necesséria para que nao haja efeitos da contaminacdo na biota é atingida entre
10 e 100 metros de distancia do ponto de descarte, dentro de um periodo maximo
de 5 minutos apds sua introducdo na agua do mar. Os principais constituintes da
agua de producdo sdo sais inorganicos, hidrocarbonetos e elementos metélicos
presentes em concentra¢cdes muito variaveis.

A avaliacdo deste impacto pode ser prognosticada utilizando como referéncia
a modelagem de dispersdo da agua de produgdo para os 4 piores cenarios do
FPSO Espadarte, onde se levou em consideracdo os valores extremos de
velocidade de corrente e de gradiente vertical de densidade do meio oceanico
(CEPEMAR/Petrobras, 2004). A modelagem hidrodindmica da pluma da agua de
producdo do FPSO Espadarte indicou que ndo existe a possibilidade desta atingir
o fundo oceénico, assim, espera-se que o impacto descarte no FPSO CIDADE
DO RIO DE JANEIRO afete principalmente a comunidade de superficie, onde
seus efeitos estardo relacionados ao volume ocupado pela pluma e ao tempo que
estes organismos ficaram expostos a ela. Ou seja, quanto mais rapidamente a
diluicdo do efluente ocorrer, menor sera seu impacto na comunidade local.

A modelagem realizada mostrou um afundamento maximo do eixo da pluma
de 37,2 m de profundidade em situacdo de menor corrente e gradiente de
densidade minimo, atingindo até 267 m de distancia do dispersor em situacdo de
maior velocidade e gradiente minimo de densidade. Em termos de diluicdo
espera-se que 100% da pluma esteja diluida até 50 m do dispersor. Além do
processo de diluicdo, os processos de volatilizagdo, oxidagdo quimica,
biodegradacao e sedimentacdo se somaréo aos efeitos da diluicdo no decaimento
das concentracdes dos constituintes do efluente na massa dagua local
(CEPEMAR/Petrobras, 2004).

Pelo exposto acima, espera-se que haja um impacto negativo e local na
qualidade da agua, no entorno do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO (dentro
da Area de Influéncia Direta), onde o lancamento continuo da agua de producio
pode levar a alteracfes diretas e imediatas nas caracteristicas quimicas naturais
do compartimento receptor. Este efeito, em funcdo das consideracbes
apresentadas acima, devera ser de média magnitude e significativo,
considerando o tempo de exposicdo. Além disso, cessada a producao de dleo e,
consequentemente, de agua de producédo, as condi¢cdes naturais da massa
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d"agua serao reestabelecidas devido a sua grande capacidade de suporte, 0 que
caracteriza este impacto como temporario e reversivel.

No que tange a possibilidade de contaminacdo dos sedimentos locais,
através de precipitacdo de compostos insolUveis e via adsor¢do nos solidos em
suspensao que sedimentam, a grande profundidade local (1335m) e a circulagéo
das &guas provocam uma distribuicdo bastante ampla na regido, nao
configurando assim uma zona preferencial de acimulo nos sedimentos marinhos.
Conforme apresentamos, este prognéstico foi baseado nos resultados do estudo
de modelagem apresentados no processo de licenciamento para a atividade de
producdo do FPSO Espadarte, que demonstrou que a pluma da agua produzida

nao chega a atingir o fundo (CEPEMAR/Petrobras, 2004).

11.6.4.3.3.3 Derramamento acidental de diesel e produtos quimicos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediato; baixo; pouco
significativo

A movimentacdo maritima visando o suprimento para a unidade de producgéo
FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO envolve o transporte de insumos,
equipamentos e residuos necessarios ao desenvolvimento das atividades na area
do poco 1-RJS-409. Os insumos sédo transportados do continente até a unidade
através de barcos rebocadores de apoio, conhecidos como supply, e envolvem
desde produtos alimenticios até Oleo diesel e produtos quimicos utilizados no
desenvolvimento das atividades. Estas embarcac¢des transportam também os
residuos gerados no FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO até o continente, onde
recebem tratamento ou disposicao final.

O transito destas embarcagbes, bem como as operacgdes e procedimentos de
embarque e desembarque de cargas junto a unidade FPSO CIDADE DO RIO DE
JANEIRO, podem resultar em riscos de acidentes com consequéncia do derrame
de cargas diversas no mar, levando a contaminacdo ambiental deste ambiente
(Sewell, 1978). Dentre as diversas cargas ou residuos transportados pelos
rebocadores com destino a unidade, ou da unidade com destino ao continente,
nem todas sao classificadas como perigosas ou com capacidade para promover
contaminagdes ao ambiente marinho. Dentre as cargas consideradas agressivas

a este ambiente podem ser relacionados alguns produtos quimicos, como alcool
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etilico, trietilenoglicol (TEG), antiespumante e sequestrante de oxigénio, produtos
derivados de petrdleo, como querosene e Oleo diesel e os residuos oleosos
gerados na unidade que periodicamente sdo encaminhados para disposicao final
no continente.

Considerando a forma de armazenamento em tambores ou bombonas, em
caso de acidente envolvendo este tipo de carga, seria possivel o resgate da
mesma, uma vez que algumas cargas entamboradas ficariam boiando a deriva,
da mesma forma, o transporte em tancagens metalicas méveis (Tanque-refil de
iNoX).

Para o 6leo diesel, esta transferéncia envolve maior risco, uma vez que a
transferéncia ao FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO se d& via bombeamento
por mangote, acarretando, em caso de rompimento do mesmo, a perda de no
minimo o volume contido no mangote, o qual é classificado como pequenos
derrames pela Resolucdo CONAMA N° 293.

Assim, dentre os produtos transportados pelos barcos rebocadores, o0 6leo
diesel foi identificado como aquele com maior potencial para causar contaminacao
ambiental em caso de eventuais acidentes maritimos com derramamento do
produto, que podera ocorrer durante o transporte ou durante as operacdes de
bombeamento para a unidade de producéao.

Embora a real extensdo de uma eventual contaminagdo ambiental dependa
dos tipos de produtos e dos volumes acidentados, este impacto foi classificado
como negativo, direto, de magnitude baixa e pouco significativo, em
decorréncia dos diversos atenuantes envolvidos, como as formas de
armazenamento e contencao, as possibilidades de resgate de algumas cargas e
principalmente os baixos volumes transportados, sobretudo se comparados a
massa d’dgua do ambiente oceanico. O impacto sera imediato, temporario e
reversivel em funcéo da aplicacado de medidas para a reparacdo do mesmo ou de
sua dispersdo natural, dependendo do produto derramado e de sua forma de
acondicionamento.
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11.6.4.3.4 Comunidade planctonica
11.6.4.3.4.1 Derramamento acidental de diesel e produtos quimicos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporério; reversivel; imediato; baixo; pouco
significativo

Em funcdo do exposto no item anterior (11.6.4.3.3.3), este impacto foi
interpretado de forma negativa, quanto a sua interferéncia as espécies da
comunidade pelagica. Em funcdo do eventual combate ao derrame, da disperséo
e da decomposicdo natural do produto é de se esperar que se restrinja as
populacdes locais distribuidas na interface ar-agua, sendo assim um impacto
local. Em funcao da aplicacdo de medidas para a reparacdo do mesmo ou de sua
dispersdo natural, dependendo do produto derramado e de sua forma de
acondicionamento, este impacto sera imediato, temporario, reversivel, de baixa

magnitude e pouco significativo.

11.6.4.3.4.2 Descarte da dgua de producao

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporério; reversivel; imediato; médio; significativo

Em funcdo do exposto no item anterior (11.6.4.3.3.2), espera-se que haja um
impacto negativo e local na comunidade pelégica, basicamente os organismos
plancténicos (neuston), no entorno do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO
(dentro da Area de Influéncia Direta). O lancamento continuo da &gua de
producdo pode levar as alteracOes diretas e imediatas nas caracteristicas
quimicas naturais das aguas, mas este efeito, em funcdo das consideracdes
apresentadas acima, deverd ser de média magnitude e significativo,
considerando o tempo de exposicdo das comunidades bibticas. Além disso,
cessada a producdo de o6leo e, consequentemente, de agua de producdo, as
condicBes naturais da massa d’agua serdo restabelecidas devido a sua grande
capacidade de suporte, 0 que caracteriza este impacto como temporario e

reversivel.
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11.6.4.3.5 Comunidade bentbnica
1.6.4.3.5.1 Permanéncia do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO e
estruturas submarinas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto/indireto; local/regional; temporario/permanente;
reversivel/irreversivel; curto prazo; baixa/alta; pouco significativo/significativo

No fundo oceénico, a introducao dos equipamentos submarinos associados a
plataforma/unidades promove um aumento da riqueza, devido a co-ocorréncia e
co-dominancia de organismos adaptados a substratos consolidados (p.ex.,
crustaceos) e ndo-consolidados (p.ex., poliquetas). Essas alteracdes, por sua vez,
causam modificagbes na estrutura da comunidade de outros organismos,
indiretamente associados ao bentos, tais como o0s peixes demersais e
cefal6podes.

Deve-se destacar que a colonizacdo dos organismos bentbnicos é rapida,
dependendo do ciclo de vida dos organismos incrustantes, podendo variar de
alguns dias até alguns meses, o que permite classificar este impacto com prazo
de ocorréncia imediata. O fato é que o tempo de atividade da unidade sera
suficiente para o desenvolvimento desta comunidade costeira na regido oceanica
(Levinton, 1995) sendo uma consequéncia direta do empreendimento.

Este impacto foi considerado, ainda, como negativo, temporéario e
reversivel, porque quando a unidade sair da locacdo levara consigo toda a
comunidade incrustada retornando o ecossistema pelagico as condi¢cées locais
anteriores a presenca do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, com a fauna e
flora planctonica caracteristicas de ambientes oligotréficos e com a comunidade
bentdnica caracteristica de grandes profundidades.

Levando-se em conta sua importancia e as consequéncias indiretas da
estruturacdo de comunidades (sucessao ecoldgica) e o0 seu carater local, este
impacto deve ser considerado de baixa magnitude, pois ocorrera uma
modificagdo na biota oceanica com a introdugédo de uma comunidade que nao
pertence ao ecossistema "bentos de aguas profundas”.

Nesta fase, a unidade FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO ficara
estacionada em um ponto fixo, o que irhd promover algumas alteracbes para a
comunidade biolégica oceanica, devido a disponibilizacdo de substrato para
fixacdo e reproducdo de espécies incrustrantes e sombra para diversas espécies

desta fauna marinha, que tendem a utiliza-las.
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A colonizacdo de estruturas como plataformas/unidades de 6leo e gas
ocorrem de acordo com o modelo de sucessdo conhecido para costdes rochosos
onde, primeiramente ocorre a formacdo de um biofilme de microorganismos
(bactérias e protozoarios), o que oferece condi¢cdes Otimas para a posterior
fixacdo de algas (epifitas e incrustantes) e de larvas de animais incrustantes. Os
animais incrustantes recrutados sdo os mesmos normalmente encontrados em
costdes rochosos, como moluscos e crustaceos (Nibakken, 1993)

O casco do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO devera disponibilizar um
substrato para a fixacdo de organismos bentdnicos incrustantes, tais como
bivalvos, moluscos gastrépodes, poliquetos, alguns crustaceos e equinodermos
que poderiam ser incluidos como organismos potencialmente capazes de
povoarem essas instalacdes. Concomitantemente, ocorre a atracdo do nécton
devido ao sombreamento provocado pela unidade e a colonizacdo da é&rea
submersa da unidade pela comunidade bioincrustante, aumentando a
concentracdo da comunidade nectbnica, conforme discutido no subitem
11.6.4.2.5.1.

Independente do aspecto “positivo” que, em tese, esteja vinculado ao
processo de sucessao ecoldgica e bioincrustacdo de organismos neste ambiente,
esta modificagdo estara restrita ao local em torno da unidade. Portanto, criticas
negativas de que, assim como para 0 impacto relacionado a atracdo da
comunidade nectbnica, esses “recifes artificiais” estariam mantendo organismos
em um ambiente com potencial de contaminacdo por substancias toxicas
contidas, por exemplo, na agua de producdo descartada. Infelizmente os
trabalhos disponiveis ndo permitem estimar de forma conclusiva o efeito ou a
extensdo dessa hipotese no ambiente offshore.

Outro aspecto negativo a ser avaliado refere-se a possivel alteracdo da
comunidade bentbnica, devido a introducdo de espécies exoticas. O
comissionamento do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO de regibes que
possuam comunidades incrustantes para a regido do empreendimento, submetera
estas unidades a uma possivel colonizacdo de espécies exoticas transportadas
por incrustacdo nas superficies submersas. Ainda, embarcacfes de apoio, navios
rebocadores e aliviadores podem atuar como dispersores destas espécies.
Espécies introduzidas sdo conhecidas por alterar comunidades marinhas em
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varios locais do mundo, provocando impactos sobre comunidades estaveis.
Alguns exemplos de introdu¢cdes marinhas em outros locais do mundo sdo o
mexilhdo-zebra europeu Dreissena polymorpha, a alga marinha asiatica Undaria
pinnatifida e o caranguejo europeu Carcinus maenas. Neste contexto, este
impacto foi avaliado como negativo, regional, permanente e irreversivel,

podendo alcancar alta magnitude, no caso de eventos introducdo bem sucedidos.

11.6.4.3.6 Comunidade nectbnica
1.6.4.3.6.1 Permanéncia do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO e
estruturas submarinas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; local; temporario; reversivel; imediato; baixo; pouco
significativo

A presenca fisica de uma estrutura tridimensional artificial, como uma unidade
de producado de hidrocarbonetos, favorece a fixacdo de comunidades biolégicas
incrustantes. Esta incrustacdo estimula o desenvolvimento de sucesséo ecoldgica
no entorno da unidade principalmente para a alimentagcédo. As unidades acabam
funcionando de forma analoga a um “recife artificial”, fornecendo abrigo, através
de sombreamento, e alimentacdo, pelos organismos ai incrustados e pelos
descartes de substancias organicas.

Enfocando exclusivamente a presenca o FPSO CIDADE DO RIO DE
JANEIRO, este impacto qualifica-se como negativo e direto sobre a comunidade
nectbnica, pois, conforme abordado no subitem 11.6.4.3.5.1, a atracdo da
comunidade nectbnica estariam mantendo 0s organismos em um ambiente com
potencial de contaminacdo por substancias toxicas contidas, por exemplo, na
agua de producédo descartada.

A atracdo € mais significativa entre as espécies pelagicas que realizam
grandes deslocamentos (Jablonski et al., 1998), sendo manifestada
principalmente por varias espécies de grandes pelagicos, a exemplo as espécies
Choryphaena hippurus (dourado), Thunnus albacares (albacora-laje) e T. alalunga
(albacora branca). Outro grupo zoologico que freqientemente é atraido por essas
estruturas sdo os cefalépodes (lulas) que possuem fototactismo positivo e
concentrando-se principalmente em periodo reprodutivos. Com relacdo aos
cetaceos e quelbnios, existem poucas informacdes documentadas sobre o efeito
da presenca de plataforma/unidade nas rotas destes animais.
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Durante a fase de operagdo, os sistemas de tratamento de efluentes
sanitarios produzirdo padrdes de descarga em concordancia com os limites da
IMO e com os valores definidos na Resolucdo CONAMA 357/05 para aguas
salinas. Conforme citado anteriormente, uma vez que todo o efluente doméstico a
ser descartado ao mar passara por tratamento prévio, ndo serdo observados no
local soélidos flutuantes nem alteragdes na cor da agua ou salinidade. Os restos de
alimentos, tratando-se de matéria organica, serao triturados em partes menores
de 25 mm e langados no mar.

As alteracdes na qualidade da agua através do input de nutrientes e do
aumento da turbidez causardo indiretamente um impacto na biota marinha no
local. O aumento de nutrientes na coluna d’agua favorece o incremento da
produtividade primaria, gerando efeitos em toda a cadeia pelagica (Nibakken,
1993). Logo, a maior disponibilidade de alimento no ambiente também gerara
uma concentracdo de organismos nectbnicos durante o periodo de descarte de
efluentes domeésticos.

Vinculado a informagdo acima, outro aspecto negativo e indireto a ser
considerado esta relacionado a interferéncia com a atividade pesqueira, pelo uso
de espaco, motivada pelo descarte de matéria organica que gera o aumento de
piscosidade no entorno, embora o FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO esteja
localizado dentro do poligono de seguranca da marinha, ja discutido acima. Fatos
como este ja foi reportado para a frota atuneira ao redor do talude (80 a 500 m),
em especial no norte fluminense em funcédo das plataformas.

Outro ponto a ser discutido refere-se contaminagdo dos organismos por
substancias contidas na agua de producdo descartada, principalmente se
considerarmos o fenbmeno da bioacumulagdo. Tomando como base e se
reportando ao estudo da modelagem de dispersdo de &gua de producao,
apresentada no Estudo de Impacto Ambiental para a atividade de operacdo do
FPSO Espadarte, a pluma de dispersdo de poluentes atingirdA somente o0s
primeiros metros da coluna d"agua e ficar4 contida na area de influéncia direta.
Novamente deve ser considerado que as relacdes entre o volume descartado, a
capacidade de diluicdo do ambiente (hidrodinamismo local) e o curto periodo de
exposicdo dos organismos ao poluente em potencial, merecem estudos mais

especificos para que se tenha uma avaliagdo mais precisa sobre este impacto.

p J L - Revis&o 00 Pag.

novembro de 05 54 /74
dw'o Coordenador da Equipe Técnico Responséavel




Atividade de Produgéo e Escoamento de Petrdleo e

I;i-l PETROBRAS Gas Natural na Area do Pogo 1-RJS-409, Concesséo

de Espadarte, Bacia de Campos.

11.6 — Identificacdo e Avaliagéo dos
Impactos Ambientais

Desta forma o impacto pela permanéncia do FPSO CIDADE DO RIO DE
JANEIRO e estruturas submarinas, e do descarte de efluentes domésticos ao mar
foram considerados negativos, sob o ponto de vista socio-ambiental, haja visto
que qualquer alteracdo de um ambiente por intervencdo antropica que cause
interferéncia, aumento ou diminuicdo da produtividade e biodiversidade, resulta da
transformacao de um ambiente natural, alterando o padréo original de distribuicéo
observado, refletindo de maneira indireta, local, temporéario, imediato,
reversivel, de baixa magnitude e pouco significativo, ja que basta o
descomissionamento ou interrupcdo dos descartes para que ocorra retorno do
ambiente as condic¢des originais.

11.6.4.3.7 Qualidade do ar
11.6.4.3.7.1 Emissao atmosférica
ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO
Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediato; médio; significativo

Durante a operagédo da unidade FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO séao
geradas emissdes gasosas a partir de diversas fontes, sendo a principal a queima

de gas natural nos turbogeradores e no flare (tocha), onde poderdo estar sendo
geradas emissdes contendo hidrocarbonetos, CO, SO, NOy, material particulado
€ CoOmpostos organicos.

Os principais poluentes atmosféricos emitidos pelos turbogeradores e pelos
motores do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO seréo os 0xidos de nitrogénio
(NOx) e de enxofre (SOx), monéxido de carbono (CO), dioxido de carbono (CO2),
material particulado (MP), e hidrocarbonetos totais de petroleo (THP). Os valores
horarios das emiss@es podem ser vistos na Tabela I1.6-8 abaixo:

Tabela 11.6-8- Principais poluentes atmosféricos emitidos.

Cenario Combustor Unidade NOx (60) SOx  MP THP CO;
Motogerador
Kg/h 24,10 5,562 8,12 0,704 0,707 1144
auxiliar
Turbogerador
I ) Kg/h 55,75 0,21 63,82 0,760 0,245 9950,09
a diesel
Turbogerador
1 Kg/h 46,5 11,89 0,707 0,95 1,590 15940,72
a gas natural
N&o
- Flare Kg/h 0,175 0,956 0 di . 0,3587 142,43
isponivel
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Cenario Combustor Unidade NOXx coO SOx MP THP CO;
Caldeira diesel « N3o N&o Nao Nao 9109,30
(uso eventual) 9 disponivel disponivel ' disponivel disponivel ‘
Caldeira a gas Ka/h N&o N&o N&o N&o 6368.092
(Uso eventual) 9 disponivel  disponivel disponivel  disponivel ’

Considerando-se os dados apresentados anteriormente e ainda, que as
situagbes de emergéncia ocorrerdo esporadicamente, que o FPSO CIDADE DO
RIO DE JANEIRO ir4 exportar todo 0 gas excedente para terra, através de duto
qgue o interliga o FPSO Espadarte a P-XV, e que o FPSO CIDADE DO RIO DE
JANEIRO encontra-se instalado em regido com boas condi¢bes de disperséo,
este impacto foi, a principio, considerado negativo, direto, imediato, local, pois
nao se espera que a alteracdo da qualidade do ar ultrapasse a area da concessao
de Espadarte, de caracteristica reversivel, uma vez que interrompida a fonte de
emissdes as alteracfes causadas por estas emissfes também serdo revertidas e
temporario, visto tratar-se de um impacto que estara ocorrendo em decorréncia
da operacdo do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, cujo prazo embora
definido, se estendera até 2012, sendo assim atribuido uma avaliacdo de média
magnitude e significativo, considerando o quantitativo de material poluente
gerado neste periodo.

Importante salientar que se faz interessante ressaltar que, conforme o Projeto
de Controle da Poluicdo apresentado em item subseqiente do presente
documento prevé-se a elaboracdo do inventdrio detalhado de emissdes
atmosféricas de gas exausto, baseado no pico de producdo do FPSO CIDADE
DO RIO DE JANEIRO.

11.6.4.4 Etapa de Desativacao

11.6.4.4.1 Qualidade da 4gua
11.6.4.4.1.1 Migracdo de 6leo da formagéao
ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo/positivo; direto; local; temporario/permanente; reversivel; imediata;
baixa; pouco significativo

Os pocos produtores serdao tamponados e abandonados quando da
desativacdo da atividade conforme o “Regulamento Técnico de Abandono de
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Pocos” aprovado pela Portaria n° 25 da Agéncia Nacional de Petroleo, de 06 de
marco de 2002.

Os procedimentos desta fase, descritos na secdo I1.7.6 — Projeto de
Desativacéo da Atividade, objetivam garantir a integridade do poco e o isolamento
das zonas produtoras tanto de gas quanto de condensado e também dos
aguiferos existentes. Desta forma, sera evitada a migracdo dos fluidos entre as
formacdes, quer seja pelo poco quer seja pelo espaco anular e também a
migracao de fluidos a superficie ou ao fundo do mar.

A avaliacdo deste impacto foi baseada na politica de desativacdo de
plataformas/unidades, atualmente empregada pela ANP, segundo a qual sera
procedida a retirada do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO e estruturas,
engquanto os dutos pertencentes ao sistema permanecerdo a principio no fundo,
de acordo com a tecnologia mais avancada disponivel no periodo de
descomissionamento deste arranjo.

A avaliacdo deste impacto, no que se refere especialmente a contaminacao
da agua entorno da area serd negativo, direto, local e temporaria. Devera
ocorrer de imediato, porém com carater reversivel, pelo aspecto hidrodinAmico
da area. Contudo, cabe salientar que garantido o tamponamento dos pocos este
impacto apresenta um carater positivo e permanente, pois a condigbes do
ambiente retornardo ao normal. Independente da qualificacdo e duracao,
podemos supor que este impacto devera ser de baixa magnitude e pouco

significativo.

11.6.4.4.2 Comunidade bentbnica
11.6.4.4.2.1 Descomissonamento do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO,
estruturas submarinas e linhas de escoamento

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto; local; permanente; irreversivel; curto prazo; baixa; pouco
significativo

A avaliacdo deste impacto foi baseada na politica de desativacdo de unidades
offshore, atualmente empregada pela ANP, segundo a qual serd procedida a
retirada do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO e estruturas, enquanto os dutos
pertencentes ao sistema permanecerdo a principio no fundo, de acordo com a
tecnologia mais avancada disponivel no periodo de descomissionamento deste

arranjo.
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Ao contrario da qualificacdo dos impactos abordados nas etapas de
instalacdo e operacdo, o descomissionamento deste sistema de escoamento
devera proporcionar a reestruturacdo da estrutura da comunidade bentbénica e
associagbfes aos niveis (indices ecolégicos=diversidade) proximos ao
normalmente encontrados na cota batimétrica da regiéo.

O descomissionamento da unidade de producédo e demais linhas e estruturas
do empreendimento faz com que este impacto seja considerado positivo, se
levarmos em consideracdo o ponto de vista ecoldgico, pois o ambiente estaria
retornando as suas condi¢cdes originais, mesmo com o0 revolvimento do
sedimento. Com base nos atributos dos impactos, e considerando que a condigcéo
inicial do ambiente sera restabelecida em curto prazo, este impacto foi
considerado direto, local, permanente, irreversivel, de baixa magnitude e

pouco significativo.

11.6.4.4.2 Atividade Pesqueira
11.6.4.4.2.1 Geracgao de interferéncias

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; baixa; pouco
significativo

Na fase de desativacdo da atividade, havera um aumento no trafego de
embarcacdes para remocdo de equipamentos e componentes diversos do FPSO
CIDADE DO RIO DE JANEIRO, podendo ocasionar interferéncias com o trafego
maritimo da regido, mesmo o empreendimento estando inserido dentro da Zona
de Seguranca (Diretoria de Hidrografia e Navegacdo — DHN da Marinha do
Brasil). Embora remoto, este aumento no trafego maritimo pode trazer como
consequéncias negativas como a possibilidade de ocorréncia de acidentes entre
embarcacodes.

A classificacado deste impacto, no que se refere especialmente a interacdes
imediatas geradas com a atividade pesqueira, € negativa, indireto, imediato e
de baixa magnitude e pouco significativo. A rea de abrangéncia deste impacto é
regional, uma vez que afeta as comunidades pesqueiras situadas dentro da Area
de Influéncia definida para este empreendimento (pesca industrial). No tocante a
duracdo do impacto, uma vez que estes conflitos cessam com o fim das
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atividades de instalacdo, pode-se afirmar que se trata de um impacto temporario
e reversivel.

11.6.4.5 Eventos Acidentais

11.6.4.5.1 Qualidade da agua e comunidade bidtica
11.6.4.5.1.1 Derramamento acidental de 6leo

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local a regional; temporario; reversivel; imediato a longo
prazo; baixa a alta

A possibilidade de ocorréncia de derrames acidentais de 6leo com perdas de
grandes volumes é inerente as atividades de producgdo offshore, podendo, no
caso da producdo na area do poco 1-RJS-409, ser originado no sistema
submerso, envolvendo as linhas de escoamento ou na unidade de producédo e
estocagem ou ainda na linha de transferéncia para o navio aliviador. A
possibilidade de ocorréncia de acidentes representa um risco permanente, cujas
consequéncias apresentam um potencial de contaminacdo do ambiente marinho.

Tais acidentes com derramamento de 6leo podem ter como origem o blowout
em um dos pogos produtores, acidentes envolvendo colisdo de uma embarcagéo
com o FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO ou ainda acidentes ou falhas
envolvendo os sistemas de producdo. A Andlise de Risco realizada para a
unidade FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, identificou 169 hipéteses
acidentais que, em sua maioria, acarretariam derrame de petr6leo no mar em
diferentes volumes derramados. Estas hipdteses acidentais poderdo ocorrer,
segundo a Analise de Risco, principalmente nos seguintes sistemas/subsistemas:
Producdo de Fluidos, Processamento de Fluidos, Separacdo e Tratamento de
6leo, Armazenagem de Oleo no FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO e
Transferéncia de Oleo para o Navio Aliviador. Estes sistemas apresentam
capacidade de derramamento de volumes variaveis de Oleo, variando desde
pequenos volumes até a perda da capacidade total da carga armazenada para o
ambiente marinho.

Diante dos diversos cenarios possiveis, foram realizadas simulacdes
probabilisticas e deterministicas através do modelo OILMAP, que produziu as
curvas de contorno das manchas potenciais de 6leo derramado no ambiente

marinho, demonstrando a probabilidade da presenca de 6leo em cada ponto da
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area de estudo (Anexo 11.6.2-1). Cabe ressaltar que todas as simulacdes
realizadas nao levaram em conta as acdes de controle previstas no Plano de
Emergéncia Individual para a unidade FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO.

Tendo como objetivo identificar os cenarios acidentais que proporcionaria a
vazdo para as simulacdes, foram realizadas avaliagcbes quanto a perda de
controle dos pocos produtores, sendo a maior vazao encontrada no poco P3-H. A
vazao estimada para o po¢co em questao € de 565 m3/d, resultando em um volume
total de 16.950 m® apds 30 dias do blowout. Devido ao fato de que todo o
vazamento seria no fundo do mar, o inventario da unidade n&o seria
comprometido pela perda de controle do pogo (Anexo 11.6.1-1).

Outro aspecto que foi considerado refere-se a hip6tese acidental de “pior
caso”, sendo indicado na analise de risco a possibilidade de afundamento da
unidade por outras causas, que ndo a perda de controle do poco, o qual equivale
a 304.475,5 m°, valor este muito superior ao volume de blowout de 30 dias.
Assim, adotou-se como “pior caso” nas simulacdes o volume resultante de
afundamento da unidade FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO.

Foram conduzidas simula¢gBes probabilisticas para determinar os contornos
de probabilidade da mancha atingir a area de estudo a partir de 3 (trés) classes
de derrame, como definido na Resolugcdo CONAMA N° 293, a saber:

- pequeno, com 8 m?;

- médio, com 200 m; e

- grande, representando o pior caso, com 304.475,5 m*, correspondente ao
afundamento do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO completamente carregado
(Anexo 11.6.2-1).

Desta forma, para a avaliacdo da magnitude deste impacto, deve-se observar
que, em decorréncia das diversas fontes potenciais de vazamentos acidentais de
Oleo para o ambiente marinho, e, sobretudo, os volumes que poderao vir a ser
derramados, a presente avaliacdo de impactos considerou trés situagbes
hipotéticas, representando cada uma delas impactos de magnitudes.

Cabe aqui ressaltar que em todas as ilustracbes de contornos de
probabilidade de 6leo na agua, o valor correspondente ao limite superior dos
intervalos da escala de cores estd incluido na classe. Assim, por exemplo, no
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intervalo de probabilidade de 10-20% estéo incluidas as probabilidades superiores
a 10% e menores ou iguais a 20%.

O critério de parada adotado nas simulagcdes de “pior caso” foi o periodo de
30 dias. Para as simulacbes que consideraram os volumes de 8 e 200 m?® foi
considerado como critério de parada o instante que a mancha atinge a
concentracdo calculada de 20 mg/l. No caso das simula¢cdes com o volume de 8
m?, foi observado que a mancha atinge 20 mg/l em menos de 1 hora e; para o
volume de 200 m?® foi observado que a mancha atinge 20 mg/l em menos de 6
horas.

Para a classe de pequenos derrames, com volume equivalente a 8m?*, foram
elaboradas modelagens para os cenarios de inverno e verdo, conforme
apresentado nas Figuras 11.6-6 e 11.6-7. Em ambas as modelagens realizadas, 0s
cenarios decorrentes da dispersdo das plumas de 6leo indicaram que nao
ocorrerd nenhum toque na costa para 0s derramamentos considerados de

pequeno porte, sendo o impacto de contaminacdo ambiental de baixa magnitude.
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Figura I1.6-5 — Contornos de probabilidade de 6leo na agua para um acidente
ocorrendo no FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, durante os meses de inverno

(junho a agosto), com derrame de 8 m* apds 1 hora atingindo 20 mg/l.
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Figura I1.6-6 — Contornos de probabilidade de 6leo na agua para um acidente
ocorrendo no FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, durante os meses de veréo
(janeiro a marco), com derrame de 8 m® apés 1 hora atingindo 20 mg/!.

Para a classe de derrame com volumes médios, equivalentes a 200 m?, na
qual se incluem derrames no sistema de transferéncia para o navio aliviador, com
a ruptura do mangote de transferéncia de 6leo, ou de uma linha de producao
ligada ao FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO. As Figuras 11.6-8 e 11.6-9, a
seguir, apresentam os resultados destas modelagens que consideraram o0s
periodos de inverno e verao.
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Figura 11.6-8 — Contornos de probabilidade de 6leo na agua para um acidente
ocorrendo no FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, durante os meses de inverno

(junho a agosto), com derrame de 200 m* apés 6 horas.

Cabe observar que para todos os volumes simulados, tanto o pequeno (8 m®)
como o médio (200 m®), foram considerados derrames instantaneos. Ou seja,
todo o volume de 6leo é lancado na superficie a um s6 tempo. Com base nos
resultados das modelagens realizadas com volume de 200 m®, nas situacdes de
inverno e verao, 0s cenarios resultantes indicaram uma média magnitude, onde
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ndo ha probabilidade do 6leo tocar a linha de costa para os derramamentos
considerados de médio porte, com volumes médios vazados.

20°20°0"W 407180"W H0-1ZTW

[
0 55 110 220

45°010"W

I co- 100

A0 3@ 0" A0 80" L i)

Figura 11.6-9 — Contornos de probabilidade de 6leo na agua para um acidente
ocorrendo no FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, durante os meses de verao
(janeiro a marco), com derrame de 200 m? ap6s 6 horas.

Na terceira hipdtese acidental foi considerado o risco de acidente com
derrames de 304.475,5 m® de 6leo, causado pela perda do volume total dos
tanques de armazenamento de 6leo do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO,

somado aos volumes contidos nas tubulacbes da embarcacdo. Este derrame
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seria ocasionado pelo afundamento da unidade, encontrando-se a mesma com
sua capacidade total de estocagem, 0 que caracteriza o cenario de descarga de
“pior caso” para o empreendimento em questdo. Vale ressaltar que a Analise de
Risco efetuada para este empreendimento concluiu que a probabilidade de
ocorréncia deste evento é muito remota. Foram realizadas modelagens para as

situacOes de inverno e verdo, como mostram as Figuras 11.6-10 e 11.6-11, a seguir.

Probabkilidade
oo
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Figura 11.6-10 — Contornos de probabilidade de 6leo na agua para um
acidente ocorrendo no FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, durante os meses
de inverno (junho a agosto), com derrame de 304.475,5 m® ap6s 30 dias.
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Figura 11.6-11 — Contornos de probabilidade de 6leo na agua para um
acidente ocorrendo no FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, durante os meses
de verao (janeiro a marco), com derrame de 304.475,5 m® ap6s 30 dias.

Os resultados das modelagens realizadas indicaram que para a situacéo de
verdo ndo ocorrera o toque da mancha de 6leo na costa, embora uma enorme
extensdo marinha possa vir a ser atingida pela dispersdo do 6leo neste cenario de
verao.

Para o cenario de inverno a modelagem indicou que havera um toque da
mancha de Oleo com a linha de costa, confirmando que o ambiente costeiro
poderd ser atingido em caso de perda do inventario total da carga de 6leo da
unidade FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO. Estas modelagens, em ambos os
cenarios considerados, confirmam que para o volume total da unidade o impacto
de contaminacdo ambiental por derrame acidental de 6leo assumira uma alta

magnitude.
J L . Reviséo 00 Pag.
Adw'o novembro de 05 67 /74

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel



Atividade de Produgéo e Escoamento de Petrdleo e

I_—‘-I PETROBRAS Gas Natural na Area do Pogo 1-RJS-409, Concesséo

de Espadarte, Bacia de Campos.

11.6 — Identificacdo e Avaliagéo dos
Impactos Ambientais

Para o cenario simulado com derrame de “pior caso” em condi¢cdes de
inverno, existe probabilidade de toque na costa na regido compreendida entre 0s
municipios de Itaguai (RJ) e Campos dos Goytacazes (RJ), variando estas
probabilidades de 1% a no méximo 30% (Figura 11.6-12).

Probabilidade
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Figura 11.6-12 — Probabilidades de toque na costa para um acidente
ocorrendo no FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, durante os meses de inverno
(junho a agosto), com derrame de 304.475,5 m® apés 30 dias.

A Tabela 11.6-9 apresenta os municipios com probabilidade de toque superior
a 10 % em condig¢Oes de inverno.
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Tabela 11.6-9 — Municipios com probabilidade de serem atingidos por derrame
de 6leo do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO superior a 10 %, simulados em
condicfes de inverno.

MUNICIPIO PROBABILIDADE DE TOQUE (%)
Armacéo dos Buzios 10-20
Arraial do Cabo 20 -30
Cabo Frio 20-30
Saquarema 10-20
Marici 10 -20

Deve-se ainda ressaltar que as simulagbes sao conservativas e nao
consideram os efeitos de desagregacdo da mancha devido a acdo de ondas ou
mesmo acdes de controle do derrame, envolvendo o uso de barreiras, dispersao
mecanica ou outros recursos. Neste sentido, cabe ainda destacar a existéncia do
Plano de Emergéncia Individual (PEI) para a unidade FPSO CIDADE DO RIO DE
JANEIRO, onde se encontram descritos 0s recursos a serem disponibilizados, em
situacdes acidentais, com vazamentos de 6leo.

Os derrames de 6leo no mar caracterizam-se por um rapido espalhamento
superficial, seguido pelo deslocamento da mancha formada em funcédo da acéo
das correntes e ventos. Os hidrocarbonetos constituintes do petréleo apresentam
uma baixa solubilidade na agua, permanecendo concentrados em um filme
superficial, sujeito aos processos de evaporacdo, biodegradacdo, oxidacéo
fotoquimica, emulsificacdo e precipitacdo, neste Ultimo caso se interagirem com
particulas sélidas em suspensao na agua do mar.

Os impactos potenciais desta contaminacdo na regido offshore se
concentram, principalmente, na comunidade bioldégica marinha que habita as
aguas superficiais, especialmente o plancton. Considera-se que estes impactos
sao diretamente proporcionais ao volume do 6leo derramado e condicionado por
fatores abioticos locais, os quais podem ser classificados como de baixa
magnitude, para pequenos vazamentos (8m?), a média magnitude para derrames
acidentais até 200m?.

Espera-se que os efeitos nos organismos planctonicos, apesar de poucos
estudados, sejam negativos devendo ocorrer morte por toxicidade ao produto e
contaminagcdo da cadeia trofica. O contato direto da fauna nectdnica, formada
pelos grandes peixes pelagicos, cetaceos, quelonios e avifauna, com possiveis
manchas de 0leo na regido do derrame acidental deve ser considerado, visto a
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ocorréncia destes individuos na area que a area onde se encontra a unidade.
Entretanto, contaminagéo indireta via cadeia alimentar podera ocorrer como
exemplo em queldnios, cuja poluicdo das aguas pode interferir na alimentacao e
locomocgéo e prejudicar o ciclo de vida desses animais, onde os efeitos de alta
magnitude serdo constatados com a chegada do 6leo derramado na costa, caso
sejam atingidas enseadas ou baias com abertura restrita para o mar.

A preocupacdo com o efeito do 6leo em comunidades nectbnicas, em
especial cetaceos, tem mobilizado a sociedade e a comunidade cientifica. As
chances de cetaceos entrarem em contato direto com manchas ou residuos de
0leo sdo maiores quando o0s recursos petroliferos sdo explorados em areas
costeiras, que também s&o locais de alimentacdo e reproducdo para muitas
destas espécies. Entretanto, estudos de difusdo e dispersao do 6leo mostram que
a inalacdo de vapores de 6leo pode prejudicar principalmente cetaceos, que
vivem em baias ou espacos contaminados por um derrame. Populacbes
residentes, assim como animais estressados, também sdo especialmente
vulneraveis (Geraci & St. Aubin, 1982).

A contaminacdo do meio marinho por éleo pode, além de efeitos toxicos ou
danos diretos, estar associado a alteragdes na disponibilidade ou adequacéao dos
recursos alimentares ou fatores essenciais do habitat. Espécies que
principalmente predam peixes e invertebrados pelagicos, como, por exemplo, 0s
cetaceos, podem ser afetados, pelo menos a nivel local, em proporcédo direta aos
impactos gerados sobre as espécies predadas (Moscrop & Simmonds, 1996).

A magnitude do efeito da contaminagdo ambiental por derrame acidental de
Oleo depende, como citado anteriormente, do volume de Oleo derramado. O
derramamento acidental de grandes quantidades de 6leo provoca a morte de
peixes por contato direto. Contatos freqlientes com o éleo em suspensao na agua
podem também promover a bioacumulacdo de hidrocarbonetos e, portanto,
contaminar o pescado ou outros recursos pesqueiros.

Considerando probabilisticamente que a mancha no cenério de derrame de
pior caso, na época de inverno, pode tocar a linha de costa, os diversos
ecossistemas existentes poderdo ser atingidos, a exemplo de restingas,
manguezais, praias, costdes rochosos, ampliando de forma significativa os efeitos

deste impacto para diversas outras espécies animais e vegetais que habitam os
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ambientes costeiros e estuarino existentes. Acrescente-se ainda que ao longo
desta area de costa com possibilidade de ser atingida por 6leo encontram-se
algumas Unidades de Conservacéao, conforme podem ser observadas no mapa de
sensibilidade ambiental e mapa de Unidades de Conservacdo, ambos
apresentados no presente documento.

Destaca-se que este cenario critico ocorreria caso nenhuma acgao de controle
fosse tomada, o que ndo é esperado, considerando-se as diversas agbes de
gerenciamento de combate de derrame de 6leo no mar j& implementadas pela
Petrobras, como os Planos de Emergéncia Individual e os Centros de Defesa
Ambiental, inclusive um deles localizado na area de influéncia direta deste
empreendimento, na cidade de Macaé.

Considerando-se a hipétese de derramamento do volume de pior caso, 0
impacto ambiental potencial a ser causado foi classificado como de alta
magnitude, uma vez que a modelagem realizada indicou que o derrame referente
a um vazamento deste porte poderia expor uma extensa area em ambiente
marinho, além de se apresentar com probabilidade de atingir a regido costeira.
Esta classificacdo tem também como referéncia a comparagdo com os volumes
considerados nas duas hipoteses anteriores.

Independente da magnitude que este impacto possa ocorrer, ele foi
classificado como direto, negativo e temporério. Com relacdo a éarea de
abrangéncia, caso ocorra 0 vazamento do pior cenario, este impacto poderia
atingir toda a area de influéncia indireta dos meios fisico e biotico, sendo, portanto
classificado como regional.

Devido as caracteristicas do ambiente onde se desenvolvera a atividade
exploratéria, em mar aberto, pode-se definir como reversivel este impacto,
mesmo tratando-se de um impacto que atingiria uma alta magnitude, uma vez que
o derrame referente ao volume de pior caso poderia expor uma extensa area em
ambiente marinho, além da linha de costa, como indica a modelagem realizada.
Ressalta-se, contudo, que a reversibilidade deste impacto sobre a regido costeira
se daria em longo prazo e com uma dispendiosa tarefa de limpeza dos
ecossistemas atingidos.

Com relagéo a temporalidade para que este impacto potencial se manifeste,

cabe ressaltar que, como se trata de um impacto decorrente de acidentes, o
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mesmo poderd se manifestar de imediato, como a médio ou longo prazos. No
entanto, os efeitos negativos de um derramamento de 6leo no mar sédo sentidos
imediatamente apds o evento (impacto imediato).

Diante do exposto, ratifica-se a afirmacao de que, embora esse impacto tenha
sido classificado como de alta magnitude, a probabilidade de ocorréncia de
acidentes envolvendo a perda de volumes equivalentes ao considerado no
impacto de pior caso para a unidade FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO é

muito pequena.

11.6.4.5.2 Aspectos socioecondmicos
11.6.4.5.2.1 Derramamento acidental de 6leo

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporério; reversivel; imediato; baixa a médio

Os impactos potenciais referentes a estes fatores e as conseqiéncias para o
meio antropico estdo diretamente relacionados ao volume do 6leo derramado os
quais podem ser classificados como de baixa magnitude, para pequenos
vazamentos (8 m®), a média magnitude para derrames acidentais até 200 m®.

Perante a ocorréncia de um derramamento de 6leo em volume de até 200 m?,
tanto em cenario de verdo quanto de inverno, observa-se que as atividades
vinculadas ao turismo ndo se veriam afetadas pela ocorréncia de um acidente
deste porte, uma vez que a pluma se restringirA ao ambiente oceanico, nao
atingindo a regido litoranea (Figura 11.6-6 a 11.6-9). Ainda para este caso de
derramamento de pequeno e médio volumes, as atividades de pesca realizadas
pelo método artesanal também nao seriam afetadas, visto que as areas de pesca
gue se localizam, no geral, nas proximidades da costa, ndo seriam atingidas.

Para a hipétese acidental com derrame de 304.475,5 m® de 6leo, causado
pelo afundamento do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, as consequéncias
para 0 meio antropico poderiam ser desastrosas, uma vez que o resultado da
modelagem realizada para a situacdo de inverno indicou que a mancha de 6leo
deverd tocar a linha de costa (Figura 11.6-10 a 11.6-12). J& no caso da perda total
do estoque de 6leo da unidade FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO no periodo
de verdo, mesmo ndo atingindo a linha da costa, as atividades pesqueiras
estariam severamente afetadas, provocando graves danos na economia local e
regional. A ocorréncia deste tipo de acidente no periodo de verdo levaria a
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mancha de 6leo a uma faixa costeira menos extensa que sua ocorréncia em um
periodo de inverno.

Para o cenario simulado com derrame de “pior caso”, em condicbes de
inverno, existe probabilidade de toque na costa na regido compreendida entre os
municipios de Itaguai (RJ) e Campos dos Goytacazes (RJ), variando estas
probabilidades de 1% a no maximo 30% (Figura 11.6-12). A ocorréncia deste
cenario levaria ao comprometimento da atividade pesqueira, seja artesanal ou
industrial, bem das as atividades turisticas neste trecho, que seriam afetadas de
forma direta. Desta forma, o impacto de derramamento de Oleo acarretaria
significativos prejuizos as atividades econbmicas para 0s municipios da faixa
costeira em apreco, agravando-se nos municipios de Arraial do Cabo, Cabo Frio e
Armacdo dos Bulzios por apresentar, na vocacdo turistica, a maior
representatividade da sua atividade econdmica, segundo exposto no diagndstico
sécio-econdmico.

Em tal sentido, e considerando a infra-estrutura hoteleira, as empresas
destinadas a prestacdo de servigcos turisticos e vendas de bens ligados a este
setor, juntamente com o setor gastronémico dos municipios citados, o impacto
com derramamento de Oleo atingiria uma alta magnitude, impondo sérios
prejuizos ao setor, acompanhado de uma grande perda de postos de trabalho,
que afetaria um grande contingente de pessoas.

Deve se considerar também que na area atingida por este cenario de
derramamento encontram-se localizadas areas de notavel beleza natural que tem
encaminhado o perfil sécio-econdmico destes municipios na direcdo do turismo e
que poderiam ser afetadas pelo eventual acidente. Destacam-se entre elas as
Dunas de Cabo Frio, desde a Praia do Forte, no municipio de Cabo Frio até a
Praia do Pontal, junto ao Morro do Forno, no municipio de Arraial do Cabo, que
tem se constituido em objeto de tombamento. No municipio de Armacéo dos
Blzios a praia da Tartaruga, a praia Rasa, a praia de Geriba, a praia da
Ferradurinha, a praia da Ferradura, as praias Jodo Fernandes e Joao
Fernandinho, as praias Azeda e Azedinha e a area de Protecdo Ambiental
Municipal da Azeda/Azedinha. No municipio de Arraial do Cabo, a praia Brava,
com aproximadamente 300 metros de extenséo e vegetacao de restinga, a ilha do
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Francés, a praia Grande, a Restinga de Massambaba, jA adentrando em
Saquarema, até Marica na sua extensdo praial.

Destaca-se ainda que em algumas destas areas que seriam potencialmente
atingidas sdo conduzidas pesquisas marinhas, além do cultivo de ostras e
mariscos pela populacdo de pescadores, que sao vendidos para moradores e,
sobretudo, para aqueles que desenvolvem a atividade turistica na regiao.

Deve ser mencionada também a existéncia da Reserva Extrativista Marinha,
localizada ao largo da costa de Arraial do Cabo, a primeira criada no Brasil. Além
do aspecto turistico, as Comunidades, AssociacOes e Colonias pesqueiras da All
gue concentram, na grande maioria, pescadores dedicados a pesca artesanal que
encontrariam, diante de um acidente destas proporcdes, um impacto de alta
magnitude ao normal desenvolvimento de suas atividades.

Os municipios com maiores probabilidades de serem afetados pelo eventual
derramamento de 6leo seriam os de Cabo Frio e Arraial do Cabo, com 20 a 30%
de probabilidades de serem atingidos na sua faixa costeira, € 0 municipio de
Armacédo dos Buzios, Saquarema e Marica, com risco potencial de 10 a 20% de
ser afetado o seu litoral. Os municipios restantes desta faixa litoranea
compreendida entre Itaguai/RJ até Campos dos Goytacazes/RJ poderdo ser
afetados com menor probabilidade (Figura 11.6-12).

Conforme critério anteriormente adotado, a classificacdo deste impacto em
relacdo ao atributo da magnitude foi definida como variavel, sendo de alta
magnitude no caso de um derramamento de volume equivalente a capacidade
total de armazenamento do FPSO CIDADE DO RIO DE JANEIRO, de média
magnitude para derramamentos com volumes em torno de 200 m*, e de baixa
magnitude, no caso de vazamentos de pequenos volumes, em torno de 8m>. Os
demais atributos deste impacto estdo diretamente relacionados a classificacdo
sobre 0 meio bidtico e suas condicionantes, conforme discutido no item anterior.
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