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1.8 - ANALISE E GERENCIAMENTO DE RISCOS E PLANO DE
EMERGENCIA INDIVIDUAL

[1.8.1 - Analise de Riscos Ambientais
Apresentagao

O estudo de Andlise de Riscos Ambientais identifica e avalia qualitativamente
0S perigos, as potenciais consequéncias no meio ambiente e 0s riscos
decorrentes da implantacdo do empreendimento que compreende as atividades
de instalacdo das plataformas de producéao (PSIR-1 e PSIR-2), lancamento de
linhas, explotacdo de Gleo e gas natural utilizando as plataformas do Campo de
Siri e 0 escoamento em fluxo bifasico’ por uma tnica linha flexivel para o Pélo de

Guamaré.
Apresentacdo da Metodologia

A metodologia empregada para identificacdo e avaliacdo dos riscos
ambientais utilizou a Analise Historica de Acidentes em plataformas e linhas
submarinas e da Analise Preliminar de Risco — APR. A APR foi a técnica aplicada
de forma sisteméatica nos sistemas de unidade de producao, buscando identificar
e diagnosticar a tipologia dos riscos em cada fase do processo produtivo da
atividade operacional.

Esta metodologia permite obter um diagnéstico qualitativo dos possiveis
desvios operacionais que possam ocasionar danos ao meio ambiente, e um
diagnoéstico quantitativo referente ao inventario do agente estressor, presente nos
limites de cada sistema ou subsistema definido no estudo. Neste caso especifico,
0 agente estressor considerado nas avaliacdes sdo o Oleo e derivados de dleo,
gas natural e outros produtos quimicos para a andlise das potenciais
consequéncias ambientais relacionadas ao desvio operacional, relagcdo causa —
efeito do perigo para o meio ambiente.

! Escoamento bifasico: Escoamento no qual o gas e o liquido seguem juntos sem qualquer tipo de
separacao
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O estudo foi subsidiado utilizando os documentos fornecidos pela empresa
como projeto descritivo do empreendimento, normas, plantas de engenharia e
processo e procedimentos operacionais. As informacdes obtidas foram tratadas e
analisadas sistematicamente, permitindo o desenvolvimento de um estudo para a
identificacdo e caracterizacdo dos perigos e construcéo dos cenarios de acidentes
para cada fase operacional do empreendimento descrito neste EIA: instalacéo das
plataformas, lancamento de linhas, explotacdo e escoamento dos fluidos (6leo e
gas natural).

Os resultados da APP foram apresentados na forma de planilha para permitir
uma andlise da identificacdo dos riscos, potenciais consequiéncias e medidas de
mitigacdo para cada sistema e subsistema de forma a facilitar a analise das
informacgdes para a Gestéo do Risco.

Apo6s o desenvolvimento da Andlise Preliminar de Perigo foi elaborado o
Plano de Gerenciamento de Riscos, apresentado no item 11.8.2 deste estudo,
onde séo apresentados os procedimentos e as medidas mitigadoras, objetivando
reduzir os riscos ambientais para aumentar a confiabilidade operacional das
atividades de producdo e escoamento de 6leo e gas natural do Campo de Siri,
Bacia Potiguar.

11.8.1.1- Descricéo das Instalagfes e do Processo

A) Principais Sistemas

A descricdo dos sistemas e subsistemas, as operacfes de transferéncia e
estocagem de 6leo diesel, além dos principais equipamentos e tipos de produtos
ou substéncias séo apresentados nas seguintes etapas:

-Instalagéo das plataformas PSIR-1 e PSIR-2 pela plataforma PA-09;
- Lancamento de linhas pela embarcacao Mayo;

- Producédo e escoamento de 6leo e gas natural;

- Apoio logistico da embarcacao de apoio
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A-1- Instalacéo de plataformas (PA-09)

Para o desenvolvimento das operagfes de instalacdo das plataformas, tipo
Cassion e completacdo dos pocos, a plataforma PA-09 possui Varios
equipamentos que estdo agrupados em sistemas e subsistemas principais e séo
apresentadas a seguir, de acordo com as suas fungoes.

Principais Sistemas e Subsistemas da Unidade Maritima PA-09

-Sistema 1: Seguranca do pogo

- Sistema 2: Auto-elevacgao

- Sistema 3: Geragéo de Energia

- Sistema 4: Drenagem e Tratamento de Efluentes
- Sistema 5: Armazenagem

- Sistema 6: Comunicacao e Navegacéao

- Sistema 7: Ancoragem

- Sistema 8: Seguranca da Unidade Maritima
-Sistema 9: Salvatagem

Sistema 1. Seguranca do po¢o

Para realizacdo da atividade de completacéo a plataforma PA-09 dispbe dos
seguintes equipamentos de seguranca e controle para preparacédo do pocgo para
producdo. Os equipamentos e dispositivos e principalmente o BOP, sao
instalados antes da remocdo dos tampdes de cimento do pocgo, para evitar
qualquer influxo de 6leo e gas natural para o ambiente. Os principais
equipamentos de seguranca sao listados a seguir:
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Quadro 11.8-1: Equipamentos de seguranca e controle do poco

BOP ESFERICO SHAFFER de 13 5/8" x 5000 psi
BOP DUPLO SHAFFER tipo SL de 13 5/8" x 5000 psi
BOP SIMPLES SHAFFER de 13 5/8" x 5000 psi
Indicador peso da coluna

Indicador de torque da chave flutuante

Mandmetro de lama range 0 — 6000 psi

Mud Volume Totalizer

Mud Flow Fill

Indicador de RPM

Indicador de SPM

Registrador de pardmetros com Peso da coluna, Taxa de penetracdo, Torque da mesa,

Presséo de bombeio

Sistema 2: Auto-Elevacao

O sistema tem a funcdo de movimentar verticalmente a plataforma, atraves
de um conjunto de cremalheiras tipo pinhdo eletromecanico. A movimentagcao do
casco ocorre em relacao as pernas, por meio de quatro unidades elevatorias, por

perna, que sdo acionadas através de motores elétricos.

Sistema 3: Geragao de Energia

A plataforma PA-09 possui um sistema de geracdo de energia composto
pelos seguintes equipamentos:

Quadro 11.8-2: Equipamentos de geracao de energia

ITEM QUANT.
Motor Principal, 1.200 hp 1200 rpm 04
Gerador AC Principal, , poténcia 625 KVA, 480 V, 60 Hz, 1.200 rpm 03
Gerador DC Principal, poténcia 900 hp, 1.200 rpm 04
Motor do gerador de emergéncia diesel, 1.800 rpm 173 KW 01
Gerador de emergéncia, 130 KW, 440V, 60 Hz 01
m o Revis&o 00
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O sistema de geracdo de energia estd dimensionado para garantir o
atendimento aos seguintes equipamentos e sistemas essenciais, em situacdes de
falha dos geradores principais:

1 bomba de profundidade;

1 bomba de incéndio;

1 maquina de solda elétrica;

1 compressor de ar;

1 unidade de ar condicionado;
acomodagOes em geral;
sistema de iluminacgao
oficina.

Sistemas 4: Drenagem e Tratamento de Efluentes

A plataforma PA-09 dispde de um sistema de drenagem e tratamento de
aguas oleosas geradas durante as atividades operacionais da unidade maritima.

O sistema de drenagem foi projetado para coletar liquidos provenientes do
conveés principal, area do estaleiro de tubos, convés de maquinas, de forma a
receber os residuos das diversas areas da plataforma.

A &gua oleosa coletada das areas é encaminhada para o sistema de
tratamento instalado dentro do Tanque de Pré-carga n°® 5 composto por uma caixa
de sedimentos, separador agua/dleo de placas coalescentes e tubo skimmer
(SAO-2111 01 A/B/C), com capacidade de 2,4 m*hora (total), para promover
retirada dos sélidos em suspenséo e uma separacao primaria de 6leo.

A agua oleosa pré-processada é direcionada para um reservatorio de agua
com capacidade de volumétrica de 9 m*® e deste reservatério é realizada a
captacdo por uma unidade de separacao final (SAO-2111.02), operando com uma
vazdo de operacdo 2,5 m/h, separando o 6leo livie na agua e permitindo o
descarte desta para o mar, somente quando o teor de 6leo na agua for abaixo de
15 ppm.

Durante a operacdo da unidade de separacdo final, a agua oleosa
processada é analisada continuamente no medidor de teor de 6leo e graxas
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(TOG). Para um teor de Oleo menor que 15 ppm a &gua processada €
descarregada para o mar, e se for maior, retorna para recircular realizando novo
processamento até atingir a concentracado de 6leo para descarte.

Para o tratamento dos efluentes sanitarios (dguas servidas) a plataforma
possui uma unidade de tratamento de esgotos, que trata biologicamente os
detritos sanitarios gerados através da aeracdo prolongada e recirculacao de lodo
ativado. O tratamento consiste na passagem dos efluentes sanitarios através de
um filtro para reter materiais sélidos de maior granulometria em suspensao,
prevenindo a entrada destes no compartimento de tratamento aerobico.
Posteriormente a carga pré-tratada € bombeada para a camara de aeracao, e o
material residual em suspensdo € decantado na camara de clarificacdo, que
promove a separacdo do liquido do lodo gerado. A camara de aeracdo foi
dimensionada para garantir o tempo de retencdo de cerca de 24 horas, e esta
equipada com difusores de ar, que tem como objetivo melhorar a distribuicdo de
oxigénio e manter as bactérias em suspensdo, além de fornecer a
homogeneizag&o do meio.

ApOGs a clarificacdo a fase liquida tratada é transferida para a camara de
desinfeccéo, que é equipada com um sistema de cloracao e retém a fase liquida
por meia hora antes da descarga. A fase sélida (lodo gerado) é continuamente
recirculada com injecéo de ar , para a camara de aeracéao.

O sistema opera na vazdo de 13,6 m® (3000 galées) por dia, sendo que os
efluentes descartados sédo analisados periodicamente, a fim de se verificar o
atendimento aos requisitos da legislacéo aplicavel.

Sistema 5:Armazenagem

O sistema de armazenagem é composto por tanques onde sdo armazenados
combustiveis e insumos na plataforma PA-09, sendo 3 tanques para Oleo
combustivel, 8 tanques para 6leo lubrificante, 1 tanque para 6leo hidraulico e o
restante destinado para outros produtos. A capacidade de tancagem da
plataforma é descrita a seguir:
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Quadro 11.8-3: Capacidade de tancagem

VOLUME DE CADA
PRODUTO ESTOCADO N° DE TANQUES

TANQUE
Oleo diesel 03 82,5m?
Oleo hidraulico 01 0,59 m*
Oleo lubrificante 08 533 m®
Oleo sujo 01 29m?
Agua potavel (para consumo) 02 64,6 m*

Sistema 6: Ancoragem

A plataforma PA-09 possui um sistema de jack-up, que permite o apoio da
unidade com seguranca no solo marinho através de trés pernas fixas. Embora a
unidade possua ancoras, estas somente serdo utilizadas em situagbes de
entradas para o correto posicionamento da unidade maritima.

O sistema de ancoragem, dispdem de 2 guinchos com capacidade de 22,5
ton, tambores para 400 m de cabo de aco de 1 '/, dotados de indicadores de
tenséo e 2 ancoras de 4 ton.

Sistema 7: Comunicacao

O sistema de comunicacao da unidade, que auxilia a obtencdo de dados e
informacdes de outras unidades maritimas e instalacdes terrestres, além de
fornecer suporte em situacées de chamadas de emergéncia, € composto pelos
seguintes equipamentos:

2 Transmissores com 9 canais - frequéncia PETROBRAS
1 Transmissor com 12 canais- frequéncia naval

1 Radio Farol Tecnasa

1 Radio VHF maritimo

1 Telefax

1 Anembmetro / Anemoscopio
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Sistema 8: Seguranca

O sistema de seguranca da plataforma é composto por um conjunto de
dispositivos de deteccdo de gases e vapores instalados em areas especificas da
unidade maritima, que tem a funcdo de alarmar no caso de vazamentos de
substancias gasosas toxicas ou inflamaveis para o ambiente.

O conjunto de dispositivos de deteccdo de gases é composto por 8 médulos
gue monitoram 26 sensores, sendo 13 sensores de H,S e 13 sensores de CH,4
instalados nas seguintes areas:

convés de perfuracao;

peneiras de lama;

tanques de lama,;

sala de bombas de lama;

captacdo dos compressores de ar;

captacdo dos condicionadores de ar dos alojamentos;
captacdo de ar dos motores dos geradores.

Além destes dispositivos, fazem parte do sistema, 0s equipamentos de
combate a incéndio instalados em diversas areas da unidade e no heliponto,
como estacdes de incéndio e equipamentos de extingdo de fogo que sé&o
especificados a seguir:
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Quadro 11.8-4: Equipamentos de combate a incéndio

QUANT EQUIPAMENTOS DE COMBATE A INCENDIO
01 Sistema de espuma
02 Bomba de incéndio, vaz&o 50m*/h
02 Canhéo de espuma no heliponto
13 Estacdes de incéndio

02 Extintor de incéndio de pd quimico (04 kg)

22 Extintor de incéndio de pd quimico (12 kg)

01 Extintor de incéndio de p6 quimico (50 kg)

02 Extintor de incéndio de p6 quimico (100 kg)

14 Extintor de CO2 (06 kg)

01 Extintor de CO2 (30 kg)

04 Extintor de H20 (10 1)

Sistema 9: Salvatagem

Este sistema visa garantir a evacuacao da tripulacdo da unidade maritima em
caso de emergéncia, sendo composto pelos seguintes equipamentos:

Quadro 11.8-5: Equipamentos de salvatagem

QUANT EQUIPAMENTOS DE SALVATAGEM
03 Céapsula Salva-vidas com capacidade para 28 pessoas
04 Balsa Inflavel com capacidade para 25 pessoas

100 Colete Salva-vidas

01 Bote de resgate

12 Boias salva vidas com dispositivo de sinalizacao diurno/noturno

EPIRB (Emergency Position-Indicating Radio Beacon) - Radio-baliza de

01
Indicacdo de Posicdo de Emergéncia por Satélite.
05 Radar Transponder (radar receptor - transmissor)
@DEANSAT i @DEANSAT _ i _ R%\éI/SZ%gSOO
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A-2- Embarcacao Mayo

Para o desenvolvimento das operacdes da embarcacdo relacionadas ao
lancamento de linhas, séo utilizados diversos equipamentos que estao agrupados
em sistemas e subsistemas de acordo com as suas func¢des, sendo descritos a
sequir.

Principais Sistemas da Embarcacéao

- Sistema 1: Posicionamento Dinamico

- Sistema 2: Comunicacao e Navegacéao
- Sistema 3: Propulséo

- Sistema 4: Geracéo de Energia

- Sistema 5: Tratamento de Efluentes

- Sistema 6: Armazenagem

- Sistema 7: Seguranca

- Sistema 8: Salvatagem

Sistema 1: Posicionamento Dinamico

A embarcacdo Mayo possui um Sistema de Posicionamento Dinamico que
tem como principal fungdo garantir o correto posicionamento da embarcagéo
durante as atividades de langamento da linha.

O Sistema de Posicionamento Dinamico do tipo ADP 503 MK2 DP, opera de
forma redundante, consistindo de 2 computadores conectados com todos 0s
sistemas de propulsdo e mais o computador de diagndstico supervisoério. Desta
forma, o controle de posicionamento dindmico é formado por uma central
computadorizada de andlise e com comandos de back-up para realizacdo de
manobras de correcdo, garantindo a correta posicao e a rota de navegacao da
embarcacdo a partir de informagdes recebidas pelos sensores externos da
embarcacao.
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Sistema 2: Comunicacéo e Navegacao

O sistema de comunicacdo da embarcacdo tem a finalidade de receber e
enviar informagdes a outras unidades maritimas, areas e instalacdes terrestres, e
também a obtencdo de informacdes de navegacdo via radar. Os principais
equipamentos que compdem este sistema sao:

2 Radares

Sistema de comunicacgdo e Transmissdo de Dados que € composto por 1
GMDSS, 1 telefone por satélite e 1 sistema de informacéo Sat

3 Giroscopios e 1 Piloto automatico

2 Ecobatimetros

Indicadores de Inclinacdo e Carga

Equipamentos Sonoros e Luminosos

Sistema 3: Geragao de Energia

O sistema de geracdo de energia da embarcacao apresenta dois conjuntos
de geradores, conectados através de cabos, que podem operar de forma
simultdnea ou separada e independente. Os geradores estdo acoplados a
transformadores de 1900 KVA e de 99 KVA conectados ao painel de distribuicao,
onde estdo montados os disjuntores, fusiveis, chaves de comutacdo e alarmes
dos circuitos elétricos alimentados pelos geradores.

Além destes dispositivos, 0 sistema apresenta um circuito de monitoracédo
para prevencdo de sobre-tensdes perigosas, evitando a pane elétrica de
importantes circuitos e danos ao sistema de geracdo de energia, que possam
comprometer a realizacdo de operacdes vitais de navegacdo da embarcacao ou
comunicacgdo de emergéncia.

Sistema 4. Propulsédo

A embarcacdo Mayo possui um sistema de propulsao constituida por 4
motores a diesel com poténcia de 2220 KW cada um.
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Sistema 5: Tratamento de Efluentes

A embarcacdo ¢é dotada de um sistema de tratamento que visa recolher os
efluentes sanitarios e efluentes contaminados com 6éleos e enviar para unidades

de controle e tratamento.
- sistema de tratamento do efluente sanitario;

A embarcacdo possui uma unidade de tratamento de esgotos, que trata
biologicamente os detritos sanitarios gerados. A sua capacidade de
processamento é de 4,55 m®dia, gerando efluentes sanitarios com indice de
coliformes fecais de 250/100 mililitros e uma média total de sélidos suspensos
da ordem de 50 mg/I.

- sistema de tratamento da agua oleosa,;

O sistema de tratamento de agua oleosa é composto por um separador
Tipo OMD-11, com capacidade de separacao de 2,5 m3h operando a 309 rpm e
equipado com um dispositivo de medicdo de teor de 6leo (TOG), com dois
alarmes de aviso ajustavel entre 2 a 20 segundos para controle e descarte de
agua oleosa de acordo as normas internacionais de prevencado de poluicao por
oleo.

O medidor utiliza o principio ético por espalhamento de luz e sua faixa de
medicdo varia de 0 a 30 ppm, sendo que o ponto de operacao do alarme de
descarga esta calibrado para liberacao de residuos cujo teor oleoso seja inferior
a 15 ppm, conforme definido na Marpol 73/78.

Sistema 6: Armazenagem
O sistema de armazenagem da Mayo é composto por 45 tanques para

estocagem de alguns produtos como 6leo lubrificante, 6leo combustivel, agua de
lastro e agua de consumo. A capacidade total de tancagem da embarcacéo,
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referente ao volume total de cada tanque e o0s respectivos os produtos é

apresentada no Quadro I11.8-6.

Quadro 11.8-6: Capacidade de tancagem

PRODUTO N°DE TANQUES VOLUME
Combustivel (6leo 20 (%)
. 1288 m3
diesel)

Oleo lubrificante 2 10,4 m3
Agua de lastro 15 1705 m3
Agua industrial 2 245,4 m3

Agua doce (cozinha,
6 684,7 m3
banho)
(*) Os tanques de 6leo diesel (TQ-17 e TQ-18) apresentam a maior capacidade, correspondendo a 115,6 m®

cada um.

Sistema 7. Seguranca

O sistema de seguranca da embarcacdo é composto por sistemas de alarme
e deteccdo de incéndio, sistema de combate a incéndio e sistema de parada de

emergéncia.
Sistema de alarme e Deteccéo de Incéndio

01 Sistema de alarme tipo Salwico C300, instalado em varias
areas do navio: cabines, passadico, sala das maquinas e

conveses e salas de operacoes.
Sistema de Combate a Incéndio

01 Bomba com capacidade de 117 m3/h @ 7 bar

01 Bomba de emergéncia com capacidade de 25 m3/h @ 7
bar

03  Canhdes Monitores com capacidade de 2400m3/h,

01 Sistema de combate a incéndio com espuma

01 Sistema de combate a incéndio atendendo as seguintes
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areas:

- Sala dos motores bombordo e estibordo;

- Sala de controle de motor;

- Sala do incinerador;

- Sala do gerador de emergéncia,

- Sala de controle de mergulho;

- Sala de controle de saturacao;

- Sala do motor de mergulho;

- Sala do painel de controle de alta tenséo a estibordo e
bombordo

- Espacgo auxiliar da maquinaria.

- Espaco das galerias;

- Galerias de dutos;

Sistema de Parada de Emergéncia

O Sistema de Parada de Emergéncia da embarcacéo tem a finalidade de
permitir agdes de controle em casos de acidentes como graves danos estruturais
no casco da Mayo, provocado por agentes externos ou internos, requerendo a
interrupcdo e o fechamento remoto da valvula de combustivel e das portas a
prova d’agua, para evitar ou reduzir a extensado do dano.

Sistema 8: Salvatagem

A embarcacdo Mayo estd equipada com 3 botes salva-vidas, motorizados e
iluminados, que acomodam um total de 100 pessoas. Os botes estéo localizados
nas laterais da embarcacao, sendo 2 a bombordo e 1 a estibordo. Além dos botes

motorizados a embarcag&o possui:

Barcos salva-vidas a remo que suportam até 82 pessoas
no total

08 Bodias salva-vidas
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106 Coletes salva-vidas
10 Protetores térmicos
02 Transmissores de radar

03 Radio telefones VHF de 2 saidas

A.3- Plataformas de Producéao

A producdo de Oleo e gas natural sera realizada por duas plataformas
satélites de producdo (PSIR-1 e PSIR-2), do tipo Caisson, cada unidade com
capacidade de extracdo e transferéncia dos fluidos através de um Unico poco
produtor. O processo tera inicio com a extracdo de 6leo (6leo e gas associado) na
plataforma PSIR-2. Este fluido é enviado através de uma Unica linha para a
plataforma PSIR-1, que é produtora de gas natural, e possui um vaso separador
para medicdo da carga de producéo, tendo a funcéo de coletar, separar e medir
as correntes de 6leo e gas natural separadamente. Os fluidos apds a medicao séo
enviados através de uma Unica linha em fluxo bifasico para o P6lo de Guamaré.

Para o desenvolvimento das atividades operacionais as plataformas possuem
equipamentos de processos que estdo agrupados de acordo com suas funcdes
especificas. Os processos realizados na plataforma satélite séo:

- Extracao;
- Medicéo de 6leo e gas natural;
- Escoamento.

Os sistemas da plataforma satélite de producao para processamento de Gleo
e gas natural, descrito neste estudo, com potencial de descarga de produtos para
0 ambiente séo:

Sistema 1: Producéo de Oleo e G&s;
Sistema 2: Separacdo e Medicéo de Oleo/Gas;
Sistema 3: Escoamento da Producéao;
Sistema 4: Sistemas Secundarios;
0 Subsistema 4.1: Passagem de PIG;
0 Subsistema 4.2: Drenagem e Tratamento de Residuos Oleosos;
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0 Subsistema 4.3: Combate a Incéndio;

0 Subsistema 4.4: Salvatagem;

0 Subsistema 4.5: Supervisdo, Controle e Intertravamento de
Seguranca.

O planejamento da operacgéao, bem como a descricdo detalhada da atividade e
o fluxograma de processo, estdo apresentados na secao 11.2.4 - Descricdo da
Atividade deste Estudo de Impacto Ambiental, permitindo uma analise integral dos
processos realizados nas plataformas.

A descricdo dos sistemas com enfoque para fungbes, principais
equipamentos e tipos de produtos sdo apresentados a seguir, assim como as
atividades de apoio operacional as plataformas:

Sistema 1: Producéo de Oleo e Gas

Este sistema é composto por varios equipamentos e acessorios, cuja
finalidade é extrair os fluidos produzidos das jazidas até os equipamentos de
superficie as plataformas, bem como controlar o fluxo da producdo dos dois
pocos. Destaca-se entre os equipamentos do sistema de producao dois conjuntos
principais: a coluna de producéo e a arvore de natal.

Coluna de Producéao

A coluna de producéo é a tubulacao que se estende da zona produtora até a
cabeca do poco no deck da plataforma, onde se localiza a arvore de natal para
controle do fluxo dos fluidos extraidos. A coluna é composta por uma série de
equipamentos e instrumentos que permitem o controle da produc¢éo, garantindo a
operacdo de extracdo de O6leo e gas natural. Os principais equipamentos
instalados na coluna de producao e as suas respectivas funcdes considerando os
aspectos de seguranca, sdo descritas a seguir:

- Packer ou obturador - Dispositivo que tem a funcgéo principal de isolar os

intervalos produtores do espaco anular ente a coluna e o revestimento,
forcando a passagem de toda a producéo por dentro da coluna de producéo.
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Outra funcdo do packer é estabilizar a extremidade inferior da coluna de
producdo evitando que se choque com as paredes do po¢o ou com O
revestimento durante a producao.

- Vélvula de retencéo - Tem a finalidade de garantir que a coluna de producédo

esteja completamente cheia de fluido evitando o fluxo da coluna para o
espaco anular do poco, devido as possiveis paradas de producao.

- Valvula de seguranca de subsuperficie (SSSV) — Este equipamento permite

o fechamento imediato do po¢co em casos de emergéncia. Este dispositivo de
seguranca oferece a garantia operacional por ser instalada no interior da
coluna, abaixo do nivel do solo marinho, além de operar constantemente
pressurizada, o que possibilita o seu acionamento na ocorréncia de falhas
por perda de sinal. O acionamento da valvula SSSV sera demandado
guando o sistema de seguranca de superficie falhar, houver presséo baixa
na linha de producdo, explosdo ou incéndio, ou qualquer outro desvio
operacional de processo.

A extracdo de fluidos na plataforma PSIR-1 serd realizada de forma

convencional, através da propria presséo liberada pelo reservatorio, utilizando
0S equipamentos citados anteriormente. Na plataforma PSIR-2, além dos
principais equipamentos que compde a coluna, sera instalado um sistema de
Bombeio Centrifugo Submerso (BCS), para realizar a elevacao artificial do
fluido, devido a insuficiente energia do reservatério para gerar a vazao
adequada de producéo.

Arvore de Natal

A arvore de natal seca que serd instalada em cada plataforma é o

equipamento de superficie constituido por um conjunto de véalvulas gavetas, com

a finalidade de permitir, de forma controlada, o fluxo de 6leo e gas natural do poco

por acionamento hidraulico, pneumatico ou manual. As arvores serdo do tipo

convencional e projetadas para suportar pressfes de até 5.000 psi sendo

compostas pelos seguintes tipos de valvulas, conforme sua funcao: valvula

mestra, valvula lateral, valvula choke e valvula de pistoneio.
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As valvulas mestras (UM1, LM1, M1 e M2) possuem a funcdo principal de
fechamento do poco, enquanto as laterais (W1, W2) tem o objetivo de controlar o
fluxo, direcionando a producéo para a linha de surgéncia. A valvula valvula choke
(HV) permite o controle da vazéo do fluido produzido e as véalvulas de pistoneio
de producdo (SW1) e do anular (SW2) promovem a descida de ferramentas
dentro da coluna de producdo no caso de operac¢des de manutengcédo ou inspecao
do poco, isto €, intervencdo do poco. Estas valvulas possuem acionamento
hidraulico e pneumaético, a partir do Sistema de Controle constituido do painel
hidraulico e painel eletrénico local cujas acbes sdo monitoradas na sala de
controle da PUB-2 (Plataforma de Ubarana 2).

As valvulas instaladas na arvore de natal atuam de forma redundante, ou
seja, em caso de falha de qualquer uma das valvulas, existe sempre uma a
montante e outra a jusante da valvula que falhou que podera ser fechada,

garantindo assim, uma maior seguranca e confiabilidade ao sistema.
Sistema 2: Separacéo e Medicdo de Oleo/Géas

Este sistema engloba o processo de separacdo e medicdo dos fluidos
enviados através da arvore de natal na plataforma PSIR-1. O sistema possui 0
vaso separador para a separacao primaria de 6leo e gas natural de producéo dos
pocos 1- RNS-140 e 3-RNS-143, respectivamente, permitindo desta forma medir
as variaveis de processo de vazado e pressao de cada corrente e componentes
oriundos da mistura bifasica. O separador apresenta a capacidade de operacéo
de 100 m*/dia para 6leo e de 150 Mm?/dia para gas na pressdo de 30 Kgf/lcm? a
50 °C.

Sistema 3: Escoamento da Producéao

Os fluidos originados nos dois pogcos do Campo de Siri sdo exportados por
uma unica linha flexivel, em fluxo bifasico, através do sistema de escoamento
para a UTPF-Unidade de Tratamento e Processamento de Fluidos, localizada no
Pé6lo de Guamaré.
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O sistema de escoamento da producdo é composto por um primeiro trecho de
linha e por risers de entrada e saida, e por segundo trecho que é a linha flexivel
de escoamento que tem como finalidade transportar os fluidos produzidos (6leo e
gas natural) das duas plataformas satélites, PSIR-2 e PSIR-1 para a unidade
terrestre.

O primeiro trecho de linha liga a plataforma PSIR-2 a plataforma PSIR-1,
possui 4 polegadas de diametro e 1,8 Km de comprimento e é interligado ao
segundo trecho através de uma estrutura rigida de aco carbono. Este trecho
possui 6 polegadas de diametro e 15,5 km de extensdo, sendo que deste total,
4,8 km estéo localizados em terra.

A linha de escoamento também possui valvulas de bloqueio automatico
(SDV) instaladas em suas extremidades, que atuam em caso de pressoes altas,
baixas ou vazamentos do sistema de escoamento. Além da valvula de blogueio,
também existem os anodos de sacrificio instalados em toda extenséo da linha, o
revestimento e as camadas de isolamento de protecdo, prevenindo e reduzindo
possiveis efeitos da corrosédo para evitar vazamentos de 6leo e gas natural.

Sistema 4: Sistemas Secundarios

Subsistema 4.1: Passagem de PIG

O subsistema de passagem de PIG, que contempla os equipamentos
definidos como lancador e o recebedor, sdo compostos por uma camara para
introducédo ou retirada do raspador para a limpeza da linha de escoamento. A
camara é confeccionada por um tubo de 5” polegadas de diametro e jogo de
valvulas de acionamento manual.

Subsistema 4.2: Drenagem e Tratamento de Residuos Oleosos

O subsistema de drenagem das plataformas conduz os residuos oleosos
provenientes das cameras dos lancadores de pigs, skids (bandejas de contencao)
de equipamentos e areas sujeitas a contaminacdo com 6leo para um tubo de
drenagem (tubo de despejo) localizado nas plataformas. O residuo oleoso é

encaminhado para o tratamento no P6lo de Guamaré.
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Este subsistema é continuamente monitorado por meio de uma malha de
controle através de um CLP - Controlador Logico Programéavel (PLC — Program
Logic Control) via software pela plataforma PUB-2 (Plataforma de Ubarana 2)
para supervisionar atraveés de instrumentos o nivel de residuos no tubo para
alarmar e efetuar possiveis desvios. Este controle é explicitado na Secao 11.2.4,
Descricdo das Atividades, item J, descrevendo as formas de controle, as variaveis
e o nivel de redundancia para reduzir possiveis falhas na drenagem de residuos

oleosos.

Subsistema 4.3: Combate a Incéndio

O subsistema de deteccdo de fogo é composto de plugs (fusiveis)
intertravados com o sistema de automacdo e seguranca para interrupcao
automatica da producdo nas plataformas. Existem ainda os sensores infra-
vermelho de deteccéo de fogo e faisca e os sensores de presenca de gas natural
com capacidade de deteccao de gas natural para 20% da concentracéo abaixo do
limite inferior de sua inflamabilidade.

Além destes equipamentos, o subsistema de combate a Incéndio é composto
pelos extintores de pd quimico, de CO, e agua pressurizada distribuidos ao longo
do convés de cada uma das plataformas.

Subsistema 4.4: Salvatagem

Este subsistema visa oferecer a maior seguranca a tripulacdo embarcada na
unidade para atividades de apoio operacional, em caso de necessidade de
abandono da mesma, sendo composto pelos seguintes equipamentos:

Duas balsas auto-inflaveis com capacidade para seis passageiros cada,
com seus respectivos bercos para instalacdo na balaustrada da
plataforma.

Boéias salva-vidas em cada convés, sendo cada uma com retinidas de
comprimento de uma vez e meia a altura de cada convés e seus
respectivos bergos;

Dois fumigenos laranja e duas lanternas (facho Holmes) para instalacédo
nas boias salva-vidas;
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Coletes na proporcao de uma vez e meia o0 numero médio de tripulantes
temporarios na unidade;

Caixa de coletes instalada préximo ao posto de abandono;

Quadros e tabelas de sinais de salvamento.

Subsistema 4.5: Supervisao, Controle e Intertravamento de Seguranca

O monitoramento do processo e atividades na plataforma consiste
basicamente no sistema de automacdo que € um programa (software) que
supervisiona as variaveis do processo e incorpora a légica de controle e paradas
automaticas de emergéncia da Unidade de Producéo.

O Sistema de automacao e transmissao de dados é constituido de 3 sensores
de campo, painel do Controlador Logico Programavel (CLP) e radio modem para
transmissdo dos dados para a plataforma PUB-2 (Plataforma de Ubarana 2) no
Campo de Ubarana. O controle do sistema é baseado nos sensores de pressao,
no nivel liquido no separador e temperatura que sdo posicionados na cabeca do
poco no separador de teste da plataforma PSIR-1 e inicio da linha de producao e
na saida da mesma fornecendo informac¢des em tempo real.

A.4- Logistica da Embarcacéo de Apoio

As atividades relacionadas as funcdes de apoio a plataforma de instalacao
PA-09 e a plataforma de producdo durante o abastecimento, estocagem e
navegacdo na éarea de influéncia direta do empreendimento sdo descritas a

seqguir:
A.4.1- Recebimento e estocagem de 6leo diesel

O abastecimento de 6leo diesel para a plataforma PA-09 é realizado pelas
embarcacbes de apoio com assisténcia direta dos operadores e com
monitoramento dos procedimentos de transferéncia do combustivel.

A transferéncia de 6leo para os tanques de recebimento da unidade maritima
€ realizada por meio de um mangote, para conexao da bomba que opera com
vazdo de 50 m%h situada na embarcacdo. O mangote é equipado com um
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dispositivo de seguranca, uma valvula de bloqueio localizada na extremidade do
mesmo, para interrupcdo do bombeamento caso haja perda de contencao
provocada pela diminuicdo da pressao do sistema. Esta valvula impede o retorno
do fluxo durante o abastecimento e maiores vazamentos de 6leo para o ambiente,
pois interrompe automaticamente o fluxo.

Toda a operacdo de abastecimento é realizada de acordo com o0s
procedimentos que visam garantir uma transferéncia de combustivel segura e
eficiente, sendo apenas realizado no periodo diurno, sob condicdes
meteoceanograficas adequadas e com duplo acompanhamento da operacéo,
onde um operador situado na embarcacdo de apoio e outro na plataforma,
equipados com radio VHF para comunicacdo, monitoram as acbes de
transferéncia. Desta forma, estas acfes consideram os aspectos de seguranca e
os procedimentos para evitar descargas acidentais por falha operacional,
reduzindo a possibilidade de derramamentos acidentais de 6leo para o ambiente.

A.4.2. Apoio Operacional a Plataforma de Producéo

O apoio operacional referente as atividades de producdo das plataformas
PSIR-1 e PSIR-2 compreendem as atividades de manutencao, inspecao e reparos
de equipamentos e linhas. Estas ac¢bes possibilitam aumentar a integridade
estrutural e a execucéo das operacdes de suporte para explotacdo e escoamento
de gas natural e 6leo do Campo de Siri, conforme as diretrizes da Petrobras. Sao
previstas visitas peridédicas de equipes de manutencdo as unidades por meio de
embarcacoes de apoio para a realizagdo das inspecdes de equipamentos, revisao
e substituicdo e o transporte de materiais, além de outras atividades para checar
e assegurar os padrdes e atender as normas de operacédo da empresa.

B) Localizac&o dos pocos e plataformas
As duas plataformas de producdo situam-se no Campo de Siri nas

coordenadas geograficas apresentadas na Tabela 11.8-1. Elas estao localizadas
na Bacia Potiguar, a 12 Km a sudoeste do Campo de Petroleo de Ubarana, a uma
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distancia média de 11 Km da costa e 160 Km de Natal (RN), em lamina d’agua de
aproximadamente 7 metros de profundidade.

Tabela 11.8-1: Coordenadas das plataformas
PSIR-2 e PSIR-1

COORDENADAS UTM
DATUM SAD 69

plataforma PSIR-2

X Y
782235,1801 9445187,67
plataforma PSIR-1
X Y
783824,251 9444676,63

Fonte: PETROBRAS.

O sistema de producédo consiste no escoamento, em fluxo bifasico de 6leo e
gas natural por uma linha flexivel que interliga as plataformas mencionadas até o
Pélo de Guamaré. O primeiro trecho de linha de escoamento de 4 pol de
diametro, que interliga as plataformas PSIR-2 e PSIR-1 possui 1,8 km de
extensédo e o segundo trecho da linha de 6 pol de diametro, da plataforma PSIR-1
ao Pdlo de Guamaré tem 15,5 km de extenséo.

A Figura 11.8-1 apresenta o mapa de localizacao, geo-referenciada em base
cartografica dos dois pocos de producdo, das unidades de producéo (1-RNS-140
e 3-RNS-143), o sistema de escoamento e a instalacdo de apoio que é
representada pelo Pier de Guamaré para operacdes de apoio.
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Figura I1.8-1: Mapa de localizacao esquematico do empreendimento

C) Critérios de Seguranca

Os critérios de seguranca adotados nas fases de planejamento, instalacdo
das plataformas e operacbes no Campo de Siri, utilizando a plataforma PA-09 e
as de producao PSIR-1 e PSIR-2, sdo estabelecidos a partir da implementacéo e
adocao de procedimentos de registro, amostragem e monitoragdo que visam
garantir a seguranca, a confiabilidade operacional e a protecdo ambiental, em
todas as fases do processo do empreendimento. Além destes procedimentos,
serdo implementadas normas corporativas, direcionadas a inspecdo dos
equipamentos, sistemas e subsistemas que compdem as instalagdes.

As normas corporativas constituem de rigorosos procedimentos operacionais,
planos de inspecbes de equipamentos e sistemas, programa de manutencdo e
Plano de Gerenciamento de Risco (PGR), que é apresentado de forma detalhada
no item 11.8.2 desta Andlise de Risco Ambiental, apds a identificacdo de todos os
perigos identificados com ocorréncia de vazamento de 6leo e derivados para o
ambiente.
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Durante a fase de planejamento, sdo contemplados os aspectos relevantes
considerando a seguranca operacional e preservacdo ambiental como
procedimentos para gerenciamento de risco, resposta a emergéncias, manuseio
de substancias toxicas e perigosas, garantia de integridade estrutural de
equipamentos, minimizacdo de impactos diretos e preservagao de ecossistemas
sensiveis.

As informacbes sobre os procedimentos, planos de inspecdo de
equipamentos, sistema de controle e sistemas de seguranca e normas S&o
descritos de forma detalhada na secéo II.2 - Caracterizagéo da Atividade, item K-
“Seguranca e protecdo ambiental” deste EIA, da seguinte forma:

- Sistemas de Seguranca durante a instalacdo das Unidades de Producao e
de Lancamento de Linhas:
o Sistema de Combate a Derramamentos;
o Sistema de Geracao de Energia de Emergéncia;
o Sistema de parada de emergéncia;

- Sistemas de Seguranca durante operacao das instalagdes:
o Sistemas de deteccao de vazamentos e incéndios
o Sistema de bloqueio e valvulas de seguranca utilizadas no controle
do fluxo de géas natural e 6leo;
o Sistema de Supervisdo, Controle e Monitoramento Remoto por

Instrumentos (Sistema Supervisorio);

[1.8.1.2 - Andlise Histdrica de Acidentes Ambientais

A andlise historica de acidentes ambientais para este empreendimento foi
realizada com base na pesquisa desenvolvida em bancos de dados internacionais
de acidentes envolvendo derramamentos de 6leo e gas natural em atividades
semelhantes as que serdo executadas na Bacia Potiguar. Os bancos de dados

utilizados foram:
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PARLOC 1994 — The Update of Loss of Containment Data for Offshore
Pipelines (Health and Safety Executive, UK);

HSE - Health and Safety Executive — 2001

WOAD 1998 —-Worldwide Offshore Accident Database;

OREDA 1992 — Offshore Reliability Data.

As informacdes extraidas dos bancos de dados que contemplam riscos de
acidentes ambientais oriundos de atividades desenvolvidas no mundo inteiro
comparando principalmente com o Mar do Norte, apresentam caracteristicas
ambientais mais severas, como as condicdes meteoceanograficas, do que as
encontradas na Bacia Potiguar. Desta forma, os resultados da Analise Histoérica a
partir de dados estatisticos de acidentes sdo conservativos quando utilizados para
avaliar o tipo de acidente e a sua freqiéncia associada em areas da costa
brasileira, garantindo maior confiabilidade no diagnéstico de potenciais acidentes
em atividades de instalacdo de plataformas e producdo e escoamento de dOleo e
gas natural.

Foram considerados o0s seguintes desvios operacionais para pesquisa nos
banco de dados:

Vazamento de 6leo diesel combustivel;

Vazamentos de 6leo e gas natural;

Blowouts durante as etapas de completacéo e producao;
Vazamentos de 6Oleo e gas natural durante a etapa de completacao

Os possiveis riscos de acidentes contemplados nestes bancos de dados
permitem identificar as origens de suas ocorréncias e subsidiar o calculo das
taxas de falhas para cendrios acidentais com ocorréncias de derramamento de
6leo e gas natural, diesel ou outros produtos para o0 meio ambiente, considerando
similariedade do empreendimento e tipo de processo.

A andlise das taxas de falhas foi desenvolvida principalmente com base na
publicacdo Worldwide Offshore Accident Databank - WOAD, edigdo 1998 que
contempla a andlise estatistica de acidentes que ocorreram em atividades
offshore com série temporal do periodo de 1970 a 1997. Os resultados da analise
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estatistica de acidentes extraido do banco de dados sao apresentados para as
plataformas fixas e médveis em dois periodos: 1970-1979 e 1980-1997, (que
correspondem respectivamente, as plataformas de producdo e de instalacédo
deste estudo) para analise comparativa.

Os resultados percentuais de distribuicdo do nimero de acidentes/incidentes
por Modo de Operacao, apresentados no item a seguir para as plataformas fixas e
moéveis ndo correspondem, entretanto, a todas as atividades que serdo
desenvolvidas para as plataformas de instalacdo e producdo neste
empreendimento. A inclusdo da atividade de perfuracdo para efeitos de
contribuicdo percentual de acidentes, por exemplo, tem como justificativa somente
apresentar todos os tipos de acidentes que as plataformas fixas e moveis podem
estar sujeitas, aumentando desta maneira, a consisténcia dos resultados
apresentados para analise comparativa.

A) Tipos de Acidentes

Os acidentes registrados no WOAD e utilizados para Andlise Histérica de
Acidentes Ambientais foram classificados conforme as seguintes 16 causas
iniciadoras.

R Problemas com a ancora, com a linha da ancora ou

1. Falhas da ancora )

guinchos;

Fluxo incontrolavel de géas, 6leo ou outro fluido do
2. Blowout .

reservatorio;

Perda de estabilidade, resultando na completa virada
3. Tombamento _

da unidade (emborcar);

Contato acidental entre uma unidade da atividade

4. Coliséao .

offshore e uma outra unidade externa;

Contato acidental entre duas unidades da atividade
5. Contato

offshore;
6. Exploséo Exploséo;

Queda de objetos a partir de guindastes ou outros
7. Queda de Material equipamentos de levantamento de carga. Queda do

guindaste, botes salva-vidas que acidentalmente
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caiam no mar e homem ao mar estao incluidos;
8. Incéndio Incéndio;

9. Afundamento
10.Acidente com
helicoptero

11.Vazamento

12.Fora de posicao

13.Dano estrutural
14. Acidente durante o
reboque

15.Problema nos poc¢os

16.0Outros

Perda de flutuacéo da instalagéo;

Acidente com helicéptero no heliponto ou em outro
lugar da instalacéo;

Perda de fluido ou géas para as circunvizinhancas
causando poluicao ou risco de exploséo/incéndio;
Unidade acidentalmente fora da posi¢ao esperada ou
fora de controle;

Falha por quebra ou fadiga de suporte estrutural;
Quebra ou problemas durante o reboque;

Problema acidental com os pocos;

Outros eventos além dos especificados acima.

O banco de dados pesquisado ndo discrimina as causas basicas dos

acidentes referentes as etapas de instalacdo de plataformas e producédo e

escoamento de Oleo e gas. Para efeito de simplificacdo da andlise foram

considerados os eventos originados através de falhas humanas, falhas mecéanicas

ou processo e falhas de dispositivos eletro-mecanicos ou elétricos em um Unico

conjunto de dados para gerar os eventos acidentais finais.

A Tabela 11.8-2 apresenta a distribuicdo do nimero de ocorréncias por tipo de

acidente e a sua respectiva taxa de falhas considerando o tipo de unidade para a

producdo. Os dados do WOAD séo referentes as 5095 unidades fixas no Mar do
Norte, no periodo 1970 a 1997.
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Tabela 11.8-2: Tipo de Acidente vs Tipo de Unidade. Numero de Ocorréncias (Mar
do Norte) / Taxa de Falha do N° de Ocorréncias (Mar do Norte),
Unidades Fixas, 1970-97.

R TAXA DE FALHA POR
TIPO DE ACIDENTE N° DE OCORRENCIAS
UNIDADE FIXA AO ANO
Blowout 8 5,82E-05
Tombamento 26 1,89E-04
Colisdo 9 6,54E-05
Contato 26 1,89E-04
Exploséo 36 2,62E-04
Queda de Material 83 6,03E-04
Incéndio 209 1,52E-03
Vazamento de produto 636 4,62E-03
Danos Estruturais 29 2,11E-04
Problemas nos pogos 62 4,51E-04
Outros 45 3,27E-04

A distribuicdo do tipo de acidente de acordo com o modo de operacao
conforme as atividades da Unidade Fixa € definida a seguir de acordo com o
Banco de Dados WOAD.

Atividade principal relacionada a perfuracéo incluindo

Perfuragéo _ .
desenvolvimento, exploracao;
. Atividade de teste, completacdo, abandono, mobilizacéo,
Operacgéo L
desmobilizacdo ou carregamento;
Producéo Atividade principal relacionada a producéo e injecéo;
Suporte Atividade de suporte, p. ex: abastecimento;
Outras Outras ndo mencionadas acima,;

A Tabela 11.8-3 apresenta a distribuicdo do numero de acidentes para a
Unidade fixa referentes ao modo de operacdo mencionada no item anterior.
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Tabela 11.8-3: Modo de Operacdo vs Tipo de Unidade.
Numero de Ocorréncias, Unidades Fixas,
no Mar do Norte, 1970-97.

TIPO DE UNIDADE — TODAS AS

MODO DE OPERACAO UNIDADES FIXAS

N° DE OCORRENCIAS

Perfuragéo 78
Operacéo 66
Producéo 770

Suporte 10
Outras 11

Considerando todas as unidades fixas e levando em consideracdo o niumero
de acidentes € possivel observar na Figura 11.8-2 que 83% dos
acidentes/incidentes ocorrem na atividade principal relacionada a producao.

Operacéo

Suporte
1%

Perfuracéo
8%

Outras
1%

Producéao
83%

Figura 11.8-2: Grafico da Distribuicdo do nudmero de
ocorréncias de acidentes por Modo de
Operacgéo — Unidades Fixas
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O alto percentual de acidentes obtido para a etapa de producé&o apenas vem
reforcar o fato de que a maioria das plataformas fixas é utilizada especificamente
para as atividades de producéo, ficando a cargo de outros tipos de unidades as
funcdes de suporte, por exemplo.

A Tabela 11.8-4 apresenta a distribuicdo do nimero de ocorréncias por tipo de
acidente e a sua respectiva taxa de falhas considerando o tipo de unidade. Os
dados do WOAD séao referentes as 9276 unidades do tipo plataforma auto-
elevatéria no mundo, em operacao ou ociosa, no periodo 1970 a 1997.

Tabela 11.8-4: Tipo de Acidente vs Tipo de Unidade. Numero de Ocorréncias /
Taxa de Falha do N° de Ocorréncias — Unidades Mdveis do tipo
Auto-Elevat6ria, no mundo, 1970-97

TIPO DE ACIDENTE N E)E TAXA DE I,:ALHA POR
OCORRENCIAS UNIDADE MOVEL AO ANO
Falha da Ancora 11 4,39E-5
Blowout 59 2,36E-4
Tombamento 53 2,12E-4
Coliséo 11 4,39E-4
Contato 58 2,32E-4
Acidente com guindaste 11 4,39E-5
Exploséo 14 5,58E-5
Incéndio 57 2,28E-4
Afundamento 41 1,64E-4
Encalhe 12 4,79E-5
Helicéptero 4 1,59E-5
Vazamento de produto 26 1,04E-4
Fora de posi¢éo 51 2,04E-4
Danos Estruturais 135 5,39E-4
Problemas nos pogos 67 2,68E-4
Outros 10 3,99E-5
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A distribuicdo do tipo de acidente de acordo com o modo de operacao

conforme as atividades da Unidade Mével é definida a seguir de acordo com o
Banco de Dados WOAD.

Perfuracao

Operacao

Ociosa
Suporte
Outras

Atividade principal relacionada a perfuracéo incluindo
desenvolvimento, exploracao;

Atividade de teste, completacdo, abandono, mobilizacéo,
desmobilizacdo ou carregamento;

Ociosa, parada;

Atividade de suporte, p. ex: abastecimento;

Outras ndo mencionadas acima

A Tabela 11.8-5 apresenta a distribuicdo do numero de acidentes para a

Unidade Movel-Tipo Auto-Elevatéria referentes ao modo de operacao,

mencionada no item anterior.

Tabela 11.8-5: Modo de Operacédo vs Tipo de Unidade. Numero Acidentes/Incidentes —
Unidades Mdveis do tipo Auto-Elevatdria, no mundo, 1970-97.

N TIPO DE UNIDADE — UNIDADES MOVEIS DO TIPO AUTO-ELEVATORIA
MODO DE OPERACAO
N° DE ACIDENTES/INCIDENTES

PERFURACAO 247

OPERACAO 106

OCIOSA 27

SUPORTE 24

OUTRAS 10

Considerando todas as unidades mdveis, do tipo Auto-Elevatéria e levando

em consideracdo o numero de acidentes é possivel observar na Figura 11.8-3 que

59% dos acidentes/incidentes ocorrem na atividade principal relacionada a

perfuracao.
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Sporte
6% Outras

Perfuracéo
26% 59%
Figura 11.8-3:  Gréfico da Distribuicdo do numero de

acidentes/incidentes por Modo de Operacdo -
Unidades Méveis Auto-Elevatorias

Embora o alto percentual de acidentes obtido para a atividade de perfuracéo
apenas vem reforcar o fato de que a maioria das plataformas auto-elevatorias é
utilizada especificamente para este fim, salienta-se que somente as etapas de
operacao e suporte séo realizadas durante a instalagéo de plataformas.

B) Taxa de Falhas de Equipamentos

A identificacdo das falhas operacionais de dispositivos mecanicos e
componentes pode ocorrer de diversas formas e modos durante a operagéo dos
equipamentos. A taxa de falha de qualquer componente permite uma avaliacao da
freqUiéncia da ocorréncia de um evento por unidade de tempo. Este evento € o
desvio operacional da funcao especifica de projeto do componente avaliado.

Avaliando os tipos de modos de operacao, a Tabela 11.8-6 apresenta as taxas
de frequéncias anuais de falhas de equipamentos de processo presentes em
Unidades de Instalacdo, Producdo e Lancamento de Linhas, obtidas através dos
bancos de dados Offshore Reliability Data Handbook (OREDA), American Institute
of Chemical Engineers (AIChe), Technica, World Offshore Accident Database
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(WOAD) e Health & Safety Executive (HSE). Sao apresentados os equipamentos
e dispositivos mais comuns da industria de processo, como valvulas, flanges,

linhas, etc.

Tabela 11.8-6: Freqiéncias Anuais de Falhas de Equipamentos.

FLANGES E VALVULAS DE PROCESSO

COMPONENTE PEQUENO VAZAMENTO GRANDE
Flange/Conexbes 880E-05 | e
Valvula esfera 1,0E-02 3,0E-05
Valvula globo/agulha 3,0E-03 3,0E-05
Valvula de retencéo 5,0E-04 2,0E-05
Valvula de alivio 3,0E-02 2,0E-04
Véalvula check manual (D>11") 1,06E-03

BOMBAS GERAIS

Bombas 5,0E-03 2,0E-05

Fonte: OREDA, AIChE, Technica, WOAD em PETROBRAS, 2002.

Nas plataformas de instalacdo, producdo e lancamento de linhas também
existem outros equipamentos que executam funcbes especificas como
processamento, drenagem, armazenamento e tratamento. As taxas de falhas
anuais correspondentes destes tipos de equipamentos estédo disponibilizadas nos
bancos de dados, Health & Safety Executive e da PETROBRAS, sendo
apresentados na Tabela 11.8-7 e na Tabela 11.8-8, respectivamente.
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Tabela 11.8-7: Frequéncia anual de falhas de equipamentos da Health &
Safety Executive, 1998.
TAXA DE FALHAS PARA
COMPONENTE
VAZAMENTO POR ANO
PIGS Lancadores / Recebedores
Lancadores de pigs (D > 16") 8,47 x 103
Recebedores de pigs (D > 16”) 9,93 x 103
Risers e Dutos
Riser 9,0E-06/m
Dutos flexiveis de aco (4" < D <= 8") 5,25 x 10°/km
Vasos de armazenagem / separacao
Tanques de armazenagem de 6leo cru 2,57 x 103
Vaso de presséo de separacao horizontal 2,21x 103
Vaso de presséo de separacao vertical 1,52 x 107
Vaso de presséo scrubber vertical 1,01 x 10
Fonte: HSE, 2001.
Tabela 11.8-8: Frequiéncia anual de falhas para dutos offshore.
CAUSA OLEODUTO REGIAO FREQUENCIA
Entre plataformas todas 1x 10” por km-ano
Zona de Seguranga
Corrosao e 2x 10 por km-ano

. . Linha tronco
Material Defeituoso

Da plataforma

no mar (26" Mar Aberto 7x 10°® por km-ano
Zona de Praia 2x 10™* por km-ano
Zona de Seguranga
7x 10™ por km- ano
Ancoramento e Entre Da plataforma

Impacto plataformas

Zona de Seguranga da
6x 10 por km- ano
area Submarina

Fonte: PETROBRAS, 2002.
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O Sistema de controle e bloqueio do sistema de producdo € composto de
série de tipos de valvulas com diferentes taxas de falhas. Os principais tipos de
valvulas para controle e seguranca dos pocos sao:

Shutdown Valve (SDV);
Production Wing Valve (PWV) ;
Production Choke Valve (PCV);
Production Master Valve (PMV);
Down Hole Safety Valve (DHSV).

A taxa de falha anual destes equipamentos com o0s respectivos tipos de
vedacdo sdo apresentados na Tabela 11.8-9 tendo como referéncia o banco de
dados OREDA, HSE, 2001.

Tabela 11.8-9: Tipo de valvulas e taxas de falhas

TIPO DE TAXA DE FALHA
VALVULA | MECANISMO DE PEQUENO GRANDE
VEDAGAO VAZAMENTO VAZAMENTO
PWV Gaveta 2,2E-02
PMV Gaveta 2,2E-02
DHSV Esfera 1,0E-02 1,0E-05
SDV Esfera 1,0E-02 1,0E-05
PCV Agulha 3,0E-03 3,0E-05

Fonte: Oreda (%), HSE 2001

O banco de dados do PARLOC 94 apresenta uma lista de 401 ocorréncias
acidentais em dutos submarinos, sendo 154 das quais relacionadas a dutos de
aco. Destes, 39 acidentes resultaram em perdas de contencdo os quais 22 foram
causados por corrosdo ou defeito do material do duto e 9 acidentes por forcas
externas, sendo classificados estes ultimos em: (5) por impacto de navio
ancorado na zona de seguranca da plataforma; (2) por pesca de arraste; (1) por
navio afundado sobre duto; (1) por atividades de construgédo e montagem.
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A distribuicdo dos tipos de acidentes para dutos de aco que resultaram em
perdas de contencédo é apresentada na Figura 11.8-4 onde ¢é possivel verificar que
a maioria dos acidentes ocorreu por corrosao interna.

Acidentes causados por corrosdo ou defeito no
material do duto
14
12
(2]
g
< 10
=)
s 8
[}
° 6
°
[}
c 4
S
< 2
0
corrosdo ou corrosao defeito no corrosao
defeito no externa material (solda interna
material ou chapa)

Figura 11.8-4: Acidentes causados por corroséo ou defeito do material
de dutos de aco. Fonte: PETROBRAS, 2002, PARLOC 94,

O banco de dados pesquisado ndo discrimina as causas basicas dos
acidentes e as taxas de frequéncia de acidentes associadas ao grau de
magnitude de vazamento, exceto para as valvulas, flanges e bombas, sendo
considerado, para efeito de simplificacdo da analise, eventos originados através
de falhas no material, corrosdo e de equipamentos que resultaram em um Unico

conjunto de dados para gerar 0os eventos acidentais finais.

C) Danos

Os danos decorrentes dos acidentes identificados para as etapas da atividade
sédo enquadrados na categoria de Danos ao Meio Ambiente.
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C.1) Severidade dos Danos

Os possiveis produtos vazados, dada a presenca de diversas fontes

potenciais nas Unidades de Instalacdo e Producdo podendo levar a maxima

severidade de efeitos fisicos sdo apresentados abaixo.

Oleo e gas
Gas

Oleo Leve

Produtos
Quimicos
Outros

Oleo e gas, ambos para o ar ou formagao;

Gas, incluindo gas combustivel e gas sulfidrico;

Oleo combustivel aquecido, 6leo hidraulico, condensado,
metanol, glicol, 6leo diesel ou lama a base de 6leo;

Produtos quimicos, lama a base de dgua para 0 mar ou para o
ar;

Outros produtos.

Os produtos citados sédo classificados de acordo com a magnitude de seus

vazamentos, conforme o seguinte critério:

Pequeno
Moderado
Significante
Grande

Muito Grande

Vazamentos de 0-9 toneladas (0 a 11 m3);

Vazamentos de 10-100 toneladas (12 a 125 m3);
Vazamentos de 101-1000 toneladas (126 a 1250 m3);
Vazamentos de 1001-10.000 toneladas (1251 a 12.500 m3);
Vazamentos > 10.000 toneladas (> 12.500 m3).

A Tabela 11.8-10 apresenta a distribuicAo dos acidentes (que geraram

vazamentos), de acordo com o tipo de produto vazado e a dimensdo do

vazamento, considerando todas as unidades méveis no periodo considerado. Os

resultados apresentados na Tabela mostram que o Oleo leve é a classe de

produto onde se verifica o maior nUmero de acidentes ndo sG para pequenos

vazamentos como também para todos os graus de vazamentos que foram

contemplados.
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Tabela 11.8-10: Tipo de Vazamento vs Dimensédo do Vazamento. Namero de Acidentes/
Incidentes com Vazamento — Unidades Méveis, no mundo, 1970-97.

DIMENSAO DO VAZAMENTO
TIPO DE
MUITO
PRODUTO PEQUENO | MENOR SIGNIFICANTE | GRANDE DESCONHECIDA
GRANDE
Oleo Cru - 2 - 1 5
Oleo Leve 8 4 - - 7
Produtos
1 - - - 2
guimicos
Outros 1 - - - 1

Fonte: WOAD, 1998

A distribuicdo dos tipos de acidentes em funcéo do grau de danos gerados é

apresentada na Tabela 11.8-11, onde é possivel verificar que a maioria dos

acidentes ocorridos por contato provocou danos significativos ou menores;

acidentes com explosdo geraram danos significativos, menores ou significativos; e

por tombamento ocasionaram em danos totais ou severos.

Tabela 11.8-11: Grau de Dano vs Tipo de Acidente. Niumero de Acidentes / Incidentes -
Unidades Mdveis, no mundo, 1970-1997.

GRAU DE DANOS

TIPO DE ACIDENTE PERDA DANOS DANOS DANOS DANOS
TOTAL SEVEROS | SIGNIFICATIVOS | MENORES INSIGNIFICANTES
Falha de Ancora - - 32 31 16
Blowout - 4 16 18 69
Tombamento 59 32 2 - -
Colisdo 1 19 15 6
Contato 1 76 66 15
Exploséo - 9 9 13
Incéndio 22 28 23 25 53
Afundamento 10 6 1 - -
Vazamento de produto - - 1 3 53
Danos Estruturais 4 34 112 17 2
Problemas nos pogos - - 3 2 41
Outros - 1 5 14
o a ‘ Revis&o 00
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A Tabela 11.8-12 apresenta a distribuicdo dos acidentes (que geraram
vazamentos), de acordo com o tipo de produto vazado e a dimensdo do
vazamento, considerando todas as unidades fixas no periodo considerado. Os
resultados apresentados na Tabela 11.8-12 mostram que o0 gas é a classe de
produto onde se verifica o maior nUmero de acidentes ndo sG para pequenos
vazamentos como também para a soma de acidentes de todas as magnitudes de
vazamentos que foram contemplados.

Tabela 11.8-12: Tipo de Vazamento vs Dimensao do Vazamento. Niumero de Acidentes/
Incidentes com Vazamento — Unidades Fixas, no Mundo, 1970-97.

DIMENSAO DO VAZAMENTO
TIPO DE
MUITO
VAZAMENTO | PEQUENO | MENOR |SIGNIFICANTE| GRANDE DESCONHECIDA
GRANDE

OLEOE GAS 75 3 5 6 3 43
GAs 510 7 8 - 2 181
OLEO LEVE 162 30 2 1 - 12
PrRoDUTOS

16 4 1 - - 3
Quimicos
OuUTROS 9 - 1 - - 2

Fonte: WOAD, 1998

C) Consideracfes sobre a Analise Histérica de Acidentes

A andlise histérica levantada neste estudo identificou as causas mais
provaveis de acidentes inerentes a atividade principais de instalacéo e producéo e
escoamento de Oleo e gas.

A andlise para a Atividade de Producdo e Escoamento foi realizada com
dados referentes as unidades fixas do mundo no universo de 5095 plataformas
fixas ao longo de 27 anos (1970 — 1997) de atividades. Ja os dados para a
atividade de instalacdo séo referentes as unidades mobveis do mundo,
especificamente a do tipo Auto-Elevatéria num universo de 9276 unidades ao
longo de 27 anos (1970 — 1997) de atividades.
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Os principais dados foram obtidos do banco de dados de acidentes WOAD
para atividades offshore, na qual foram extraidas informacbes de areas cujas
condi¢cdes meteoceanogréaficas sdo mais severas do que as encontradas na Bacia
Potiguar, tornando os resultados mais conservativos.

Outro aspecto considerado nesta avaliagéo foi o tipo de acidente de acordo
com o modo de operacao. A analise historica de acidente permitiu diagnosticar
gue a fase de producdo apresentou o maior percentual de acidentes/incidentes
para as unidades analisadas, considerando o tempo de cada operagédo, e
portando mais propenso a falhas.

Os resultados da andlise permitiram diagnosticar que classe de gas
apresentou o maior nimero de pequenos vazamentos para o tipo de unidade fixa,
correspondendo a 66% do total avaliado para magnitude considerada enquanto
gque as classes de Oleo leve, produtos quimicos, Oleo/gas e outros,
corresponderam somente a 21%, 2%, 10% e 1%, respectivamente, apesar do
banco de dados néo fazer distincdo entre os tipos de unidades fixas.

A analise também permitiu concluir que para o tipo de unidade movel, a
classe de 6leo cru apresentou um baixo nimero de pequenos acidentes,
correspondendo somente a 13% do total avaliado enquanto que as classes de
Oleo leve, produtos quimicos e outros corresponderam a 65%, 9% e 13%,
respectivamente, apesar do banco de dados nao fazer distincdo entre os tipos de
unidades moveis.

11.8.1.3 - Identificagcéo de Eventos Perigosos

A) Metodologia de Anélise de Risco

A metodologia utilizada no estudo de Analise de Risco consiste em obter de
forma sistematica todos 0s potenciais perigos decorrentes das atividades da
instalacdo de plataformas de producdo, langcamento de linhas e producéo e
escoamento de 6leo e gas, considerando as tarefas operacionais, 0s subsistemas
e 0s equipamentos utilizados durante estas atividades. Desta forma, o
desenvolvimento do estudo consiste na identificacédo e no diagnéstico dos tipos de
falhas, desvios de processo ou projeto, procedimentos operacionais e eventos
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acidentais com consequéncias que provocam a liberagcdo de massa e energia no
ambiente.

A técnica empregada na Anadlise Preliminar de Perigos (APP), para
identificacdo e diagndstico dos perigos consistiu na avaliagdo qualitativa da
frequéncia de falha a partir da Analise Histérica de Acidentes, sec¢édo 11.8.2 deste
estudo.

Além da avaliacdo da frequéncia de falha, a técnica permite uma analise
guantitativa da massa de produto (inventario) contida nos limites de equipamentos
e subsistemas, podendo ser produto contido em trecho de linha, tanque e outros
equipamentos industriais. O tipo de falha permite assim determinar o agente
estressor (6leo e derivados) e a quantidade de massa que pode ser liberada no
ambiente, obtendo uma analise da magnitude do impacto, que é definida como
severidade.

A analise sistematica dos sistemas e subsistemas foi obtida a partir da visita
técnica ao escritorio de projetos da UN-RNCE, discussdo com engenheiros na
concepcao e elaboracédo do projeto, analise de documentos, relatérios e plantas,
para diagnosticar possiveis desvios operacionais e eventos intermediarios que
apresentam potencial de descarga de 6leo e derivados e também outros produtos
quimicos no ambiente. As premissas basicas utilizadas para conduzir o estudo de
APP quanto ao tipo e frequéncia de falha e analise da severidade foram as
seguintes:

Considerados todos os produtos que apresentam maior ou menor potencial
de severidade no ambiente para cada subsistema identificado referente as
atividades de apoio, de instalacdo, producdo e escoamento de 6leo e gas
natural e langamento de linhas;

Considerados os dados e informagbes da Analise de Histérica de
Acidentes e a taxa de falha de cada equipamento;

Considerados todos o0s sistemas, subsistemas, equipamentos e
procedimentos operacionais realizados do inicio ao final do processo, que
corresponde ao processo de extracdo de 6leo e gas natural até o
escoamento para a UTPF do Pdélo de Guamaré;

Adotados procedimentos conservativos para analise de severidade para os
subsistemas que apresentam mais de um produto manipulado. Neste caso
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foi considerado o produto que apresenta maior nivel de toxicidade, menor
pressao de vapor (persisténcia no ambiente no estado liquido em funcao
da temperatura ambiente);

Adotada andlise de vazamento do inventéario total de produtos para cada
equipamento avaliado nos diversos subsistemas de apoio, instalagao,
producdo, lancamento de linhas e escoamento de 6leo e gas natural.

A metodologia aplicada avalia os riscos de vazamento de produtos para o
ambiente sendo apresentada na forma de planilhas para caracterizacdo dos
perigos. Os resultados séo obtidos da combinagéo de informagbes da Severidade
(Tabela 11.8-14) e da Frequéncia (Tabela 11.8-15) em uma Matriz de Risco (Tabela
11.8-16) reduzindo a subjetividade para analise dos danos no ambiente.

As hipoteses acidentais foram classificadas neste estudo em pequeno, médio
e grandes vazamentos de acordo com a resolugio CONAMA n°® 293 que
estabelece o conteltdo minimo para elaboracdo de Plano de Emergéncia
Individual (apresentado na secéo 11.8.3 deste EIA), abordando os procedimentos e
critérios para dimensionamento de descarga de produtos para dimensionar a
capacidade de resposta. O escalonamento quanto ao volume de vazamento de
produto € apresentado na Tabela I1.8-13.

Tabela 11.8-13: Dimensao do Vazamento

DIMENSAO DO VAZAMENTO VOLUME (M3)
Pequeno Vazamento — PV O£PVES

Médio Vazamento — MV 8 <MV £ 200
Grande Vazamento — GV 200 <GV

A partir dos resultados da Andlise de Riscos, é apresentado o Plano de
Gerenciamento de Riscos (PGR), que define os procedimentos e documentos de
controle das atividades implantados para estabelecer agdes preventivas capazes
de minimizar as condi¢des ambientais e os riscos de ocorréncia de acidentes que
foram identificados na andlise. Os resultados da APP também permitem
estabelecer as diretrizes e procedimentos de resposta, em caso de ocorréncia de
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acidentes, para a elaboracdo do Plano de Emergéncia para resposta a
vazamentos para 0 meio ambiente

Tabela 11.8-14: Classes para Avaliacdo Qualitativa de Severidade

SEVERIDADE
CATEGORIA DENOMINAQAO DESCRICAO DAS CATEGORIAS
. Sem danos ou danos insignificantes aos equipamentos, a
I DESPREZIVEL ) ) _
propriedade e /ou ao meio ambiente.
Danos leves aos equipamentos, a propriedade e / ou ao meio
1 MARGINAL ambiente (os danos materiais sdo controlaveis e/ou de baixo
custo de reparo);
; Danos severos aos equipamentos, a propriedade e /ou meio
1 CRITICA .
ambiente;
. Danos irreparaveis aos equipamentos, a propriedade e/ou ao
\Y CATASTROFICA ) . 5 ) )
meio ambiente (reparagao lenta ou impossivel);

O critério adotado na Tabela 11.8-14 auxilia o avaliador na utilizagdo da Matriz
de Riscos, pois a objetividade na descricdo das categorias visa facilitar a
interpretacdo das denominacbes “desprezivel’, “marginal’, ‘“critica” e
“catastréfica”. Os cendrios de acidentes sdo classificados em categorias de
freqUuéncia, as quais fornecem uma indicacdo qualitativa da frequéncia esperada
de ocorréncia, conforme indicado na Tabela 11.8-15.

Tabela 11.8-15: Graus de Frequéncia

FAIXA DE FREQUENCIA

CATEGORIA DENOMINACAO DESCRICAO
(anual)
Conceitualmente possivel, mas
A EXTREMAMENTE F<10 extremamente improvavel de ocorrer
REMOTA durante a vida atil do

processo/instalagéo.

N&o esperado de acontecer durante a

B REMOTA 10 “*<=F<10? o _ )
vida util do processo / instalacéo.
; 3 ” Pouco provavel de ocorrer durante a
C IMPROVAVEL 103<=F<10 o ) B
vida util do processo / instalacéo.
D PROVAVEL 10%<=F<10™ Esperado acontecer até uma vez
m o Revis&o 00
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durante a vida atil do processo /
instalagéao.

E FREQUENTE E >=107 Esperado ocorrer varias vezes durante

a vida util do processo / instalagao.

As faixas de freqiéncia apresentadas sao de carater quantitativo e tem com
objetivo aumentar a confiabilidade nos resultados obtidos na analise preliminar de
perigos. Os resultados tém como finalidade agregar maior confiabilidade na
execucao do estudo.

Neste estudo foram considerados eventos com potencial de provocar danos
em maior ou menor escala ao meio ambiente, admitindo sequéncia de desvios
tendo como resultados o vazamento dos produtos como 6leo e derivados.

Combinando-se as categorias de frequéncias com as de severidade, obtém-
se uma indicacdo qualitativa do nivel de risco de cada um dos cenarios
identificados. A matriz de risco apresentada na Tabela 11.8-16 classifica os riscos
como: 1- Desprezivel; 2-Menor; 3-Moderado; 4-Sério e 5-Critico.

O resultado qualitativo da severidade das consequéncias e do risco
associado € entdo analisado na Matriz de Riscos na Tabela 11.8-16.

Tabela 11.8-16: Matriz de riscos

SEVERIDADE
Desprezivel Marginal Critica Catastrdfica
| Il 1 \Y
<
Q | Extremamente remota A 1 1 1 2
du
=§ Remota B 1 1 2 3
i Improvavel C 1 2 3 4
Provavel D 2 3
Frequente E 3 4

RISCO: 1-Desprezivel; 2- Menor; 3- Moderado; 4- Sério; 5- Critico

A elaboracdo da APP propriamente dita foi obtida através do preenchimento
de planilhas, tal como a apresentada a seguir.
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@:EANSAT { OcEANSAT Revisdo 00
(HE (e _ _ 06/2005
Técnico Responsavel

Coordenador da Equipe




Estudo de Impacto Ambiental — EIA Andlise e Gerenciamento Pag

I:h—i PETROBRAS Para Atividade de Produgédo e Escoamento de de Riscos 471158

Petroleo e Gas - Campo de Siri - Bacia de Potiguar 1.8

A planilha APP contém 8 colunas conforme a descricdo a seguir.

12 coluna: Perigo

Esta coluna contém os potenciais perigos identificados em uma analise
preliminar. Neste estudo foram considerados apenas perigos que tenham
potencial de causar danos ao meio ambiente, ao ser humano ou a propriedade.
22 coluna: Causas

Estas causas podem envolver tanto falhas intrinsecas dos equipamentos
(rupturas, falhas de instrumentacao, etc.) como erros humanos de operacao e de
manutencao.
32 coluna: Modos de deteccéo

Nesta coluna sao apresentados o0s possiveis modos de deteccdo de
acidentes, através dos sentidos humanos ou por instrumentos.
43 coluna: Conseqgiéncia

Os possiveis danos ao meio ambiente e instalacdes para cada evento sdo
identificados nesta coluna. Séo incluidas a fauna, flora e instalacfes
52 coluna: Frequéncia

Os cenarios de acidentes sao classificados em categorias de freqiéncia, as
guais fornecem uma indicacdo qualitativa da frequiéncia esperada de ocorréncia,
conforme indicado na Tabela 11.8-15.
62 coluna: Severidade

Os cenérios acidentais foram classificados de acordo com os critérios
estabelecidos na Tabela 11.8-14, auxiliando assim o avaliador na analise dos
danos ao meio ambiente e instalacdes. Esta coluna através das denominacgdes de
severidade “desprezivel”’, “marginal”, “critica” e “catastréfica” visa obter a
magnitude do dano.
72 coluna: Risco

A coluna risco é obtida através da combinacdo entre a freqiéncia e a
severidade como é apresentado na Tabela 11.8-16, a qual fornece uma indicagéo
qualitativa do grau de risco para cada hipétese acidental identificada e avaliada
neste estudo.
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82 coluna: Recomendacodes / Observacdes

Esta coluna apresenta as recomendacdes para prevenir e minimizar o perigo
assim como medidas de corre¢des e procedimentos que devem ser tomadas em
casos de emergéncia. Além destas recomendacfes também sao incluidos nesta

coluna alguns comentarios relevantes a hip6tese acidental.

B) Identificagdo dos Eventos Perigosos

Os eventos perigosos identificados nos sistemas da plataforma de instalagéao
PA-09, lancamento de linhas pela embarcacdo Mayo e de producdo e
escoamento de Oleo e gas foram obtidos a partir da investigacdo e andlise de
processo, para diagndstico das potenciais falhas com ocorréncia de vazamento
de 6leo/gas e derivados para o ambiente.

Os resultados obtidos na identificacdo dos eventos estdo baseados na
analise histérica de acidentes e na analise de potenciais falhas considerando as
caracteristicas de cada sistema e 0s equipamentos dos subsistemas e
procedimentos operacionais.

Os perigos decorrentes das atividades compreendidas nestes sistemas que
originam os cenarios de vazamento de Oleo e gas, além de outros produtos, sdo
delineados para cada cenario acidental identificados nos seguintes sistemas
descritos a seguir:

Cenério Acidental 1: Vazamento de Oleo

Sistema 1.1. Instalacao de plataformas (PA-09)

Subsistema 1.1.1: Completagdo do poco 1 RNS-140

Sistema 1.2. Produc&o e Escoamento de Oleo

Subsistema 1.2.1: Extragéo de Oleo do pogo 1- RNS- 140
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Subsistema 1.2.2: Escoamento da Producéao (linha de escoamento do

trecho PSIR-2 a PSIR-1)
Subsistema 1.2.3: Sistema de Langamento de PIG na plataforma PSIR-2
e Recebimento da plataforma PSIR-1
Cenario Acidental 2: Vazamento de Oleo e Gas (Mistura Bifasica)
Sistema 2.1. Medic&o e Escoamento de Oleo e Géas
Subsistema 2.1.1: Separacio e Medicdo de Oleo/Géas

Subsistema 2.1.2: Escoamento da Producéao (linha de escoamento do

trecho PSIR-1 a UTPF do po6lo de Guamaré)
Subsistema 2.1.3: Sistema de Langamento de PIG na plataforma PSIR-1

Cenario Acidental 3: Vazamento de Gas
Sistema 3.1. Instalacdo de plataformas (PA-09)
Subsistema 3.1.1: Completagcdo do poco 3-RNS-143
Sistema 3.2. Producao e Escoamento de Gas
Subsistema 3.2.1: Extracdo de Géas do poco 3- RNS-143
Cenario Acidental 4: Vazamento de 6leo combustivel
Sistema 4.1. Instalacdo de plataformas (PA-09)

Subsistema 4.1.1: Mobilizag&o e Posicionamento
Subsistema 4.1.2: Armazenamento de Combustivel
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Sistema 4.2: Atividade de Logistica da embarcacao de apoio

Subsistema 4.2.1: Abastecimento para a plataforma PA-09/Apoio
operacional para as plataformas de Producao

Sistema 4.3. Lan¢camento de linhas (embarcag¢&o Mayo)

Subsistema 4.3.1: Armazenagem de combustivel da embarcacdo Mayo

Cenario Acidental 5: Vazamento de fluido de estanqueidade

Sistema 5.1. Lan¢camento de linhas (embarcac&o Mayo)

Subsistema 5.1.1: Teste de estanqueidade das linhas

Cenario 6:Vazamento de Residuo Oleoso

Sistema 6.1. Instalacdo de plataformas (PA-09)

Subsistema 6.1.1: Drenagem e Tratamento de efluentes

Cenario Acidental 7: Vazamento de 6leo diesel, querosene de aviacao, diesel

e outros produtos quimicos

Sistema 7.1. Instalacdo de plataformas (PA-09)

Subsistema 7.1.1: Acesso Aéreo a plataforma PA-09

Sistema 7.2. Langamento de linhas pela embarcacéo Mayo

Subsistema 7.2.1: Acesso Aéreo a embarcacdo Mayo
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B.1) Descricdo dos Cenarios

Os cenarios acidentais apresentados acima sdo discutidos a seguir,
considerando as taxas de falhas dos equipamentos e o0s procedimentos
operacionais, através de uma investigacdo detalhada, analisando os potenciais
desvios nos referidos sistemas.

Cenério Acidental 1: Vazamento de Oleo

No cenario 1 sdo abordadas possiveis hipoteses de perda/descontrole do
processo que provocam vazamentos de Oleo durante as atividades de
completacdo pela plataforma de instalacdo PA-09 e producdo e escoamento de
oOleo.

Os eventos acidentais foram identificados nos subsistemas de completacéo,
extracdo e escoamento através de uma investigacado detalhada, analisando os
potenciais desvios operacionais e falhas dos equipamentos.

Os perigos e hipoteses acidentais sdo descritos a seguir para cada um dos
subsistemas citados anteriormente.

Sistema 1.1. Instalacdo de plataformas (PA-09)
Subsistema 1.1.1: Completag&o do pog¢o 1-RNS-140

Neste subsistema foram avaliadas as possiveis hipéteses acidentais que
estdo relacionadas aos problemas operacionais no poco, falhas mecéanica/
operacional das valvulas de seguranca e controle durante as operacdes
destinadas a equipar o po¢o para produzir 6leo. Os perigos identificados neste
subsistema s&o:

Blowout

A vélvula de seguranca SSSV do tipo SDV se mantém em posicdo aberta
através de uma linha de controle conectada a superficie, permanentemente
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pressurizada. Foi considerada a hipétese acidental de falha operacional no
acionamento da valvula de seguranca a partir de uma situagdo concomitante de
falhas no seu acionamento e na véalvula de controle de superficie, além de erros
operacionais durante a completacao.

Para célculo do pior caso de cenario de vazamento de 6leo, foi considerada a
vazdo de 20 m*dia de 6leo durante 30 dias, caracterizado pela condicdo de
blowout. A Tabela 11.8-17 apresenta quantitativos do volume de 6leo devido a
ocorréncia de blowout durante a etapa de completacao.

Tabela 11.8-17: Quantitativos do volume de 6leo devido a ocorréncia de
blowout durante a etapa de completacéo.

VOLUME DE OLEO NAS CONDICOES DE BLOWOUT (30 DIAS)
Tipo de Vazamento Oleo (m3)
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<8
Médio Vazamento (MV) 8<=MV<200
Grande Vazamento (GV) 200<=GV<=600

Vélvula de controle de superficie

Para a caracterizacdo da hip6tese de vazamento neste equipamento, durante
a etapa de completacdo, foram postulados desvios operacionais de
funcionamento ou mecanicas das valvulas do tipo “gaveta” e “anular” associadas
a cabeca do poco.

Foi considerada a maior probabilidade de ocorréncia de pequenos
vazamentos de 6leo, 8 m®, devido as facilidades de monitoramento, intervencéo
através de identificacdo por instrumento e procedimentos de parada de
emergéncia que sao realizados pelo operador da plataforma PUB-2 (Plataforma
de Ubarana 2).
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Sistema 1.2. Produc&o e Escoamento de Oleo

No sistema 1.2 sdo abordadas possiveis hipéteses de perda/descontrole do
processo que provocam vazamentos de 6leo durante a atividade de producéo do
poco 1-RNS-140 e de escoamento pela plataforma PSIR-2.

Os eventos acidentais identificados nos subsistemas de extracdo e
escoamento através da analise dos potenciais desvios operacionais e falhas dos
equipamentos permitiram a formulacdo das hipéteses acidentais que sé&o
descritas a seguir para cada um dos subsistemas citados anteriormente.

Subsistema 1.2.1: Extragdo de Oleo do pogo 1- RNS- 140

O Subsistema 1.2.1 engloba todo o processo de extracdo, onde sao
abordados o0s eventos acidentais que provocam a ocorréncia do cenario de
vazamento de Oleo.

Neste subsistema foram avaliadas as possiveis hipéteses acidentais a partir
do momento da extracao do fluido até a arvore de natal, localizada no deck da
plataforma PSIR-2 sendo identificados os seguintes perigos:

Blowout

A hipétese acidental avaliada € o caso de descontrole do poco (blowout)
provocando o vazamento de 6leo na plataforma PSIR-2.

O perigo de blowout foi identificado a partir da hipétese acidental formulada
com base nas potenciais falhas de qualquer dispositivo (falhas de valvulas, falhas
de operacao do sistema de controle do poco, que podem estar associadas a falha
humana ou ao préprio descontrole do poco). E considerado o evento acidental
mais critico avaliado neste estudo podendo causar consequiéncias com perdas da
instalagdo e sérios impactos no meio ambiente, devido ao volume de Oleo
liberado para o mar.

A Tabela 11.8-18 apresenta a vaz&o do pior caso do cenario de vazamento de
6leo do poco da plataforma Satélite PSIR-2 em condicao de blowout.
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Tabela 11.8-18: Condicdes de blowout para o poco da plataforma Satélite PSIR-2

CONDIGCOES DE BLOWOUT 1 RNS-140

Vazdo de 6leo (m*/dia) 20

Fonte: PETROBRAS, 2004.

Para avaliacdo da consequéncia ambiental e do dimensionamento da
descarga foi avaliado o pior caso de vazamento, correspondendo a maior vazao
de producao nas condi¢coes de blowout do poco Produtor 1-RNS-140 na Bacia
Potiguar. Para efeitos de estimar as possiveis descargas de 6leo, foi considerado
para condicdo de descontrole do poc¢o durante 30 dias.

Na Tabela 11.8-19 é apresentado o escalonamento do volume vazado em
condi¢cBes de blowout durante 30 dias.

Tabela 11.8-19: Escalonamento do volume vazado em condi¢des de blowout

VOLUME DE OLEO NAS CONDICOES DE BLOWOUT (30 DIAS)
Tipo de Vazamento Oleo (m3)
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<8
Médio Vazamento (MV) 8<=MV<200
Grande Vazamento (GV) 200<=GV<=600

Vazamento pela arvore de natal

Para a caracterizacdo da hipétese de vazamento neste equipamento do
subsistema foram postuladas falhas nas valvulas associadas a cabeca de
producdo: valvula de fechamento automatico, valvula de estrangulamento (CV -
Choke Valve), valvula de producado principal (PMV - Production Main Valve) e
valvula lateral de producéo (PWV - Production Wing Valve).

Na andlise foram avaliados os possiveis vazamentos devido a falhas nas
valvulas da arvore de natal, sendo considerada a maior probabilidade de
ocorréncia de pequenos vazamentos, 8 m®, devido ao monitoramento, intervencao

por identificacdo por instrumento e procedimentos de parada de emergéncia que
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sdo realizados pela plataforma PUB-2 (Plataforma de Ubarana 2). As variaveis de
processo, como pressao e vazao sao constantemente monitoradas pelo sistema
de controle do poco, possibilitando a intervencdo no processo devido alteracéo
dos parametros pré-estabelecidos originado por falhas nas valvulas na arvore de
natal.

Subsistema 1.2.2: Escoamento da Producéao (linha de escoamento do trecho
PSIR-2 a PSIR-1)

O subsistema de escoamento da producédo compreende o trecho de duto, que
interliga as plataformas PSIR-2 e PSIR-1. Nas formulacdes das hip6teses foram
abordados os eventos acidentais que originam o cenario de vazamento de 6leo
através da linha de escoamento e valvulas de controle do subsistema.

Linha de escoamento do trecho PSIR-2 a PSIR-1

Para a avaliacdo da hip6tese acidental de vazamento através da linha de
escoamento foram analisados os riscos de acidentes causados por corroséo e
choque mecanico (arraste de petrechos de pesca, ancoragem inadvertida de
embarcacoes).

Segundo o banco de dados da PETROBRAS, as possiveis taxas de falhas de
ocorréncia deste evento estdo agrupadas em corrosdo/material defeituoso e
ancoramento/ impacto. Estes dois grupos de acidentes possuem taxas de falhas
na mesma categoria de frequéncia, respectivamente a 1x 10-3 por km-ano e 7x
10-4 por km-ano que corresponde a taxa de falha igual a improvavel para o
primeiro grupo e remota para o0 segundo grupo.

Segundo a classificacdo de frequiéncia da metodologia aplicada neste estudo,
foi considerado o acidente que apresenta maior taxa de ocorréncia de falhas,
aumentando desta maneira o grau de confiabilidade da andlise com a adocéo de
hip6teses conservativas.

Para avaliacdo da consequUéncia ambiental e para o dimensionamento da
descarga de pior caso para este tipo de acidente foi considerado a vazdo maxima
de operacao da linha para o escoamento de 6leo, ou seja, 100 m3/dia, o tempo
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estimado para a deteccao do vazamento de 90 segundos, o tempo estimado entre
a deteccdo e a interrupcdo do derramamento que € igual a 30 segundos e 0

volume de Oleo no interior da linha de escoamento apdés o fechamento
valvulas de bloqueio.

das

O célculo da descarga de pior caso foi obtido pela seguinte formula:

Vpc = (T1+T2), Q +V|

Onde:

V,. - volume do derramamento correspondente a descarga do pior caso;
T, -tempo estimado para a detec¢ao do vazamento;

T, - tempo estimado entre a detecgéo e a interrupgéo do derramamento;
Q - vazdo méaxima de operacdao da linha;
V, - volume de 6leo na secéo de linha.

Vpe= 0,0014 x 100 +14,58
Vpe=14,72 m°
Desta forma, o volume da descarga de pior caso sera: 14,72 m3.

A Tabela 11.8-20 apresenta o escalonamento do volume de vazamento pela
linha de escoamento.
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Tabela 11.8-20: Quantitativos de volume de 6leo na linha de
escoamento que interliga as plataformas
PSIR-2 e PSIR-1

OLEO (m?)
Tipo de Vazamento Linha de escoamento
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<8
Médio Vazamento (MV) 8<MV<=14,72

Riser de entrada e saida

A hipétese acidental avaliada para os possiveis acidentes nos risers de
entrada da plataforma da PSIR-1 e de saida da plataforma PSIR-2 foi postulada
considerando a taxa de falha obtida no item de Andlise Histérica de Acidentes, a
auséncia de compresséao dos fluidos contidos no trecho da linha de escoamento e
a descarga total de Oleo para o ambiente devido ao rompimento do trecho de
saida que possui comprimento um de 18 metros e 4 polegadas de diametro.

Na hip6tese foi contemplada a maior descarga de vazamento que
corresponde ao volume 0,14 m3 de dleo.

Tabela 11.8-21: Quantitativos de volume de 6leo no riser das
plataformas PSIR-2 e PSIR-1

OLEO (m?)

Tipo de Vazamento Riser de saida (4")

Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<0,14

Valvulas de controle

Na avaliacdo da hipétese acidental associada ao vazamento pelas valvulas
situadas nas extremidades da linha que interliga as plataformas PSIR-2 a PSIR-1,
foram estimadas apenas descargas de até 8 m°, pois a pressdo e vazdo do

7

subsistema € constantemente monitorada. Qualquer alteracdo nos parametros
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medidos é imediatamente registrada, e no caso de ocorréncia de desvios
operacionais, sdo executados procedimentos de bloqueio da linha, permitindo
desta forma maior controle sobre as variaveis de processo e acdes de interrupcao
da producéo.

Subsistema 1.2.3: Sistema de Langamento de PIG na plataforma PSIR-2 e
Recebimento na plataforma PSIR-1

A hipb6tese acidental contemplada neste subsistema compreende o0s
equipamentos e acessorios utilizados durante as operacdes de lancamento e
recebimento de pigs para a limpeza e avaliagdo das condi¢des da linha.

Para quantificar o volume vazado, foi estimado um valor igual ou menor do
gue 8 m3 de 6leo em funcdo de possiveis falhas associadas ao vazamento pelo
lancador. Este valor foi dimensionado em funcéo de facilidade de detecc¢éo visual,
intervencédo e acdes de controle para interrupcédo do vazamento nas operacgdes de
limpeza e inspec¢ao da linha que s&o assistidas pelos operadores.

Cenario Acidental 2: Vazamento de Oleo e Gas (mistura bifasica)

No cenario 2 sdo abordadas possiveis hipoteses de perda/descontrole do
processo que provocam vazamentos da mistura bifasica durante as atividades de
medicdo e escoamento de 6leo/gas.

Os eventos acidentais foram identificados nos subsistemas de separacao e
escoamento através de uma investigacdo detalhada, analisando os potenciais
desvios operacionais e falhas dos equipamentos.

Os perigos e hipoteses acidentais sdo descritos a seguir para cada um dos
subsistemas citados anteriormente.
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Subsistema 2.1.1: Separacéo e Medicdo de Oleo/Géas

O Subsistema 2.2.1 engloba o processo de separacdo de gas e Oleo
especifico para medicdo dos fluidos produzidos, onde sdo abordados os eventos
acidentais que levem ao cenério de vazamento da mistura bifasica.

No subsistema de separacdo foram avaliadas as possiveis hipoteses
acidentais com derramamento da mistura bifasica pelo vaso separador. Foram
identificados os perigos associados a taxa de falhas referenciada na Analise
Historica de Acidentes do vaso separador 6leo/gas.

Vaso Separador e Medicdo de Producéo Oleo/Gés

O vaso separador e a medicao presente na plataforma satélite PSIR-1 é
destinado para o recebimento da producdo da mistura bifasica 6leo e gas e tem
como finalidade, apés medir as correntes de processo, determinar a vazéo e a
pressao de cada componente na linha apés a separacao.

Apesar da Andlise Histérica de Acidentes ndo informar as causas basicas
das falhas do vaso separador, os potenciais vazamentos de 6leo pelo
equipamento estdo associadas a problemas de natureza operacional como
formacdo de espuma, obstrucdo por parafinas, acumulacdo de areia, emulsdes
formadas na interface 6leo/gas e arraste que podem provocar danos na estrutura
do vaso.

Para estimativa do volume de descarga de 6leo e gas para o ambiente, foi
considerada a vazao de transferéncia e somatoério dos tempos de deteccdo e
interrupcdo do derramamento, além do volume do vaso. O tempo de detecgéo
considerado € de 90 segundos e interrupcdo é de 30 segundos, sendo realizado
pelo operador do processo localizado na plataforma PUB-2 (Plataforma de
Ubarana 2). Desta forma, como a vazao de produc¢do para o vaso separador € de
4,17 m’/h, o volume total vazado neste equipamento no regime estacionario seré
dado pela seguinte equacéao:

V=(T,+T,)” Q+Vsp
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Onde:

V - volume do derramamento correspondente a descarga de 0Oleo;
T, - tempo estimado para a detec¢ao do vazamento;

T, - tempo estimado entre a detecgéo e a interrupgéo do derramamento;
Q - vazéao operacional do vaso separador;

Vsp - volume de vaso separador de medicao da producéo

V =0,034 X 4,17+1,20
V=0,21 m3+1,20
Logo, o volume total vazado para o pior caso sera de:
V=134m

A Tabela 11.8-22 apresenta quantitativo do volume vazado pelo vaso
separador de medicao da producéo.

Tabela 11.8-22: Quantitativo de volume mistura bifasica pelo vaso separador de
producao

VOLUME DE OLEO E GAS (m®)

Vaso Separador de Medicéao
Tipo de Vazamento

Volume (m3)

Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<1,34

l‘:“iE'DEANsAT N7 oceansaT ‘

Reviséo 00
06/2005

W
Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel



Estudo de Impacto Ambiental — EIA Andlise e Gerenciamento

I:h—i PETROBRAS Para Atividade de Produgédo e Escoamento de de Riscos GIP?%SS
Petroleo e Gas - Campo de Siri - Bacia de Potiguar 1.8

Subsistema 2.1.2: Escoamento da Producéo (linha de escoamento do trecho
PSIR-1 a UTPF do P6lo de Guamaré€)

Seguindo os critérios adotados para a hip6tese acidental de vazamento da
linha entre as plataformas de PSIR-2 a PSIR-1 para quantificar o volume vazado,
foram consideradas as seguintes premissas:

Vazamento de 06leo, devido a sua maior persisténcia no ambiente (no
substrato sélido ou em meio aquoso) comparando com o vazamento de
gas que apresenta maior dispersdo no ambiente para o trecho que interliga
a plataforma PSIR-1 a UTPF do P6lo de Guamaré em ambiente marinho
ou terrestre.

Para avaliacdo da consequéncia ambiental e para o dimensionamento da
descarga de pior caso para este cenario foi considerado a vazdo maxima
de operacado da linha para o escoamento de 6leo, ou seja, 100 m3/dia, o
tempo estimado para a deteccdo do vazamento de 90 segundos, 0 tempo
estimado entre a deteccdo e a interrupcdo do derramamento de 30
segundos e o volume de 6leo no interior da linha de escoamento apés o
fechamento das valvulas de bloqueio.

O célculo da descarga de pior caso foi obtido pela seguinte formula:

Vpc = (Tl +T2), Q +V|
Onde:

V,. - volume do derramamento correspondente a descarga do pior caso;
T, -tempo estimado para a detec¢ao do vazamento;

T, - tempo estimado entre a detecgéo e a interrupgao do derramamento;
Q - vazéo de operacéo no trecho PSIR-1/UTPF;

V, - volume de 6leo na secéo de linha.

Vpe= 0,0014 x 100 + 282,5

Vpe=282,64 m®
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Desta forma, o volume da descarga de pior caso calculado é: 282,64 m3.

A Tabela 11.8-23 apresenta o escalonamento do volume de vazamento pela
linha de escoamento.

Tabela 11.8-23: Quantitativos de volume de 6leo na linha de
escoamento que interliga as plataformas PSIR-

1e UTPF
OLEO (m?)
Tipo de Vazamento Duto de escoamento
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<=8
Médio Vazamento (MV) 8<MV<=200
Grande Vazamento (GV) 200<GV<=282,64

Riser de saida

A hipotese acidental avaliada para o riser de saida da plataforma PSIR-1 foi
postulada considerando a taxa de falha obtida no item de Analise Historica de
Acidentes, a auséncia de compressdo dos fluidos no interior da linha de
escoamento e a descarga total de Oleo e gas para ambiente devido ao
rompimento do trecho de saida de comprimento de 18 metros e 6 pol de diametro.

Na hipotese foi contemplada a maior descarga de vazamento que
corresponde ao volume 0,32 m3 de mistura bifasica.

Tabela 11.8-24: Quantitativos de volume de mistura 6leo-gas
no riser da plataforma PSIR-1

MISTURA OLEO-GAS (m?)

Tipo de Vazamento Riser de saida (6")
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<0,32
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Valvulas de controle

O vazamento de Oleo e gas pela valvula situada na plataforma PSIR-1 que
interliga a UTPF do Pélo de Guamaré, foi estimada apenas descargas de até 8
m®, em razdo do sistema de controle e de monitoramento das variaveis de
processo (pressao e vazao) que sao os parametros medidos para proceder a
intervencdo ou shut-down do sistema de producdo. O monitoramento permite
entdo executar procedimentos de bloqueio da linha, permitindo desta forma maior

controle sobre as variaveis de processo e acdes de interrupcao da producao.
Subsistema 2.1.3: Sistema de Langamento de PIG na plataforma PSIR-1

A hipb6tese acidental contemplada neste subsistema compreende o0s
equipamentos e acessorios utilizados na plataforma PSIR-1 durante as operacdes
de lancamento de pigs desta plataforma para o P6lo de Guamaré. De forma a
conferir um carater mais conservativo ao estudo foi adotado como taxa de falha
no sistema de passagem de pigs o maior valor entre os recebedores e lancadores
de pig (9,93 x 1073 por ano), conforme os dados apresentados na Andlise Historica
de Acidentes. Para a quantificacdo de volume de 6leo e gas vazado, foi também
estimado em até 8 m® em funcdo das mesmas justificativas apresentadas no
Subsistema 1.2.3 “Sistema de Langcamento de PIG na plataforma PSIR-2 e
Recebimento da plataforma PSIR-1".

Cenéario Acidental 3: Vazamento de Gas

Neste cenéario sdo abordadas possiveis hipoteses de perda/descontrole do
processo que provocam vazamentos de gas durante as atividades de
completacao pela plataforma de instalacdo PA-09 e producéo de gas.

Os eventos acidentais foram identificados nos subsistemas de completagéo e
extracdo, através de uma investigacdo detalhada, analisando o0s potenciais
desvios operacionais e falhas dos equipamentos.

Os perigos e hipoteses acidentais sdo descritos a seguir para cada um dos
subsistemas citados anteriormente.
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Sistema 3.1. Instalacao de plataformas (PA-09)
Subsistema 3.1.1: Completagéo do pogo 3-RNS-143

Neste subsistema foram avaliadas as possiveis hipéteses acidentais que
estdo relacionadas aos problemas operacionais no poco, falhas mecéanica/
operacional das valvulas de seguranca e controle durante as operacdes
destinadas a equipar o poc¢o para produzir gas. Os perigos identificados neste
subsistema s&o:

Blowout

A hipétese acidental de vazamento de gas para este cenario € caracterizada
pela falha operacional no acionamento da valvula de seguranca a partir de uma
situagdo concomitante de falhas no seu acionamento e na valvula de controle de
superficie, além de erros operacionais durante a completacao.

Para célculo do pior caso de vazamento, foi considerada a vazéo de 227000
m°/dia durante 1 hora para a situacéo de descontrole do poco, caracterizado pela
condicao de blowout. A Tabela 11.8-25 apresenta quantitativos do volume de gas
devido a ocorréncia de blowout durante a etapa de completacao.

Tabela 11.8-25 : Quantitativos do volume de 6leo devido a ocorréncia de blowout
durante a etapa de completacao.

VOLUME DE GAS NAS CONDICOES DE BLOWOUT (1 hora)
Tipo de Vazamento Gas (m®)
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<8
Médio Vazamento (MV) 8<=MV<200
Grande Vazamento (GV) 200<=GV<=9458
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Vélvula de controle de superficie

Para a caracterizacdo da hip6tese de vazamento neste equipamento, durante
a etapa de completacéo, foram postuladas falhas operacionais de funcionamento
ou mecanicas das valvulas do tipo do tipo “gaveta” e “anular’ associadas a
cabeca do poco.

Foi considerada a maior probabilidade de ocorréncia de pequenos
vazamentos, 8 m*, devido as facilidades de monitoramento, intervencéo através
da identificacdo por instrumento e procedimentos de parada de emergéncia que
séo realizados pelo operador da plataforma PUB-2 (Plataforma de Ubarana 2).

Sistema 3.2 .Producdo e Escoamento de Gas
Subsistema 3.2.1: Extracdo de Gas do poc¢o 3-RNS -143

O Subsistema 3.2.1 engloba todo o processo de extracdo, onde sao
abordados os eventos acidentais que levem ao cenario de vazamento de gas.

Neste subsistema foram avaliadas as possiveis hip6teses acidentais a partir
do momento da extracdo do fluido até a arvore de natal, localizada no deck da
plataforma PSIR-1 sendo identificados os seguintes perigos:

Blowout

A hipétese acidental avaliada é o caso de descontrole do poco (blowout)
provocando o vazamento de gas na plataforma PSIR-1, sendo atribuida as
mesmas causas bésicas referentes ao Subsistema 1.2.1: “Extracdo de Oleo do
poco 1- RNS- 140",

Para estimativa de volume de descarga de gas para o ambiente, foi
considerada a vazdo de 227.000 m*/dia para a condicdo de descontrole do poco
em até 1 hora devido as facilidades de controle e monitoramento de queda de
pressao do reservatorio, de acionamento das valvulas de seguranca e de controle
do poco e procedimentos de parada de emergéncia que sdo realizadas pela
plataforma PUB-2 (Plataforma de Ubarana 2).
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A Tabela 11.8-26 apresenta a vazao do poco da plataforma satélite PSIR-1,
em condicao de blowout para o vazamento de gas.

Tabela 11.8-26: Condicbes de blowout por po¢o da plataforma
Satélite PSIR-1

CONDIGCOES DE BLOWOUT 3-RNS-143

Vazdo de Gas (m*dia) 227000

Fonte: PETROBRAS, 2004.

Na Tabela 11.8-27 é apresentado o escalonamento do volume vazado em
condicdes de blowout durante 1 hora para vazamento de gas.

Tabela 11.8-27: Escalonamento do volume vazado em condi¢des de blowout

VOLUME DE GAS NAS CONDICOES DE BLOWOUT (1 hora)
Tipo de Vazamento Gas (m°)
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<8
Médio Vazamento (MV) 8<=MV<200
Grande Vazamento (GV) 200<=GV<=9458

Vazamento pela arvore de natal

Para a caracterizagdo da hipotese de vazamento neste equipamento foram
postuladas as mesmas falhas nas véalvulas associadas a cabeca de producao e
que foram descritas no Subsistema 1.2.1: “Extracdo de Oleo do pogo 1- RNS-
140",

Nesta andlise foi considerada a maior probabilidade de ocorréncia de pequenos
vazamentos, 8 m® devido a falhas nas vélvulas da arvore de natal.

Reviséo 00
06/2005

& oceansar V& ocEANSAT
L% [\
>

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘




Estudo de Impacto Ambiental — EIA Andlise e Gerenciamento Pag

I:h—l PETROBRAS Para Atividade de Produgédo e Escoamento de de Riscos 67/ 158

Petroleo e Gas - Campo de Siri - Bacia de Potiguar 1.8

Cenério Acidental 4: Vazamento de Oleo Combustivel

A andlise do cenéario acidental de vazamento de combustivel tem como
justificativa, identificar as atividades de operacbes de apoio, bem como o
armazenamento de combustivel da propria plataforma de instalacdo PA-09 que
podem gerar descargas acidentais de 6leo combustivel para o ambiente.

Os eventos acidentais foram identificados a partir da analise dos potenciais
desvios operacionais relativos as falhas dos equipamentos e condicbes
ambientais (meteoroldgicas e oceanograficas) e erros operacionais associados a
falha humana durante a navegacao e no abastecimento.

A partir dos eventos acidentais identificados foram postuladas as hipoteses
de vazamento de combustivel baseadas em volumes que representam o0s eventos
mais criticos, considerando o inventario total para cada subsistema analisado.

Sistema 4.1. Instalacdo de plataformas (PA-09)

Subsistema 4.1.1: Mobilizac&o e Posicionamento da PA-09

No subsistema de mobilizacdo e posicionamento da plataforma foram
postuladas as hipGteses acidentais, a partir do estudo de analise historica e
andlise das atividades do empreendimento que correspondem a perda de
estabilidade da plataforma maritima durante o transporte e no posicionamento na
locagcdo. A perda de estabilidade pode ocorrer devido as seguintes causas:
colisdo com outra estrutura ou embarcagao, erro de operagdo ou equipamento
durante a distribuicdo de lastro ou carga e condicdoes de mar e/ou tempo
adversas.

Para quantificar o volume de vazamento de Oleo diesel, foi considerado o
somatorio dos volumes de todos tanques de 6leo diesel da plataforma PA-09 que
corresponde a 247,5 m3.

A Tabela 11.8-28 apresenta o escalonamento do volume de vazamento de
6leo diesel durante a mobilizacao e posicionamento da plataforma.
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Tabela 11.8-28: Escalonamento do volume de vazamento de 6leo
diesel devido durante a mobilizagdo e
posicionamento da plataforma.

OLEO DIESEL (m3)
Tipo de vazamento Vazamento dos tanques da PA-09
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<=8 m3
Médio Vazamento (MV) 8 <MV<=200 m3
Grande Vazamento (GV) 200<GV<=247,5m?

Subsistema 4.1.2: Armazenamento de combustivel

No armazenamento de combustivel foram identificados os perigos inerentes a
erros operacionais e falhas (furos, trincas, colapso, etc) nos tanques de Oleo
combustivel.

Seguindo os critérios adotados neste estudo para quantificar o volume
vazado, foi considerada a maior capacidade de carga volumétrica
correspondentes aos tanques TQ-01, TQ-02 e TQ-03 da plataforma PA-09.
Admitindo-se que o fluido ocupe todo o volume do tanque, o inventario maximo
avaliado e estimado para o presente estudo foi de 82,5 m3, referente a perda de
todo o inventério contido no tanque de armazenagem.

Na Tabela 11.8-29 é apresentado o escalonamento dos volumes de
vazamento de 6leo diesel pelos tanques de armazenagem.

Tabela 11.8-29: Vazamento dos tanques de armazenagem da

PA-09
VOLUME TANQUES DE ARMAZENAGEM (m3)

Tipo de Vazamento Oleo combustivel

PV - Pequenos Vazamentos O0<PV<=8

MV — Médio Vazamento 8 <MV <=825
= B e Revisdo 00
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Sistema 4.2: Atividade de Logistica da embarcacao de apoio

Este sistema engloba as atividades relacionadas as funcdes de apoio a
plataforma de instalacdo PA-09 e a embarcacdo de lancamento de linhas, onde
sdo abordados os eventos acidentais que ocasionam derrame de 6leo diesel para
o ambiente durante o abastecimento, estocagem e na navegacdo na area de
influéncia direta do empreendimento.

Os eventos acidentais foram identificados a partir da analise dos potenciais
desvios operacionais, falhas dos equipamentos e condicbes ambientais
(meteoroldgicas e oceanogréficas), além de erros operacionais associados a falha

humana no procedimento de transferéncia de 6leo ou navegacao.

Subsistema 4.2.1: Operagcdo de Abastecimento para a plataforma PA-
09/Apoio operacional para as plataformas de Producéao

Na operacdo de abastecimento e de apoio foram avaliadas as hipoteses
acidentais devido a possibilidade de ocorréncia de vazamento durante a
transferéncia de 6leo diesel para a plataforma PA-09 pela embarcacéo de apoio e
vazamentos devido a choques mecanicos da embarcacdo com as unidades
maritimas.

A hipotese acidental de vazamento foi caracterizada pela perda de contencéo
do mangote de transferéncia. Para estimativa do volume de descarga, foi
considerada a vazao de transferéncia e o somatoério dos tempos de deteccdo e
interrupgéo do derramamento, sendo desprezado o volume remanescente contido
no interior do mangote, por ser pequeno quando comparado com o volume de
descarga.

O tempo de deteccao estimado foi de 1 minuto e a interrupcédo do bombeio é
de 2 minutos, em razdo do acompanhamento de operadores durante a operacgéao,
permitindo a acao de interrup¢cédo apos a detecc¢do visual. O célculo do volume de
derramamento foi obtido considerando a vazado da bomba de abastecimento para
a plataforma PA-09 que é de 50 m*/h, sendo obtido o volume total vazado de 6leo
pelo mangote no regime estacionario pela equacao:
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Ve = (T, +T,)xQ
Onde:

T,-Tempo estimado para detecgédo do derramamento
T,-Tempo estimado entre a deteccéo e a interrupgéo do derramamento
Q -Vazado maxima operacional da bomba de transferéncia

Vpe= 0,05 h x 50 m*h=2,5 m*

A Tabela 11.8-30 apresenta um escalonamento de volume de combustivel
vazado pelo mangote de transferéncia.

Tabela 11.8-30: Quantitativo de volume vazado pelo
mangote de transferéncia entre a
embarcacdo de apoio e a plataforma de
instalacdo PA-09

QUANTITATIVO DE VOLUME VAZADO (m?3)

PV -Pequenos Vazamentos O0<PV<=25

Para caracterizacdo da hipétese acidental devido a ocorréncia de choque
mecanico, foi utilizado o barco de apoio Asso Venti, que dentre as que serdo
usadas € a que possui maior capacidade de armazenamento de 6leo diesel.

As informacdes do banco de dados WOAD 1998, demonstram que as
possiveis taxas de falhas de ocorréncia deste evento estdo associadas ao
acidente de colisdo, que € caracterizado pelo contato entre unidades offshore
e/ou embarcacdes quando pelo menos uma das duas estd navegando ou sendo
rebocada, e ao acidente contato que é caracterizado por uma colisdo/ contato
acidental entre embarca¢des com a unidade afetada.

Como estes dois acidentes possuem taxas de falhas da mesma ordem de
grandeza (6,62 x 10 e 1,96 x 10™ para contato e colisdo, respectivamente) e com
taxas de ocorréncia de falhas remota, segundo a classificacdo de freqiéncia da
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metodologia aplicada neste estudo, foi considerado o acidente que apresenta
maior taxa de ocorréncia de falhas, aumentando desta maneira o grau de
confiabilidade desta andlise através de hip6teses conservativas.

Admitindo que a pior hipétese acidental € o vazamento de todo o inventario,
cerca de 500 m3, tém-se o0 quantitativo de volume vazado de Oleo diesel,
conforme apresentado na Tabela 11.8-31.

Tabela 11.8-31: Escalonamento do volume de vazamento de
Oleo diesel devido a colisdo do barco de
apoio com a plataforma de instalacdo PA-
09/plataformas de producéo

OLEO DIESEL (m?3)

Vazamento dos tanques da
Tipo de vazamento
embarcacédo de apoio

Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<=8 m3
Médio Vazamento (MV) 8 <MV<=200 m3
Grande Vazamento (GV) 200 <GV<500 m3

Sistema 4.3. Lancamento de linhas (embarcag¢&o Mayo)

Subsistema 4.3.1: Armazenagem de combustivel da embarcacdo Mayo

No armazenamento de combustivel foram identificados os perigos inerentes a
erro operacional e falha dos tanques da embarcacéo de langamento de linhas.

Seguindo os critérios adotados neste estudo para quantificar o volume
vazado, foi considerado o maior inventario dentre os tanques. Admitindo que o
fluido ocupe todo o volume do equipamento que corresponde a capacidade
maxima de armazenagem, o volume estimado e avaliado para o presente estudo
foi de 115,6 m3, referente aos tanques TQ-17 e TQ-18. Na Tabela 11.8-32 é
apresentado o escalonamento dos volumes de vazamentos de 6leo diesel pelos
tanques de armazenagem.
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Tabela 11.8-32: Escalonamento dos volumes de vazamento pelos
tanques de armazenamento

OLEO DIESEL (m?3)

Vazamento dos tanques de
Tipo de vazamento

armazenamento
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<=8 m3
Médio Vazamento (MV) 8 <MV<=115,6 m3

Cenario Acidental 5: Vazamento de fluido de estanqueidade

A hipétese acidental identificada neste cenario estd relacionada com a
possivel perda de fluido da linha durante o teste de estanqueidade e suas
possiveis causas sdo avaliadas a seguir.

Sistema 5.1 Langamento de linhas (embarcag¢&o Mayo)

Subsistema 5.1.1: Teste de estanqueidade das linhas

O subsistema 5.1.1 que é referente a atividade de lancamento de linhas
contempla o cenario acidental de vazamento do fluido durante a realizagdo do
teste hidrostatico associado ao rompimento da linha, sendo provocado pelo
descontrole das variaveis operacionais de processo (presséo e vazao), durante a
verificacdo de efetividade deste teste e 0s perigos inerentes a falhas (estruturais e
de projeto) da prépria linha.

Foi considerado o maior inventario dos dois trechos da linha de escoamento
de dleo e gas, que corresponde ao trecho que liga a PSIR-1 ao Pd6lo de Guamaré.
Para esta andlise foi postulada a hipotese que o fluido ocupe todo o volume do
duto que é equivalente a 282,59 m®. O cenario de vazamento apresenta um
menor potencial de severidade no ambiente comparado ao vazamento de Oleo
para este mesmo trecho analisado, de acordo com o Subsistema 2.2.2
“Escoamento da Producdo (linha de escoamento do trecho PSIR-1 ao Pélo de

Guamaré)”.
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Na Tabela 11.8-33 é apresentado o escalonamento dos volumes vazados de
fluido pelo trecho de linha.

Tabela 11.8-33: Escalonamento dos volumes de vazamento de
fluido pelo trecho de linha- PSIR-1 ao Pdlo de

Guamaré
OLEO DIESEL (m?3)
Tipo de vazamento Vazamento do duto
Pequeno Vazamento (PV) 0<PV<=8 m3
Médio Vazamento (MV) 8 <MV<=200 m3
Grande Vazamento (GV) 200<GV<=282,59

Cenéario 6: Vazamento de Residuo Oleoso

No cenario de Vazamento de Residuo Oleoso sdo abordadas as possiveis
hipéteses acidentais que originam a perda ou descontrole dos processos,
sistemas e subsistemas, capazes de provocar vazamentos de residuos para o
ambiente.

As hipoteses acidentais foram postuladas a partir da analise dos potenciais
perigos de desvios operacionais e falhas dos equipamentos, restringindo-se
apenas ao sistema de drenagem e tratamento de efluentes oleosos. Os perigos e
hip6teses acidentais identificados séo descritos a seguir:

Sistema 6.1. Instalacdo de plataformas (PA-09)
Subsistema 5.1.1: Drenagem e Tratamento de efluentes

No sistema de Drenagem e Tratamento de Efluentes foram identificados os
perigos inerentes a falha dos equipamentos que fazem parte da etapa de

tratamento dos efluentes oleosos. A seguir sdo apresentados 0s perigos e

dimensionamento do vazamento de residuo oleoso:
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Vasos separadores (SAO-211e SA0O-2111.02)

Para a hipbtese de vazamento pelo vaso separador de agua e Oleo, foi
considerada a perda de todo o volume contido no separador, ou seja, de até 8 m3.

Tangues de coleta de residuos oleosos:

A hipotese acidental de vazamento de residuo na operacdo de coleta de toda a
drenagem foi caracterizada pela perda total do tanque que existe na unidade,
equivalente a 9 m°.

Cenario Acidental 7: Vazamento de 6Oleo diesel, querosene de aviacao, diesel
e outros produtos quimicos

Devido as dificuldades de se estimar as consequiéncias dos acidentes para
este cenario acidental, torna-se pouco preciso qualquer dimensionamento dos
volumes de vazamentos de 6Oleo e derivados para o ambiente. Desta forma, as
causas deste evento acidental sdo apresentadas e avaliadas a seguir,
considerando-se apenas a freqiiéncia associada a taxa de falha e a severidade
associada a magnitude de danos estruturais e a perda da aeronave sem
contemplar o dimensionamento de descargas de 6leo para o ambiente.

Sistema 7.1. Instalacdo de plataformas (PA-09)
Subsistema 7.1.1: Acesso Aéreo a plataforma PA-09

Neste subsistema foi contemplado o risco de acidentes na operacdo de pouso
e decolagem de aeronaves na plataforma de instalagédo PA-09.

As possiveis causas identificadas para caracterizacdo deste acidente estédo
associadas a falha humana (impericia do piloto), choque com estruturas elevadas
da plataforma e com a embarcacédo de lancamento de linhas, problemas com a
aeronave (falhas mecanicas e de instrumentos de navegacdo) e condicdes
meteoroldgicas adversas.
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Sistema 7.2. Langamento de linhas pela embarcacdo Mayo

Subsistema 7.2.1: Acesso Aéreo a embarcacao Mayo

A hipétese acidental identificada neste subsistema esta relacionada com as
mesmas causas atribuidas ao Subsistema 7.1.1: Acesso Aéreo a plataforma PA-
09.

Apesar do estudo da analise historica do estudo ndo apresentar ocorréncias
de eventos envolvendo acidente de helicoptero com a unidade de langamento de
linhas, foi utilizado o valor da taxa de ocorréncia da ordem de 1,59E-5 para
acidentes com o tipo de unidade de instalagéo.

Reviséo 00
06/2005

‘.‘(fnv:l—:ANsAT ‘l‘i'fnv:l-:ANsAT
> >

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘




Pag.
76 /158

Analise e Gerenciamento
de Riscos
1.8

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Para Atividade de Producdo e Escoamento de Oleo
e Géas - Campo de Siri - Bacia Potiguar

I-’h‘i PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 1: Vazamento de 6leo

Sistema 1.1: Instalagao de plataformas (PA-09)

HIPOTESE ACIDENTAL N° 1

Subsistema 1.1.1: Completagéo do poco 1- RNS-140

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq.

Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

-Pequeno vazamento de

6leo devido a ocorréncia de

blowout

(0<PV<8)

(m)

1-Problemas
operacionais no
poco;

2- Falha da
vélvula de
seguranga e da
vélvula de controle

de superficie do
poco

1-Por instrumentos
2- Visual
3- Odor

1-Possibilidade de
derramamento de
6leo no mar
causando danos a
flora e fauna
marinhas.

2- Possibilidade de
incéndio / explosao

- Efetuar inspecgéo periddica e manutengdo preventiva da valvula de
seguranga SSSV do tipo SDV, vélvulas de controle na cabeca do
poco;

- Seguir programa de inspecédo e manutengéo dos equipamentos e
linhas;

- Seguir programa de inspec¢édo, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (sensores, alarmes e BOP);

- Seguir programa de treinamento e atualizagdo dos operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia;

- Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluigdo

por 6leo.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenario Acidental 1: Vazamento de 6leo
Sistema 1.1: Instalagao de plataformas (PA-09) HIPOTESE ACIDENTAL N° 2
Subsistema 1.1.1: Completagéo do poco 1- RNS-140 Data: 01/03/05 Revis&o: 00
Perigo Causas Modos de detecgéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendag¢8es/Comentarios.
-Médio vazamento de 6leo 1-Problemas 1-Por instrumentos | 1- Derramamento de B I} 2 - Efetuar inspegao periddica e manutengao preventiva da valvula de
devido a ocorréncia de operacionais no 2- Visual 6leo para o mar seguranga SSSV do tipo SDV, valvulas de controle na cabeca do
blowout poco; 3- Odor causando danos a poco;
2- Falha da flora e fauna - Seguir programa de inspecédo e manutengdo dos equipamentos e
(8<MV<200) vélvula de marinhas; linhas;
(m3) seguranga e da 2- Possibilidade de - Seguir programa de inspec¢édo, manutencao e teste dos sistemas
vélvula de controle incéndio / explosao de seguranca (sensores, alarmes e BOP);
de superficie do - Seguir programa de treinamento e atualizagdo dos operadores;
poco - Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia;

- Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicdo
por dleo.

(e ({oceansaT R%\él/sé%g 500
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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Para Atividade de Producdo e Escoamento de Oleo
e Géas - Campo de Siri - Bacia Potiguar

I-’h‘i PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério Acidental 1 : Vazamento de 6leo

Sistema 1.1: Instalagao de plataformas (PA-09)

HIPOTESE ACIDENTAL N° 3

Subsistema 1.1.1: Completagéo do poco 1- RNS-140

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

Grande vazamento de 6leo
devido a ocorréncia de
blowout durante a etapa de
completagao no periodo de
até 30 dias

(200<GV<=600 m®)

1-Problemas
operacionais no
poco;

2- Falha da valvula
de seguranga e da
vélvula de controle
de superficie do
poco

1-Por instrumentos
2- Visual
3- Odor

1- Derramamento de
6leo para o mar
causando danos a
flora e fauna
marinhas;

2- Possibilidade de
incéndio / explosao

- Efetuar inspecgéo periddica e manutengdo preventiva da vélvula de
seguranga SSSV do tipo SDV, valvulas de controle na cabeca do
poco;

- Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e
linhas;

- Seguir programa de inspec¢édo, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (sensores, alarmes e BOP);

- Seguir programa de treinamento e atualizagao dos operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia,;
-Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicdo
por éleo.

{oceaNsAT

%

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
06/2005
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 1 : Vazamento de 6leo

Sistema 1.1: Instalagao de plataformas (PA-09)

HIPOTESE ACIDENTAL N° 4

Subsistema 1.1.1: Completagéo do poco 1- RNS-140

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq.

Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

- Pequeno vazamento de

6leo pela valvula de controle

(0<PV<=8)

(m)

1- Falha pelas
gaxetas, flanges e
conexdes da valvula;
2-Falhas pelo corpo
da valvula,
3-Choque mecéanico
na cabega do pogo

1-Por instrumentos;
2-Odor
3- Visual

1-Possibilidade de
derramamento de
6leo no mar
causando danos a
flora e fauna
marinhas.
2-Possibilidade de
incéndio / explosao

-Manter a postos uma equipe de manobras operacionais para
proceder com o fechamento manual da valvula, caso o fechamento
automatico nao esteja funcionando;

- Efetuar inspec¢éo periédica e manutencéo preventiva da valvula de
seguranga SSSV do tipo SDV e valvulas de controle na cabega do
poco;

- Seguir programa de inspecédo e manutengdo dos equipamentos e
linhas;

- Seguir programa de treinamento e atualizagdo dos operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situacdes de emergéncia;
-Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicdo

por 6leo.

{oceaNsAT

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
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I-’h‘i PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 1: Vazamento de éleo

Sistema 1.2: Produgéo e Escoamento de Oleo

HIPOTESE ACIDENTAL N° 5

Subsistema 1.2.1: Extragdo de Oleo do pogo 1- RNS-140

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq.

Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

-Pequeno vazamento de
6leo devido a ocorréncia de

blowout

(0<PV<8)

(m)

1-Problemas
operacionais no
poco;

2-Falha de operacao
do sistema de
controle do poco,
que podem estar
associadas a falha
humana.

3- Falhas nas
operacdes de

workover

1-Por instrumentos
2- Visual
3- Odor

1-Possibilidade de
derramamento de
6leo no mar
causando danos a
flora e fauna
marinhas.

2- Possibilidade de
incéndio / explosao

- Efetuar inspec¢éo periédica e manutencéo preventiva do sistema
de prevencao de "blowout" , segundo recomendagédo do "American
Petroleum Institute - API".

- Manter um operador na sala de controle da plataforma PUB-02
observando os alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de
monitoramento da plataforma. Ao sinal de vazamento, o operador
devera avisar ao SUPLAT,;

- Efetuar inspecgéo periddica e manutengdo preventiva da vélvula de
seguranga SSSV do tipo SDV, valvulas de controle na cabeca do
pogo;

- Revisar os procedimentos para trabalhos de workover;

- Seguir programa de inspecéo e manutengdo dos equipamentos e
linhas;

- Seguir programa de inspec¢édo, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (sensores e alarmes);

- Realizar treinamento para a tripulagdo em procedimentos para
controle do poco e identificacéo de sinais de alerta e causas de
blowout;

- Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes

de poluigado por 6leo.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
06/2005
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério Acidental 1: Vazamento de 6leo

Sistema 1.2: Produgéo e Escoamento de Oleo

HIPOTESE ACIDENTAL N° 6

Subsistema 1.2.1: Extragéo de Oleo do pogo 1- RNS-140

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

-Médio vazamento de 6leo

devido a ocorréncia de

blowout

(8<MV<200)

(m)

1-Problemas
operacionais no
poco;

2-Falha de operacao
do sistema de
controle do poco,
que podem estar
associadas a falha
humana.

3- Falhas nas
operacdes de

workover

1-Por instrumentos
2- Visual
3- Odor

1-Derramamento de
6leo no mar
causando danos a
flora e fauna
marinhas.

2- Possibilidade de
incéndio / explosao

- Efetuar inspec¢éo periddica e manutencao preventiva do sistema
de prevengao de "blowout" , segundo recomendagédo do "American
Petroleum Institute - API".

-Manter um operador na sala de controle da plataforma PUB-02
observando os alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de
monitoramento da plataforma. Ao sinal de vazamento, o operador
devera avisar ao SUPLAT,;

- Efetuar inspecgao periddica e manutengdo preventiva da valvula de
seguranga SSSV do tipo SDV, véalvulas de controle na cabega do
poco;

- Revisar os procedimentos para trabalhos de workover

- Seguir programa de inspecédo e manutengdo dos equipamentos e
linhas;

- Seguir programa de inspe¢&o, manutencéo e teste dos sistemas
de seguranca (sensores e alarmes);

- Realizar treinamento para a tripulagdo em procedimentos para
controle do poco e identificagé@o de sinais de alerta e causas de
blowout;

- Seguir programa de treinamento para as situa¢ées de emergéncia;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes

de poluigado por 6leo.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
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I-’h‘i PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 1 : Vazamento de 6leo

Sistema 1.2: Produgéo e Escoamento de Oleo

HIPOTESE ACIDENTAL N° 7

Subsistema 1.2.1: Extragdo de Oleo do pogo 1- RNS-140

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

Grande vazamento de 6leo
devido a ocorréncia de

blowout no periodo de até 30

dias

(200<GV<=600 m®)

1-Problemas
operacionais no
poco;

2- Falha da valvula
de seguranga e da
vélvula de controle
de superficie do
poco;

3- Falhas nas
operacdes de

workover

1-Por instrumentos
2- Visual
3- Odor

1- Derramamento de
6leo para o mar
causando danos a
flora e fauna
marinhas;

2- Possibilidade de
incéndio / explosao

- Efetuar inspec¢éo periédica e manutencéo preventiva do sistema
de prevencgao de "blowout" , segundo recomendagédo do "American
Petroleum Institute - API".

-Manter um operador na sala de controle da plataforma PUB-02
observando os alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de
monitoramento da plataforma. Ao sinal de vazamento, o operador
devera avisar ao SUPLAT,;

- Efetuar inspecgéo periddica e manuteng&o preventiva da valvula de
seguranga SSSV do tipo SDV, vélvulas de controle na cabeca do
pogo;

-Revisar os procedimentos para trabalhos de workover

- Seguir programa de inspecédo e manutengéo dos equipamentos e
linhas;

- Seguir programa de inspec¢do, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (sensores e alarmes);

- Seguir programa de treinamento e atualizagio dos operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes
de poluigdo por éleo.

{oceaNsAT

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
06/2005
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 1 : Vazamento de 6leo

Sistema 1.2: Produgéo e Escoamento de Oleo

HIPOTESE ACIDENTAL N° 8

Subsistema 1.2.1: Extragdo de Oleo do pogo 1- RNS-140

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

-Pequeno vazamento (PV)
de 6leo pelas valvulas da
arvore de natal associadas a
cabeca de producao. (SDV,

HV, PMV , PWV)

1-Vazamento pelos
flanges ou gaxetas;
2- Defeito do
material ou
fabricagéo;
3-Choque mecénico
na cabega de

1-Por instrumentos

1-Possibilidade de
derramamento de
6leo no mar
causando danos a
flora e fauna
marinhas;

2- Possibilidade de

-Manter supervisé@o remota dos sinais de medicéo de vazao de
produgédo quando do fechamento ou abertura das véalvulas DHSV;
-Manter um operador na sala de controle que, ao sinal de qualquer
vazamento, devera avisar ao Supervisor da plataforma (SUPLAT);

- Manter atualizado o Relatério de Inspecao da DHSV, elaborado por
técnicos de inspecgao de equipamentos;

- Monitorar os niveis de gases corrosivos passando pela coluna de

(0<PV<=8) produgéo podendo incéndio / explosao produgao;
(m3) causar dano as -Inspecionar e realizar testes no sistema de seguranca (alarmes,
vélvulas sensores de pressao, etc)
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de
poluicéo por 6leo.
(- ocemor Revisdo 00

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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I-’h‘i PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 1: Vazamento de 6leo

Sistema 1.2: Produgédo e Escoamento de 6leo

HIPOTESE ACIDENTAL N° 9

Subsistema 1.2.2: Escoamento da produc¢éo (linha de escoamento do trecho PSIR-2 a PSIR-1)

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de detec¢éo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

-Pequeno vazamento de

6leo na linha de escoamento

que interliga as plataformas

PSIR-2 e PSIR-1.

1-Impacto mecéanico
devido a atividades
pesqueiras;
2-Corroséo;
2-Arraste de

1-Por instrumentos;

2- Visual

1- Derramamento de
6leo no mar podendo
causar danos a flora

e fauna marinhas;

- Devera haver um operador na sala de controle da plataforma PUB-02
observando os alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de
monitoramento (presséo e vazao) da linha;

- Adotar procedimentos de aproximagao das embarcac¢des quando

houver manutengao da linha;

ancoras; - Realizar inspecéo e manutengdo periédica da linha, segundo
(0<PV<8) procedimentos operacionais.
(m3) - Assegurar que somente embarcacg8es credenciadas trafeguem pela
area;
-Proceder com programa de avisos as embarcacdes que atuam na
area sobre a existéncia de linhas no local;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes
de poluigdo por éleo.
o o Revis&o 00
\{oceansar WLOCEANSAT 06/2005

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 1: Vazamento de éleo

Sistema 1.2: Produgédo e Escoamento de 6leo

HIPOTESE ACIDENTAL N° 10

Subsistema 1.2.2: Escoamento da produc¢éo (linha de escoamento do trecho PSIR-2 a PSIR-1)

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

-Médio vazamento de 6leo

na linha de escoamento que

interliga as plataformas
PSIR-2 e PSIR-1.

(8<MV<=14,72)

(m)

1-Impacto mecéanico
devido a atividades
pesqueiras;
2-Corroséo;
2-Arraste de

ancoras;

1-Por instrumentos;

2- Visual

1- Derramamento de
6leo no mar podendo
causar danos a flora

e fauna marinhas;

- Devera haver um operador na sala de controle da plataforma PUB-02
observando os alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de
monitoramento da linha (presséo e vazéo);

- Adotar procedimentos de aproximagao das embarcac¢des quando
houver manutengao da linha;

- Realizar inspe¢éo e manutengdo periédica da linha, segundo
procedimentos operacionais.

- Assegurar que somente embarcagdes credenciadas trafeguem pela
area;

-Proceder com programa de avisos as embarcacdes que atuam na
area sobre a existéncia de linhas no local;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes

de poluigado por 6leo.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 1: Vazamento de éleo

Sistema 1.2: Produgédo e Escoamento de 6leo

HIPOTESE ACIDENTAL N° 11

Subsistema 1.2.2: Escoamento da produgéo (linha de escoamento do trecho PSIR-2 a PSIR-1) Data: 01/03/05 Revisdo: 00
Perigo Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendag¢8es/Comentarios.
-Pequeno vazamento de 1-Defeito do material | 1-Por instrumentos; | 1-Possibilidade de A | 1 - Devera haver um operador na sala de controle da plataforma da
Oleo pelos risers de entrada | ou fabricagéo; derramamento de PUB-02 observando os alarmes e os sinais de descontrole das
e saida 2-Choque mecéanico 6leo e gas no mar variaveis de monitoramento do riser. Ao sinal de vazamento, o
podendo causar causando danos a operador devera avisar ao SUPLAT,;
dano a linha flora e fauna - O operador da plataforma PUB-02 devera assegurar que o sistema
(O<PV<=O.14m3) 3-Corrosao marinhas; de fechamento esta operando normalmente.
4-Fadiga -Os risers deverao ser inspecionados periodicamente;
- Seguir programacao de inspe¢do e manutencao periodica;
- Manter supervisdo remota dos sinais de medicao de vazéo de
producgédo quando do fechamento ou abertura das valvulas com o
objetivo de isolar o trecho danificado;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de
poluicéo por 6leo.
(- (- Revisdo 00

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenario Acidental 1: Vazamento de 6leo
Sistema 1.2: Produgédo e Escoamento de 6leo HIPOTESE ACIDENTAL N° 12
Subsistema 1.2.2: Escoamento da produc¢éo (linha de escoamento do trecho PSIR-2 a PSIR-1) Data: 01/03/05 Revisdo: 00
Perigo Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendag¢8es/Comentarios.
-Pequeno vazamento de 6leo | 1- Defeito do material | 1-Por instrumentos; | 1-Possibilidade de D Il 3 -Devera haver um operador na sala de controle da plataforma PUB-02
pelas vélvulas de controle ou fabricacao; derramamento de observando os alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de
2-Choque mecéanico 6leo e gas no mar processo (pressao e vazao);
podendo causar causando danos a - O operador da plataforma PUB-02 devera assegurar que o sistema de
(0<PV<=8 m3) dano a vélvula; flora e fauna fechamento das vélvulas esta operando normalmente.
3- Corrosao; marinhas; - As vélvulas deverao ser inspecionadas periodicamente;
4- Desgaste; - Proceder com inspegao para verificagdo de possiveis vazamentos
5- Falha de provocados por desgaste / corrosdo ou outros danos;
manutencao / - Seguir programacao de inspec¢ao, manutengao e calibragdo periédica;
inspecéo - Manter supervisdo remota dos sinais de medi¢cao de vazéo de

produc&o quando do fechamento ou abertura das vélvulas;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de
poluicéo por 6leo.

{ToceAnsAT  OCEANSAT Revisdo 00
L L 06/2005
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério Acidental 1: Vazamento de 6leo

Sistema 1.2: Produgédo e Escoamento de 6leo

HIPOTESE ACIDENTAL N° 13

Subsistema 1.2.3: Sistema de Langamento de PIG na plataforma PSIR-2 e Recebimento na plataforma PSIR-1

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq.

Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

-Pequeno vazamento de

6leo pelo lancador e
recebedor de pig.

(0<PV<=8 m°)

1-Mé operagéo do
pig de limpeza,
causando
obstrucao de
véalvulas SDV por
impurezas,
corroséo dos dutos;
2-Mé operagéo de

1-Por instrumentos;
2- Por
sobrepresséo na

camara

1-Derramamento de
6leo e gas podendo
causar danos a flora
e fauna;
2-Possibilidade de
incéndio/exploséo

C

- Conduzir periodicamente inspegdes internas nas linhas por meio de
pigs instrumentados;

- Conduzir periodicamente a limpeza dos dutos por meio de pigs de
limpeza;

- Assegurar a pressao minima necessaria na linha para que os pigs
possam se deslocar ao longo de todo o percurso executando as
tarefas que Ihe cabem;

- Assegurar que a vedacao entre a parede do duto e o pig esteja

pig de adequada a passagem do mesmo;
instrumentacéo; - Assegurar que a passagem do pig ndo carreie nenhuma impureza
3-Fadiga; para as valvulas de forma que venha a comprometer a perfeita
operagdo das mesmas;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes
de poluigado por 6leo.
(- (- Revisdo 00

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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Gés - Campo de Siri - Bacia de Potiguar 1.8
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 2: Vazamento de 6leo e gas

Sistema 2.1: Medigao e Escoamento de 6leo e gas HIPOTESE ACIDENTAL N° 14

Subsistema 2.1.1: Separacao de 6leo/géas Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendag¢8es/Comentarios.

Pequeno vazamento de 6leo | 1-Falha Operacional | 1-Por instrumentos; | 1-Possibilidade de B Il 1 -Manter supervisdo remota dos sinais de medigao de vazéo de

e gés pelo vaso separador / humana; derramamento de producao;

de producéo da plataforma | 2-Trincas e furos; 6leo no mar - Manter um operador na sala de controle que, ao sinal de qualquer

PSIR-1 3- Corroséo; causando danos a vazamento, dever4 avisar ao Supervisor da plataforma (Suplat).
4-Presenca de flora e fauna - Manter atualizado o Relatério de Inspec¢éo, elaborado por técnicos
impurezas no interior marinhas; de inspec¢édo de equipamentos;

(0<PV<=1,34 m3) do vaso 2-Possibilidade de -Realizar inspecdo/manutencao periddica segundo procedimentos

incéndio/explosédo operacionais;

- Monitorar os niveis de gases corrosivos passando pela coluna de
producao;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes

de poluigdo por 6leo

(e ({oceansar R%\él/sé%g 500
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag.
90 /158

Analise e Gerenciamento
de Riscos
1.8

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Para Atividade de Producdo e Escoamento de Oleo
e Géas - Campo de Siri - Bacia Potiguar

I-’h‘i PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 2: Vazamento de 6leo e gas

Sistema 2.1: Medicéo e Escoamento de 6leo e gés

HIPOTESE ACIDENTAL N° 15

Subsistema 2.1.2: Escoamento da produgéo (linha de escoamento do trecho PSIR-1 ao P6lo de Guamaré)

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de detecgéo

Consequéncia

Freq.

Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

-Pequeno vazamento de

6leo na linha de escoamento
que interliga a plataforma
PSIR-1 a UTPF do Pélo de

Guamaré

(0<PV<8 m®)

1-Impacto mecéanico
devido a atividades
pesqueiras;
2-Corroséo;
3-Arraste de
ancoras;

4-Choque mecanico

1-Por instrumentos;

2- Visual

1- Derramamento de
6leo no mar podendo
causar danos a flora

e fauna marinhas;

D

- Devera haver um operador na sala de controle da plataforma PUB-02
observando os alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de
monitoramento (pressao e vazéao) da linha;

- Adotar procedimentos de aproximagao das embarcac¢des quando
houver manutengao da linha;

- Realizar inspecéo e manutengdo periédica da linha, segundo
procedimentos operacionais.

- Assegurar que somente embarcag8es credenciadas trafeguem pela
area;

-Proceder com programa de avisos as embarcacdes que atuam na
area sobre a existéncia de linhas no local;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes

de poluigao por 6leo.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
06/2005
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 2: Vazamento de 6leo e gas

Sistema 2.1: Medi¢@o e Escoamento de 6leo e gas

HIPOTESE ACIDENTAL N° 16

Subsistema 2.1.2: Escoamento da produgéo (linha de escoamento do trecho PSIR-1 ao P6lo de Guamaré)

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq.

Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

-Médio vazamento de 6leo
na linha de escoamento que

interliga a plataforma PSIR-1

e a UTPF do Pdélo de

Guamaré

(8<MV<200 m°)

1-Impacto mecéanico
devido a atividades
pesqueiras;
2-Corroséo;
3-Arraste de
ancoras;

4- Choque mecanico

1-Por instrumentos;

2- Visual

1- Derramamento de
6leo no mar podendo
causar danos a flora

e fauna marinhas;

D

- Devera haver um operador na sala de controle da plataforma PUB-02
observando os alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de
monitoramento da linha (presséo e vazéo);

- Adotar procedimentos de aproximagao das embarcac¢des quando
houver manutengao da linha;

- Realizar inspecéo e manutengdo periédica da linha, segundo
procedimentos operacionais.

- Assegurar que somente embarcag8es credenciadas trafeguem pela
area;

-Proceder com programa de avisos as embarcacdes que atuam na
area sobre a existéncia de linhas no local;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes

de poluigado por 6leo.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
06/2005
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Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Para Atividade de Producdo e Escoamento de Oleo
e Géas - Campo de Siri - Bacia Potiguar

I-’h‘i PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 2: Vazamento de 6leo e gas

Sistema 2.1: Medi¢@o e Escoamento de 6leo e gas

HIPOTESE ACIDENTAL N° 17

Subsistema 2.1.2: Escoamento da produc¢éo (linha de escoamento do trecho PSIR-1 ao P6lo de Guamaré)

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

-Grande vazamento de 6leo

na linha de escoamento que
interliga a plataforma PSIR-1
e a UTPF do Pélo de

Guamaré

(200<GV<=282,64 m°)

1-Impacto mecéanico
devido a atividades
pesqueiras;
2-Corroséo;
3-Arraste de
ancoras;

4- Choque mecanico

1-Por instrumentos;

2- Visual

1- Derramamento de
6leo no mar podendo
causar danos a flora

e fauna marinhas;

D Il

- Devera haver um operador na sala de controle da plataforma PUB-02
observando os alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de
monitoramento da linha (presséo e vazéo);

- Adotar procedimentos de aproximagao das embarcac¢des quando
houver manutengao da linha;

- Realizar inspecéo e manutengdo periédica da linha, segundo
procedimentos operacionais.

- Assegurar que somente embarcagdes credenciadas trafeguem pela
area;

-Proceder com programa de avisos as embarcacdes que atuam na
area sobre a existéncia de linhas no local;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes

de poluigado por 6leo.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
06/2005




Estudo de Impacto Ambiental- EIA Andlise e Gerenciamento Pag

I:iii PETROBHRAS | ParaAtividade de Produgé&o e Escoamento de Oleo e de Riscos 03/ 158
Gés - Campo de Siri - Bacia de Potiguar 1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 2: Vazamento de 6leo e gas

Sistema 2.1: Medicéo e Escoamento de 6leo e gas HIPOTESE ACIDENTAL N° 18
Subsistema 2.1.2: Escoamento da produgéo (linha de escoamento do trecho PSIR-1 ao P6lo de Guamaré) Data: 01/03/05 Revisdo: 00
Perigo Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendag¢8es/Comentarios.
-Pequeno vazamento de 1-Defeito do material | 1-Por instrumentos; | 1-Possibilidade de A | 1 - Devera haver um operador na sala de controle da plataforma da
6leo e gés pelo riser de ou fabricacéo; derramamento de PUB-02 observando os alarmes e os sinais de descontrole das
saida 2-Choque mecénico 6leo e gas no mar variaveis de monitoramento do riser. Ao sinal de vazamento, o
podendo causar causando danos a operador devera avisar ao SUPLAT,;
dano a linha flora e fauna - O operador da plataforma PUB-02 devera assegurar que o sistema
(0<PV<=0,32 m3) 3-Corrosao marinhas; de fechamento esta operando normalmente.
4-Fadiga -Os risers deverao ser inspecionados periodicamente;

- Seguir programacao de inspe¢do e manutencao periodica;

- Manter supervis&@o remota dos sinais de medi¢cao de vazéo de
producgédo quando do fechamento ou abertura das valvulas com o
objetivo de isolar o trecho danificado;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes

de poluigado por 6leo.

(e ({oceansar R%\él/sé%g 500
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Para Atividade de Producdo e Escoamento de Oleo
e Géas - Campo de Siri - Bacia Potiguar

I-’h‘i PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 2: Vazamento de 6leo e gas

Sistema 2.1: Medicdo e Escoamento de 6leo e gés

HIPOTESE ACIDENTAL N° 19

Subsistema 2.1.2: Escoamento da produgéo (linha de escoamento do trecho

PSIR-1 ao Pélo de Guamaré)

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de detecgéo

Consequéncia Freq. Sev.

Risco

Recomendagbes/Comentarios.

-Pequeno vazamento de éleo

e gés pelas valvulas de

controle

(0<PV<=8 m°)

1- Defeito do material
ou fabricagao;
2-Choque mecénico
podendo causar
dano a valvula;

3- Corroséo;

4- Desgaste;

5- Falha de

manutencao /

1-Por instrumentos;

1-Possibilidade de D Il
derramamento de
6leo e gas no mar
causando danos a
flora e fauna

marinhas;

-Devera haver um operador na sala de controle da plataforma PUB-02
observando os alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de
processo (pressao e vazao);

- O operador da plataforma PUB-02 devera assegurar que o sistema de
fechamento das vélvulas esta operando normalmente.

- As vélvulas deverao ser inspecionadas periodicamente;

- Proceder com inspecao para verificagdo de possiveis vazamentos
provocados por desgaste / corrosdo ou outros danos;

- Seguir programacao de inspec¢ao, manutengao e calibragdo periédica;

inspecéo - Manter superviséo remota dos sinais de medi¢éo de vaz&o de
produgéo quando do fechamento ou abertura das véalvulas;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de
poluicéo por 6leo.
= o Reviséo 00
\{oceansar WLOCEANSAT 06/2005

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel




I-’h‘i PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental- EIA

Para Atividade de Producdo e Escoamento de Oleo e

Gés - Campo de Siri - Bacia de Potiguar

Analise e Gerenciamento

Pag.
95/158

de Riscos
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 2: Vazamento de 6leo e gas

Sistema 2.1: Medicdo e Escoamento de 6leo e gés

HIPOTESE ACIDENTAL N° 20

Subsistema 2.1.3: Sistema de Langamento de PIG na plataforma PSIR-1

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

-Pequeno vazamento de

6leo e gas pelo langador de

pig.

(0<PV<=8 m°)

1-Mé operagéo do
pig de limpeza,
causando
obstrucao de
véalvulas SDV por
impurezas,
corroséo dos dutos;
2-Mé operagéo de

1-Por instrumentos;
2- Por
sobrepresséo na

camara

1-Derramamento de
6leo e gas podendo
causar danos a flora
e fauna;
2-Possibilidade de
incéndio/exploséo

- Conduzir periodicamente inspegdes internas nas linhas por meio de
pigs instrumentados;

- Conduzir periodicamente a limpeza dos dutos por meio de pigs de
limpeza;

- Assegurar a pressao minima necessaria na linha para que os pigs
possam se deslocar ao longo de todo o percurso executando as
tarefas que Ihe cabem;

- Assegurar que a vedacao entre a parede do duto e o pig esteja

pig de adequada a passagem do mesmo;
instrumentacéo; - Assegurar que a passagem do pig ndo carreie nenhuma impureza
3-Fadiga; para as valvulas de forma que venha a comprometer a perfeita
operacdo das mesmas;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes
de poluigado por 6leo.
@oens (- Revisdo 00

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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I-’h‘i PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 3: Vazamento de gas

Sistema 3.1: Instalacao de plataformas (PA-09)

HIPOTESE ACIDENTAL N° 21

Subsistema 3.1.1: Completag¢éo do poco 3- RNS-143

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

-Pequeno vazamento de géas

devido a ocorréncia de

blowout

(0<PV<8 m®)

1-Problemas
operacionais no
poco;

2- Falha da
vélvula de
seguranga e da
vélvula de controle

de superficie do

pogo

1-Por instrumentos

1- Possibilidade de
formacao de nuvem

inflamavel.

- Efetuar inspec¢éo periédica e manutencéo preventiva da valvula de
seguranga SSSV do tipo SDV, valvulas de controle na cabeca do
poco;

- Seguir programa de inspecédo e manutengdo dos equipamentos e
linhas;

- Seguir programa de inspec¢édo, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (sensores, alarmes e BOP);

- Seguir programa de treinamento e atualizagao dos operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia;

{oceaNsAT

%

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
06/2005
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 3: Vazamento de gas

Sistema 3.1: Instalacao de plataformas (PA-09)

HIPOTESE ACIDENTAL N° 22

Subsistema 3.1.1: Completag¢éo do poco 3- RNS-143

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de detecgéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

-Médio vazamento de gas

devido a ocorréncia de

blowout

(8<MV<200 m®)

1-Problemas
operacionais no
poco;

2- Falha da
vélvula de
seguranga e da
vélvula de controle

de superficie do
poco

1-Por instrumentos

1- Possibilidade de
formacao de nuvem

inflamavel

- Efetuar inspecgéo periddica e manutengdo preventiva da vélvula de
seguranga SSSV do tipo SDV, vélvulas de controle na cabeca do
poco;

- Seguir programa de inspecédo e manutengdo dos equipamentos e
linhas;

- Seguir programa de inspec¢édo, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (sensores, alarmes e BOP);

- Seguir programa de treinamento e atualizagdo dos operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia.

{oceaNsAT

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
06/2005




Pag.
98 /158

Analise e Gerenciamento

de Riscos
1.8
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I-’h‘i PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 3 : Vazamento de gas

Sistema 3.1: Instalacao de plataformas (PA-09)

HIPOTESE ACIDENTAL N° 23

Subsistema 3.1.1: Completa¢c&o do poco 3- RNS-143

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

Grande vazamento de gas
devido a ocorréncia de
blowout durante a etapa de
completagao no periodo de
até 30 dias

(200<GV<=9458 m®)

1-Problemas
operacionais no
poco;

2- Falha da valvula
de seguranga e da
vélvula de controle
de superficie do
poco

1-Por instrumentos

1- Possibilidade de
formacao de nuvem

inflamavel

- Efetuar inspecgéo periddica e manuteng&o preventiva da valvula de
seguranga SSSV do tipo SDV, valvulas de controle na cabeca do
poco;

- Seguir programa de inspecéo e manutengdo dos equipamentos e
linhas;

- Seguir programa de inspec¢édo, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (sensores, alarmes e BOP);

- Seguir programa de treinamento e atualizagdo dos operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia.

{oceaNsAT

%

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
06/2005
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 3 : Vazamento de gas

Sistema 3.1: Instalacao de plataformas (PA-09)

HIPOTESE ACIDENTAL N° 24

Subsistema 3.1.1: Completag¢éo do poco 3- RNS-143

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

- Pequeno vazamento de

gas pela valvula de controle

(0<PV<= 8 m°)

1- Falha pelas
gaxetas, flanges e
conexdes da valvula;
2-Falhas pelo corpo
da valvula,
3-Choque mecéanico
na cabega do pogo

1-Por instrumentos;
2-Odor
3- Visual

1-Possibilidade de
formacéo de nuvem

inflamavel

-Manter a postos uma equipe de manobras operacionais para
proceder com o fechamento manual da valvula, caso o fechamento
automatico nao esteja funcionando;

- Efetuar inspecgéo periddica e manutengdo preventiva da vélvula de
seguranga SSSV do tipo SDV e valvulas de controle na cabega do
poco;

- Seguir programa de inspecédo e manutengdo dos equipamentos e
linhas;

- Seguir programa de treinamento e atualizagdo dos operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia.

{oceaNsAT

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 3: Vazamento de gas

Sistema 3.2: Producao e Escoamento de Gas HIPOTESE ACIDENTAL N° 25
Subsistema 3.2.1: Extragao de Gas do pogo 3- RNS-143 Data: 01/03/05 Revisdo: 00
Perigo Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendag¢8es/Comentarios.
-Pequeno vazamento de gés | 1-Problemas 1-Por instrumentos | 1-Possibilidade de A | 1 - Efetuar inspec¢éo periédica e manutencéo preventiva do sistema
devido a ocorréncia de operacionais no 2- Visual formagao de nuvem de prevencéao de "blowout" , segundo recomendagé&o do "American
blowout poco; 3- Odor inflamavel Petroleum Institute - API".
2-Falha de operacéo - Manter um operador na sala de controle da plataforma PUB-02
(0<PV<8 m3) do sistema de observando os alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de
controle do poco, monitoramento da plataforma. Ao sinal de vazamento, o operador
que podem estar devera avisar ao SUPLAT,;
associadas a falha - Efetuar inspecao periddica e manutengao preventiva da valvula de
humana. seguranga SSSV do tipo SDV, vélvulas de controle na cabeca do
3- Falhas nas poco;
operacdes de - Revisar os procedimentos para trabalhos de workover;
workover - Seguir programa de inspecédo e manutengdo dos equipamentos e
linhas;
- Seguir programa de inspec¢édo, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (sensores e alarmes);
- Realizar treinamento para a tripulagdo em procedimentos para
controle do poco e identificag@o de sinais de alerta e causas de
blowout;
- Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia.
@cemon — Revisdo 00

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 3: Vazamento de gas

Sistema 3.2: Producao e Escoamento de Gas

HIPOTESE ACIDENTAL N° 26

Subsistema 3.2.1: Extragdo de Géas do po¢o 3 RNS-143

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq.

Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

-Médio vazamento de gas

1-Problemas

1-Por instrumentos

1-Possibilidade de

- Efetuar inspec¢éo periédica e manutencéo preventiva do sistema

devido a ocorréncia de operacionais no 2- Visual formagao de nuvem de prevencéao de "blowout" , segundo recomendagé&o do "American
blowout poco; 3- Odor inflamavel Petroleum Institute - API".
2-Falha de operacéo - Manter um operador na sala de controle da plataforma PUB-02
(8<MV<200 m3) do sistema de observando os alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de
controle do poco, monitoramento da plataforma. Ao sinal de vazamento, o operador
que podem estar devera avisar ao SUPLAT,;
associadas a falha - Efetuar inspecgéo periddica e manutengdo preventiva da vélvula de
humana. seguranga SSSV do tipo SDV, valvulas de controle na cabeca do
3- Falhas nas poco;
operacdes de - Revisar os procedimentos para trabalhos de workover;
workover - Seguir programa de inspecédo e manutengdo dos equipamentos e
linhas;
- Seguir programa de inspec¢édo, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (sensores e alarmes);
- Realizar treinamento para a tripulagdo em procedimentos para
controle do poco e identificagé@o de sinais de alerta e causas de
blowout;
- Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia.
@ooeron ceron Revisdo 00

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 3 : Vazamento de gas

Sistema 3.2: Producao e Escoamento de Gas HIPOTESE ACIDENTAL N° 27
Subsistema 3.2.1: Extracdo de Gas do pogo 3 RNS-143 Data: 01/03/05 Revisdo: 00
Perigo Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendag¢8es/Comentarios.
Grande vazamento de gas 1-Problemas 1-Por instrumentos | 1-Possibilidade de A 1] 1 - Efetuar inspecao periédica e manuteng&o preventiva do sistema
devido a ocorréncia de operacionais no formagao de nuvem de prevencéo de "blowout" , segundo recomendagé&o do "American
blowout no periodo de até 30 | poco; inflamavel Petroleum Institute - API".
dias 2- Falha da valvula - Manter um operador na sala de controle da plataforma PUB-02
de seguranga e da observando os alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de
(200<GV<=9458 m®) vélvula de controle monitoramento da plataforma. Ao sinal de vazamento, o operador
de superficie do devera avisar ao SUPLAT,;
pOco; - Efetuar inspegao periddica e manutengao preventiva da valvula de
3- Falhas nas seguranga SSSV do tipo SDV, valvulas de controle na cabega do
operacdes de poco;
workover - Revisar os procedimentos para trabalhos de workover;
- Seguir programa de inspecédo e manutengdo dos equipamentos e
linhas;
- Seguir programa de inspec¢édo, manutencao e teste dos sistemas
de seguranca (sensores e alarmes);
- Seguir programa de treinamento e atualizagdo dos operadores;
- Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia;
o B noar Revis&o 00
WFEEANSAT L 06/2005
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 3 : Vazamento de gas

Sistema 3.2: Producao e Escoamento de Gas

HIPOTESE ACIDENTAL N° 28

Subsistema 3.2.1: Extragdo de Géas do po¢o 3 RNS-143

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

-Pequeno vazamento (PV)
de gés pelas valwulas da
arvore de natal associadas a
cabeca de producao. (SDV,

HV, PMV , PWV)

(0<PV<=8 m°)

1-Vazamento pelos
flanges ou gaxetas;
2- Defeito do
material ou
fabricagéo;
3-Choque mecénico
na cabega de
produgédo podendo

causar dano as

1-Por instrumentos

1-Possibilidade de
formacao de nuvem

inflamavel

-Manter supervisé@o remota dos sinais de medicéo de vazao de
produgédo quando do fechamento ou abertura das valvulas DHSV;
-Manter um operador na sala de controle que, ao sinal de qualquer
vazamento, devera avisar ao Supervisor da plataforma (SUPLAT);

- Manter atualizado o Relatério de Inspegao da DHSV, elaborado por
técnicos de inspecgao de equipamentos;

- Monitorar os niveis de gases corrosivos passando pela coluna de
producao;

-Inspecionar e realizar testes no sistema de seguranca (alarmes,

valvulas sensores de pressao, etc).
- - <
(e ({oceansaT R%\é/sé%g 500

Coordenador da Equipe
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Cenério Acidental 4: Vazamento de Oleo combustivel

Sistema 4.1: Instalacédo de plataformas (PA-09)

HIPOTESE ACIDENTAL N° 29

Subsistema 4.1.1: Mobilizagdo e Posicionamento da PA-09

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendacdes / Medidas
- Pequeno vazamento de | 1-Condigdes 1-Visual; 1-Possibilidade de B Il 1 - Avaliar, determinar e concordar que todas as condicdes
6leo combustivel devido | meteoceanograficas 2-Odor derramamento de meteoroldgicas, oceanograficas e de trafego estejam adequadas
a perda de estabilidade adversas ; 6leo combustivel no para que se evitem as colisdes;

da plataforma durante o
transporte ou

posicionamento

(0<PV<8 m?)

2-Erro de manobra do
piloto;

4-Colisdo com outra
estrutura ou embarcacéo
(navio,rebocador) por
falha dos rebocadores
5-Falha no sistema de
ancoragem durante o
posicionamento

6-Falha estrutural nas
estruturas de
sustentagéo (pernas e/ou
sapatas)

7-Falha mecénica na
elevacao da plataforma
8- Falha no
assentamento da
plataforma no solo

marinho.

mar, causando danos
a flora e fauna

marinhas.

-Consultar o estudo de fundo do mar antes de posicionar a unidade
-Respeitar o limite maximo de penetragdo das pernas da unidade;
-Seguir programa de treinamento e atualizacdo dos operadores;
-Seguir programa de treinamento para as situagées de emergéncia
-Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicdo
por dleo.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
06/2005
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério Acidental 4: Vazamento de Oleo combustivel

Sistema 4.1: Instalacédo de plataformas (PA-09)

HIPOTESE ACIDENTAL N° 30

Subsistema 4.1.1: Mobilizagdo e Posicionamento da PA-09

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendacdes / Medidas
- Médio vazamento de 1-Condicdes 1-Visual; 1- Derramamento de B I} 2 - Avaliar, determinar e concordar que todas as condicdes
6leo combustivel devido | meteoceanograficas 2-Odor 6leo combustivel no meteoroldgicas, oceanograficas e de trafego estejam adequadas
a perda de estabilidade adversas ; mar, causando danos para que se evitem as colisbes

da plataforma durante o
transporte ou

posicionamento

(8<MV<200 m?)

2-Erro de manobra do
piloto;

4-Colisdo com outra
estrutura ou embarcacéo
(navio,rebocador) por
falha dos rebocadores
5-Falha no sistema de
ancoragem durante o
posicionamento

6-Falha estrutural nas
estruturas de
sustentagéo (pernas e/ou
sapatas)

7-Falha mecénica na
elevacao da plataforma
8- Falha no
assentamento da
plataforma no solo

marinho.

a flora e fauna

marinhas.

-Consultar o estudo de fundo do mar antes de posicionar a unidade
-Respeitar o limite maximo de penetragdo das pernas da unidade;
-Seguir programa de treinamento e atualizagdo dos operadores;
-Seguir programa de treinamento para as situagées de emergéncia
-Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicdo
por dleo.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
06/2005
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério Acidental 4: Vazamento de 6leo combustivel

Sistema 4.1: Instalacédo de plataformas (PA-09)

HIPOTESE ACIDENTAL N° 31

Subsistema 4.1.1: Mobilizagdo e Posicionamento da PA-09

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendacdes / Medidas
- Grande vazamento de 1-Condicdes 1-Visual; 1- Derramamento de B v 3 - Avaliar, determinar e concordar que todas as condi¢es;
6leo combustivel devido | meteoceanograficas 2-Odor 6leo combustivel no meteoroldgicas, oceanograficas e de trafego estejam adequadas
a perda de estabilidade adversas ; mar, causando danos para que se evitem as colisdes;

da plataforma durante o
transporte ou

posicionamento

(200<GV<=247,5 m?3)

2-Erro de manobra do
piloto;

4-Colisdo com outra
estrutura ou embarcacéo
(navio,rebocador) por
falha dos rebocadores
5-Falha no sistema de
ancoragem durante o
posicionamento

6-Falha estrutural nas
estruturas de
sustentagéo (pernas e/ou
sapatas)

7-Falha mecénica na
elevacado da plataforma
8- Falha no
assentamento da
plataforma no solo

marinho.

a flora e fauna

marinhas.

-Consultar o estudo de fundo do mar antes de posicionar a unidade
-Respeitar o limite maximo de penetragdo das pernas da unidade;
-Seguir programa de treinamento e atualiza¢éo dos operadores;
-Seguir programa de treinamento para as situagées de emergéncia
-Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicdo
por dleo.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Reviséo 00
06/2005
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 4: Vazamento de Oleo Combustivel

Sistema 4.1: Instalacédo de plataformas (PA-09) Hipétese Acidental N° 32

Subsistema 4.1.2: Armazenamento de 6leo combustivel Data: 01/03/05 Revis&o: 00

Perigo Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendacdes / Medidas.

- Pequeno vazamento de 1- Corroséo; 1-Por instrumentos | 1-Possibilidade de C Il 2 -Proceder a inspecao visual para verificagdo de vazamentos

6leo diesel pelos tanques 2- Trincas e furos; 2- Visual derramamento de 6leo provocados por corrosao ou por outros furos e danos;

de armazenagem da 3- Falhas das 3-Odor no mar causando - Seguir programa de inspecédo e manutengéo dos

plataforma véalvulas e flanges danos a flora e fauna equipamentos (tanques)

do tanque marinhas; - Seguir programa de treinamento e atualizacdo dos

operadores;

(0<PV< 8 md) - Seguir programa de treinamento para as situacdes de
emergéncia;

-Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de
poluicéo por 6leo.

{ToceAnsAT  OCEANSAT Revisdo 00
L L 06/2005
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério Acidental 4: Vazamento de Oleo Combustivel

Sistema 4.1: Instalacédo de plataformas (PA-09)

Hipotese Acidental N° 33

Subsistema 4.1.2: Armazenamento de 6leo combustivel Data: 01/03/05 Revis&o: 00
Perigo Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendacdes / Medidas.
- Médio vazamento de 6leo | 1- Corroséo; 1-Por instrumentos 1-Possibilidade de C I} 3 -Proceder a inspegéo visual para verificacdo de vazamentos
diesel pelos tanques de 2- Trincas e furos; 2- Visual derramamento de 6leo provocados por corrosao ou por outros furos e danos;
armazenagem da 3- Falhas das 3-Odor no mar causando - Seguir programa de inspec¢édo e manutengéo dos
plataforma véalvulas e flanges danos a flora e fauna equipamentos (tanques);
do tanque marinhas; - Seguir programa de treinamento e atualizacdo dos
4- Colapso do operadores;
(8<MV<= 82,5 md) tanque - Seguir programa de treinamento para as situa¢des de
emergéncia;
-Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de
poluicéo por 6leo.

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério Acidental 4: Vazamento de Oleo Combustivel

Sistema 4.2: Atividade de Logistica da embarcagao de apoio

HIPOTESE ACIDENTAL N° 34

Subsistema 4.2.1: Operagédo de Abastecimento para a plataforma PA-09 Data: 01/03/05 Reviséo: 00
Perigo Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendaces / Medidas.

-Pequeno vazamento de 1-Perdas através de | 1-Visual, 1-Possibilidade de C Il 2 - Manter operacéo assistida;

6leo diesel durante operacéo | furos ou ruptura dos | 2- Odor derramamento de - Manter rotina de inspecéo;

de transferéncia mangotes; 6leo no mar, - Seguir programa de inspecao e manutencdo de mangotes e
2- Falhas nas causando danos a conexdes;
vélvulas e conexdes flora e fauna - Nao carregar 6leo diesel em condi¢des de mar adversas;
(flanges); marinhas; - Iniciar a operagao lentamente para verificagdo de vazamento

(0<PV<=2,5 m3) 3- Operagéo -Seguir programa de treinamento e atualiza¢do dos operadores;
inadequada no -Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia
engate do mangote; -Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicdo
4-Condicdes por 6leo.
meteocenograficas
adversas

(- ocemor Revisdo 00

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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Cenério Acidental 4: Vazamento de Oleo Combustivel

Sistema 4.2: Atividade de Logistica da embarcagdo de apoio

HIPOTESE ACIDENTAL N° 35

Subsistema 4.2.1: Operagédo de Abastecimento a plataforma PA-09/Apoio operacional para as plataformas de produgéo Data: 01/03/05 Revisdo: 00
Perigos Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendacdes / Medidas
-Pequeno vazamento de 1- Corroséo; 1-Visual; 1- Possibilidade de B Il 1 - Manter tripulagédo treinada;
6leo diesel pelos tanques 2- Trincas e furos; 2- Alarme; derramamento de - Seguir procedimento para aproximacédo de embarcagdes de apoio;
de armazenagem das 3- Falhas das vélvulas | 3-Instrumentos 6leo diesel no mar - Em caso de colisdo seguida de vazamento com possibilidade de
embarcagdes de apoio e flanges do tanque; causando danos a incéndio, acionar a equipe de combate a incéndio;
4- Choque entre flora e fauna -Monitorar a mancha até sua total disperséo;
embarcagoes; marinhas; - Antes da aproximacao a plataforma, os responsaveis pelas
5- Condigbes embarcacdes devem avaliar, determinar e concordar que todas as
(0<PV<8 m°) meteoceanogréficas condi¢cdes meteoroldgicas, oceanogréficas e de trafego estejam
adversas adequadas para que se evitem as colisoes;
- Deve-se ter sempre uma boa comunicagao, sinalizagéo e vigilancia
na area do empreendimento para se evitar os incidentes e/ou
acidentes;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes
de poluigdo por 6leo das plataformas de producéo (PSIR-1 e PSIR-
2);
-Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de polui¢éo
por 6leo da PA-09
(- (- Revisdo 00

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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Cenério Acidental 4: Vazamento de Oleo Combustivel

Sistema 4.2: Atividade de Logistica da embarcag&o de apoio HIPOTESE ACIDENTAL N° 36
Subsistema 4.2.1: Operagao de Abastecimento a plataforma PA-09/Apoio operacional para as plataformas de produgéo Data: 01/03/05 Revisdo: 00
Perigos Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendacdes / Medidas
-Médio vazamento de 6leo | 1- Corroséo; 1-Visual; 1- Derramamento de B I} 2 - Manter tripulagédo treinada;
diesel pelos tanques de 2- Trincas e furos; 2- Alarme; 6leo diesel no mar - Seguir procedimento para aproximacgéo de embarcacdes de apoio;
armazenagem das 3- Falhas das vélvulas | 3-Instrumentos causando danos a - Em caso de colisdo seguida de vazamento com possibilidade de
embarcagdes de apoio e flanges do tanque; flora e fauna incéndio, acionar a equipe de combate a incéndio;
4- Choque entre marinhas; -Monitorar a mancha até sua total disperséo;
embarcacoes; - Antes da aproximacao a plataforma, os responsaveis pelas
(8<MV<200 m3) 5- Condigbes embarcacdes devem avaliar, determinar e concordar que todas as
meteoceanograficas condicdes meteoroldgicas, oceanograficas e de trafego estejam
adversas adequadas para que se evitem as colisoes;
- Deve-se ter sempre uma boa comunicagao, sinalizagéo e vigilancia
na area do empreendimento para se evitar os incidentes e/ou
acidentes;
-Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de
poluicéo por 6leo das plataformas de producao (PSIR-1 e PSIR-2);
-Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicdo
por 6leo da PA-09
@ocron Dooemon Revisdo 00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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Cenério Acidental 4: Vazamento de Oleo Combustivel

Sistema 4.2: Atividade de Logistica da embarcagdo de apoio

HIPOTESE ACIDENTAL N° 37

Subsistema 4.2.1: Operagédo de Abastecimento a plataforma PA-09/Apoio operacional para as plataformas de produgéo Data: 01/03/05 Revisdo: 00
Perigos Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendacdes / Medidas
-Grande vazamento de 1- Corroséo; 1-Visual; 1- Derramamento de B \ 3 - Manter tripulagédo treinada;
6leo diesel pelos tanques 2- Trincas e furos; 2- Alarme; 6leo diesel no mar - Seguir procedimento para aproximacgéo de embarcacdes de apoio;
de armazenagem das 3- Falhas das vélvulas | 3- Instrumentos causando danos a - Em caso de colisdo seguida de vazamento com possibilidade de
embarcagdes de apoio e flanges do tanque; flora e fauna incéndio, acionar a equipe de combate a incéndio;
4- Choque entre marinhas; -Monitorar a mancha até sua total disperséo;
embarcagoes; - Antes da aproximacao a plataforma, os responsaveis pelas
(200<GV<=500 m3) 5- Condigbes embarcacdes devem avaliar, determinar e concordar que todas as
meteoceanograficas condi¢des meteoroldgicas, oceanograficas e de trafego estejam
adversas adequadas para que se evitem as colisoes;
- Deve-se ter sempre uma boa comunicagao, sinalizagéo e vigilancia
na area do empreendimento para se evitar os incidentes e/ou
acidentes;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes
de poluigdo por 6leo das plataformas de producéo (PSIR-1 e PSIR-
2);
-Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de
poluicéo por 6leo da PA-09
- — Revisgo 00

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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Cenaério Acidental 4: Vazamento de Oleo Combustivel

Sistema 4.3: Langamento de Linhas (embarcagido Mayo) HIPOTESE ACIDENTAL N° 38

Subsistema 4.3.1: Armazenagem de combustivel da embarcagdo Mayo Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigos Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendacdes / Medidas

-Pequeno vazamento de 1- Corroséo; 1-Por instrumentos | 1-Possibilidade de C Il 2 -Proceder a inspecao visual para verificagdo de vazamentos

6leo diesel pelos tanques 2- Trincas e furos; 2- Visual derramamento de provocados por corrosdo ou por outros furos e danos;

de armazenagem da 3- Falhas das vélvulas | 3-Odor 6leo no mar - Seguir programa de inspe¢éo e manutencédo dos equipamentos

embarcagdo Mayo e flanges do tanque causando danos a (tanques)
flora e fauna - Seguir programa de treinamento e atualizagdo dos operadores;
marinhas; - Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia;

(0<PV<8 m3) 2-Possibilidade de -Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicdo
incéndio / explosao por dleo.

@DEANSAT “:"(i;:lDEANSAT R%\éI/SZ%COJSOO
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério Acidental 4: Vazamento de Oleo Combustivel

Sistema 4.3: Langamento de Linhas (embarcagido Mayo) HIPOTESE ACIDENTAL N° 39
Subsistema 4.3.1: Armazenagem de combustivel da embarcagdo Mayo Data: 01/03/05 Revisdo: 00
Perigos Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendacdes / Medidas
-Médio vazamento de 6leo | 1- Corroséo; 1-Por instrumentos | 1-Possibilidade de C I} 3 -Proceder a inspegéo visual para verificacdo de vazamentos
diesel pelos tanques de 2- Trincas e furos; 2- Visual derramamento de provocados por corrosao ou por outros furos e danos;
armazenagem da 3- Falhas das vélvulas | 3-Odor 6leo no mar - Seguir programa de inspecédo e manutencédo dos equipamentos
embarcacédo Mayo e flanges do tanque causando danos a (tanques)
4-Colapso do tanque flora e fauna - Seguir programa de treinamento e atualizagdo dos operadores;
marinhas; - Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia;
(8<MV<=115,6 m3) 2-Possibilidade de -Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicdo
incéndio / explosao por dleo.
o o Reviséo 00
\{oceansar WLOCEANSAT 06/2005
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenario Acidental 5: Vazamento de fluido de estanqueidade
Sistema 5.1: Langamento de Linhas (embarcagido Mayo) HIPOTESE ACIDENTAL N° 40
Subsistema 5.1.1: Teste de estanqueidade das linhas Data: 01/03/05 Revisdo: 00
Perigos Causas Modos de detecgdo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendacdes / Medidas
-Pequeno vazamento de 1-Descontrole das 1-Por instrumentos; | 1- Possibilidade de D | 2 - Monitorar e registrar os parametros de pressao e vazao para
fluido durante teste de variaveis de processo | 2- Visual; derramamento de comprovagao de efetividade do teste;
estanqueidade associado (vazéo e presséo); 3-ROV fluido no mar -Retirar ar da linha e remover aparas, carepas e outros elementos
ao rompimento da linha 2- Falhas estruturais causando danos a indesejaveis que possam comprometer a passagem do fluido de
(trecho de linha PSIR-1 ao | da linha; flora e fauna teste e do pig de limpeza;
Pélo de Guamaré) 3-Falhas de projeto da marinhas; - Seguir programa de inspecao, calibracdo e manutencéo dos

linha equipamentos;

-Proceder a inspegéo visual para verificacdo de vazamentos
(0<PV<8 m3) provocados por furos e danos durante o teste de estanqueidade;
- Seguir programa de treinamento e atualizagao dos operadores;

(e ({oceansar R%\él/sé%g 500
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario Acidental 5: Vazamento de fluido de estanqueidade

Sistema 5.1: Lancamento de Linhas (embarcacéo Mayo) HIPOTESE ACIDENTAL N° 41
Subsistema 5.1.1: Teste de estanqueidade das linhas Data: 01/03/05 Revisdo: 00
Perigos Causas Modos de Detecgéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendacdes / Medidas
-Médio vazamento de fluido | 1-Descontrole das 1-Por instrumentos; | 1- Possibilidade de D | 2 - Monitorar e registrar os parametros de pressao e vazao para
durante teste de variaveis de processo | 2- Visual derramamento de comprovagao de efetividade do teste;
estanqueidade associado (vazéo e presséo); 3-ROV fluido no mar -Retirar ar da linha e remover aparas, carepas e outros elementos
ao rompimento da linha 2- Falhas estruturais causando danos a indesejaveis que possam comprometer a passagem do fluido de
(trecho de linha PSIR-1 ao | da linha; flora e fauna teste e do pig de limpeza;
Pélo de Guamaré) 3-Falhas de projeto da marinhas; - Seguir programa de inspec¢éo, calibracdo e manutencéo dos
linha equipamentos;
-Proceder a inspegéo visual para verificacdo de vazamentos
(8<MV< 200 m3) provocados por furos e danos durante o teste de estanqueidade;
- Seguir programa de treinamento e atualizagdo dos operadores;
@cemon — Revisdo 00
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenario Acidental 5: Vazamento de fluido de estanqueidade
Sistema 5.1: Lancamento de Linhas (embarcacéo Mayo) HIPOTESE ACIDENTAL N° 42
Subsistema 5.1.1: Teste de estanqueidade das linhas Data: 01/03/05 Revisdo: 00
Perigos Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendacdes / Medidas
-Grande vazamento de 1-Descontrole das 1-Por instrumentos; | 1- Possibilidade de D | 2 - Monitorar e registrar os parametros de pressao e vazao para
fluido durante teste de variaveis de processo | 2- Visual; derramamento de comprovagao de efetividade do teste;
estanqueidade associado (vazéo e presséo); 3-ROV fluido no mar -Retirar ar da linha e remover aparas, carepas e outros elementos
ao rompimento de linha 2- Falhas estruturais causando danos a indesejaveis que possam comprometer a passagem do fluido de
(linha do trecho PSIR-1 ao | da linha; flora e fauna teste e do pig de limpeza;
Pélo de Guamaré) 3-Falhas de projeto da marinhas; - Seguir programa de inspecéo, calibragdo e manutencao dos

linha equipamentos

-Proceder a inspegéo visual para verificagcdo de vazamentos
(200<GV< =282,59 m3) provocados por furos e danos durante o teste de estanqueidade;

- Seguir programa de treinamento e atualizagdo dos operadores;
-Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicdo

por éleo.

(e ({oceansar R%\él/sé%g 500
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Cenario 6: Vazamento de residuo oleoso

Sistema 6.1: Instalacao de plataformas (PA-09)

Hipotese Acidental N° 43

Subsistema 6.1.1: Drenagem e Tratamento de efluentes

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

Peqgueno vazamento de

6leo dos vasos

separadores (SAO-211 e

SA0-2111.02)

(0<PV<8 m®)

1- Falha operacional
/ humana;

2- Trincas e furos;
3- Corroséo;

4- Presenca de

impurezas no

1-Por instrumentos
2- Visual
3-Odor

1-Possibilidade de
derramamento de 6leo
no mar podendo
causar danos a flora e

fauna marinhas;

- Manter superviséo dos sinais de medicédo de vazao que
passa no vaso;

-Manter atualizado o Relatério de Inspecéo, elaborado por
técnicos de inspecgao de equipamentos;

-Realizar manutencao e limpeza periddicas de acordo com o

plano de manutencéo;

interior do - Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de
separador; poluicéo por 6leo.
- ~ Revisdo 00
(Coceansar Qos=rreer 06/2005
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Cenario 6: Vazamento de residuo oleoso

Sistema 6.1: Instalacao de plataformas (PA-09)

Hipotese Acidental N° 44

Subsistema 6.1.1: Drenagem e Tratamento de efluentes Data: 01/03/05 Revisdo: 00
Perigo Causas Modos de deteccéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Recomendag¢8es/Comentarios.
- Pequeno vazamento de 1- Corrosao; 1-Por instrumentos 1-Possibilidade de C Il 2 -Prover mecanismos que assegurem a preservagao das

residuos oleosos pelos
tanques de coleta

(0<PV< 8 m?)

2- Trincas e furos;
3- Falhas das
véalvulas e flanges

do tanque

2- Visual
3-Odor

derramamento de 6leo
no mar causando
danos a flora e fauna

marinhas;

condicdes de trabalho seguro durante as operagdes;
-Realizar inspecao/manutencao periédica segundo
procedimentos operacionais;

-Controlar nivel, avaliando eventuais perdas de produto

- Promover treinamento periédico e conscientizagcéo dos
operadores

-Controlar presenca de fontes de ignicao;

-Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de

poluicéo por 6leo.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Cenario 6: Vazamento de residuo oleoso

Sistema 6.1: Instalacao de plataformas (PA-09)

Hipotese Acidental N° 45

Subsistema 6.1.1: Drenagem e Tratamento de efluentes

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendag¢8es/Comentarios.

- Médio vazamento de
residuos oleosos pelos
tanques de coleta

1- Corroséo;

2- Trincas e furos;
3- Falhas das
véalvulas e flanges

1-Por instrumentos
2- Visual
3-Odor

1-Possibilidade de
derramamento de 6leo
no mar causando

danos a flora e fauna

-Prover mecanismos que assegurem a preservagao das
condicdes de trabalho seguro durante as operagdes;
-Realizar inspecao/manutencao periédica segundo

procedimentos operacionais;

do tanque marinhas; -Controlar nivel, avaliando eventuais perdas de produto
(8<MV< =9 m3) 4-Colapso do - Promover treinamento periddico e conscientiza¢édo dos
tanque operadores;
-Controlar presenca de fontes de ignicao;
- Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de
poluicéo por 6leo.

Coordenador da Equipe
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Cenério Acidental 7: Vazamento de Oleo Diesel, querosene de aviagdo e outros produtos quimicos

Sistema 7.1: Instalagéo de plataformas (PA-09) HIPOTESE ACIDENTAL N°46

Subsistema 7.1.1: Acesso Aéreo a plataforma PA-09 Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de deteccéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendacdes / Medidas

Queda/ Colisédo de

helicoptero com a plataforma

1-Condigao
climéatica adversa
2-Erro operacional
ou do equipamento
durante a
aterrissagem ou
decolagem
3-Choque com

estruturas elevadas

1-Visual

1-Possibilidade de
derramamento de
produtos no mar
causando danos a
flora e fauna
marinhas;
2-Possibilidade de
incéndio / explosao
3-Possibilidade de

- Avaliar, determinar e concordar que todas as condicdes
meteoroldgicas e de trafego aéreo estejam adequadas para que se
evitem acidentes;

-Antes do pouso e decolagem aguardar confirmagédo da equipe de
seguranga plataforma;

-A operacao de pouso devera ser acompanhada por equipe de
seguranc¢a e um funcionario de prontidao;

-Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.
- Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de

plataforma queda do poluicéo por 6leo.
helicéptero no mar
o P e ANSAT Revisédo 00
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Cenério Acidental 7: Vazamento de Oleo Diesel, querosene de aviagdo e outros produtos quimicos

Sistema 7.2: Lancamento de Linhas (embarcacéo Mayo)

HIPOTESE ACIDENTAL N°47

Subsistema 7.2.2: Acesso Aéreo a embarcagdo Mayo

Data: 01/03/05 Revisdo: 00

Perigo

Causas

Modos de detecgéo

Consequéncia

Freq. Sev.

Risco

Recomendacdes / Medidas

Queda/ Colisédo de
helicoptero com a
embarcagao

1-Condigao

climatica adversa

2-Erro operacional
ou do equipamento
durante a

aterrissagem ou

1-Visual

1-Possibilidade de
derramamento de
produtos no mar
causando danos a
flora e fauna
marinhas;
2-Possibilidade de

- Avaliar, determinar e concordar que todas as condi¢des
meteoroldgicas e de trafego aéreo estejam adequadas para que se
evitem acidentes;

-Antes do pouso e decolagem aguardar confirmacgéo da equipe de
seguranga plataforma;

-A operacao de pouso devera ser acompanhada por equipe de

seguranc¢a e um funcionario de prontidao;

decolagem incéndio / explosao -Seguir programa de treinamento para as situacdes de emergéncia.
3-Possibilidade de - Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de
queda do poluigdo por dleo.
helicéptero no mar
- — Revisgo 00
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[1.8.2 — Plano de Gerenciamento de Riscos

A) Introducéo

Apbs a identificacdo dos cenarios acidentais na APP, é necessario formular
planos e procedimentos visando prever, controlar e reduzir os riscos decorrentes
da atividade do empreendimento. O Gerenciamento de Riscos pode ser definido
como este processo de formulacdo e implantacdo de medidas e procedimentos
gue tém por objetivo prevenir, reduzir e controlar 0s riscos existentes numa
instalacdo, de modo a manter a sua continuidade operacional dentro de padrdes
de risco considerados toleraveis ao longo de sua vida util.

Sendo o risco uma fungcdo da frequéncia de ocorréncia de eventos
indesejados e dos respectivos danos ou impactos (conseqiiéncias), o seu
gerenciamento deve contemplar medidas que visem tanto reduzir as frequéncias
de ocorréncia de eventuais acidentes (prevengdo), como minimizar as
consequéncias (protecao) decorrentes destes eventos.

Neste contexto, esta secdo apresenta o Plano de Gerenciamento de Riscos
(PGR) para as atividades de instalacdo das plataformas satélites e producéo e
escoamento de 6leo e gas para o Campo de Siri através do lancamento de linhas.

O Plano de Gerenciamento de Riscos apresentado a seguir contempla as
possiveis causas associadas aos eventos acidentais identificados na Analise
Preliminar de Perigos apresentada no item 11.8.1 — Analise de Risco. Os aspectos
referentes a definicdo de atribuicdes, inspecbes periddicas, programas de
manutencao preventiva e corretiva, capacitacdo técnica e registro e investigacéo
de acidentes e ndo conformidades foram incluidas nas medidas de gerenciamento
propostas.

Reviséo 00
06/2005
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B) AcOes Preventivas

Tabela 11.8-34: Cenério Acidental: Vazamento de Oleo: Sistema: Instalacdo de

plataformas (PA-09). Subsistema: Completacdo do poco 1- RNS-140.
Perigo: Blowout

- Falha mecénica/

de seguranca e da

superficie do pogo

CAUSAS GERENCIAMENTO
-Problemas - Efetuar inspecdo periédica e manutencéo preventiva da valvula de seguranca
operacionais no pogo; SSSV do tipo SDV, vélvulas de controle na cabecga do poco.

operacional da valvula

valvula de controle de

- Seguir programa de inspec¢do e manutengdo dos equipamentos e linhas;

- Seguir programa de inspec¢do, manutencao e teste dos sistemas de seguranca
(sensores, alarmes e BOP);

- Seguir programa de treinamento e atualizacdo dos operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situa¢gdes de emergéncia;

- Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicéo por éleo.

Tabela 11.8-35: Cenério Acidental: Vazamento de Oleo: Sistema: Instalacdo de

plataformas (PA-09). Subsistema: Completacdo do poco 1- RNS-140.
Perigo: Valvula de controle

CAUSAS

GERENCIAMENTO

- Falha pelas gaxetas,
flanges e conexdes da

valvula;
-Falhas pelo corpo da
valvula,

-Choque mecénico na
cabeca do pogo

-Manter a postos uma equipe de manobras operacionais para proceder com o fechamento
manual da valvula, caso o fechamento automatico ndo esteja funcionando;

- Efetuar inspecéo periodica e manutencéo preventiva da valvula de seguranca SSSV do
tipo SDV e valvulas de controle na cabecga do pogo;

- Seguir programa de inspec¢do e manutengdo dos equipamentos e linhas;
- Seguir programa de treinamento e atualizacdo dos operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situa¢gdes de emergéncia;

- Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicdo por 6leo

‘& ocEANSAT
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Tabela 11.8.2-36: Cenério Acidental: Vazamento de Oleo: Sistema: Producdo e

Escoamento de Oleo. Subsistema: Extracdo de Oleo do pogo 1-RNS-
140 Perigo: Blowout

CAUSAS

GERENCIAMENTO

-Problemas operacionais
Nno poco;

-Falha de operagéo do
sistema de controle do
poco, que podem estar

associadas a falha humana.

- Falhas nas operacdes
de workover

- Efetuar inspecéao perioddica e manutencéo preventiva do sistema de prevencgéo de
"blowout" , segundo recomendacéo do "American Petroleum Institute - API".

- Manter um operador na sala de controle da plataforma PUB-02 observando os alarmes
e os sinais de descontrole das variaveis de monitoramento das plataformas. Ao sinal de
vazamento, o operador devera avisar ao SUPLAT,;

- Efetuar inspecao periédica e manutencéo preventiva da valvula de seguranca SSSV do
tipo SDV, vélvulas de controle na cabeca do poco;

- Revisar os procedimentos para trabalhos de workover;
- Seguir programa de inspec¢do e manutengdo dos equipamentos e linhas;

- Seguir programa de inspec¢do, manutencao e teste dos sistemas de seguranca
(sensores e alarmes);

- Realizar treinamento para a tripulagdo em procedimentos para controle do pogo e
identificagdo de sinais de alerta e causas de blowout;

- Seguir programa de treinamento para as situagfes de emergéncia;

-Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de polui¢édo por éleo

Tabela 11.8-37: Cenario Acidental: Vazamento de Oleo: Sistema: Produgdo e
Escoamento de Oleo. Subsistema: Extracido de Oleo do pogo 1- RNS-
140. Perigo: arvore de natal
CAUSAS GERENCIAMENTO

-Vazamento pelos flanges
ou gaxetas;

- Defeito do material ou
fabricacao;

-Choque mecénico na
cabeca de producao
podendo causar dano as

-Manter supervisao remota dos sinais de medicdo de vazdo de produgédo quando do
fechamento ou abertura das valvulas DHSV;

-Manter um operador na sala de controle que, ao sinal de qualquer vazamento, devera
avisar ao Supervisor da plataforma (SUPLAT);

- Manter atualizado o Relatério de Inspecao da DHSV, elaborado por técnicos de inspecéo
de equipamentos;

- Monitorar os niveis de gases corrosivos passando pela coluna de producao;

valvulas
-Inspecionar e realizar testes no sistema de seguranca (alarmes, sensores de presséo,etc)
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de poluigdo por 6leo
- - Revisdo 00
@DEANSAT i @IDEANSAT _ i _ 06/2005
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Tabela 11.8-38: Cenario Acidental: Vazamento de Oleo: Sistema: Producéo e Escoamento
de Oleo. Subsistema: Escoamento da producdo. Perigo: Linha de
escoamento

CAUSAS

GERENCIAMENTO

-Impacto mecénico devido a
atividades pesqueiras;

-Corrosao;

-Arraste de ancoras;

- Devera haver um operador na sala de controle da plataforma PUB-02 observando os
alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de monitoramento (presséao e vazao) da
linha;

- Adotar procedimentos de aproximacdo das embarcac¢des quando houver manutengdo da
linha;

- Realizar inspegdo e manutencao periddica da linha, segundo procedimentos
operacionais.

- Assegurar que somente embarcacdes credenciadas trafeguem pela area;

-Proceder com programa de avisos as embarcagfes que atuam na area sobre a existéncia
de linhas no local;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de poluigdo por 6leo

Tabela 11.8-39: Cenario Acidental:_Vazamento de Oleo: Sistema : Producio e
Escoamento de Oleo. Subsistema: Escoamento da producdo. Perigo:
Risers de entrada e de saida

CAUSAS

GERENCIAMENTO

-Defeito do material ou
fabricacao;

-Choque mecénico
podendo causar dano a
linha

-Corroséo

-Fadiga

- Devera haver um operador na sala de controle da plataforma da PUB-02 observando os
alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de monitoramento das plataformas. Ao
sinal de vazamento, o operador devera avisar ao SUPLAT,;

- O operador da plataforma PUB-02 devera assegurar que o sistema de fechamento esta
operando normalmente.

-Os risers deverao ser inspecionadas periodicamente;
- Seguir programacéao de inspecdo e manutencgdo periédica;

- Manter supervisdo remota dos sinais de medicdo de vaz&o de produgédo quando do
fechamento ou abertura das véalvulas com o objetivo de isolar o trecho danificado;

-Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de polui¢éo por éleo
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Tabela 11.8-40: Cenario Acidental: Vazamento de Oleo. Sistema: Produgio e Escoamento
de Oleo. Subsistema: Escoamento da producdo. Perigo: Valvulas de
controle

CAUSAS

GERENCIAMENTO

- Defeito do material ou
fabricacao;

-Choque mecénico
podendo causar dano a
véalvula;

- Corroséo;
- Desgaste;

- Falha de manutencéo /
inspecao

-Devera haver um operador na sala de controle da plataforma PUB-02 observando os
alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de processo (presséo e vazao);

- O operador da plataforma PUB-02 devera assegurar que o sistema de fechamento das
vélvulas esta operando normalmente.

- As vélvulas deverédo ser inspecionadas periodicamente;

- Proceder com inspecéo para verificagdo de possiveis vazamentos provocados por
desgaste / corros&o ou outros danos;

- Seguir programacéo de inspecédo, manutencéo e calibracéo periodica;

- Manter supervisdo remota dos sinais de medicéo de vazdo de produgdo quando do
fechamento ou abertura das valvulas;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de poluigdo por 6leo

Tabela 11.8-41:

Cenario Acidental:_Vazamento de Oleo. Sistema : Producdo e
Escoamento de Oleo. Subsistema: Sistema de Lancamento de PIG da
plataforma PSIR-2 e Recebimento na plataforma PSIR-1. Perigo:
lancador e recebedor de pig

CAUSAS

GERENCIAMENTO

-Ma operacéo do pig de
limpeza, causando
obstrucéo de valvulas SDV
por impurezas, corrosao
dos dutos;

-Ma operacéo de pig de

- Conduzir periodicamente inspecdes internas nas linhas por meio de pigs instrumentados;
- Conduzir periodicamente a limpeza dos dutos por meio de pigs de limpeza;

- Assegurar a pressdo minima necessaria na linha para que os pigs possam se deslocar ao
longo de todo o percurso executando as tarefas que lhe cabem;

- Assegurar que a vedacdo entre a parede do duto e o pig esteja adequada a passagem do

instrumentaco; mesmo,
-Fadiga; - Assegurar que a passagem do pig ndo carreie nenhuma impureza para as valvulas de
forma que venha a comprometer a perfeita operacdo das mesmas;
-Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de polui¢éo por éleo
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Tabela 11.8-42: Cenério Acidental: Vazamento de Oleo e Gas. Sistema: Medicédo e
Escoamento de Oleo e Ga&s. Subsistema: Separacdo de oOleo/gés.
Perigo: Vaso Separador

CAUSAS

GERENCIAMENTO

- Falha operacional /
humana;

- Trincas e furos;

- Corrosao;

- Presenca de impurezas
no interior do separador;

-Manter supervisao remota dos sinais de medicéo de vazdo de producéo;

- Manter um operador na sala de controle que, ao sinal de qualquer vazamento, devera
avisar ao Supervisor da plataforma (Suplat).

- Manter atualizado o Relatério de Inspecéo, elaborado por técnicos de inspecéo de
equipamentos;

-Realizar inspegdo/manutencéo periodica segundo procedimentos operacionais;
- Monitorar os niveis de gases corrosivos passando pela coluna de producao;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de poluigdo por 6leo

Tabela 11.8-43: Cenario Acidental:_Vazamento de Oleo e Gas: Sistema : Medigéo e
Escoamento de Oleo e Gas. Subsistema: Escoamento da produc&o.
Perigo: Linha de escoamento

CAUSAS

GERENCIAMENTO

-Impacto mecénico devido a
atividades pesqueiras;

-Corrosao;

-Arraste de ancoras;

- Devera haver um operador na sala de controle da plataforma PUB-02 observando os
alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de monitoramento (pressao e vazao) da
linha;

- Adotar procedimentos de aproximacdo das embarcac¢des quando houver manutengdo da
linha;

- Realizar inspe¢do e manutencéo periodica da linha, segundo procedimentos
operacionais.

- Assegurar que somente embarcacdes credenciadas trafeguem pela area;

-Proceder com programa de avisos as embarcagfes que atuam na area sobre a existéncia
de linhas no local;

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de poluigdo por 6leo
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Tabela 11.8-44: Cenario Acidental:_Vazamento de Oleo e Gas: Sistema: Medicdo e
Escoamento de Oleo e Gas. Subsistema: Escoamento da produg&o.
Perigo: Risers de saida
CAUSAS GERENCIAMENTO

-Defeito do material ou
fabricacao;

-Choque mecénico
podendo causar dano a

- Devera haver um operador na sala de controle da plataforma da PUB-02 observando os
alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de monitoramento das plataformas. Ao
sinal de vazamento, o operador devera avisar ao SUPLAT;

- O operador da plataforma PUB-02 devera assegurar que o sistema de fechamento esta

linha operando normalmente.
-Corroséo -Os risers deverao ser inspecionadas periodicamente;
-Fadiga - Seguir programac&o de inspecdo e manutencao periddica;
- Manter supervisdo remota dos sinais de medicao de vaz&o de produgédo quando do
fechamento ou abertura das véalvulas com o objetivo de isolar o trecho danificado;
-Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de polui¢éo por éleo
Tabela 11.8-45: Cenério Acidental:_Vazamento de Oleo e Gas. Sistema: Medicédo e
Escoamento de Oleo e Gas. Subsistema: Escoamento da produc&o.
Perigo: Valvulas de controle
CAUSAS GERENCIAMENTO

- Defeito do material ou
fabricacao;

-Choque mecénico
podendo causar dano a
véalvula;

- Corroséo;
- Desgaste;

- Falha de manutencéo /

-Devera haver um operador na sala de controle da plataforma PUB-02 observando os
alarmes e os sinais de descontrole das variaveis de processo (presséo e vazao);

- O operador da plataforma PUB-02 devera assegurar que o sistema de fechamento das
vélvulas esta operando normalmente.

- As vélvulas deverédo ser inspecionadas periodicamente;

- Proceder com inspecéo para verificacdo de possiveis vazamentos provocados por
desgaste / corros&o ou outros danos;

- Seguir programacéo de inspecédo, manutencéo e calibracéo periodica;

inspecao . - . ~ ~
pe¢ - Manter supervisdo remota dos sinais de medicdo de vaz&o de produgédo quando do
fechamento ou abertura das valvulas;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de poluigdo por 6leo
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Tabela 11.8-46: Cenario Acidental: Vazamento de Oleo e Gas. Sistema :

Medicéo e
Escoamento de Oleo e Géas. Subsistema: Sistema de Lancamento de
PIG na plataforma PSIR-1. Perigo: langador de pig

CAUSAS

GERENCIAMENTO

-Ma operacéo do pig de
limpeza, causando
obstrucéo de valvulas SDV
por impurezas, corrosao
dos dutos;

-Ma operacéo de pig de

- Conduzir periodicamente a limpeza dos dutos por meio de pigs de limpeza;

longo de todo o percurso executando as tarefas que lhe cabem;

instrumentaco; mesmo;

-Fadiga; - Assegurar que a passagem do pig ndo carreie nenhuma impureza para as valvulas de
forma que venha a comprometer a perfeita operacao das mesmas;
-Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de polui¢éo por éleo

Tabela 11.8-47: Cenario Acidental: Vazamento de Gas. Sistema: Instalacdo de

plataformas (PA-09). Subsistema: Completacdo do poco 3-RNS-143.
Perigo: Blowout

CAUSAS GERENCIAMENTO

-Problemas operacionais
Nno poco;

- Falha mecénica/
operacional da valvula de
seguranga e da valvula
de controle de superficie

-Efetuar inspecao periédica e manutencéo preventiva da valvula de seguranca SSSV do
tipo SDV, vélvulas de controle na cabeca do poco;

- Seguir programa de inspec¢do e manutengdo dos equipamentos e linhas;

- Seguir programa de inspecdo, manutencao e teste dos sistemas de seguranca
(sensores, alarmes e BOP);

do pogo - Seguir programa de treinamento e atualizacio dos operadores;
- Seguir programa de treinamento para as situa¢gdes de emergéncia;
— Revisdo 00
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- Conduzir periodicamente inspeg¢fes internas nas linhas por meio de pigs instrumentados;

- Assegurar a pressdo minima necessaria na linha para que os pigs possam se deslocar ao

- Assegurar que a vedacao entre a parede do duto e o pig esteja adequada a passagem do
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Tabela 11.8-48: Cenario Acidental: Vazamento de Gas. Sistema: Instalacdo de

plataformas (PA-09). Subsistema: Completacdo do poco 3-RNS-143.
Perigo: Valvulas de controle

CAUSAS

GERENCIAMENTO

- Falha pelas gaxetas,
flanges e conexdes da
véalvula;

2-Falhas pelo corpo da
valvula,

3-Choque mecénico na
cabeca do pogo

-Manter a postos uma equipe de manobras operacionais para proceder com o fechamento
manual da valvula, caso o fechamento automatico néo esteja funcionando;

- Efetuar inspecéao periodica e manutencéo preventiva da valvula de seguranca SSSV do
tipo SDV e vélvulas de controle na cabeca do pogo;

- Seguir programa de inspec¢do e manutengdo dos equipamentos e linhas;

- Seguir programa de treinamento e atualizacdo dos operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situa¢gdes de emergéncia;

Tabela 11.8-49: Cenério Acidental: Vazamento de Gas. Sistema: Producdo e Escoamento

de

Gas. Subsistema: Extracdo de Gas do pogo 3-RNS-143 Perigo:

Blowout

CAUSAS

GERENCIAMENTO

-Problemas operacionais
Nno poco;

-Falha de operagéo do
sistema de controle do
poco, que podem estar

associadas a falha humana.

- Falhas nas operacdes
de workover

- Efetuar inspecéao perioddica e manutencéo preventiva do sistema de prevencgéo de
"blowout" , segundo recomendacéo do "American Petroleum Institute - API".

- Manter um operador na sala de controle da plataforma PUB-02 observando os alarmes
e os sinais de descontrole das variaveis de monitoramento das plataformas. Ao sinal de
vazamento, o operador devera avisar ao SUPLAT;

- Efetuar inspecéo perioddica e manutengéo preventiva da valvula de seguranca SSSV do
tipo SDV, vélvulas de controle na cabeca do poco;

- Revisar os procedimentos para trabalhos de workover
- Seguir programa de inspecao e manuteng¢do dos equipamentos e linhas;

- Seguir programa de inspecdo, manutencao e teste dos sistemas de seguranca
(sensores e alarmes);

- Realizar treinamento para a tripulagdo em procedimentos para controle do pogo e
identificagdo de sinais de alerta e causas de blowout;

- Seguir programa de treinamento para as situa¢gfes de emergéncia;
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Tabela 11.8-50: Cenério Acidental: Vazamento de G&s. Sistema: Producdo e Escoamento

de Gas. Subsistema: Extracdo de Gas do poco 3-RNS-143.

Perigo:

arvore de natal

CAUSAS

GERENCIAMENTO

-Vazamento pelos flanges
ou gaxetas;

- Defeito do material ou
fabricacao;

-Choque mecénico na
cabeca de producao
podendo causar dano as
valvulas

-Manter supervisao remota dos sinais de medicdo de vazao de produgédo quando do
fechamento ou abertura das valvulas DHSV;

-Manter um operador na sala de controle que, ao sinal de qualquer vazamento, devera
avisar ao Supervisor da plataforma (SUPLAT);

- Manter atualizado o Relatério de Inspecédo da DHSV, elaborado por técnicos de inspecéo
de equipamentos;

- Monitorar os niveis de gases corrosivos passando pela coluna de producao;

-Inspecionar e realizar testes no sistema de seguranca (alarmes, sensores de presséo,etc)

Tabela 11.8-51: Cenéario Acidental: Vazamento de Oleo combustivel. Sistema: Instalacéo
de plataformas (PA-09). Subsistema: Mobilizacdo e Posicionamento da

PA-09 Perigo:

Perda de estabilidade durante o transporte ou

posicionamento

CAUSAS GERENCIAMENTO

-Condicbes - Avaliar, determinar e concordar que todas as condicdes meteoroldgicas, oceanograficas
meteoceanograficas e de trafego estejam adequadas para que se evitem as colisbes;

adversas ;

-Erro de manobra do piloto;

-Colisdo com outra
estrutura ou embarcacao
(navio,rebocador) por falha
dos rebocadores

-Falha no sistema de
ancoragem durante o
posicionamento

-Falha estrutural nas
estruturas de sustentacao
(pernas e/ou sapatas)

-Falha mecénica na
elevacdo da plataforma

- Falha no assentamento da
plataforma no solo marinho.

-Consultar o estudo de fundo do mar antes de posicionar a unidade;
-Respeitar o limite maximo de penetracédo das pernas da unidade;
-Seguir programa de treinamento e atualizacdo dos operadores;
-Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia

- Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicéo por éleo.
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Tabela 11.8-52: Cenario Acidental: Vazamento de Oleo combustivel. Sistema: Instalacéo

de

plataformas (PA-09). Subsistema:Armazenamento de dleo

combustivel. Perigo: Tanques de armazenagem

CAUSAS

GERENCIAMENTO

- Corroséo;
- Trincas e furos;

- Falhas das valvulas e
flanges do tanque

-Proceder a inspecao visual para verificagdo de vazamentos provocados por corrosao ou
por outros furos e danos;

- Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos (tanques)
- Seguir programa de treinamento e atualizacdo dos operadores;
- Seguir programa de treinamento para as situa¢gdes de emergéncia;

- Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicéo por éleo.

Tabela 11.8-53: Cenario Acidental: Vazamento de Oleo combustivel. Sistema: Atividade
de Logistica da embarcacéo de apoio Subsistema: Abastecimento para a
plataforma PA-09. Perigo:Vazamento de 6leo combustivel durante a
operacao de transferéncia

CAUSAS

GERENCIAMENTO

-Perdas através de furos ou
ruptura dos mangotes;

- Falhas nas valvulas e
conexdes (flanges);

- Operacao inadequada no
engate do mangote;

- Manter operacao assistida;

- Manter rotina de inspecao;

- Seguir programa de inspecdo e manutengdo de mangotes e conexdes;
- N&o carregar 6leo diesel em condi¢Bes de mar adversas;

- Iniciar a operagéo lentamente para verificagdo de vazamento

-Condicbes
meteocenograficas -Seguir programa de treinamento e atualizacéo dos operadores;
adversas -Seguir programa de treinamento para as situa¢des de emergéncia
- Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicéo por 6leo.
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Tabela 11.8-54: Cenario Acidental: Vazamento de Oleo combustivel. Sistema: Atividade

de Logistica da embarcacéo de apoio Subsistema: Abastecimento e para
a plataforma PA-09 / Apoio operacional para as plataformas de
producdo. Perigo:Tanques de armazenagem da embarcacgéo de apoio

CAUSAS

GERENCIAMENTO

- Corroséo;
- Trincas e furos;

- Falhas das valvulas e
flanges do tanque;

- Choque entre

- Manter tripulacéo treinada;
- Seguir procedimento para aproximacao de embarcacdes de apoio;

- Em caso de colisdo seguida de vazamento com possibilidade de incéndio, acionar a
equipe de combate a incéndio;

-Monitorar a mancha até sua total disperséo;

embarcacdes; . s L ~ .
- Antes da aproximagdo a plataforma, os responséveis pelas embarcacdes devem avaliar,
- Condigbes determinar e concordar que todas as condigcGes meteoroldgicas, oceanograficas e de
meteoceanograficas trafego estejam adequadas para que se evitem as colisdes;
adversas e Ca .
- Deve-se ter sempre uma boa comunicagéo, sinalizacdo e vigilancia na area do
empreendimento para se evitar os incidentes e/ou acidentes;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI, para incidentes de poluigdo por 6leo
das plataformas de producgéo (PSIR-1 e PSIR-2);
-Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicéio por 6leo da PA-09
Tabela 11.8-55: Cenario Acidental: Vazamento de Oleo combustivel. Sistema:
Lancamento de linhas (embarcacdo Mayo). Subsistema:
Armazenagem de combustivel da embarcacdo Mayo. Perigo:Tanques
de armazenagem da embarcacdo Mayo
CAUSAS GERENCIAMENTO
- Corrosao; - Proceder a inspecao visual para verificagdo de vazamentos provocados por corrosédo ou

- Trincas e furos;

- Falhas das valvulas e
flanges do tanque

por outros furos e danos;

- Seguir programa de inspe¢éo e manutencdo dos equipamentos (tanques)
- Seguir programa de treinamento e atualizacdo dos operadores;

- Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia;

- Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicéo por 6leo.
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Tabela 11.8-56: Cenario Acidental: Vazamento de fluido de estanqueidade. Sistema:
Lancamento de linhas (embarcacdo Mayo). Subsistema: Teste de
estanqueidade das linhas. Perigo: Vazamento de fluido durante teste de
estanqueidade

CAUSAS GERENCIAMENTO

-Descontrole das variaveis | Monitorar e registrar os parametros de presséo e vazdo para comprovacao de efetividade

de processo (vazéo e do teste;

presso); -Retirar ar da linha e remover aparas, carepas e outros elementos indesejaveis que
- Falhas estruturais da possam comprometer a passagem do fluido de teste e do pig de limpeza;

linha;

- Seguir programa de inspec¢éo, calibracdo e manutenc¢do dos equipamentos;

-Falhas de projeto da

linha -Proceder a inspecao visual para verificagdo de vazamentos provocados por furos e

danos durante o teste de estanqueidade;

- Seguir programa de treinamento e atualizacdo dos operadores

Tabela 11.8-57: Cenario Acidental: Vazamento de residuo oleoso. Sistema: Instalacdo de
plataformas (PA-09). Subsistema: Drenagem e Tratamento de efluentes.
Perigo:Vaso separador

CAUSAS GERENCIAMENTO

- Falha operacional / Manter supervisao dos sinais de medi¢do de vazdo que passa no vaso;

humana; . - ~ P . =
-Manter atualizado o Relatério de Inspec¢édo, elaborado por técnicos de inspec¢éo de

- Trincas e furos; equipamentos;

- Corrosao; -Realizar manutencéo e limpeza periédicas de acordo com o plano de manutencao;

- Presenca de impurezas - Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicéo por 6leo.

no interior do separador;
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Tabela 11.8-58: Cenario Acidental: Vazamento de residuo oleoso. Sistema : Instalacdo de

plataformas (PA-09). Subsistema: Drenagem e Tratamento de efluentes.
Perigo:Tanques de coleta

CAUSAS

GERENCIAMENTO

- Corroséo;
- Trincas e furos;

- Falhas das valvulas e
flanges do tanque

-Colapso do tanque

-Prover mecanismos que assegurem a preservacao das condicdes de trabalho seguro
durante as operacdes;

-Realizar inspegdo/manutencédo periodica segundo procedimentos operacionais;
-Controlar nivel, avaliando eventuais perdas de produto

- Promover treinamento periédico e conscientizacéo dos operadores

-Controlar presenca de fontes de ignicao;

- Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicdo por 6leo

Tabela 11.8-59:

Cenéario Acidental: Vazamento de 6leo diesel, querosene de aviacdo e
outros produtos quimicos. Sistema: Instalacdo de plataformas (PA-09).

Subsistema: Acesso Aéreo a plataforma PA-09 Perigo:Queda/colisdo de
helicoptero com a plataforma

CAUSAS

GERENCIAMENTO

-Condigéo climatica
adversa

-Erro operacional ou do
equipamento durante a
aterrissagem ou

decolagem

-Choque com estruturas
elevadas plataforma

- Avaliar, determinar e concordar que todas as condi¢cdes meteoroldgicas e de trafego
aéreo estejam adequadas para que se evitem acidentes;

-Antes do pouso e decolagem aguardar confirmacao da equipe de seguranga plataforma;

-A operacéo de pouso devera ser acompanhada por equipe de seguranca e um
funcionario de prontidéo;

-Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia.

- Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicéo por 6leo.

& oceansar

Reviséo 00
06/2005

"‘:’(;DEEANsAT

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘




Estudo de Impacto Ambiental- EIA Andlise e Gerenciamento Pag

I.'h-i PETRODBHRAS | ParaAtividade de Produgéo e Escoamento de Oleo e de Riscos 137/ 158
Gas - Campo de Siri - Bacia de Potiguar 1.8

Tabela 11.8-60: Cenario Acidental: Vazamento de 6leo diesel, querosene de aviacdo e
outros produtos quimicos. Sistema: Langcamento de linhas (embarcacéo
Mayo). Subsistema: Acesso Aéreo a embarcagdo Perigo:Queda/colisdo
de helicoptero com a embarcacao

CAUSAS GERENCIAMENTO

-Condicéo climatica - Avaliar, determinar e concordar que todas as condicdes meteoroldgicas e de trafego

adversa aéreo estejam adequadas para que se evitem acidentes;

) -Antes do pouso e decolagem aguardar confirmacdo da equipe de seguranga plataforma;
-Erro operacional ou do

equipamento durante a -A operagédo de pouso devera ser acompanhada por equipe de seguranga e um

aterrissagem ou funcionario de prontidao;

decolagem -Seguir programa de treinamento para as situagfes de emergéncia.

- Acionar o Plano de Contingéncia da Area para incidentes de poluicdo por 6leo
-Choque com estruturas

elevadas plataforma

C) Medidas Para Reducao das Consequéncias

Definicdo de Atribuicoes

De uma forma geral, a responsabilidade final pela seguranca das operacdes
da producdo do Campo de Siri - Area do 1-RNS-140 (PSIR-2) e 3-RNS-143
(PSIR-1) compete a administracdo da UN-RNCE. No entanto, em cada nivel da
organizacdo, as pessoas precisam estar conscientes de suas atribuicbes e
responsabilidades quanto a conducéo da politica de seguranca da empresa e a
implementacgéo dos varios elementos do Programa de Gerenciamento de Riscos.
O objetivo principal deste item do PGR da Atividade de Producdo e Escoamento
do Campo de Siri é: explicitar as atribuicdes e responsabilidades dos envolvidos,
em relacdo a cada elemento de gestdo do PGR.

“A gestdo dos Recursos Humanos, Seguranca e Meio Ambiente é
responsabilidade de todos os gerentes e deve ser conduzida como parte
integrante da gestdo do negécio”.

Reviséo 00
06/2005

“((VDDEANSAT ‘l‘i'(:t:n:EANsAT
>

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘




Pag Andlise e Gerenciamento Estudo de Impacto Ambiental — EIA

de Riscos Para Atividade de Producéo e Escoamento de Oleo 1=] PETROBRAS
138/158 1.8 e Gas - Campo de Siri - Bacia Potiguar m

Em relacdo a implementacdo e conducdo do PGR da atividade de producéo
do Campo de Siri, as atribuicbes dos diversos envolvidos estdo explicitadas
abaixo. Tais atribuicdes sdo apenas aquelas que tém relacdo com os elementos
de gestdo do PGR. N&o apenas existem inUmeras outras atribuicbes para as
pessoas indicadas abaixo, mas também varios outros postos de trabalho com
suas respectivas atribuicbes. Por exemplo, varias pessoas citadas abaixo tém
atribuicGes especificas durante a ocorréncia de situacdes de emergéncia.

Gerente Geral da UN-RNCE

v' Aprovar a alocacdo de atribuicdes de lideranca e administracdo dos
diversos envolvidos na conduc¢ao e implementacao do PGR,;

v Fornecer recursos essenciais para a implementagcédo do PGR ao longo do
tempo.

Gerente do Ativo de Producédo da UN-RNCE-ATP-M

v' Aprovar a alocacdo de atribuicbes de lideranca e administracdo dos
diversos envolvidos na conducéo e implementacdo do PGR no ambito do
ATP-M;

v" Tomar ciéncia dos resultados das andlises de risco realizadas e cobrar o
cumprimento das recomendacdes julgadas pertinentes;

v' Tomar ciéncia dos procedimentos de garantia de integridade mecanica
(politicas de inspecdo e manutencgdo preventiva);

v" Tomar ciéncia dos resultados das investigacdes de acidente ocorridos no
ambito do ATP-M e cobrar o cumprimento das recomendacdes julgadas
pertinentes;

v Fornecer recursos essenciais para a implementacéo do PGR ao longo do
tempo no ambito do ATP-M.
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Supervisor Responsavel pelo Campo de Siri - Area do 1-RNS-140 (PSIR-2) e
3-RNS-143 (PSIR-1)

v
v

v

v

Sensibilizar a equipe embarcada quanto a importancia do PGR;

Solicitar a execucédo de acbes de manutencao corretiva ap0s a deteccédo
de alguma falha de equipamento;

Aprovar os resultados das acfes de manutencao e inspecéo realizadas
nas plataformas;

Estabelecer a implementacéo do programa de treinamento, envolvendo a
equipe de seguranca da empresa, assim como a equipe das empresas
contratadas;

Implementar as Diretrizes de Seguranca para Contratadas para as
empresas contratadas que operam nas plataformas;

Estabelecer a equipe de investigacdo de acidentes ou incidentes e
coordenar o cumprimento dos procedimentos estabelecidos para a
realizacéo da investigacao;

Coordenar o gerenciamento de modificagbes na unidade, alocando
recursos para o cumprimento dos procedimentos pertinentes;

Promover a implementacdo de praticas de trabalho seguro, notadamente
o Sistema de Permisséao de Trabalho.

Gerénciade SMS do ATP-M

v

v

v

Conduzir a implementacdo do programa de treinamento, envolvendo a
equipe de seguranca da empresa, assim como a equipe das empresas
contratadas;

Contribuir e coordenar a equipe de investigacdo de acidentes ou
incidentes e coordenar o cumprimento dos procedimentos estabelecidos
para a realizacéo da investigacao;

Conduzir e coordenar o gerenciamento de modificagbes na unidade,
alocando recursos para o cumprimento dos procedimentos pertinentes;
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v' Contribuir e coordenar a equipe de investigacdo de acidentes e coordenar
o cumprimento dos procedimentos estabelecidos para a realizagcdo da
investigacao;

v/ Promover e aprovar a implementacdo dos procedimentos relativos a
praticas de trabalho seguro, notadamente do Sistema de Permisséo de
Trabalho.

UN-RNCE/Suporte Técnico/Geréncia de Manutencéo e Inspecéao

v' Responsavel pela elaboracao das politicas de manutencéo e inspecao de
equipamentos da UN-RNCE.

Técnico de Seguranca do Campo de Siri - Area do 1-RNS-140 (PSIR-2) e
3-RNS-143 (PSIR-1)

v' Emitir os formularios de Permissao para o Trabalho e dar quitacdo aos
mesmos apos o encerramento dos trabalhos correspondentes;

v’ Participar das equipes de investigacao de acidentes e manter os registros
das investigacdes ocorridas;

v' Contribuir para a execucao dos procedimentos relativos ao gerenciamento
de modificagdes.

UN-RNCE/Recursos Humanos/Desenvolvimento de Recursos Humanos (UN-
RNCE/RH/DRH)

v Auxilia na implementagao do programa de treinamento, envolvendo a
equipe de seguranca da empresa, assim como a equipe das empresas
contratadas.

A Tabela 11.8-61 apresenta a Matriz de Atribuicbes e Responsabilidades do
PGR.
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Tabela 11.8-61: Matriz de Atribuicdes e Responsabilidades do PGR

CARGO OU FUNCAO

Terceiros

2. Inspecdes
Técnica

1. Definicdo de
Atribuicfes
Periddicas
3. Programas de
Manutencéo
4. Capacitacao
5. Processo de
Contratagdo de
6. Registro e
Investigagao de
Acidentes
7. Gerenciamento
de Mudancas
8. Sistema de

Permisséo para

Trabalho

Gerente Geral da UN-RNCE

>
Pyl

Gerente do Ativo de Producdo

>
Pyl

Supervisor responsavel pelo
Campo de Siri - Area do 1-RNS-
140(PSIR-2) e 3-RNS-143 (PSIR-

Gerente de SMS do ATP-M C,E C,E C.E C

UN-RNCE/Sup. Técn./Ger.
Manutencao e Inspecao

E&P-NNE/SC-SAE/OP-PVI R R

Técnico de Seguranca do Campo
de Siri - Area do 1-RNS-140(PSIR- C C R
2) e 3-RNS-143 (PSIR-1),

UN-RNCE/RH/DRH C

A = Aprovador (aloca recursos, assina aprovagao, pode vetar, delega responsabilidades)

R = Responséavel pela elaboracdo e/ou implementagdo (principal responsavel pela implementacdo de determinado
elemento de gestéo)

C = Contribuidor (contribui significativamente para a condugao das regras e procedimentos de cada elemento de gestao)

E = Especialista (prové informagdes e suporte técnico para a condugdo e implementagdo dos elementos do PGR)

Testes e Inspecdes Peridédicas

De um modo geral, a falha de um equipamento estatico (vasos de pressao,
tubulacdes, cabos de aco, estruturas, e outros) nao ocorre de forma subita, mas
sim através de um processo de degradagdo que evolui com o tempo. Na maioria
dos casos, € possivel identificar-se sinais deste processo de degradacdo que
permitem que tais equipamentos sejam reparados ou substituidos antes que a
falha ocorra. Na industria em geral e na area offshore em particular, o diagndstico
da situacdo da integridade estrutural dos equipamentos estaticos (e de certos
componentes estaticos de sistemas rotativos, tais como cabos de a¢o ou roletes
dos guindastes) € obtido através de uma politica de inspecdes periddicas. Na UN-

Reviséo 00
06/2005

“((VDDEANSAT ‘l‘i'("nv:EANsAT
> >

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘




Pag Andlise e Gerenciamento Estudo de Impacto Ambiental — EIA

de Riscos Para Atividade de Producéo e Escoamento de Oleo 1=] PETROBRAS
142/158 1.8 e Gas - Campo de Siri - Bacia Potiguar m

RNCE a formulacdo e implementacdo da politica de inspecdes periddicas dos
equipamentos das plataformas estdo a cargo da Geréncia de Inspecédo e
Manutencédo do UN-RNCE/Suporte Técnico.

A implementacao deste item do Programa de Gerenciamento de Riscos tem,
portanto, como objetivo principal minimizar a probabilidade de falha dos
equipamentos estaticos que sdo criticos para a seguranca das atividades de
escoamento de producdo com Campo de Siri. Define-se como
equipamento/componente critico para a seguranca, todo aquele cuja falha implica
em um comprometimento significativo da seguranca das atividades.

Politica de Inspecao de Equipamentos da UN-RNCE

A politica de inspecéo de equipamentos da UN-RNCE consiste em submeter
todos 0s equipamentos estaticos das plataformas a inspe¢des periddicas
utilizando as técnicas de inspecdo que mais se adequam aos mecanismos de
danos caracteristicos de cada tipo de equipamento: corrosdo sob tenséo,
afinamento, fadiga, etc.

A periodicidade das inspecfes dos equipamentos esta baseada nos preceitos
da Norma Regulamentadora NR-13 do Ministério do Trabalho, a qual estabelece
0S prazos maximos entre inspecbes para diferentes categorias de vasos e
tubulacgdes.

Para os demais equipamentos nao incluidos no ambito da NR-13, tais como
cabos de acgo, roletes e elementos estruturais, a politica de inspecado da UN-RNCE
baseia-se em estudos proprios de engenharia, nas regras das entidades
classificadoras e nos resultados das inspecdes realizadas. A Geréncia de
Manutencéo e Inspec¢do do Suporte Técnico da UN-RNCE possui um sistema de
registro e planejamento das inspecdes que permite o0 acompanhamento temporal
da evolucao da integridade de cada equipamento e a previsao da necessidade de
inspecOes adicionais dentro do intervalo previsto para a inspecdo de cada
equipamento da plataforma.

As condicdes para a realizacdo do teste hidrostatico serdo conduzidas em
conformidade com a Norma PETROBRAS N-0462 — Fabricacdo, Construcéo e

Reviséo 00
06/2005

"‘:"fnm—: ANSAT ‘({VDDEANSAT
>

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘




Estudo de Impacto Ambiental- EIA Andlise e Gerenciamento Pag

I:h—l PETRODBHRAS | ParaAtividade de Produgéo e Escoamento de Oleo e de Riscos 143/ 158
Gas - Campo de Siri - Bacia de Potiguar 1.8

montagem de Dutos Submarinos e sdo apresentadas no Anexo 2-VI, na secao
11.2.4, “Descricao das Atividades” deste estudo

A periodicidade de inspecdo de equipamentos em geral com defini¢cdes,
equipamentos e frequéncia de inspecao encontra-se no Anexo 2-VI, referente a
secao 11.2.4, “Descricédo das Atividades” deste estudo.

Programa de Manutencao

O Programa de Manutencdo é empregado para minimizar o tempo parado e
estender a vida Gtil dos equipamentos e assegurar que todos os equipamentos
encontrem ou excedam o0s requisitos industriais e sejam consoantes com 0S
padrdes de seguranca e qualidade

Os tipos de manutengéo existentes no programa de manutengao sao:

1) Manutencgéao corretiva: Sdo assim chamadas as intervenc¢des de manutengao
realizadas, visando corrigir uma falha;

2) Manutencao preventiva periddica ou sistematica: S&o as intervengdes de
manutencao preventiva que se dao em intervalos de tempo pré-determinados
e constantes, baseadas na experiéncia empirica, catdlogos ou manuais, ou
ainda no historico de vida do equipamento ou sistema;

3) Manutencdo preventiva preditiva: Sao as intervengdes de manutengéo
preventiva que ocorrem baseadas na analise dos parametros de operacdo
(presséo, vazao, temperatura, vibracdo, etc.), os quais predizem o melhor

momento para intervir no equipamento ou sistema.

Manutencé&o Preventiva

Na UN-RNCE, o 6rgao responsavel pela formulacdo e implementacdo da
Politica de Manutencdo Preventiva é a Geréncia de Manutencdo e Inspec¢édo do
Suporte Técnico da UN-RNCE. De um modo geral, todos 0s equipamentos
rotativos operacionais, bem como todos 0s equipamentos de seguranca, sao
submetidos a algum tipo de manutencéo preventiva. Nesta politica estdo também
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incluidos todos os equipamentos de icamento de cargas usados na plataforma,

bem como os sistemas de alivio e de vent.

Capacitacdo Técnica

Este item do Programa de Gerenciamento de Riscos tem como objetivo
principal apresentar a politica de capacitagdo técnica dos trabalhadores das
plataformas, isto €, os programas de treinamentos atualmente existentes na UN-
RNCE, indicando os mecanismos para identificacdo das necessidades de
treinamento do pessoal para o exercicio das suas atividades com seguranca.

O documento do SMS que define o procedimento relativo ao treinamento
(capacitacéo técnica) dos empregados que trabalham no Campo de Siri - Area do
1-RNS-140 (PSIR-2) e 3-RNS-143 (PSIR-1), é 0 PE-23-04138.

Identificacdo da Necessidade de Treinamento

Seguindo a politica de treinamentos estabelecida no SMS — Sistema de
Gestdo de Seguranca, Meio Ambiente e Saude da E&P-UN-RNCE, as
necessidades de treinamento dos empregados estdo alinhadas aos objetivos
estratégicos da PETROBRAS. Desta forma, cabe a geréncia identificar as
necessidades especificas de cada trabalhador com relacdo ao treinamento de
seguranca, registrando-as no sistema de Gerenciamento de Desempenho
Pessoal (GDP). No caso dos empregados que trabalham no Campo de Siri, cabe
ao Supervisor, conjuntamente com os especialistas da Geréncia de SMS do Ativo
de producdo da UN-RNCE — MAR, definir as necessidades de treinamento de
cada empregado em cada funcéo. Essas necessidades sdo entdo passadas para
o RH/DRH, que é o 6rgdo encarregado de organizar os treinamentos solicitados
pelas unidades operacionais da UN-RNCE.

Programas de Treinamentos

A UN-RNCE/RH/DRH estabelece e divulga todos os anos o Programa de
Treinamentos disponivel para os empregados da UN-RNCE. De acordo com as
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necessidades identificadas, esses treinamentos sdo programados para cada
empregado.

Este programa é atualizado periodicamente, buscando ndo sé a incorporacao
de novas necessidades (novos cursos), como também procura alterar o0s
programas dos cursos/treinamentos ja& oferecidos, de forma a torna-los
compativeis com novas tendéncias existentes na Companhia ou em outros
setores da area offshore internacional.

Treinamento para Contratadas

Todos os empregados de empresas contratadas pela PETROBRAS para
prestar servico nas plataformas devem receber treinamentos em seguranca
industrial, com objetivo de atender a politica da UN-RNCE de Seguranca, Meio
Ambiente e Saude.

Para empregados que irdo trabalhar na area Offshore a Tabela 11.8.2-26
apresenta os treinamentos previstos, em que casos 0s mesmos sdo aplicados e a

necessidade de reciclagem.

Tabela 11.8-62: Treinamento para Contratadas

TREINAMENTO APLICACAO RECICLAGEM

Treinamento Basico de
Seguranca Industrial para
Contratadas — CBASI

Contratos com duracao superior a

180 dias A cada 4 anos

Em todos os embarques, no
momento da chegada na
Unidade

“Briefing” de Segurangca nas | A todos 0s empregados que
Unidades Maritimas embarcam

O “Briefing” de Seguranca é uma palestra apresentada, por pessoas da area
de Seguranca, a todas as pessoas que embarcam em Unidades Maritimas. O
objetivo desta palestra é dar no¢cbBes basicas sobre a seguranca na unidade,
indicando procedimentos de emergéncia, pontos de encontro, localizacdo de
baleeiras e rotas de fuga.
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A seguir encontra-se uma breve descricdo dos tipos de treinamento

realizados.

Treinamento por indugao

Este treinamento € concebido para desenvolver a familiarizagdo dos novos
empregados contratados com a empresa e plataformas, objetivando assegurar
gue todo o pessoal embarcado tenha um conhecimento minimo necessario
nas praticas de trabalho e prévio conhecimento de suas atividades.

O treinamento tem como objetivo promover uma previa das atividades em
unidades maritimas com a exposicdo dos valores fundamentais da empresa,
processos, equipamentos e operacdes com 0s procedimentos de seguranca
pertinentes. Para fornecer aos participantes esta exposicao € realizado o
treinamento formal em sala de aula, visitas de campo e desenvolvimento de

auto-estudo.

Treinamento pelo trabalho

O treinamento pelo trabalho € uma parte integral do sistema de treinamento da
empresa. E enderecado para as varias funcdes operacionais da empresa. O
sistema também permite ser adaptado a requerimentos que freqlientemente
mudam, para se adaptar a realidade de um novo empreendimento.

O modulo de treinamento pelo trabalho é uma ferramenta para o auto-
desenvolvimento e o crescimento profissional, aumentando a eficiéncia, moral
e a consciéncia em relacdo a seguranca. Consiste da combinacao de praticas
de trabalho no local, permitindo aos trabalhadores o progresso em seu proprio
ritmo.

Prevencao e Combate a Incéndio e Salvatagem

Este treinamento é obrigatério para todos os empregados que trabalham
embarcados e para aqueles que necessitem embarcar mesmo que
eventualmente. Este treinamento tem a aprovacdo da PETROBRAS e objetiva
dar conhecimentos basicos teoricos e praticos sobre técnicas de prevencéo e
combate a incéndios e sobrevivéncia no mar, sendo ministrado em inglés e
portugués.
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Todos os empregados estrangeiros a bordo recebem aulas em lingua
portuguesa enquanto que os funcionarios brasileiros recebem aulas de inglés.
E politica da empresa, que todos os funcionarios estrangeiros falem a lingua
local e que todo o custo para que esta politica seja cumprida sera de
responsabilidade da empresa.

Processo de Contratacdo de Terceiros

A UN-RNCE, assim como todos os ativos da PETROBRAS, exigem que as
empresas por ela contratadas para a prestacdo de servicos nas plataformas
sigam uma rigorosa politica de seguranca, meio ambiente e salde ocupacional.
Esta exigéncia baseia-se nas “Diretrizes para Seguranca de Contratadas”, emitida
pela Diretoria da PETROBRAS, cujo texto estd integralmente reproduzido a
seguir. JA os procedimentos para sistematizacdo do processo licitatorio para
contratacao de terceiros na modalidade de convite esta apresentado no Anexo 8.1.

Diretrizes para Seguranca de Contratadas

A cada dia, a utilizagdo de méao-de-obra externa pela PETROBRAS tem
proporcionado maior interacdo entre empregados da Companhia e de outras
empresas.

Contudo, devido ao despreparo observado em algumas dessas empresas
para a funcédo Seguranca, a PETROBRAS elaborou as Diretrizes para Seguranca
de Contratadas. Todos os 6rgdos da Companhia sédo orientados para seguir com
rigor cada um de seus itens:

Diretrizes:

Elaborar diretrizes de seguranca para confeccao e gestao de contratos.
Acrescentar os dados relativos ao conjunto das contratadas nas estatisticas
comparativas dos dados de acidentes da PETROBRAS com os de outras
companhias ou associa¢des de Companhias.
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No nivel de 6rgdo operacional ou de obra:

Avaliar o impacto da atividade contratada sobre o 6rgdo, e vice-versa, antes
da assinatura do contrato.

Fazer constar do contrato os padrdes de Seguranca desejados, informando os
riscos e definindo as condi¢cdes especiais relativas a seguranca e saude
ocupacional.

Obrigar a contratada a apresentar o seu plano de seguranca previamente a
assinatura do contrato e a instruir toda a sua equipe sobre os riscos das
atividades e sobre os procedimentos relacionados a obtencdo de permissdes
para trabalho e respectivo atendimento.

Negociar indicadores de segurangca com a contratada.

Obrigar a contratada a apresentar a PETROBRAS o0 resumo mensal de
acidentes conforme o modelo proposto pela NB-18 - Cadastro de Acidentes -
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Manter os fiscais informados quanto aos aspectos de responsabilidade civil e
criminal que decorrem dos acidentes do trabalho e quanto as normas
regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Acrescentar os dados relativos ao conjunto das contratadas nas estatisticas
comparativas dos dados de acidentes do 6rgdo com os de outras companhias
ou associagdes de companhias.

Avaliar o desempenho de gerentes e fiscais, levando em conta o desempenho,
em seguranca, das contratadas sob sua responsabilidade.

Incentivar as contratadas a utilizar os programas de treinamento disponiveis,
tais como os do SENAI/ SESI/ SENAC/ SESC e outros.

Incentivar a criacdo de comissdes, como as CIPAS das préprias contratadas,
para discussdo dos procedimentos que envolvem seguranca no trabalho.

Manter, durante a vigéncia do Contrato:
A avaliacao sistematica dos indicadores de seguranca.

A avaliagdo sistematica do atendimento as exigéncias contratuais relativas a
seguranca, registrando as nao-conformidades.
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O estabelecimento de prazos para correcdo das nao-conformidades e a
aplicacao de penalidades no caso de ndo atendimento, que poderéo incluir o
cancelamento do contrato.

As Instrucbes de SMS Distribuidas as Contratadas antes da Assinatura do
Contrato

Ainda na fase de licitacdo para a contratacdo de servicos, a UN-RNCE (assim
como toda a PETROBRAS) distribui aos licitantes um documento contendo as
instrucdes de SMS que deverao ser seguidas durante a execucao dos servicos.
Programas de Treinamento Exigidos das Contratadas

O programa de treinamentos exigidos para os empregados de todas as
contratadas que prestam servi¢cos nas plataformas da UN-RNCE esté indicado no

item Capacitacdo Técnica.

Registro e Investigacdo de Acidentes

O Registro e Investigacao de Acidentes estdo estabelecidos como atribui¢cdes
do Grupo Gerencial de SMS (Saude, Meio Ambiente e Seguranca) e tem como
objetivo é obter o maior nimero possivel de elementos que possam identificar as
causas basicas do fato ocorrido, a fim de prevenir novas ocorréncias similares,
estabelecendo os fatos ocorridos e cumprindo com 0s requerimentos de registro
estatutarios e da companhia, determinando a mudanca que causou O erro e
ocasionou o incidente. Incidentes que resultem ou possam resultar em anomalias
operacionais ou impactos ambientais deverao ser, obrigatoriamente investigados.

A PETROBRAS devera informar os trabalhadores de maneira apropriada e
suficiente sobre os riscos ambientais que possam originar-se nas instalacoes e
sobre os meios disponiveis para prevenir ou mitigar os impactos e proteger o
meio ambiente.

Ao ser informada sobre qualquer ocorréncia que envolva a suspeita de
vazamento, a PETROBRAS aciona imediatamente sua Estrutura Organizacional
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de Resposta a incidentes de poluicdo por O6leo para que seja prestado

atendimento imediato a ocorréncia, e comunicar as instituicdes oficiais pertinentes

e a imprensa.

I) Registro

Apés a identificacdo, o acidente deve ser comunicado a Geréncia do ATP-

M/SMS com os seguintes detalhes:

Nome, matricula e funcéo da pessoa que identificou o acidente;

Descri¢cdo sumaria do ocorrido, bem como a hora e local de ocorréncia das
possiveis fontes geradoras;

Causas basicas e imediatas;

Identificacdo das possiveis trajetérias e dos meios de propagacao;
Determinacdo do numero de trabalhadores acidentados, equipamentos
afetados e ecossistemas atingidos;

Descricdo das medidas de controle ja existentes e/ou ja executadas e
assisténcia necessaria;

O registro e comunicacgao do acidente sdo de atribuicdo do Gerente Geral da

UN-RNCE e deve ser feita utilizando o formulario proposto pela Agéncia

Reguladora da Industria do Petr6leo e devera conter, no que se aplicar, as

seguintes informacgdes, sem prejuizo de qualquer outra informacéo considerada

relevante pela empresa:

Nome e endereco do concessiondrio ou da empresa autorizada;
Identificacdo da pessoa responsavel pela emissdo do relatério, incluindo
seu cargo na empresa,

Cronologia e descricdo técnica do incidente, incluindo a localizacdo das
instalac6es ou unidades envolvidas e da area geografica atingida, com
identificacdo dos ecossistemas afetados;

Descricdo dos fatores externos que tenham contribuido para a ocorréncia
ou agravamento do incidente e de suas consequéncias;
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Descricdo das provaveis causas do incidente e de seus agravamentos,
sejam imediatas, cumulativas ou circunstanciais;

Substéancia liberada, suas caracteristicas, quantidade estimada e previsao
de deslocamento da mancha de polui¢ao;

Descricdo das medidas mitigadoras tomadas e resultados esperados no
curto prazo, inclusive a quantidade de substancia recuperada,;

Descricdo das conseqliéncias do evento quanto a continuidade operacional
e aos danos ao patrimonio;

Numero de feridos e fatalidades decorrentes do incidente, discriminados
por empregados da empresa, de firmas contratadas e das comunidades; e
Informacdes quanto ao niumero de horas ou dias parados da instalagédo, ou
unidade ou de partes da instalagdo ou unidade, incluindo previsdo quanto
ao seu retorno a operacao.

E de responsabilidade do ATP-M/SMS o registro dos acidentes para permitir
levantamentos futuros, através do acompanhamento das recomendacdes
constantes nos relatérios. A implementacdo destas recomendacfes deve ser
acompanhada através da Reunido Mensal de Analise Critica da Gestao de SMS
com os Gerentes do ATP-M. Devera ser mantido um registro de dados,
estruturado de forma a constituir um histérico técnico e administrativo do
desenvolvimento de registro dos acidentes. Todas as informagdes colhidas na
implantacéo das recomendacfes devem ser registradas (guardadas em arquivos,
inclusive eletronicos) e divulgadas aos trabalhadores. As informagdes deveréao ser
mantidas por um periodo minimo de 20 (vinte) anos.

O Tratamento de Anomalias buscara de forma ampla, para as dimensdes
qgualidade, atendimento, custo, seguranca, meio ambiente e salde ocupacional,
através da correcdo/prevencdo das anomalias relacionadas com estas
dimensdes, contribuir com os objetivos/metas da UN-RNCE. As anomalias de
SMS séo registradas e tratadas por meio do Sistema Integrado de Gerenciamento
de Anomalias — SIGA. O numero do RTA - Relatério de Tratamento de Anomalia
aberto no SIGA deverd ser informado as geréncias de contato no E&P-
Corporativo e comunicado aos 6rgaos competentes da Companhia.
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O registro das informacdes devera estar sempre disponivel aos trabalhadores
interessados e para as autoridades e 6rgdo competentes.

Os trabalhadores interessados terdo o direito de apresentar propostas e
receber informacdes e orientacbes a fim de assegurar e evitar os acidentes de
carater ambiental.

As fases para o registro (registro e analise), tratamento (aprovacéo da analise
e definicho de responsabilidades pela disposicdo e acdo corretiva/preventiva,
implementacdo e verificagdo da eficacia das acbes) e diligenciamento das
anomalias, por meio do RTA, sdo de responsabilidade RA/Gerente/Supervisor ou
pessoa designada do RTA.

Em caso de pendéncias pelo indicador de "RTAs de SMS pendentes" deve
ser analisado pelo Comité de Gestdo na reunido mensal de andlise de resultados.
Um RTA pendente significa dizer que durante o seu desenvolvimento algum prazo
esta vencido, conforme descrito na tabela abaixo:

Tabela 11.8-63: Pendéncias pelo indicador de RTA

PENDENCIA DEFINICAO PRAZO

Analise pendente Anomalia registrada sem andlise das|30 dias apds a conclusdo do Registro da

causas concluida. anomalia, estabelecido pelo sistema.

Aprovacgdo pendente|Acbes de disposicdo e/ou corretiva|15 dias apds a conclusdo da Analise,

propostas na analise ndo foram|estabelecido pelo sistema.
aprovadas.

Acdes pendentes Prazo(s) previsto(s) para implementacdo|Definido pelo responsavel na Aprovacao
das acbes de disposicdo e/ou corretiva|das acdes propostas.

vencido(s).
Verificacao Prazo previsto para verificagédo da eficacia|Definido pelo responsavel na
pendente do tratamento vencido. implementacéo das agbes

II) Investigacéao

A investigacdo de um incidente contemplara:

A natureza do incidente;

As causas e os fatores que contribuiram para a sua ocorréncia;
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As ag0es corretivas a serem implementadas.

As formas mais comuns de identificagdo dos incidentes sao feitos por
auditorias (internas, externas ou certificacdes), vistorias, manutencoes,
monitoramento e medicao.

De acordo com a natureza e complexidade do incidente a geréncia do ATP-M
estabelecera uma comissao, o qual contara com técnicos especializados, internos
ou externos, para proceder a investigacdo e recomendar as acdes a serem
implementadas para a prevencao de futuros incidentes similares.

A comisséo de investigacdo deveré ser criada, formalmente, em até 48 horas
apos o incidente e no estabelecimento de sua formacédo, devera ser definido um
prazo para apresentacado dos resultados, através de um relatorio conclusivo. Este
prazo ndo devera ser superior a quinze dias, exceto quando a investigacdo
depender de andlise, avaliacdo ou informagcdo que ndo possa ser obtida neste
periodo. A comissdo possui autoridade e autonomia para conduzir a investigacao
gue estardo expressas no documento de criagcdo da comissado de investigacao.

A investigacdo deverd ser realizada por uma comissdo em reunides
ordinarias ou extra-ordinarias tdo logo que possivel apds o ocorrido. As reuniées
deverdo ser assinadas com encaminhamento de cépias para todos os membros.

A geréncia do ATP-M estabelece a comissdo para investigar e analisar o
acidente. A comissdo deve ser composta no minimo por:

- Gerente do ATP-M/SMS;

- Pessoa na qual identificou ou comunicou o acidente;

- Representante da Comisséo Interna de Prevencao de Acidentes (CIPA);
- Representante de SMS;

- Coordenador de Comunicacgoes;

- Coordenador de relagées com a comunidade;

Para cada umas das causas basicas das ocorréncias anormais e acidentais,
deverdo ser propostas uma ou mais a¢des para 0 bloqueio destas causas, de
modo a evitar a sua repeticdo.
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O incidente deve ser comunicado a todos os empregados da instalacéao
através do quadro de avisos e o supervisor da area através do programa Bom Dia
SMS.

Todo acidente grave que tenha se dado no desempenho ou em decorréncia
das atividades do E&P, deve ser levado ao conhecimento das autoridades
competentes, assim como da comunidade afetada, quando aplicavel. Os 6érgaos a
serem comunicados s&o

Agéncia Nacional do Petréleo -ANP

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
— IBAMA

Orgéaos Estaduais e Municipais de Meio Ambiente

Orgéos subordinados ao Comando da Marinha do Ministério da Defesa
Comunidade externa afetada

Na ocorréncia de acidentes graves, deverdo ser observados o0s
procedimentos especificos do Plano de Emergéncia, para este tipo de ocorréncia.
No fluxograma abaixo é apresentada a seqiéncia de procedimentos a serem
adotadas em caso de acidentes.

OCORRENCIA | ATENDIMENTO R RELATORIO DO R ANALISE
DO ACIDENTE ACIDENTE CRITICA
v v
DIVULGACAO REGISTRO E
< ; ACOMPANHAMENTO
DO ACIDENTE COMUNICACAO N
l DAS RECOMENDAGCOES
COMISSAO DE
ACIDENTES
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Gerenciamento de Mudancas

1 — Definigbes

1.1 — Mudanca

Qualquer alteracdo provocada na plataforma, em equipamentos, equipe de
trabalho, numero ou habilidades do(s) empregado(s) envolvido na(s)
operacéao(des), sistemas, softwares, processo, modos de operacéo, parametros
de operacdo (permanentes ou temporarios), nos aspectos de:

Pessoas;

NUmero;

Habilidades;

Horario de trabalho;

Tecnologia;

Légica de controle;

Novos métodos de processo ou controle;

Instalacdes;

Alteracbes de tubulacdes, vasos, equipamentos quanto: diametro,
capacidade, comprimento, altura, pressao, nivel, etc.;

InstalacBes provisdrias para manutencao

Alteracdo do "modus operandi" da instalacdo devido a necessidades

operacionais ocasionais ou manutencéo de sistemas.
1.2 — Mudanca efetuada pela manutencéao
Alteracdo necesséria para o desenvolvimento dos servicos de manutencao.
Ex. alteragcbes de tubulacbes, fluxos, energia para testes funcionais de
equipamentos ou sistemas antes de serem postos em operacao.

1.3 — Solicitante

Responsavel pela implementacdo da mudanca.
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1.4 — Procedimentos Especificos

Informacdo sobre parametros de processo e trabalho elaborado pelo
engenheiro responsavel técnico pela operacao, visando definir limites permitidos
para execucdo da mudanca de forma segura.

1.5 - Procedimentos de Seguranca, Meio Ambiente e Saude

Informacdes sobre o risco do trabalho a ser realizado ou equipamento
empregado de modo que a execucdo do servico seja realizada com 0s seus

riscos em nivel aceitavel.

1.6 — Resultado Esperado

Alcancar os objetivos propostos e especificados no projeto apds a sua
implementagéo.

2 — Processo de Anéalise

2.1 - Para cada mudanca a ser implementada devera ser definida qual ferramenta
de analise sera utilizada para garantir a reducao ou manutencao do nivel de risco
existente. A resposta a lista de verificacdo definirA a abrangéncia e a
complexidade da analise de risco ou processo a ser aplicado. A autorizacdo para
Mudancas deve obrigatoriamente ser aprovada pelo Gerente do Ativo ou Gerente

Setorial responséavel pela instalacao.

2.2 - A mudanca devera ser solicitada pelo responsavel da Instalacdo e os
detalhes técnicos elaborado pelo engenheiro responsavel pela instalacédo, e as
justificativas técnicas acompanhar todo o processo de andlise de mudanca,
principalmente quando a mesma envolver parametros de processo (vazéo,

pressao, temperatura, nivel, etc.).
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2.3 - Quando a mudanca for desenvolvida fora do ambito da instalacdo deve ser
entregue a Geréncia Setorial de S.M.S. para andlise, cOpias dos estudos de risco
efetuados.

2.4 - As empresas contratadas devem atender as recomendacdes e diretrizes de
SMS e exigéncias especificas para os trabalhos e equipamentos envolvidos.

Descricdo do Processo de Liberacdo de Servicos

Os Procedimentos de Permissdo para Trabalho para os servicos de
manutencdo, montagem, desmontagem, construcdo, inspecdo ou reparo de
equipamentos ou sistemas a serem realizados na UN-RNCE que envolvam riscos
de acidentes com leséo pessoal, danos a saude, danos materiais, agressao ao
meio ambiente ou descontinuidade operacional, devem estar de acordo com o
Padrdo PE-2300120 — PERMISSAO PARA TRABALHO.

CONCLUSAO

O presente relatério de Analise de Riscos Ambientais identificou como
principais perigos decorrentes das atividades instalacdo de plataformas de
producdo, lancamento de linhas e producdo e escoamento de 6leo e gas no
Campo de Siri:

blowout devido a descontrole do poco durante as etapas de completacéo e
producéo;

vazamento de Oleo e gas decorrente de corrosdo nas linhas de
escoamento e/ou impacto mecanico nas linhas;

vazamento de fluido durante a realizacao do teste de estanqueidade;
vazamento de 6leo diesel decorrente das atividades de apoio;

Falhas mecéanicas de valvulas de controle de fluxo do tipo DHSV, SDV, HV,
PMV, PWV também foram citados como fatores passiveis de contribuir para
perdas de contencdo de 6leo e gas nas plataformas de Producdo PSIR-1 e PSIR-
2.
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O resultado da analise histérica contempla riscos de acidentes ambientais
oriundos de atividades desenvolvidas em regides do Mar do Norte. Tais acidentes
apresentados nos bancos de dados, referentes ao item 11.8.1.2, Andlise Historica
de Acidentes Ambientais, sdo influenciados pelas caracteristicas do ambiente
marinho desta regido que é mais severo que o encontrado na Bacia Potiguar.

Portanto, os resultados apresentados na analise preliminar de perigos tiveram
sua confiabilidade majorada, pois os estudos foram baseados em dados histéricos
de eventos ocorridos sobre circunstancias mais severas. A andlise histérica
também identificou a corrosdo de dutos como fator importante que deve ser
levando em conta quando da execucdo da analise de riscos. A andlise histérica
de dados também indica que a freqiiéncia de blowouts aponta para 5,82 x 10
ocorréncias/ano para Unidades Fixas e 2,36 x 10® ocorréncias/ano para
Unidades Moveis, considerando todos os tipos de consequéncias. Estas
freqUéncias permitiram a partir da técnica de andlise preliminar de perigos
classificar a ocorréncia de eventos, como extremamente remota e remota,
respectivamente.

Os resultados apresentados pela andlise preliminar de perigos indicam a
possibilidade de incidentes para as atividades executadas, sendo diagnosticado
neste estudo que o maior risco dentre todas as hipéteses acidentais avaliadas,
apresentou a classificacdo de Risco Moderado (Risco 3). Entretanto, quaisquer
problemas de natureza técnica ou ambiental que venha a comprometer o0 meio
ambiente, serdo administrados em tempo habil pela PETROBRAS com a
implementacéo do Plano de Gerenciamento de Riscos proposto neste EIA.
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