Atividade de producao e escoamento de 6leo
e gas do Campo de Marlim Leste, Bacia de
Campos, através da Plataforma P-53

RIM A - Relatério de Impacto Ambiental

Empreendimento:

Ll PeTROBRAS E&P

Consultoria:

Engenharia Ambiental






-140 PETROBRAS

INDICE

1. INTRODUCAO 5
2. O EMPREENDEDOR 5
3. O EMPREENDIMENTO 5
4. A ATIVIDADE 5
OBJETIVOS ...eeeeeeeeeeeeeeeeneeesnssasnssssnssssnsessnssasnsessssesssnesssnesssnesssnssssnsessnsessnssesnsessnsessnnesssnesasnnens 5
JUSTIFICATIVAS .....eoeeeeeeeeseesessassssasessasessassssasessansssanessanesssnssasnssasnssssnssssnssesnssssnssesnssssnnessnnssn 6
ALTERNATIVAS .....cooeeeeeeeeeeeeetesessesssssssssessssessasessasesssssssssessssesssnesssnssasnesssnsessnsessnesssnesssnssssnnsssns 6
DESCRIGCAO DAS ATIVIDADES .......cccveeuruerseerseressessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenns 6
[V 113 0T =X 10
CUIDADOS AMBIENTAIS .....ooeeeeeeeeessessssessssesssnesssnssssnssssssessnsessnsssssesssnsessnsessnssssssssnsessasessanes 11
5. AREA DE INFLUENCIA DA ATIVIDADE 11
AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) ..ceoeieeeeeseasssessssssssssssessssssessssnsssssanssesssnsssssanssssssnsssssnsssssans 11
AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All) «ecveeoeeeeeeeeeeeeeeeeesssesssessnsesssssssnsssssssssssessssesssnssssnssssnes 15



ATIVIDADE DE PRODUCAO E ESCOAMENTO DE OLEO E GAS
DO CAMPO DE MARLIM LESTE, BACIA DE CAMPOS, ATRAVES DA PLATAFORMA P-53

6. O MEIO-AMBIENTE

15

IVIEIO FISICO ....eeceeeeeeeeeeeessessssssnsessssnsssasanssssssnsssssanesssssnesessnnesesannesasannessssnnesssannesssannessssannnsnn

MEIO BIOTICO ...cooeeeeeceeeeeceeeesseneeenes

MEIO SOCIOECONOMICO ...................

SENSIBILIDADE AMBIENTAL ...............

7. ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

15

15

21

25

29

IMPACTOS REAIS ... e s s m e n e e ma s e rnma e e nma p e mmnnrnnas

IMPACTOS POTENCIALIS ....coiceiiiimireiremesresresnesrssssasssassassassasssassanssasssnssassnassasssnssassnnsnnnssnnsnns

ANALISE DO RISCO AMBIENTAL (ARA)

MEDIDAS MITIGADORAS E POTENCIALIZADORAS ......ccccimtmummmnmmasmnssmrmssssmssmssssssssssnssssnsssnnsnes

PROJETOS AMBIENTAIS............cccooieeeee

PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL

8. CONSIDERACOES FINAIS

29

35

39

39

41

42

42




Ll PeTrROBRAS

Atividade de producao e escoamento de 6leo e gas do
Campo de Marlim Leste, Bacia de Campos, através da

Plataforma FPU P-53

1. INTRODUGAO

Este Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) tem como objetivo apresentar os
resultados do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) da Atividade de Producao e Escoamento
de Petroleo e Gas do Campo de Marlim Leste,
Bacia de Campos.

Os dados serao apresentados de forma
objetiva e em linguagem acessivel, visando
permitir o facil entendimento do projeto, bem
como as conseqiiéncias ambientais de sua
realizacao.

2. O EMPREENDEDOR

A PETROBRAS - Petroleo Brasileiro S.A. é a
empresa responsavel por este projeto.

3. O EMPREENDIMENTO

O Campo de Marlim Leste esta localizado
no litoral norte do Estado do Rio de Janeiro, a
cerca de 120 km do continente, em
profundidades que variam de 820 a 2.000 m
(Figura 01).

A plataforma a ser utilizada neste
empreendimento sera a Unidade Flutuante de
Producao (FPU - Floating Production Unit) P-
53, convertida em plataforma de petrdleo a
partir de um navio petroleiro, que sera ligada
a 23 pocos (15 de producao e 8 de injecao de
agua). Na Figura 02, observa-se o arranjo
submarino do projeto de desenvolvimento do
Campo de Marlim Leste.

A Plataforma P-53 sera ancorada a uma
profundidade de 1.080 m.

A Figura 01, a seguir, apresenta a
localizacao do Campo de Marlim Leste.
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Fonte: Petrobras
Figura 01. Localizacdo do Campo de Marlim Leste.

O Quadro 01, a seguir, apresenta as
coordenadas geograficas da futura locacao da
Plataforma P-53 no Campo de Marlim Leste.

Quadro 01. Coordenadas da Plataforma P-
53 no Campo de Marlim Leste.

LATITUDE
22° 25' 20,24" S

LONGITUDE
39° 57'32,45" W

Fonte: Petrobras
Datum: Aratu

A producao de oleo e gas da Plataforma P-
53 sera transportada por meio de dutos
submarinos pertencentes aos complexos PDET
(Plano Diretor de Escoamento e Tratamento
de Oleo) e AMEG (Ampliacio da Malha de
Escoamento de Gas da Bacia de Campos).

4. A ATIVIDADE

OBIJETIVOS

O objetivo deste empreendimento é
aumentar a capacidade brasileira de producao
de petroleo e gas e, conseqiientemente,
contribuir para a oferta nacional destes
produtos e seus derivados (gasolina, diesel,
etc).
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DO CAMPO DE MARLIM LESTE, BACIA DE CAMPOS, ATRAVES DA PLATAFORMA P-53

JUSTIFICATIVAS

Este empreendimento se justifica, pelo
aumento na producao de petrdleo e gas e
também pela criacao de novos empregos,
pelo aumento na arrecadacao de impostos e
geracao de novos conhecimentos na area
onde sera desenvolvida a atividade de
producao.

Estima-se que na fase de operacao da
Plataforma P-53, dos 283 empregos diretos a
serem derados, 195 serao empregados da
PETROBRAS e 88 empregados de empresas
contratadas (31% do total).

ALTERNATIVAS

Tipo de unidade de producao

Inicialmente foram pré-selecionados 4 tipos
de unidades de producao:

v FPU - Unidade flutuante de producao,
que nao armazena petroéleo ou gas.

v' FPSS - Unidade Semi-Submersivel de
Producao de Petroleo, erguida sobre
grandes flutuadores.

v" Mini-TLP - Plataforma de pernas
tensionadas, fixas ao solo marinho.

Unidade Flutuante
capacidade de

v" Mono-Coluna -
Cilindrica com
armazenamento

A alternativa FPU foi escolhida por permitir

menor prazo e custo para implantacao do
projeto.

Tipo de ancoragem

Para a ancoragem da plataforma foram
consideradas duas opcoes:

Single Point Mooring - Turret (SPM) - onde
0 navio é ancorado através de uma estrutura
chamada turret, que proporciona liberdade de
movimento a Unidade de Producao.

Spread Mooring System (SMS) - onde as
ancoras ficam localizadas na proa, popa,

6/46

bombordo e boreste, restringindo os
movimentos da Unidade de Producao.

A opcao SPM foi selecionada, por necessitar
de menor comprimento de linhas submarinas
e apresentar menor custo. Em relacdo a
seguranca, os dois tipos de ancoragem sao
equivalentes.

Alternativas para escoamento da producao

Dentre as alternativas tecnolégicas para a
transferéncia do o6leo e gas, podemos citar o
aproveitamento do sistema de transferéncia
através de dutos submarinos, que estara
disponivel a época da entrada em producao
da unidade (Complexos PDET e AMEG).

Alternativas para localizacao da unidade

A localizacao da Plataforma P-53 foi
baseada em um estudo detalhado dos
reservatorios de 6leo do Campo de Marlim
Leste e na inexisténcia de obstaculos que
pudessem prejudicar o trajeto dos dutos ou a
instalacao dos equipamentos submarinos.
Também foi considerada a localizacao mais
proxima possivel em relacao aos pocos, a fim
de diminuir os comprimentos das linhas
submarinas, estruturas que transportam o
dleo e o gas do poco para a plataforma.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

A producao de dleo e gas no Campo de
Marlim Leste sera realizada pela PETROBRAS e
esta prevista para comecar no ano de 2007 e
terminar no ano de 2025, podendo se
estender até 2043, caso a PETROBRAS negocie
com a Agéncia Nacional do Petréleo a sua
permanéncia no campo.

As atividades de producao de petréleo e
gas pela Plataforma P-53 incluem o
escoamento da producao através de dutos,
direcionando o o6leo para a PRA-1 (uma
Plataforma de Rebombeio de Oleo) e o gas
para a plataforma P-26, situada no Campo de
Marlim. A Figura 02 ilustra as diversas partes
integrantes do sistema de producao da
Plataforma P-53.
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Fluxograma Submarino da Producao e Injecao de Agua

Linhas
Elexiveis

Fonte: Petrobras
Figura 02. Arranjo Submarino (pocos e linhas) do Campo de Marlim Leste.

A Figura 03 da uma idéia geral do sistema descricaio resumida dos sistemas de
de producao de o6leo e gas do Campo de coleta/injecao e processamento da producao.
Marlim Leste. A partir desta figura, faz-se uma

“Sistoma Boca de Sino” - TURF

Exportagdo Exportagéo Descarte
por gasoduto por oleoduto (overboard)
submarino submaring

.

Bl Reservatorio
] Ambiente Marinho
A s Campo de Marlim Leste e g
Pogo Pogo | Receptores
d% -} Producso

Figura 03. Desenho simplificado do sistema de producao do Campo de Marlim Leste.
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A Unidade Estacionaria de Producao (UEP)
Plataforma P-53

O desenvolvimento do Campo de Marlim
Leste prevé a utilizacao de uma plataforma,
também chamada de Unidade Estacionaria
de Producao (UEP), capaz de retirar,
processar e escoar a producao de o6leo e gas
e também coletar e tratar agua do mar para
injecao no reservatorio.

A UEP a ser utilizada sera uma
plataforma do tipo FPU (Unidade Flutuante
de Producio) chamada Plataforma P-53.
Esta UEP sera construida, especialmente,
para atender as atividades da PETROBRAS
no Campo de Marlim Leste, sendo
convertida a partir do navio petroleiro
NTVLCC Settebello. A Figura 04 mostra o
navio petroleiro a ser convertido, e a Figura
06 a aparéncia final da plataforma.

Fonte: Petrobras
Figura 04. Navio Settebello, cujo casco serd convertido
para a construcao da Plataforma P-53.

Fonte: Ptrobras
Figura 05. Desenho da Plataforma P-53.

Amarracao e ancoragem do FPU P-53 e das
linhas submarinas

A Plataforma P-53 sera ancorada por

meio de 9 linhas de ancoragem de
diferentes tipos (amarra, cabo de poliéster e
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acessorios), conectadas a 9 pontos de
ancoragem do tipo estaca torpedo (Figura
06), cravados no fundo do mar. As linhas
flexiveis, para transporte de gas e petroleo,
também serao ancoradas com estacas
torpedos, porém de menor tamanho.

Fonte: Petrobras
Figura 06. Estaca do tipo torpedo.

Para reduzir os riscos de choque das
linhas de coleta com outros equipamentos
(p-ex. sistema de valvulas) durante a
instalacao do sistema submarino da
Plataforma P-53, serao consideradas rotas
sem obstaculos, tais como dutos ja
instalados, com base no Sistema de
Gerenciamento de Obstaculos (SGO) da
PETROBRAS e na inspecao visual através de
ROV (Remotely Operated Vehicle - um rob6
utilizado para operacoes e filmagens no
fundo do mar).

Testes das linhas flexiveis e do oleoduto

A  verificacaio da existéncia de
vazamentos nas linhas é feita através de
testes, executados pelo fornecedor, que
atendem as normas de seguranca
existentes. Quanto ao oleoduto, esta
verificacao é feita através de um teste de
pressao, realizado com agua do mar. Neste
teste, o oleoduto e as linhas sao
preenchidos com agua salgada e
submetidos a uma pressao maior do que a
de operacao (pressao durante os processos
de transporte de o6leo no duto). Apods a
instalacao e os testes, as linhas e o oleoduto
serao preenchidos com agua do mar e
produtos quimicos (biocida, sequestrante
de oxigénio e corante), para protegé-los
contra a corrosao, durante o tempo em que
estes permanecerem no fundo, antes de sua
interligacao com a plataforma para inicio da
producao.

RIMA - RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - PETROBRAS



O processamento da producao

O sistema de tratamento da producao
dos pocos do Campo de Marlim Leste sera
capaz de separar o o6leo dos outros dois
tipos de fluidos que, normalmente, sao
retirados junto com ele: gas e agua. Além
disto, ira preparar e comprimir gas, tratar e
estabilizar o 6leo e tratar a agua produzida
(dgua que é separada do o6leo durante
tratamento) para lancamento ao mar, de
acordo com o que é considerado aceitavel
pela legislacao ambiental brasileira.

o Processamento do Oleo

O processamento do dleo ira separar a agua
e o gas retirados junto com o o6leo do
reservatorio, através de aquecimento e da
utilizacao de equipamentos chamados
Separadores e Tratadores - que primeiro,
fazem a separacao entre o gas e os liquidos
(6leo e agua) e depois entre o dleo e a agua.
Apods a separacao, o 6leo sera escoado por
oleoduto submarino até a PRA-1
(Plataforma de Rebombeio de Oleo),
pertencente ao Complexo PDET. A
Plataforma P-53 tera capacidade de
processar 28.620 m’/dia, o que equivale a,
aproximadamente, 3 caminhodes pipa.

o Processamento do Gas

Apés a separacao do gas, este sera
comprimido e tratado, sendo entao
utilizado como combustivel para geracao de
energia na plataforma, gas para ser
injetado no poco (gas /ift) para facilitar a
coleta do 6leo, assim como para manter a
chama do flare (queimador de seguranca
para evitar explosdes). O restante do gas
sera escoado por gasoduto até a Plataforma
P-26, localizada no Campo de Marlim. A
Plataforma P-53 tera capacidade de
produzir 6 milhées m® de gas por dia,
aproximadamente 194 milhoes de botijoes
de gas.

o Tratamento da agua produzida

A producao de agua pela Plataforma P-53
aumentara gradativamente durante a
operacao da plataforma, sendo descartada
ao mar com um teor maximo de dleo e
graxas (TOG - quantidade de dleo na agua)
de 20 ppm (22 gotas de 6leo em 1 milhao
de gotas d’' agua) e uma temperatura de
até 40°C, valores considerados aceitaveis
para descarte pela legislacao brasileira.

RIMA - RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - PETROBRAS
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o Processamento da agua de injecao

A agua de injecdo é a agua do mar,
devidamente tratada, que é injetada em
alguns pocos especificos, para manter a
pressao do reservatorio. O sistema de
tratamento da Plataforma P-53 tera
capacidade de processar até 39.000 m? de
agua por dia, sendo formado por 2 bombas
de coleta de agua do mar, 16 filtros, 1
unidade para retirada de oxigénio da agua,
1 unidade para retirada de sulfato e um
sistema de bombeamento para os pocos de
injecao.

Curvas de producao

o Oleo

A producao maxima prevista de 6leo, cerca
de 24.144 m?/dia (2.400 caminhées pipa) por
dia, ocorrera em meados de 2008 (Figura
07), decrescendo até cerca de 3.000 m* por
dia, ao final do periodo de permissao para
exploracao (uso) do campo (2025). Prevé-se
uma producao acumulada de quase 57
milhées de metros cubicos de odleo, o
equivalente a 285 estadios do Maracana.

30.000
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B a
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+
8
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i |
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| |

EprEpss
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= Produg&o Média Diaria - - - Produgdo Acumulada

FONTE: Petrobras
Figura 07. Curva de producao de dleo.

o Gas

Parte do gas separado do 6leo no Campo
de Marlim Leste sera utilizado para
producao de energia na plataforma e
injecao de gas nos pocos (chamado de gas
lift) para facilitar a coleta do dleo. Parte
desse gas sera exportado através de um
gasoduto e a outra queimada no flare, em
pequenas proporcoes. A Figura 08
apresenta a previsao de producao de gas.
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FONTE: Petrobras
Figura 08. Curva de producao de gds.

o Agua produzida

A Figura 09 mostra que o volume de agua
produzida aumenta de acordo com as
atividades de extracao de 6leo até meados
de 2024, quando atinge um pico de 24.904
m?/d.

30.000

25.000 A

15.000 A
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Volume médio de agua produzida (m*/dia)

2024
2025

2007
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20

20
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20

20

20
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2018 |
20
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2021
2022
2023

= agua produzida

FONTE: Petrobras
Figura 09. Curva de volume médio de d&gua
produzida.

o Agua de injecao

O volume maximo de agua a ser injetada
no reservatorio ocorrera em 2009, (cerca de
32.729 m?/dia). A partir dai, a quantidade de
agua injetada nos pocos devera se manter
na faixa de 29.000 a 30.000 m®dia (Figura
10).
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Figura 10. Curva de volume médio de dgua a ser
injetada no reservatorio.

EMISSOES

Para a atmosfera

O valor (quantidade) das emissoes
atmosféricas pode variar de acordo com a
atividade realizada pela Plataforma P-53.
Basicamente, as emissoes sao originadas da
queima de combustiveis (diesel e gas
natural).

Os principais poluentes atmosféricos
emitidos serdao os oxidos de nitrogénio
(NOx) e de enxofre (SOx), monéxido de
carbono (CO), diéxido de carbono (CO,),
material particulado (mMP), e
hidrocarbonetos totais de petroleo (HTP).

Efluentes liguidos

Sao substancias e/ou misturas com
predominancia de agua. Os principais
efluentes liquidos a serem gerados pela
Plataforma P-53 sao: a agua produzida, os
efluentes sanitarios (esgoto), os restos de
comida triturados e a agua do sistema de
drenagem da plataforma.

Residuos sélidos

Sao sobras das atividades humanas. Os
principais residuos a serem gerados pela
atividade sao apresentados no Quadro 02, a
seguir.
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Quadro 02. Principais residuos a serem gerados pela

atividade.

TIPO DE RESIDUO QUANTIDADE
Borras oleosas 1.600 I/més
Copos plasticos 20 kg/més
Luvas de couro 3 kg/més
Filtros de dleo 20 kg/més
Lampadas fluorescentes 30 kg/més
Lataria 53 kg/més
Residuo hospitalar 3 kg/més

Papel e papelao 200 kg/més

Residuos de madeira 50 kg/més
Sucatas 900 kg/més
Vidros 50 kg/més
Oleo lubrificante usado 50 I/més

Plasticos 50 kg/més

Para reduzir os impactos relacionados as
emissoes, a atividade conta com Sistemas
de Protecao Ambiental (tratamento da agua
produzida, sistema de drenagem e
tratamento de efluentes sanitarios) e
Seguranca (deteccao e interrupcao de
vazamentos, manutencao e geracao de
energia de emergéncia).

CUIDADOS AMBIENTAIS

O Projeto de Desenvolvimento da
producao de petroleo e gas do Campo de
Marlim Leste possui caracteristicas que
visam economia, seguranca e bom
relacionamento com o meio ambiente, para
melhor producao das reservas de 6leo e gas.

Dentre esses cuidados destacam-se o
processo de tratamento da agua produzida
- lancada ao mar de acordo com a
legislacao ambiental brasileira - e a
utilizacao de parte do gas natural obtido
para producao de energia elétrica na
plataforma, o que reduz o impacto das
emissoes atmosféricas.

Outro cuidado tomado é a
implementacao de Projetos de Controle da

RIMA - RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - PETROBRAS
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Poluicao e de um sistema de atendimento a
emergéncias ambientais (Plano de
Emergéncia Individual - PEI), com
equipamentos, materiais, instalacoes e
pessoal treinado para acdo imediata de
controle e reparacao de possiveis danos
ambientais causados por acidentes
envolvendo derramamento de dleo.

Porém, o foco principal das acbées que
visam reduzir os acidentes que possam
afetar o meio ambiente sera a prevencao,
através de um Projeto de Gerenciamento de
Riscos, que visa identificar, eliminar e/ou
reduzir os riscos ao meio ambiente
provenientes das atividades realizadas na
plataforma, procurando eliminar acidentes.

5. AREA DE INFLUENCIA DA ATIVIDADE

O termo "area de influéncia” facilita a
representacao, em mapas, da regiao
influenciada, direta ou indiretamente, pela
atividade.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

A AID do meio natural (fisico-biotico), é
definida com base na area afetada pelos
impactos ambientais relacionados a
instalacao da plataforma P-53 e seu sistema
submarino de escoamento, bem como ao
seu funcionamento (Figura 11).

Assim, para o meio natural, considera-se
como AID, a regiao do Campo de Marlim
Leste e a area de passagem dos dutos de
escoamento de gas e o6leo que saem da
plataforma. Ja para o meio socioeconémico,
considera-se a regiao a uma distancia de
500 m ao redor da plataforma, pelo fato
desta ser uma area de seguranca para as
atividades relacionadas ao funcionamento
da plataforma e, portanto, nao permitir a
aproximacao de barcos de pesca.
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Figura 11. Area de Influéncia. A3
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Figura 11. Area de Influéncia. A3

14/46 RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - PETROBRAS



AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Diferentemente da AID, que sé considera os
impactos reais do empreendimento, a All
também deve levar em consideracao a
possivel area a ser atingida em caso de
acidente envolvendo derramamento de éleo,
a partir das atividades de producao da
Plataforma. Para determinar o alcance de uma
possivel mancha, foram feitas modelagens ou
simulacoes matematicas de derramamento de
d6leo, que sao, simplesmente, estudos
matematicos que tentam prever até onde o
oleo pode chegar, no caso de um vazamento.

Assim, para a All do meio socioeconémico,
foram considerados os municipios costeiros
com probabilidade superior a 10% de serem
alcancados pelo 6leo, segundo a modelagem
realizada (Marica a Campos dos Goytacazes),
assim como o municipio onde se encontra a
base de apoio (Macaé) e aqueles que deverao
receber, diretamente, o pagamento dos
royalties (taxa paga pelo empreendedor por
conta da exploracdo do petréleo). Sao eles:

Campos dos Goytacazes, Macaé, Rio das
Ostras e Casimiro de Abreu.
Deve-se lembrar que um acidente

envolvendo um volume tao grande de dleo
raramente acontece, principalmente levando-
se em conta a estrutura de atendimento a
emergéncia da PETROBRAS, que esta
preparada para atender a qualquer
derramamento no mar, evitando que o odleo
polua o mar e/ou chegue a costa.

6. O MEIO-AMBIENTE

Neste item, sera feita uma descricao
resumida do ambiente onde o
empreendimento ficara localizado.

Serao descritos os meios fisico (p.ex. clima,
caracteristicas da agua), bioético (p.ex.
ambientes costeiros, recursos pesqueiros) e
socioecondmico (p.ex. uso e ocupacao do
solo, grupos de interesse) da area de
influéncia do empreendimento.

MEIO FiSICO

Devido a sua localizacao (Figura 1), o clima
na regiao do empreendimento é tropical,
sendo o verao umido e o inverno seco.

As aguas na Bacia de Campos sao
caracterizadas, principalmente, pela presenca
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de trés tipos de agua: Agua Costeira (AC),
Agua Tropical (AT) e Agua Central do Atlantico
Sul (ACAS).

Os valores observados de salinidade e
temperatura da agua indicam que, no verao,
existe uma diferenca entre os valores
encontrados na superficie e no fundo do
oceano, enquanto que, no inverno, existe uma
tendéncia a aproximacao destes valores.

A distribuicao dos dados (p.ex. salinidade)
que caracterizam a qualidade da agua
marinha na regiao do Campo de Marlim Leste
é fortemente afetada pela interacao da AT
(Agua Tropical - Corrente do Brasil) com a
ACAS (Agua Central do Atlantico Sul -
Corrente das Malvinas), principais massas
d'agua na regiao da Bacia de Campos.

De uma maneira geral, estas caracteristicas
encontram-se dentro do que é esperado para
a regiao do empreendimento, isto €, uma area
de aguas pobres em nutrientes. Os dados
avaliados, nao caracterizam a area como
contaminada por petroleo.

A origem da Bacia de Campos, assim como
de outras bacias brasileiras, esta relacionada
com a formacao do oceano Atlantico. O
Campo de Marlim Leste situa-se na parte
central da area de campos de petroleo da
Bacia de Campos.

MEIO BIOTICO

Unidades de Conservacao

Na Area de Influéncia Indireta do
empreendimento, foram identificadas 30
Unidades de Conservacao costeiras. A
existéncia desta quantidade de Unidades de
Conservacao indica a grande importancia
ambiental desta regiao.

O litoral entre as cidades de Armacao dos
Buzios e Arraial do Cabo (Regiao dos Lagos),
se destaca pelo maior numero de Unidades de
Conservacao criadas.

Principais Ecossistemas Costeiros

Praias - sao importantes areas de recreacao
e ocupam grande parte do litoral brasileiro,
sendo zona de transformacao do ambiente
terrestre para o marinho. Muitos organismos
que vivem nas praias tém importancia
econdmica direta, como é o caso dos
crustaceos (camardoes e caranguejos) e
moluscos (mariscos), utilizados na
alimentacao.
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Costoées rochosos - sao considerados um
dos mais importantes ecossistemas da zona
costeira, pois sao habitados por numerosas
espécies de importancia ecoldogica e
econdmica, tais como mexilhoes, ostras,
crustaceos, algas e peixes. Como
conseqiiéncia, os costoes rochosos (Figura 12)
sao locais de alimentacao, crescimento e
reproducao de um grande numero de
espécies.

Fonte: http:/ww.lb..usp.br
Figura 12. Costao rochoso.

Estuarios - considerados como zona de
transformacao de ambiente de agua doce
para ambiente de agua salgada, os estuarios
funcionam como grandes "bercarios" naturais,
proporcionando abrigo e local adequado para
a reproducao de diversos animais.

Lagoas costeiras - sao ecossistemas de
grande importancia ecolégica, pois
contribuem de maneira direta para a
manutencao dos lencois freaticos, nossa fonte
de agua doce. Sao utilizadas para pesca,
cultivo de animais marinhos e recreacao
(Figura 13).

Fonte: http:/www.tuyuyu.com.br
Figura 13. Lagoas Costeiras.

Areas alagadas - na area de influéncia
indireta do empreendimento destaca-se a
regiao ao redor do Parque Nacional da
Restinga de Jurubatiba, onde ocorrem
grandes areas formadas por areas alagadas
ou brejos, como sao muitas vezes chamados.
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Manguezais - sao verdadeiros “bercarios”
naturais, sendo considerados de grande
importancia ecolégica e econdmica. Por serem
areas mais sensiveis as alteracoées causadas
pelo homem, os manguezais sao
considerados, por lei federal, como areas de
preservacao permanente.

Restingas - ambientes muitas vezes
associados a desembocaduras de grandes rios
e/ou reentrancias na linha de costa, as
restingas (Figura 14) de Campos dos

Goytacazes e Macaé, assim como as de Arraial
do Cabo, Cabo Frio e Armacao dos Buzios sao
areas

consideradas
conservacao.

prioritarias para a

; ) :
Fonte: http://www.riolagos.com.br/
Figura 14. Restinga.

Bancos de corais e moluscos - os ambientes
formados por corais apresentam uma grande
capacidade de absorcao de alguns compostos
(carbono e nitrogénio), bem como uma alta
producao de matéria organica. Os moluscos
mais explorados na regiao costeira do Rio de
Janeiro sao a ostra-do-mangue, o bacucu ou
mexilhao do mangue, o mexilhdao, o berbigao
e o0 marisco.

Bancos de algas calcarias - considerados
como recifes biologicos, estes bancos
recobrem cerca de 15% do fundo marinho, na
regiao entre 20° do hemisfério norte e 20° do
hemisfério sul, entre 0 e 30 m de
profundidade, podendo alcancar mais de
1.000 m de altura e 2.000 m de extensao.

Fauna e Flora

Plancton (seres microscopicos) - estes
animais e plantas microscopicos sao
extremamente importantes por servirem de
alimento para outros organismos maiores. A
comunidade da regiao sob influéncia do
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empreendimento pode ser caracterizada como
comum de aguas brasileiras tropicais.

Bentos - organismos que vivem sobre o
fundo ou dentro do sedimento. Grupo muito
variado, representando mais ou menos 98%
das cerca de 250.000 espécies marinhas. Sao
importantes economicamente (p.ex.
camarao), além de servirem de alimento para
outros organismos.

Peixes - na regiao do empreendimento sao
encontrados agulhées, atuns, bonitos,
cavalas, sardinhas e serras, que apresentam
alto valor econémico. Também sao
encontrados Albacora-laje, bonito-listrado,
dourado e corvina, além de tubaroes, raias e
quimeras, destacando-se o tubarao azul, o
tubarao-baleia, a raia-manta, e o cacao-anjo.

Mamiferos Marinhos - sao representados
pelas baleias, botos e golfinhos, com
destaque para as espécies Baleia Franca do Sul
(Figura 15) e Baleia Jubarte.

Fonte: http://www.oceanalliance.org
Figura 15. Baleia Franca do Sul.

Tartarugas marinhas - na costa brasileira,
ocorrem 5 espécies: Cabecuda (Figura 16),
Verde, de Couro, de Pente e Oliva, todas com
ocorréncia possivel ao longo de toda a area
de influéncia do empreendimento.

Fonte: http:/www.tamar.org.br .
Figura 16. Tartaruga Cabecuda

Aves marinhas - varios tipos de aves
marinhas sao observados na area de
influéncia do empreendimento, uma vez que a
regidao da Bacia de Campos faz parte da rota
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migratdria de varias destas espécies, tal como
a Aguia-pescadora, na Figura 17 (abaixo ).

Fonte: http://songstar.org/ospr001.html
Figura 17. Aguia-pescadora.

Recursos pesqueiros - o0 peixe mais
capturado no Brasil é a sardinha-verdadeira,
(Figura 18). No Estado do Rio de Janeiro, a
pesca da sardinha-verdadeira ¢é quase
totalmente voltada para o processamento
industrial.

Fonte: http://www.terravista.pt
Figura 18. Sardinha-verdadeira.

Entre outras espécies economicamente
importantes, destacam-se: o camarao-rosa, o
camarao sete-barbas, a lula e o mexilhao.

Rotas migratdrias - tanto as grandes
baleias (p.ex. Jubarte, Figura 19), quanto as
tartarugas marinhas realizam migracées ao
longo da costa brasileira, passando pela Bacia
de Campos. A baleia Franca do Sul (Figura 15)
também utiliza a area de influéncia do
empreendimento em sua rota migratéria.

Fonte: http://www.life.umdedu
Figura 19. Baleia Jubarte.

ilustra os ecossistemas
observados na area de influéncia do
empreendimento, bem como o local de
ocorréncia de alguns animais e das Unidades
de Conservacao existentes nesta regiao.

A Figura 20
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Figura 20. Ecossistemas existentes na area de
influéncia do empreendimento, bem como o
local de ocorréncia de alguns animais e das
Unidades de Conservacao existentes. A3
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Figura 20. Ecossistemas existentes na area de
influéncia do empreendimento, bem como o
local de ocorréncia de alguns animais e das
Unidades de Conservacao existentes. A3
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MEIO SOCIOECONOMICO

Os riscos associados a atividade de
producao de petroleo e gas fazem com que
seja necessaria a criacao de uma zona de
seguranca ao redor das plataformas de
petroleo, como ira acontecer quando a
plataforma P-53 for instalada. Essa zona
recebe o nome de area de exclusio e se
estende por uma distancia de 500 m ao redor
da plataforma, onde s6 é permitida a entrada
dos barcos que prestam apoio a plataforma.

Os municipios que fazem parte da Area de
Influéncia Indireta (All) deste
empreendimento sao: Campos dos
Goytacazes, Quissama, Carapebus, Macaé, Rio
das Ostras, Casimiro de Abreu, Cabo Frio,
Armacao dos Buzios, Arraial do Cabo,
Araruama, Saquarema e Marica, todos
localizados no Estado do Rio de Janeiro.
Dentre estes, Campos dos Goytacazes e Macaé
se destacam como polos econdomicos
regionais.

Os municipios da Regiao dos Lagos
(Casimiro de Abreu, Rio das Ostras, Armacao
dos Buzios, Cabo Frio, Arraial do Cabo,
Araruama, Saquarema e Maricd) possuem suas
economias baseadas em atividades de turismo
e lazer.

Apesar de grande parte do territorio da All
ser ocupada por cidades, ha também varios
municipios que apresentam zonas rurais.
Segundo informacées do IBGE (censo
agropecuario 1995-96), da area total ocupada
com atividades agropecuarias, destaca-se o
uso de 59,6% das areas para pastagem
(naturais e artificiais) contra apenas 10,4 % de
ocupacao por matas e florestas (naturais e
plantadas).

O territério litoraneo da All é muito
utilizado para atividades voltadas para o
turismo e lazer, tendo como principal atrativo
a presenca das muitas praias e lagoas ali
existentes.

Além dos aspectos naturais caracteristicos
do local, as atividades culturais promovidas
na regiao e o patrimonio histérico e cultural
ali existente apresentam-se como fortes
atrativos para turistas e moradores locais.

A regiao também é considerada uma das
melhores no que diz respeito a pratica de
pesca, seja esportiva, amadora ou para
consumo, com destaque para o municipio de
Arraial do Cabo, devido a maior influéncia do
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fendmeno de ressurgéncia neste local da
costa.

Foram identificadas 18 colonias de pescadores
na All (Quadro 03), sendo a atividade
pesqueira na regidao, predominantemente,
voltada para a pesca artesanal, tanto na costa
como nas lagoas.

Quadro 03. Colénias e associacoes de pescadores
localizadas na All do empreendimento.

COLONIAS / ASSOCIAGOES DE PESCADORES

Z-19 Farol de Sao Tomé
Associacao dos Pescadores de Barra do Furado
Associacao dos Pescadores de Carapebus

Z-22 Rio das Ostras

APASJ - Associacao de Pescadores e Aqiicultores
do Sao Joao

Z-23 Armacao dos Buzios
Z-4 Cabo Frio

Z-5 Arraial do Cabo

APAC - Associacao de Pescadores de Arraial do
Cabo

AREMAC - Associacao da Reserva Extrativista
Marinha de Arraial do Cabo

Associacao dos Pescadores de Araruama

Z-24 Saquarema

Associacao de Pescadores e Amigos da Praia da
Pitoria - Sao Pedro da Aldeia

Associacao dos Pescadores de Mombaca /
Saquarema

Associacao de Pescadores de Itaipuacu
Associacao de Pescadores de Zacarias
Associacao de Pescadores de Ponta Negra
Z-3 Macaé

Em relacdo ao patriménio histoérico-
cultural, destaca-se a presenca de inumeros
sitios arqueoldgicos na regiao. Os sitios estao
concentrados no municipio de Cabo Frio (48),
seguido de Arraial do Cabo (21), Saquarema
(17), Armacao dos Buzios (11), Araruama (9),
Macaé (4), Campos dos Goytacazes (2), Marica
(2), Quissama (1) e Casimiro de Abreu (1).

A Figura 21, a seguir, apresenta as
principais caracteristicas socioeconémicas da
area de influéncia do empreendimento.
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Figura 21. Principais caracteristicas
socioeconomicas da area de influéncia do
empreendimento. A3
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Figura 21. Principais caracteristicas
socioeconomicas da area de influéncia do
empreendimento. A3
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SENSIBILIDADE AMBIENTAL

Da-se o nhome de Sensibilidade Ambiental
as caracteristicas do ambiente que fazem com
que seja necessaria a sua preservacao e/ou
conservacao.

A determinacao da chamada sensibilidade
ambiental de uma regiao, normalmente, se da
a partir da combinacao dos chamados fatores
ambientais (animais, plantas, ecossistemas,
etc) com as atividades humanas (pesca, porto,
etc.).

A sensibilidade de um ambiente pode ser
classificada como:

Alta - regioes com ambientes considerados
de grande importancia, caracterizados por
intensa atividade humana e areas de
reproducao e alimentacao de varias espécies,
assim como uma zona costeira formada por
manguezais, lagoas, e costoes rochosos e
planicies de maré protegidos.

Média - regioes com ecossistemas
considerados suficientemente importantes
para serem preservados, caracterizados

também por uso humano, mas menos do que
no caso anterior, e pela nao existéncia de
areas de reproducao e alimentacao, assim
como uma zona costeira composta por praias
e planicies de maré expostas.

Baixa - regides com ecossistemas
considerados de baixa importancia ambiental
por serem pouco usados pelo homem, nao
possuirem areas de reproducao e alimentacao
de animais, e apresentarem uma zona costeira
composta por costoes rochosos, estruturas
artificiais (muros cais de porto) e/ou
plataformas rochosas expostos, ecossistemas
pouco afetados por impactos ambientais e de
relativamente facil recuperacao.

A regiao costeira da area de influéncia do
empreendimento inclui municipios da Regiao
Norte Fluminense e da Regidao dos Lagos, se
estendendo de Marica a Campos dos
Goytacazes.

7

O Norte Fluminense é considerado pelo
Ministério do Meio Ambiente como area de
extrema importancia ambiental e prioritaria
para a preservacao de lagoas costeiras,
manguezais e restingas. Destaca-se nessa area
a presenca do Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba, que ocupa terras dos municipios
de Macaé, Carapebus e Quissama.

Do ponto de Vvista socioeconéomico,
destaca-se o crescimento da populacao nesta
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regiao, em funcao das atividades de turismo e
exploracdao de petroleo e gas na Bacia de
Campos. A grande quantidade de animais e
plantas encontrada na regiao, tais como em
manguezais e foz de rios, faz da pesca uma
importante atividade comercial e/ou recurso
para a subsisténcia de comunidades em
alguns trechos.

A presenca de 116 sitios arqueologicos nos
municipios que compoem a area de influéncia
indireta também demonstra a importancia
ambiental desta regiao, sob o ponto de vista
cultural e histérico.

Na regiao costeira entre os municipios de
Macaé e Quissama sao encontrados diversos
ecossistemas de grande importancia
biolégica, os quais abrigam espécies
endémicas (animais e plantas que s6 ocorrem
naquela regiao), ameacadas de extincao e/ou
de interesse comercial. Nesta regiao em
particular, existem 3 (trés) Unidades de
Conservacao, sendo 1 (uma) Federal (Parque
Nacional da Restinga de Jurubatiba) e 2 (duas)
Municipais (Parque Municipal do Arquipélago
de Santana e Area de Protecao Ambiental do
Arquipélago de Santana).

No litoral entre Quissama e Campos dos
Goytacazes, destaca-se a ocorréncia de praias
que servem para a desova da tartaruga
cabecuda (Caretta caretta). Os demais
municipios, localizados ao sul, apresentam
uma variedade de ambientes considerados de
grande importancia ambiental, tais como
costoes rochosos, praias arenosas e
mangueazais, incluindo uma grande
concentracao de ilhas, que servem para
pouso, construcao de ninhos, postura de ovos
e alimentacao de aves marinhas.

A Figura 22, a seguir, apresenta a
sensibilidade ambiental da Area de Influéncia
da Plataforma P-53.
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FIGURA 22. MAPA DE SENSIBILIDADE
AMBIENTAL
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FIGURA 22. MAPA DE SENSIBILIDADE
AMBIENTAL
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7. ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS E
MEDIDAS MITIGADORAS

Para melhor entender a avaliacao dos
impactos relacionados a atividade de
producao e escoamento de 6leo e gas atraveés
da Plataforma P-53, no Campo de Marlim
Leste, é necessario definir alguns termos.

Aspecto ambiental - acdo que interfere,
positiva ou negativamente, no meio
ambiente.

Impacto ambiental - qualquer alteracao no
ambiente, causada por acao humana.

Medida Mitigadora — acdo que tem como
objetivo reduzir os efeitos de um impacto
negativo.

Medida Potencializadora - acdo que tem
como objetivo aumentar as conseqidéncias de
um impacto positivo.

Esta avaliacao é feita a partir das

caracteristicas do empreendimento e das dos
meios natural e socioeconémico, nos quais o
empreendimento estara inserido.
Para tornar a avaliacao de impactos mais
proxima da realidade, os impactos foram
divididos em dois grupos - aqueles
relacionados ao desenvolvimento normal da
atividade de producao, denominados de
“impactos reais” e aqueles originados por
vazamento acidental de oleo, denominados
de “impactos potenciais”, por terem a chance
de ocorrer mas que nao se espera que
acontecam.

IMPACTOS REAIS

Aspecto: Ressuspensao de sedimentos, a
partir da instalacao do sistema submarino de

producao.

o Alteracao da qualidade da agua

A instalacao do sistema submarino (dutos,
ancoras, etc) ira levantar o sedimento do solo
marinho, aumentando assim a quantidade de
sedimento na agua. Porém, isto s6 ocorrera na
regiao proxima ao fundo marinho, fazendo
com que este impacto seja avaliado como
temporario e de pequena importancia.
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o Alteracao da comunidade bentdnica

O lancamento das estruturas (dutos,
ancoras, etc) e a suspensao do sedimento irao
afetar os animais que vivem ou tem alguma
relacio com o fundo marinho (comunidade
bentonica). Esse impacto foi avaliado como
negativo, de média importancia e temporario.
Entretanto foi considerado irreversivel.

Aspecto: Transporte da Plataforma P-53 para a
locacao

o Introducao de espécies exoticas

O deslocamento de qualquer embarcacao
de uma regiao para outra, como ocorrera com
a plataforma P-53, pode ter como
conseqiiéncia a introducao de espécies antes
nao observadas no novo ambiente. Estas
espécies sao conhecidas como espécies
exoticas, sendo trazidas junto com a agua de
lastro (dgua dos poroes dos navios). Esse
impacto, caso ocorresse, seria considerado
negativo e irreversivel, assim como de grande
importancia.

Aspecto: Presenca fisica da plataforma

o Alteracao da biota marinha (plantas e
animais marinhos)

A presenca da plataforma e de outras
estruturas, tais como dutos submarinos, que
atuam como “recifes artificiais”, atraindo e
possibilitando a existéncia de animais e
plantas que necessitam de um fundo duro,
altera a diversidade de seres no local. Esse
impacto foi avaliado como negativo e de
média importancia, uma vez que este estudo
considerou qualquer mudanca no ambiente
como negativa, mesmo que esta mudanca
seja a de uma aumento no numero de
organismos num determinado local.

Aspecto: Descarte ao mar dos efluentes
domésticos

o Alteracao dos niveis de nutrientes e de
turbidez na coluna d’'agua.

O despejo no oceano de efluentes liquidos,
tais como esgoto sanitario e restos
alimentares triturados, devera gerar turbidez
e alterac6es nos niveis de nutrientes da agua
proxima a plataforma. Este impacto foi
considerado negativo, porém temporario e de
pequena importancia.
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o Alteracao da biota marinha

O aumento de nutrientes devera atrair um
maior numero de animais, aumentando a
diversidade de seres na regiao proxima a
plataforma. Esse impacto foi considerado
negativo e temporario, porém de pequena
importancia.

Aspectos: Descarte ao mar de agua produzida

o Alteracao da qualidade da agua

O lancamento da agua produzida pode
levar a alteracao da qualidade da agua
proxima a plataforma, ja que a composicao da
agua produzida nao é a mesma que a da agua
do mar. Esse impacto foi considerado
negativo, de longa duracao e reversivel,

porém de pequena importancia.
o Alteracao da biota marinha

Como a agua produzida pode conter
substancias prejudiciais aos organismos, o seu
lancamento ao mar podera causar alteracoes
nos animais e plantas ali existentes. Este
impacto foi avaliado como negativo, porém
temporario e de pequena importancia.

Aspecto: Descarte no mar de fluido de
preenchimento

o Alteracao da qualidade da agua

O fluido de preenchimento é uma solucao
de agua e produtos quimicos usada para a
preservacao de dutos e linhas, durante o
tempo em que estes estiverem no fundo, até
sua utilizacao. Por ter uma composicao
diferente daquela da agua do mar ao seu
redor, o fluido de preenchimento podera
causar alteracoes na qualidade da agua
proxima ao empreendimento. Este impacto
foi considerado negativo, porém local,
temporario e de pequena importancia.

o Alteracao na biota marinha

Como o fluido de preenchimento pode
conter substancias prejudiciais aos seres
marinhos, o lancamento deste fluido ao mar
podera causar alteracoes na biota marinha.
Este impacto foi considerado negativo,
temporario e de pequena importancia.
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Aspecto: Emissoes gasosas

o Alteracao da qualidade do ar

Os principais poluentes atmosféricos
emitidos serao os oxidos de nitrogénio (NOx)
e de enxofre (SOx), monodxido de carbono
(CO), dioxido de carbono (CO,), material
particulado (MP), e hidrocarbonetos totais de
petroleo (HTP). Este impacto foi avaliado
como negativo, porém, temporario e de
pequena importancia.

Aspecto: Desativacao da atividade de
producao

o Alteracao da comunidade pelagica

No final das atividades de producao, a
retirada da plataforma fara com que o
ambiente volte ao seu estado original,
alterando a comunidade bioldgica no local.
Com base em estudos ambientais e
considerando que a condicao inicial do
ambiente marinho sera restabelecida com a
retirada da plataforma, este impacto foi
considerado como positivo, irreversivel e de
média importancia.

o Alteracao da comunidade benténica

Com a desativacao da plataforma, varias
estruturas serdo deixadas no fundo do mar.
Caso fique decidido abandonar outras
estruturas (linhas de injecao e coleta) no
fundo , devera ocorrer uma alteracdo no
ambiente, afetando os organismos que vivem
nessa regiao. Esse impacto foi avaliado como
negativo, irreversivel e de média importancia.

Aspecto: Criacao da zona de seguranca no
entorno da Plataforma P-53

o Geracao de conflitos entre atividades
de producao e escoamento de o6leo e gas e a
pesca.

A presenca da Plataforma P-53 devera
causar um aumento no numero e variedade
de peixes ao redor da plataforma. Isto devera
atrair pescadores para o local, os quais,
contudo, nao poderao se aproximar da area
por razoes de seguranca. Este impacto foi
avaliado como negativo, porém reversivel e
de pequena importancia.
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Aspecto: Demanda de mao-de-obra

o Geracao de empregos

Considerando apenas os empregos diretos
gerados pelo empreendimento, este impacto
poderia ser considerado desprezivel. Porém,
devem ser considerados empregos indiretos e
a manutencao dos varios postos de trabalho
atualmente ocupados. Este impacto foi
avaliado como positivo, temporario e de
pequena importancia.

Aspecto: Demanda de aquisicao de bens e
servicos (hotelaria, alimentacao, lazer,
transportes, servicos publicos e outros)

o Aumento da demanda sobre as

atividades de comércio e servicos

As atividades ligadas ao empreendimento
irao gerar uma ida e vinda de pessoas ligadas
ao projeto para Macaé (municipio onde se
localizam as base de apoio terrestre e aéreo
da P-53), resultando em uma maior procura
por servicos naquela cidade. Este impacto foi
avaliado como positivo e reversivel, porém de
pequena importancia.

o Geracao de tributos e crescimento das
economias local, estadual e nacional

Devido ao inicio das atividades de
instalacao dos equipamentos no fundo do

mar, sera hnecessario adquirir diversos
materiais, bens e equipamentos, o que
implicara num aumento na arrecadacao

tributaria, tanto local quanto regional. Este
impacto foi avaliado como positivo e
temporario, porém de pequena importancia.

o Pressao sobre o trafego maritimo

Durante a fase de instalacao podem ser
esperadas interferéncias com o trafego
maritimo, em decorréncia do deslocamento
da unidade de producao da regidao costeira
para a regiao do Campo de Marlim Leste.

Durante a fase de producao havera o
trafego dos barcos de apoio entre a base
terrestre e a Plataforma P-53. Este impacto foi
considerado negativo, porém temporario e de
pequena importancia.

o Pressao sobre o trafego aéreo
Especialmente durante a fase de operacao
ira ocorrer um aumento no trafego aéreo. Trés

a cinco vezes por semana deverao ocorrer
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voos de helicoptero entre a base de apoio
aérea (Macaé), e a Plataforma P-53. Este
impacto foi considerado negativo e
temporario, porém de pequena importancia.

o Pressao sobre o trafego rodoviario

Durante a fase de producao ira ocorrer um
aumento de trafego no trecho situado entre a
base de apoio terrestre e os locais de
aquisicao de bens e equipamentos ou de
disposicao final dos residuos oriundos da
plataforma. Esta pressiao sobre o trafego
também ocorrera na fase de desativacao da
plataforma. Este impacto foi avaliado como
negativo, temporario e de pequena
importancia.

o Pressao sobre a infra-estrutura de
transporte maritimo e aumento da demanda
da industria naval

A atividade implicara em uma pressao
sobre a infra-estrutura do transporte
maritimo devido ao aumento no trafego de
embarcacoes de apoio a producao. Como
conseqiiéncia desse aumento, a industria
naval (producao de pecas para embarcacoées,
por exemplo) também devera ser beneficiada,
em razao de um aumento na procura por tais
materiais. Este impacto foi avaliado como

positivo, temporario e de pequena
importancia.
o Aumento das atividades do setor de

transporte aéreo

Em todas as fases de desenvolvimento da
atividade, havera transporte de pessoal para a
unidade de producao. Este transporte sera
realizado através de helicopteros, utilizando-
se a cidade de Macaé como base. Este impacto
foi avaliado como positivo, temporario e de
pequena importancia.

o Pressao sobre a infra-estrutura de
transporte rodoviario

Os servicos relacionados ao transporte de
cargas e passageiros serao afetados na
medida em que o transporte de empregados
para embarque no aeroporto ou porto da
base de apoio terrestre ira ocorrer por meio
das linhas de transportes de passageiros em
operacao pela na regiao.

Da mesma forma, o transporte de cargas
devera gerar a contratacao de
transportadoras sediadas na regidao. O
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impacto avaliado como positivo, temporario e
de pequena importancia.
infra-estrutura

o Pressao sobre a

portuaria

A utilizacao de uma base de apoio terrestre
ira aumentar a pressao sobre a infra-estrutura
portudria existente. Este impacto foi avaliado
como positivo, temporario e de pouca
importancia.

Aspecto: Producao de dleo e gas

o Aumento da producao de
hidrocarbonetos

A atividade ira aumentar a producao
nacional de oleo e gas. Este impacto foi
avaliado como positivo, temporario e de
grande importancia.

o Geracao de royalties, participagoes
governamentais e aumento das atividades
econdémicas

O aumento da arrecadacao devido aos
royalties ira impactar positivamente a
economia e o comércio. Este impacto foi
avaliado como positivo, temporario e de
grande importancia.

o Aumento do conhecimento técnico-
cientifico e fortalecimento da industria
petrolifera

A realizacdo dos Projetos Ambientais
proporcionara aumento do conhecimento da
regiao oceanica da area de influéncia do
empreendimento, tornando possivel um
melhor entendimento das caracteristicas
oceanograficas e ambientais desta regiao.

Os conhecimentos gerados pela realizacao
das atividades de produciao levam ao
fortalecimento da industria do petroleo e das
tecnologias de producao em aguas ultra-
profundas (acima de 1000 m). Este impacto
foi considerado positivo, permanente e de
média importancia.

o Geracao de expectativas

As expectativas causadas pela implantacao
deste tipo de projeto na regiao, normalmente,
estao relacionadas a: empregos, recursos
financeiros (impostos, royalties e
participacoes especiais), incertezas por parte
dos pescadores artesanais, duvidas em
relacdo aos possiveis impactos nas areas
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naturais (e mesmo no espaco construido) por
parte de instituicoes e empresas ligadas ao
turismo, organizacées nao-governamentais e
a populacao em geral. Este impacto foi
considerado negativo e reversivel, porém de
pequena importancia.

Aspecto: Geracao de residuos sélidos e
oleosos

o Pressao sobre a infra-estrutura de
disposicao final de residuos sélidos e oleosos

A operacao da Plataforma P-53 devera
gerar residuos liquidos e solidos (material
reciclavel, lixo comum, madeira, metais, lixo
contaminado com déleo ou produtos toxicos,
etc). O Projeto de Controle da Poluicao devera
gerenciar e acompanhar o processo de
transporte desses residuos desde a
Plataforma P-53 até a sua disposicao final.
Este impacto foi considerado negativo e
permanente, porém de média importancia.

Qualidade ambiental futura

Ao todo, foram identificados 29 impactos
relacionados as atividades da Plataforma P-53.
Dentre estes, 13 estao diretamente
relacionados ao ambiente natural (meios
fisico e biético) e 16 ao ambiente
socioeconomico.

Observando-se o Quadro 04, chamado de
matriz de impactos, verifica-se que a grande
maioria dos impactos (20 dos 29
identificados) foi considerada de magnitude
baixa, e que 20 foram considerados de
pequena importancia.

Tendo em vista esta avaliacao (grande
parte dos impactos sendo de baixa magnitude
e pequena importancia) e o fato de que os
impactos, em sua maioria, foram avaliados
como temporarios e reversiveis, pode-se
supor que nao devera ocorrer diminuicao da
qualidade ambiental da regiao devido as
atividades da Plataforma P-53 no Campo de
Marlim Leste, havendo possibilidade de
retorno do ambiente as suas condicoes
originais, apos a desativacao da plataforma.
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Quadro 04. Matriz de avaliacao de impactos
(a3)
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Quadro 04. Matriz de avaliacao de impactos
(a3)
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IMPACTOS POTENCIAIS

Os impactos potenciais relativos a
atividade de producao no Campo de Marlim
Leste tiveram como base a simulacao de um
possivel vazamento de 78.915 m?
(aproximadamente 7891 caminhodes-pipa) de
Ooleo. Este foi considerado como o maior
volume possivel de ser derramado no mar, e
levou em consideracao condicoes
praticamente impossiveis de ocorrer, ou seja,
que a PETROBRAS nao fara nada para conter o
vazamento de oleo durante 30 dias. No caso
de impactos potenciais, sempre se considera o
derramamento de 6leo no mar.

o Alteracao da qualidade da agua

Com o derramamento de grandes volumes
de o6leo na agua do mar, observa-se que a
qualidade da agua na superficie é a mais
afetada, tendo sua coloracao, odor e
transparéncia alteradas, o que pode impedir,
até mesmo, a sua utilizacado para navegacao.
Este impacto foi avaliado como temporario,
porém de grande importancia.

o Alteracao da qualidade do ar

Dependendo da quantidade de dleo
derramado, poderao ser liberados gases
toxicos para a atmosfera. Os impactos
caracteristicos desses gases sobre os seres
humanos incluem irritacao da garganta e dos
olhos, sensacao de odores e a reducao da
visao, podendo causar, ainda, danos as
plantas e animais. Este impacto foi avaliado
como temporario, porém de grande
importancia.

o Alteracoes na qualidade do sedimento

Os principais meios de sedimentacao do
o6leo sao: uniao deste a pequenas particulas
em suspensao na coluna d’agua e absorcao do
oleo por seres filtradores. Quando o dleo
afunda, os processos de quebra do éleo sao
drasticamente reduzidos, por este nao estar
mais exposto ao sol e a zona de elevada
atuacao de bactérias, que participam na
decomposicao do o6leo. Nesse caso, ocorre a
acumulacao de 6leo nos sedimentos, onde o
mesmo pode permanecer por anos. Este
impacto foi avaliado como temporario, porém
de grande importancia.
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o Interferéncias nas lagoas costeiras e
areas alagadas

Na area de influéncia do empreendimento,
estao localizadas cerca de 34 lagoas costeiras.
Para o derramamento de pior caso (78.915
m?), a chance destas lagoas serem afetadas é
de, no minimo 10%, caso a PETROBRAS nao
faca nada para conter o 6leo durante 30 dias.
Este impacto foi avaliado como temporario,
porém, de grande importancia.

o Interferéncias nas areas de restinga

Dependendo das condicoes oceanograficas
e meteorolégicas e, considerando as
caracteristicas do litoral da regiao, o odleo
podera alcancar parte da vegetacao de
restinga. Como ja dito, a probabilidade de
chegada do 6leo na costa é de, no minimo,
10%, caso a PETROBRAS nao faca nada para
conter o oleo durante 30 dias.

Considerando a importancia das lagoas
costeiras da area de influéncia do
empreendimento, este impacto foi avaliado

como temporario, porém de grande
importancia.
o Interferéncias nas areas de manguezal

e estuarios

Manguezais e estuarios sao considerados
zonas de abrigo e reproducao de importantes
espécies marinhas. Sao ambientes que
apresentam maior sensibilidade a alteracoes
causadas por um derramamento de 6leo. Este
impacto foi avaliado como temporario, porém
de grande importancia.

o Interferéncias nos costoes rochosos

Devido a acao das ondas e marés, as regioes
de costoes rochosos apresentam uma alta
taxa de recuperacao. No entanto, assim como
em todos os ecossistemas marinhos, os
efeitos resultantes de um derramamento de
oleo podem acarretar danos aos organismos.
Este impacto foi avaliado como temporario,
porém de grande importancia.

o Interferéncias nas praias arenosas

O alto nimero de Unidades de Conservacao
que protegem faixas de praia da area de
influéncia indireta deste empreendimento
reforca a importancia biolégica deste tipo de
ecossistema, caracterizando a alta
sensibilidade da regiao costeira da Bacia de
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Campos. Caso chegue a praia, provavelmente,
uma parte do 6leo sera lavada pelas ondas,
enquanto que outra parte sera enterrada,
penetrando na areia (sedimento).

O oleo, além de interferir com os
organismos presentes na areia, também altera

as caracteristicas fisicas do sedimento,
ocupando o0s espacos entre os graos,
dificultando a passagem de agua e,

conseqiientemente, de oxigénio, para os
organismos que la vivem. Este impacto foi
avaliado como temporario, porém de grande
importancia.

o Interferéncias nas Unidades de
Conservacao

As Unidades de Conservacao, geralmente,
sao areas pouco alteradas por atividades
humanas. Sua principal funcdo é a
conservacao do conjunto de seres e seu
ambiente. Na area de influéncia do
empreendimento, foram identificadas 30
Unidades de Conservacao.

A chegada de dleo nestes locais afetaria
nao s6 o meio ambiente, como também as
suas formas de uso (p.ex. o turismo). Este
impacto foi avaliado como permanente e de
grande importancia.

o Alteracoes nas comunidades
planctonicas

Os efeitos de um derramamento de dleo na
comunidade planctonica (organismos que
vivem na massa d’agua) variam de acordo
com o tipo de organismo atingido e em
funcao das caracteristicas ambientais da area
onde ocorre o derramamento. Este impacto

foi avaliado como temporario, porém de
grande importancia.
o Alteracoes nas comunidades

bentonicas

O 6leo derramado no mar pode afetar os
organismos que vivem junto ao fundo, tanto
pela ingestao de particulas ou organismos
contaminados quanto pela auséncia de
alimento. Os impactos podem variar de
acordo com a toxicidade do édleo, tipo de dleo
derramado, a concentracao presente na agua
e a dose que os organismos recebem. Este
impacto foi avaliado como temporario, porém
de grande importancia.
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o Alteracées nas comunidades nectonicas

Um possivel acidente envolvendo
derramamento de oleo causaria alteracao
nesta comunidade, afetando os recursos
alimentares e o0 meio ambiente local,
principalmente em areas proximas a costa,
como estudrios e manguezais. O efeito do
oleo podera ocasionar uma diminuicao do
numero de animais e plantas diretamente
afetados.

Em relacdao aos grandes cetaceos (baleias),
um grande derramamento poderia ocasionar
alteracao das rotas de passagem dos
individuos que ocorrem na area. No caso de
acidente de derramamento de dleo, as
tartarugas também poderiam ser atingidas ao
se aproximarem da costa. Este impacto foi
avaliado como temporario, porém, de grande
importancia.

o Alteracées nas comunidades de aves
marinhas

Diante de um derramamento, o contato
fisico direto com o odleo é tido como a
principal causa de morte de aves. Entretanto,
a respiracao de gases toxicos, que evaporam
do oleo, também deve ser considerada. Tais
fatores afetam, principalmente, as aves que
passam grande parte do tempo sobrevoando
a superficie do mar ou mergulhando para se
alimentar. Este impacto foi avaliado como
temporario, porém de grande importancia.

o Interferéncias nas areas de reproducao
de quelonios, aves e estoques pesqueiros

Um acidente com derramamento de oleo
em areas de desova de tartarugas, em locais
onde as aves marinhas poem seus ovos e em
pontos considerados importantes para a
conservacao e preservacao de estoques
pesqueiros poderia afetar, significativamente,
estes organismos. Este impacto foi avaliado
como temporario, porém de grande
importancia.

o Interferéncias com as atividades
pesqueiras

No caso da ocorréncia de um acidente
seguido de derramamento de 6leo de grandes
proporcoes, poderao ocorrer interferéncias na
pesca, principalmente a pesca oceanica,
devido ao efeito direto do o6leo sobre os
estoques pesqueiros. Este impacto foi
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avaliado como temporario, porém, de grande
importancia.

o Interferéncias com as atividades
turisticas

As atividades ligadas ao turismo
representam uma importante fonte de

geracio de emprego e renda da Area de
Influéncia Indireta da P-53. A simples
divulgacao da ocorréncia de um acidente
envolvendo vazamento de o6leo poderia
diminuir a vinda de turistas para esta regiao,
com a conseqiiente perda de dinheiro para as
cidades litoraneas afetadas. Este impacto foi
avaliado como temporario, porém de grande
importancia.

o Intensificacao do trafego maritimo

No caso de um derramamento acidental de
oleo, pode-se prever a ocorréncia de
interferéncias diretas sobre o trafego de
embarcacoes na regidao atingida, seja em
relacao aos barcos de pesca ou turismo, uma
vez que o deslocamento da mancha podera,
eventualmente, determinar alteracoes nas
rotas de navegacao, por conta da mobilizacao
de embarcacoes e equipamentos para o
atendimento ao incidente. Este impacto foi
avaliado como temporario e de pequena
importancia.

o Intensificacao do trafego aéreo

No <caso da ocorréncia de um
derramamento acidental de grandes
proporcoes, devera haver um aumento

significativo no nimero de viagens aéreas a
partir da e para a plataforma P-53. Este
aumento se daria devido ao transporte de
equipamentos e pessoal especializados no
combate ao derramamento e a retirada de
trabalhadores. Além disso, ocorrera uma
intensa utilizacao de helicopteros para
transporte de jornalistas, ansiosos em noticiar
o acidente. Este impacto foi avaliado como
temporario e de pequena importancia.

o Pressao sobre a infra-estrutura
portuaria

A infra-estrutura portuaria podera ser
afetada por causa das possiveis modificacoes
de rotas de embarcacoes ja mencionadas, que
poderao vir a demandar a utilizacao de outros
portos, que nao os usualmente utilizados.
Esta alteracao de itinerarios podera vir a
ocasionar a sobrecarga de alguns portos. Em
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caso de um acidente de grandes proporcoes,
os portos mais proximos do local do acidente
deverao sofrer uma pressao adicional sobre a
sua infra-estrutura, devido a chegada das
embarcacoes que irao participar das
operacoes de contencao da mancha. Este
impacto foi avaliado como temporario e de
pequena importancia.

o Pressao sobre a infra-estrutura de
disposicao final de residuos

As atividades de contencao a serem feitas
em caso de derramamento de d6leo gerarao
um volume grande de residuos solidos e
oleosos, que precisarao ser transportados e
armazenados em locais adequados. Este
impacto foi avaliado como temporario e de
média importancia.

o Interferéncias com as aglomeracoes
humanas situadas na trajetoria da dispersao
do oleo

Um acidente seguido de derramamento de
o6leo podera ampliar os riscos de acidentes de
trabalho junto aos trabalhadores nas
plataformas em operacao na area proxima a
Plataforma P-53.

O aumento de trabalho gerado pelo
derramamento, adicionado ao estresse ligado
a situacoes de emergéncia, torna todos os
funcionarios mais susceptiveis a acidentes.
Este impacto foi avaliado como temporario,
porém de grande importancia.

O Quadro 05, a seguir, apresenta um
resumo dos impactos potenciais e sua
classificacao (matriz de avaliacdo de
impactos).
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Resumo da Avaliacao dos Impactos Potenciais

A avaliacao dos impactos potenciais para a
atividade de producao e escoamento do FPU
P-53, no Campo de Marlim Leste, foi feita com
base em acidente envolvendo o vazamento de
um poco de petrdleo por um periodo de 30
dias.

Pode-se observar que a importancia dos
impactos é variavel no meio socioeconéomico.
Porém, para os impactos no meio fisico-
biotico, a maioria dos impactos foi
considerada de grande importancia. Todos os
impactos foram considerados negativos.

Em relacao ao meio natural, cabe destacar,
também, uma influéncia desses impactos
como um todo sobre as atividades pesqueiras
e turisticas.

E importante ressaltar que a avaliacao dos
impactos nao leva em consideracao as acoes
de combate ao derramamento previstas no
Plano de Emergéncia Individual (PEl), o que
diminuira o impacto do mesmo.

Além disto, é importante lembrar que um
acidente tao grave como este pode ocorrer
apenas a cada 1000 anos.

ANALISE DE RISCO AMBIENTAL (ARA)

A Analise de Risco Ambiental teve como
objetivo identificar os riscos ao meio
ambiente associados as fases de instalacao e
operacao da plataforma P-53 no Campo de
Marlim Leste.

A ARA contém a descricao das instalacoes e
do processo, na qual sao apresentados a
caracterizacao geral das atividades e os
critérios de seguranca; a descricao das
atividades das fases de instalacao, operacao e
desativacao; a analise historica de acidentes; e
a identificacao e analise de eventos perigosos,
através da Analise Preliminar de Riscos (APR),
feita de forma a identificar os perigos
potenciais decorrentes de uma determinada
atividade.

O risco associado a um possivel tipo de
acidente é determinado por meio do
cruzamento da freqiiéncia de ocorréncia e da
severidade deste evento. Dependendo do
cruzamento destes dois fatores, o risco pode
ser classificado como risco nao-critico, risco
moderado ou risco critico.

De forma resumida, a Analise de Risco
Ambiental apresentou as seguintes
conclusoes:
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- Cerca de 66% dos diferentes tipos de
acidentes nao apresentam como conseqiiéncia
o derrame de o6leo para o mar. Do total
daqueles que tém como conseqiiéncia o
derrame de d6leo para o mar, a maioria é
caracterizada como pequenos derramamentos
(até 8 m?), sendo 79% classificadas como Risco
Moderado e 21% como Risco Critico;

- Das 10 hipoteses de Risco Critico, 4 sao
consideradas remotas quanto a freqiiéncia, 1
provavel e as outras 5 freqlientes.

MEDIDAS MITIGADORAS E
POTENCIALIZADORAS

Com base na descricao e avaliacao dos
impactos ambientais relacionados a instalacao
e funcionamento da plataforma P-53 no
Campo de Marlim Leste, foram definidas
diversas Medidas Mitigadoras (para os
impactos negativos) e Potencializadoras (para
os impactos positivos) a serem adotadas pela
PETROBRAS. A adocao das Medidas
Mitigadoras garante a viabilidade ambiental
do empreendimento, minimizando os
impactos ambientais resultantes.

Aspecto: Ressuspensao de sedimentos, a
partir da instalacao do sistema submarino de

producao

o Alteracao da comunidade bentdnica

Medida Mitigadora. Execucao do Projeto de
Pesquisa para Avaliacao dos Ecossistemas
Associados a Corais de Aguas Profundas na
Bacia de Campos, onde serao feitas
observacoes na regiao de localizacao da
plataforma e de seu sistema de escoamento,
visando identificar a existéncia desse
ecossistema no local, para entao verificar que
medidas tomar, de forma a assegurar o
minimo impacto a estas comunidades.

Aspecto: Transporte do FPU P-53 para a
locacao

o Introducao de espécies exoticas

Medida Mitigadora: Para minimizar a
introducao de espécies exoticas, a agua de
lastro sera trocada em mar aberto, a pelo
menos 200 milhas de distancia da costa,
quando da entrada do NTVLCC Settebello, ja
convertido para a montagem da Plataforma P-
53. Este procedimento estara seguindo as
instrucoes da IMO (Organizacao Maritima
Internacional). O mesmo devera ser feito
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antes do deslocamento final da Plataforma P-
53, do estaleiro (regidao costeira) para o
Campo de Marlim Leste (regiao oceanica).

Aspecto: Descarte ao mar dos efluentes
domésticos

o Alteracao dos niveis de nutrientes e de
turbidez na coluna d’'agua.

Medida Mitigadora: Para minimizar este
impacto, os efluentes sanitarios e restos
alimentares, deverao ser lancados ao mar de
acordo com a Convencao MARPOL [Convencao
Internacional para a Prevencao da Poluicao
por Navios 73/78 (Anexos IV e V)]. O Projeto de
Monitoramento Ambiental sera responsavel
pela avaliacao dos possiveis impactos
causados pelo lancamento destes efluentes. O
Projeto de Controle da Poluicao sera a
ferramenta usada para controlar e monitorar,
continuamente, os sistemas de tratamento de
efluentes da Plataforma P-53.

Aspecto: Descarte ao mar da agua produzida

o Alteracao da qualidade da agua e da
biota marinha

Medida Mitigadora: A agua produzida
durante as atividades de producao de Marlim
Leste sera tratada a bordo da Plataforma P-53,
para garantir que esta seja lancada ao mar em
condicoes consideradas aceitaveis pelas leis
ambientais brasileiras (Resolucao CONAMA n°
20/86), ou seja, concentracao de 6leo igual ou
inferior a 20 ppm (20 ml de 6leo em 1 litro de
agua) e temperatura inferior a 40°C. O Projeto
de Controle da Poluicao sera a forma utilizada
pela PETROBRAS para controlar e monitorar,
continuamente, o sistema de tratamento da
agua produzida durante a operacao do FPU P-
53.

Aspecto: Emissdes gasosas

o Alteracao da qualidade do ar

Medida Mitigadora. Para manter os niveis
de emissao de poluentes atmosféricos dentro
dos limites estabelecidos pelas leis brasileiras,
serao tomadas medidas preventivas de
manutencao, garantindo o funcionamento
adequado de todos os equipamentos direta
ou indiretamente relacionados a emissao de
poluentes para a atmosfera. O Projeto de
Gerenciamento de Emissoes Atmosféricas é a
forma utilizada pela PETROBRAS para
controlar e monitorar, continuamente, os
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equipamentos capazes de emitir poluentes
gasosos para a atmosfera, durante a operacao
do FPU P-53 na Bacia de Campos.

Aspecto: Criacao de zona de seguranca ao
redor da Plataforma P-53

o Geracao de conflitos entre atividades
de producao e escoamento de o6leo e gas e a
pesca

Medida Mitigadora: Implementacao do
Projeto de Comunicacdao Social, um canal
direto entre a populacdo e o empreendedor,
visando, entre outras coisas, o esclarecimento
de duvidas sobre o empreendimento.

Aspecto: Demanda de mao-de-obra

o Geracao de empregos

Medida Potencializadora: De modo a
aumentar a natureza positiva deste impacto,
devera ser dada prioridade a contratacao de
mao-de-obra dos municipios da Area de
Influéncia Indireta (All), respeitando os
critérios de qualificacao.

Aspecto: Demanda de aquisicao de bens e
servicos (hotelaria, alimentacao, lazer,
transportes, servicos publicos e outros)

o Geracao de tributos e crescimento da
economia local, regional e nacional e
aumento da demanda sobre as atividades de
comeércio e servicos.

Medida Potencializadora. Para aumentar a
conseqiiéncia positiva deste impacto, a
aquisicao das mercadorias e a contratacao de
servicos necessarios ao desenvolvimento das
atividades da Plataforma P-53 devera ser
feita, preferencialmente, nos municipios da
Area de Influéncia, desde que estes atendam
as necessidades da plataforma.

o Pressao sobre o trafego maritimo

Medida Mitigadora: Visando a minimizacao
deste impacto, apesar das embarcacgoes
envolvidas na instalacao e no apoio a
operacao das unidades da PETROBRAS na
Bacia de Campos atenderem as rotas de
navegacao determinadas pela Marinha do
Brasil, sera reforcada a importancia deste
tema no Projeto de Comunicacao Social
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o Pressao sobre o trafego rodoviario

Medida Mitigadora: Para minimizar este
impacto, os veiculos de carga deverdao
respeitar o fluxo de veiculos que ja utilizam as
vias proximas e evitar os periodos de maior
transito.

Aspecto: Producao de dleo e gas

o Aumento do conhecimento técnico-
cientifico e fortalecimento da industria
petrolifera

Medida Potencializadora: Para aumentar o
efeito deste impacto, os conhecimentos

adquiridos atravées da realizacdo das
observacoes em campo do Projeto de
Monitoramento e das experiéncias

acumuladas nas atividades offshore serao
organizados e publicados.

o Geracao de expectativas

Medida Mitigadora: Para reduzir os efeitos
deste impacto, o publico em geral devera
receber informacoes sobre o
empreendimento, conforme previsto no
Projeto de Comunicacao Social.

Aspecto: Geracao de residuos solidos e
oleosos

o Pressao sobre a infra-estrutura de
disposicao final de residuos sélidos e oleosos

Medidas Mitigadoras. O Projeto de
Controle da Poluicao sera a forma da
PETROBRAS controlar e monitorar,
continuamente, a produciao de residuos
solidos e oleosos pela plataforma. Também
sera exigida a licenca ambiental das empresas
que vao receber residuos destinados a
reciclagem ou a disposicao final. Serao
definidas rotas pré-determinadas para os
veiculos utilizados no transporte dos residuos,
que deverao respeitar o fluxo de veiculos que
ja utilizam as vias proximas e evitar os
periodos de maior transito.

Aspecto: Desativacao da Atividade

Medida Mitigadora:
Projeto de Desativacao.

Implementacao do
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Aspecto: Derramamento de 6leo a partir das
atividades da Plataforma P-53

Medida Mitigadora: O Plano de Emergéncia
Individual (PEI) devera orientar e definir o
planejamento das acbes voltadas para a
prevencao e recuperacao de incidentes desta
natureza, qualquer que seja o seu alcance.

PROJETOS AMBIENTAIS
o Projeto de Monitoramento Ambiental

Este projeto permitira acompanhar e
identificar possiveis alteracbes no meio
ambiente, causadas pelas atividades de
operacao da Plataforma P-53 durante todo o
seu funcionamento. As informacoes obtidas a
partir deste Projeto também irao contribuir,
através das informacoes ambientais, para o
melhor andamento dos demais Projetos
Ambientais, destacando-se os Projetos de
Controle da Poluicao e de Comunicacao Social.

o Projeto de Controle da Poluicao

Este projeto ira garantir a manutencao da
qualidade do ambiente na area de producao
do Campo de Marlim Leste, através do
controle, gerenciamento e reducao das fontes
e acoes identificadas como potencialmente
poluidoras. A PETROBRAS ja executa estas
tarefas através da sua Politica de Seguranca,
Meio Ambiente e Saude.

Em funcao do tempo de duracao da
producao no Campo de Marlim Leste (18
anos), este Projeto, a fim de buscar maior
protecao ambiental, devera se ajustar ao
aparecimento de novas tecnologias, padrées e
normas reguladoras.

o Projeto de Gerenciamento de Emissoes
Atmosféricas

Este projeto ira garantir o correto
funcionamento dos equipamentos existentes
na Plataforma P-53 que geram poluentes para
a atmosfera. Também ira garantir a reducao
da quantidade de gas a ser direcionada para o
sistema de flare (queimador de seguranca) da
plataforma.

o Projeto de Comunicacao Social

Este projeto mantera um canal aberto e
direto de comunicacao e informacao entre a
PETROBRAS e a populacio da area de
influéncia, para esclarecimentos sobre o
empreendimento, seus impactos ambientais
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positivos e negativos (incluindo os impactos
sociais), assim como as medidas mitigadoras e
de controle adotadas. Este projeto devera
diminuir a expectativa da populacao quanto
ao novo empreendimento, aos conflitos
potenciais - principalmente com a atividade
de pesca - e ao fluxo migratorio.

o Projeto de Educacao Ambiental

A PETROBRAS, considerando a importancia
da educacao ambiental para a populacao nos
dias de hoje desenvolveu o Projeto de Nucleos
de Educacao Ambiental. Este Projeto,
proposto pela 12 vez no licenciamento da
plataforma de producao P-43, do Campo de
Barracuda, envolve a criacao de 3 (trés)
Nucleos de Educacao Ambiental, cuja funcao
sera desenvolver atividades de educacao
ambiental junto a diferentes escolas publicas
da area de influéncia de seus
empreendimentos. Com o inicio das
atividades de producao da P-53 no Campo de
Marlim Leste, mais 01 (uma) escola seria
atendida com as atividades de Educacao
Ambiental desenvolvidas pelo Nucleo em sua
area de abrangéncia.

O Projeto tem como objetivo estabelecer
acoes permanentes em Educacao Ambiental,
promovendo a integracao entre a Escola e a
Comunidade e despertando a consciéncia para
a utilizacao dos recursos naturais de forma
responsavel.

Este Projeto tem seu apoio nos Agentes
Multiplicadores, capacitados pelas atividades
desenvolvidas pelo Nucleo que vao desde
campanhas ecolégicas e criagdo de
videotecas, até visitas guiadas a ecossistemas
da regiao.

o Projeto de Treinamento dos
Trabalhadores

Este projeto pretende informar e educar os
trabalhadores, envolvidos nas atividades de
instalacao e de producao da P-53, sobre os
assuntos ambientais ligados a suas tarefas
dentro da plataforma. Deste modo, espera-se
contribuir para a prevencao e reduciao de
impactos negativos e/ou aumento dos
positivos, através da criacao, nestes
trabalhadores, de sentimentos de respeito ao
meio ambiente ao seu redor.

o Projeto de Desativacao

Este projeto ira garantir que a desativacao
do empreendimento seja feita de acordo com
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as leis existentes a época da desativacao e de
maneira a causar o minimo dano possivel ao
meio ambiente. Serao considerados aspectos
técnicos, ambientais e de seguranca, de
acordo com padroes nacionais e
internacionais.

PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL (PEI)

O Plano de Emergéncia Individual é um
conjunto de acées que visam combater um
derramamento de o6leo. Ele deve ser
elaborado considerando, entre outras
informacoes, a chance (probabilidade) do dleo
atingir determinadas areas e a sensibilidade
destas areas ao oleo.

Uma das maneiras de se determinar as
areas possiveis de serem atingidas é a
utilizacao de simulagobes matematicas
(modelagens). A simulacao deve considerar o
volume derramado correspondente a
descarga de pior caso.

No caso deste empreendimento, o volume
considerado de pior caso foi de 78.915 m3.

Para funcionar, o PEl
seguintes informacgoes:

deve conter as

1 - Informacgoes sobre a instalacao, empresa
responsavel pela operacao, nome do
representante e do coordenador das Ac¢oes de
Resposta a Derramamentos;

2 - Estudo dos possiveis acidentes;

3 - Informacoes e procedimentos para
resposta ao derramamento: sistemas de alerta
de derramamento de d6leo; comunicacao
interna e externa do derramamento e
estrutura organizacional de resposta ao
derramamento (EOR);

4 - Informacoes sobre os critérios para
decisao quanto ao encerramento das
operacoes de combate ao derramamento e os
procedimentos para desmobilizacado do
pessoal e dos equipamentos e materiais
utilizados.

8. CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracao do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) permitiu identificar os
impactos reais e potenciais, relacionados as
atividades de producao de petréleo e gas da
FPU P-53, no Campo de Marlim Leste, Bacia de
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Campos. A Figura 23 mostra a relacao entre o
meio ambiente e a atividade de producao no
Campo de Marlim Leste.

As atividades a serem desenvolvidas em
Marlim Leste ao longo de 18 anos (de 2007 a
2025) geram conseqiiéncias que podem ser
consideradas “reais” (ligadas ao processo de
producao através da plataforma) e
“potenciais” (ligadas a situacoes envolvendo
o risco de acidentes envolvendo
derramamento de o6leo).

Os resultados apresentados neste
documento mostram que a grande maioria
dos impactos chamados “reais” devera
ocorrer sobre o ambiente oceanico, sendo a
Area de Influéncia Direta da atividade restrita
ao Campo de Marlim Leste, a uma distancia
de 120 km da costa.

Ja na ocorréncia de um derramamento
catastrofico de o6leo, como o avaliado neste
documento, as simulacoes matematicas
indicaram que a regiao costeira também
poderia ser afetada.

Com relacao as conseqiiéncias ambientais
das atividades de instalacao, producao e
desativacao do empreendimento, o estudo
aqui apresentado demonstra que os impactos
reais que podem ocorrer durante a fase de
instalacao dos equipamentos submarinos se
concentrarao na regiao dos pocos e no fundo
do mar, sendo em sua maioria impactos
locais, temporarios e reversiveis. Nesta fase,
destaca-se a introducao de um novo tipo de
fundo (substrato consolidado) no ambiente
oceanico, favorecendo alteracées na biota
local. Ja na fase de producao, a grande parte
dos impactos identificados no meio natural
(87,5%) se restringe a Zona 2 (FPU P-53 e
coluna d’ agua), sendo a maioria destes locais,
temporarios e reversiveis. Nesta fase,
merecem especial atencdo os aspectos
econdmicos relacionados a geracao de
royalties e ao suprimento, para o Brasil, de
parte significativa da demanda nacional
(cerca de 10,18% da producao nacional de
2003) de oleo e gas natural.

Quanto aos impactos gerados por um
possivel derramamento de 6leo no mar, estes
sao sempre negativos, principalmente quando
diretos. Deve-se considerar, porém, que a area
afetada por este tipo de acidente pode ser
significativamente restringida, com
conseqiiente diminuicao do impacto gerado,
pela rapidez e eficiéncia das acbées de
combate e controle empregadas.

A avaliacao dos impactos, individualmente
e/ou em conjunto, orienta quanto as medidas
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a serem tomadas para tornar a atividade
ambientalmente viavel. Dentre estas,
destacam-se o Plano de Emergéncia Individual
(PEI) e o Projeto de Controle da Poluicao.

Dentre os aspectos importantes
relacionados a atividade de producao de dleo
e gas a ser desenvolvida no Campo de Marlim
Leste, citam-se:

o Producao significativa de oleo e gas
natural, trazendo beneficios para todos os
que recebem royalties, assim como para o
Estado do Rio de Janeiro;

e Ocorréncia de impactos reais negativos,
incidentes, principalmente, sobre o meio
natural, porém considerados, em geral, de
baixa magnitude e pequena importancia,
mesmo considerando a longa duracao do
projeto;

e Possibilidade extremamente pequena de
ocorréncia de um acidente envolvendo
derramamento de o6leo de grandes
proporcoées, como o apresentado no estudo,
principalmente levando-se em consideracao as
acoées mitigadoras previstas no Plano de
Emergéncia Individual (PEI).

e Ocorréncia de interferéncias significativas
sobre o meio ambiente em caso de
derramamento catastrofico de 6leo, mesmo

que tais conseqiiéncias possam ser
significativamente reduzidas se
considerarmos as medidas de combate

previstas no PEL.

As atividades de producao na Bacia de
Campos também geram, por outro lado,
importantes beneficios econémicos e sociais.
Portanto, torna-se essencial adotar medidas
que busquem promover a compatibilizacao
deste tipo de atividade com o meio ambiente,
o que tem sido a pratica coorporativa da
PETROBRAS.

Como evidenciado no estudo realizado,
pela sua propria natureza, este tipo de
atividade tem impactos e riscos associados a
ela. Porém, como todos os empreendimentos
da PETROBRAS, o Projeto de Desenvolvimento
do Campo de Marlim Leste tem como base a
tecnologia mais avancada e segura disponivel
no mundo. Além disso, pode-se considerar
que as Medidas Mitigadoras e os Projetos
Ambientais propostos, enquanto bem
implementados, poderao contribuir,
efetivamente, para a realizacao da atividade
de producao descrita e avaliada neste
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documento, sem consequéncias
significativamente negativas para o meio
ambiente.

Isto se torna possivel pelo fato da
PETROBRAS seguir a todas as exigéncias da
legislacao brasileira e dos 6rgaos ambientais,
assim como adequar-se as normas e
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regulamentos existentes, sempre com vistas a
garantir a seguranca das suas atividades, de
forma a causar o minimo impacto ao meio
ambiente.
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Figura 23. Diagrama esquemadtico do Estudo de Impacto Ambiental da atividade de producdo no Campo de Marlim
Leste.
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A seguir, a relacao da equipe responsavel pela elaboracao do Estudo de Impacto Ambiental.
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