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L - Planos de Expansao da Produgcéao

O programa de exploracao e producdo do Campo de Marlim Leste foi dividido
em duas fases: Projeto Piloto, que se encerrou em 2002 e Projeto de Producéo,
que prevé a producgao do primeiro 6leo em 2007.

Desta forma, no decorrer do desenvolvimento do Campo de Marlim Leste,
novas informagdes, dentre as quais a analise do comportamento do reservatorio,
poderdo apontar para a necessidade de perfuragao de novos pogos, além dos ja
definidos no Plano de Desenvolvimento. No momento, esta prevista a perfuragéo
de 15 pogos de produgao e 8 pogos de injecao.

O FPU P-53 foi projetado com flexibilidade para vir a receber risers de mais 5
novos pogos (1 produtor e 4 injetores). Nao ha previsao, até o momento, para

uma nova UEP.
M - Infra-Estrutura de Apoio

Durante as fases de instalacdo e operagdao do Campo de Marlim Leste na
Bacia de Campos, onde a unidade FPU P-53 estara operando, as informacgdes
relativas aos recursos e a operacionalidade da Petrobras estdo relacionadas a

sequir:
M1 - Caracterizagcdo do Terminal de Apoio Maritimo

O terminal portuario a ser utilizado nas operagdes de apoio ao FPU P-53 é o
Terminal Alfandegario de Imbetiba (TAl), de propriedade da Petrobras, cuja

caracterizagao é feita a seguir:

X Cais: trés pieres, cada um com 90 m de extensdo, 15 m de largura e
profundidade maxima de 7,5 m;

%X Atracagao: suporte para atracar duas embarcacdes em cada pier, podendo
chegar a quatro, dependendo do comprimento das embarcacgdes;

* Um armazém com 2.295 m? para produtos alfandegados;

* Uma planta de granéis com 12 silos: baritina (6), cimento (3), bentonita (3);
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* Equipamentos: Quatro guindastes sobre esteiras, com capacidade de 100 t
(3) e 150 t (1); trés guindastes sobre rodas para 75 t; cinco empilhadeiras
para7t(4)e10t(1);

* Uma balanga com capacidade de 60 t.
M2 - Instalagbes de Abastecimento de Combustiveis e Agua

O Terminal Alfandegario de Imbetiba (TAl) possui as seguintes instalagcbes
para abastecimento de combustiveis e agua:

* Agua: disponibilidade de oito tomadas com vaz&do de 100 t/h cada;
* Oleo diesel: disponibilidade de oito tomadas com vazao de 100 t/h cada;
* Energia elétrica: em cada pier existem tomadas de 50 A, 480 A, 60 Hz;

* Combustiveis e lubrificantes: somente para embarcacdes da Petrobras.
M3 - Localizagao dos Centros Administrativos

A Geréncia de Operacdo do FPU P-53, que acompanhara as atividades
desenvolvidas na Unidade, estara sediada no escritdrio de operacdes da Unidade
de Negdcios do Rio de Janeiro (UN-RIO), localizado no Parque de Tubos (PT),
Rodovia Amaral Peixoto, n° 11.000, km 163, Imboassica, Macaé, RJ. A sede da
UN-RIO esta localizada na Rua General Canabarro, 500, 10° andar, Maracan3,
Rio de Janeiro, RJ.

M4 - Areas de Armazenamento de Residuos

Os residuos gerados no FPU P-53 serdo acondicionados em tambores
claramente identificados e enviados para armazenamento temporario no Parque
de Tubos (PT), onde ficardo até o encaminhamento a sua destinacgao final. Cada
residuo estara acompanhado pela devida FCDR (Ficha de Controle e Disposi¢cao
de Residuos), que faz o controle da movimentacdo de entrada e saida dos
residuos, conforme procedimento descrito no projeto de Controle da Poluigdo. O
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acompanhamento e controle das FCDRs é feito através do Sistema de
Gerenciamento de Residuos - SIGRE.

O processo de licenciamento ambiental das instalagdes terrestres da
Petrobras em Macaé esta sendo conduzido em conformidade com o Termo de
Compromisso firmado entre a Petrobras e o érgdo ambiental estadual (FEEMA),
Cuja copia € apresentada no Anexo I1.2-6.

M5 - Estrutura de Apoio Aéreo da Bacia de Campos

Serao utilizados como terminais aéreos o aeroporto de Macaé, operado pela
INFRAERO e de propriedade federal, e o Heliporto de Sdo Tomé, operado e
pertencente a Petrobras. Os dois terminais mantém 32 aeronaves contratadas
das seguintes empresas: BHS - Brazilian Helicopter Services Ltda, Lider Taxi
Aéreo S.A. - Air Brasil, Helivia Aero Taxi Ltda e Aerdleo Taxi Aéreo S.A. O Quadro

2.4-50, a seqguir, apresenta a distribuicao das aeronaves por terminal aéreo.

Quadro 11.2.4-50 - Distribuicdo de Aeronaves por Terminal Aéreo.

TERMINAL TOTAL DE TIPOS DE

AEREO AERONAVES AERONAVES CAPACIDADE COMENTARIOS

Do total, 01 é helicéptero

ambulanciae 01 é

Aeroporto de 01 de pequeno porte; 24 | 20.000

Macaé 25 de médio porte passageiros/meés utilizada como cargueiro,
operando com
140h/v6o/més.

Heliporto de 02 de grande porte; 05 |17.000

] 07 2 . .

S. Tomé de médio porte passageiros/més

M6 - Transporte de Passageiros para o FPU P-53

A seguir as informacgdes relacionadas aos Terminais Aéreos e Maritimo:

X As substituicbes de turmas de empregados da Petrobras e contratados
deverao ocorrer por via aérea através do Heliponto de Sdo Tomé, com
freqiiéncia de 02 vbos semanais;

* Os embarques eventuais e/ou especiais serao efetuados por via aérea,
através do Aeroporto de Macaé, com frequéncia de 03 vbos semanais;

* Quando necessario, podera ser utilizado o Heliponto de Sdo Tomé;
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* Eventualmente o transporte de passageiros por via maritima pode ser
utilizado.
Obs: Cada véo citado contempla ida/volta.

M7 - Estrutura de Apoio Maritimo da Bacia de Campos Utilizada para
Transporte da Carga e Reboque

Como mencionado anteriormente, o terminal maritimo utilizado sera o
Terminal Alfandegario de Imbetiba (TAl). A frota disponivel utilizada pela

Petrobras em operagdes de apoio encontra-se descriminada no Quadro a seguir.

Quadro 11.2.4-51 - Frota Disponivel.

FROTA DISPONIVEL

Maersk, Astromaritima, Augusta, BOS, CBO, Delba, DSND Consub,
Empresas Contratadas Finarge, SRL, Java Boat, Gulf Offshore, Brasflex, Maritima, Solstad, Trico,
Zorovich

20 embarcagdes AHTS (ancoragem e reboque de plataformas), 12
embarcagdes TS (reboque de plataformas) 36 embarcac¢des supridoras
(transporte de cargas), 05 expressinhos (barcos rapidos para transporte de
cargas) e 18 lanchas de apoio.

Composicao da Frota

Total de Embarcagdes sob

Contrato com a Petrobras 91

a) Movimentagéo de Cargas

A frota disponivel transporta para as Unidades Maritimas os mais variados
materiais de apoio a operacdo tais como, equipamentos, alimentacao,
combustiveis, agua industrial, agua potavel. Este apoio ocorre através de uma

viagem semanal a locagado programada. Eventuais viagens serdo realizadas

quando solicitadas pela equipe de bordo.
b)Movimentagdo Média
Movimentagbes médias de 200.000 t/més, atendendo aproximadamente

10.000 solicitagdes de transporte, cada solicitagdo atende em geral, mais de uma

unidade.
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M8 - Barcos de Apoio para Atividades de Instalagcao

Os barcos de apoio, em funcdo das suas caracteristicas, sdo divididos em
classes como: AHTS (Barco rebocador, de manuseio de ancoras e supridor); TS
(Barco rebocador e supridor); SV (Barco supridor); UT (Barco utilitario); LH (Barco
de manuseio de espias). Além de executar o reboque das unidades entre
locagdes, eles transportam para as unidades maritimas: cargas de convés (tubos,
sacarias, equipamentos diversos, etc) que sado movimentadas pelos guindastes da
unidade; cargas liquidas (6leo combustivel, agua e lama) que sdo movimentadas
através de mangueiras por bombas do préprio barco (descarga) ou da unidade
(carga); cargas de graneis secos (cimento e materiais de fluido de perfuragdo em
geral) que sdao movimentadas através de mangueiras por compressores do

proprio barco (descarga) ou por compressores da unidade (carga).

Langamento das Linhas de Fluxo do Processo

O langamento das linhas de fluxo para pogos de producgédo e de injegcao de
agua sera realizado pela embarcacao Sunrise 2000 ou por embarcagdo com
caracteristicas similares. Esse tipo de embarcacido possui capacidade para
estocagem de 2.067 m*® de 6leo combustivel e de 635 m*® de agua potavel e é
equipada com sistema de posicionamento dindmico Cegelec DPS 903 e sistemas
de tensionadores lineares, especialmente projetados para suportar as cargas
induzidas durante o langcamento das linhas.

Embarcagbes desse tipo contam com outros equipamentos auxiliares para as
manobras de convés (guindastes e guinchos), inspeg¢do submarina (ROV),
medidores de correntes/ventos e sistemas de posicionamento via satélite /
hidroacustico / microondas e capacidade de carga para o langamento simultaneo
de até trés linhas cheias d’agua em uma lamina d’agua de até 2.000 metros.

A embarcagdo de langcamento, apresentada na Figura 11.2.4-47, tera uma
base de apoio localizada em Vitdria, que servira para o carregamento das linhas
flexiveis. Estas linhas serdo entregues ao navio com todos os certificados de
fabricacédo e teste da integridade de suas estruturas, devidamente comprovados
por uma entidade certificadora.
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Figura II.2.-47 - Foto do tipo de ebarcag:éo que pode er_
utilizada na instalagao das linhas de fluxo de
processo no Campo de Marlim Leste.

a) Instalagéo das Estruturas Submarinas

As operagbes de langamento das instalagbes submarinas de escoamento da
producdo (oleoduto e gasoduto), serdo efetuadas por embarcagdes
especializadas, podendo contemplar os métodos Reel ou J Lay. A definicao da
metodologia apropriada resultara de estudos de viabilidade técnica/econémica e
de analises comerciais. Ressalta-se, entretanto, a maior expectativa quanto a
definicdo pelo método Reel por ser mais rapido e econémico. Neste caso, serdo
utilizadas embarcagdes similares ao Apache ou ao Scandinavika, atualmente em

atividade na Bacia de Campos.

b) Instalacdo dos Sistemas de Ancoragem

A instalagdo do sistema de ancoragem do FPU P-53 podera ser realizada
pelas embarcagbes Maersk Boulder e Far Sailor, apresentadas sucintamente a
sequir.

A embarcacédo Maersk Boulder, construida em 1998, possui capacidade para
estocagem de 1.000 m?® de dleo diesel e 1.500 m*® de agua potavel e é equipada
com sistema de posicionamento dindmico DGPS / HPR. A embarcagao conta com
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2 geradores diesel com poténcia de 400 KW, 2 geradores de eixo com poténcia
de 2.500 KW, além de 1 guindaste. Em condi¢des de plena carga, o consumo de
oleo diesel da embarcacao é de 72 ton/dia. Na Figura 11.2.4-48 sao apresentadas
fotos da embarcagao Maersk Boulder.

A embarcacédo Far Sailor, apresentada na Figura 11.2.4-49, construida em
1997, é capacitada para a estocagem de 500 m?* de d6leo diesel e 700 m® de agua
potavel. A embarcacao € dotada de sistema de posicionamento dinamico DGPS /
HPR, 1 gerador diesel de 350 KW e 2 geradores de eixo de 1.860 KW. O

consumo de 6leo diesel em condigbes de plena carga é de 54 ton/dia.

LT T Er,
; ___I_"__ _hi"" ﬂn' A

Figura Il.2.4-49 - Fotos da embarcagao Far Sailor, que podera ser utilizada na
instalag&o do sistema de ancoragem em Marlim Leste.
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N - Desativacao da Atividade

A desativacado das Instalagbes de Producdo dependera de uma série de
fatores técnicos, ambientais, de seguranga e econdmicos, que deverdo ser
analisados individualmente por envolverem interesses diversos da regido onde a
instalacao estara localizada.

Independentemente do tipo de instalacdo, os estudos de desativacdo devem
incluir alternativas de remocao ou abandono, total ou parcial, para todas as
instalagdes existentes, tanto de superficie como submarinas. Isto é feito de
maneira a respeitar a legislacdo ambiental e os interesses da comunidade, caso
existam, bem como os aspectos relacionados ao meio ambiente, seguranga e
saude.

Analisando as consideragdes existentes na bibliografia referente ao tema e
nos estudos que grupos cientificos vém desenvolvendo no ambito da IMO,
OSPAR e outras instituicoes, observa-se a proposta do Grupo Cientifico da IMO
que se encontra em processo de discussao final, tendo sido enviada para
comentarios dos paises membros.

As premissas da desativagdo sao baseadas nos principios de: prevengao dos
efeitos potenciais de tal desativagcdo sobre o meio ambiente, reutilizacdo das

instalagdes e equipamentos, reciclagem e disposicgao final.

Elaboragéo do Projeto de Desativagéo

As premissas principais para a desativacdo do FPU P-53 e do sistema
submarino de produ¢do do Campo de Marlim Leste s&o apresentadas no Projeto
de Desativagdo (item 11.7.6, deste EIA), a luz das consideragbes legais e
tecnologicas ora vigentes.

Com base na experiéncia de desativagao em outros locais e nas tendéncias
atuais, a Petrobras reavaliara o projeto periodicamente, considerando as

premissas relacionadas a seguir:
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Planejamento da Operagdo

O planejamento da operagcdo de descomissionamento abrange aspectos de
engenharia, seguranca, economia, analise das condi¢cdes ambientais e a
obtencao de autorizagado das autoridades legais para execugao da operagao, em
concordancia com a legislagcao vigente.

Desta forma, a desativacdo do Campo de Marlim Leste devera incluir
operacoes de fechamento e desativagdo dos pocos, remocido das linhas de
ancoragem e abandono dos seus pontos fixos, abandono das linhas rigidas e
flexiveis, remogao de produtos e residuos perigosos, transporte de equipamentos
e unidades integrantes do sistema de producédo, caracterizagdo das condigdes
locais no caso de abandono de estruturas no local da atividade e destinagao do
FPU P-53.
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