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J - CARACTERIZAGAO DAS EMISSOES GERADAS PELO FPU P-53

O objetivo deste item é apresentar as principais emissdes atmosféricas,
efluentes liquidos, bem como outros residuos a serem gerados durante o periodo
de produgdo de dleo e gas pelo FPU P-53 no campo de Marlim Leste.

As principais emissdes geradas pela unidade sdo os gases provenientes da
combust&do do gas natural pelos turbogeradores e o descarte de agua produzida,
gerada no processamento dos fluidos.

A seguir encontram-se descritos 0s equipamentos e processos existentes na
planta do FPU P-53, que irdo gerar emissdes atmosféricas durante as atividades
de producéo do campo de Marlim Leste.

J1 - Emissoes Atmosféricas

Foram identificados trés cenarios distintos de emissdo atmosférica por
queima de combustiveis para o FPU P-53:

* Cenario |: fase pré-operacional, em que estara em funcionamento o
gerador diesel auxiliar;

* Cenario Il: fase inicial de operacdo, quando o sistema ainda nao tiver
atingido a estabilizagdo de produgao com consumo de diesel no gerador;

X Cenario lll: fase estavel de produgdo, quando os turbogeradores

passarem a consumir gas natural.

Os principais poluentes atmosféricos emitidos pelos turbogeradores e pelos
motores diesel do FPU P-53 serdo os oxidos de nitrogénio (NOx) e de enxofre
(SOx), monoxido de carbono (CO), didxido de carbono (CO;), material particulado
(MP) e hidrocarbonetos totais de petroleo (THP). Os valores horarios estimados
das emissdes podem ser vistos no Quadro 11.2.4-35.

As emissdes atmosféricas vao variar de acordo com as condigdes de
operacao da plataforma. As principais emissbes atmosféricas, em operacao
normal, serdo oriundas do sistema de geracdo principal de energia elétrica

Revisao 00
09/2004

Relatério

4 HABTEC 4, HABTEC
W o s Wbl BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Atividade de Produgio e Escoamento de Oleo e Gas, | Caracterizagdo da Atividade Pag.

Ll PETROBRAS Campo de Marlim Leste, Bacia de Campos 11.2.4 143 / 202

(turbogeradores). Os flares, em principio, somente produzirdo emissdes
significativas em situa¢des de emergéncia.

Segue a seguir as emissdes atmosféricas em cada um dos trés cenarios de
operacao do FPU P-53.

Quadro I1.2.4-35 - Valores horarios estimados das emissoes.

CENARIO | COMBUSTOR UNIDADE NOx co 1SOX MP THP CO,
Kg/h 65,75 15,07 22,16 1,92 1,93 3.178,06
| Moto Gerador
als 18,30 4,19 6,16 0,53 0,54 883,00
| Turbo Gerador | Kg/h 111,55 | 042 | 127,74 | 152 | 051 | 19.83825
(a diesel) gls 3099 | 012 | 3548 | 042 | 014 | 551062
Kg/h 97,24 24,87 1,48 2,00 3,33 33.330,61
Turbo Gerador
1l (a gas natural) als 27,01 6,91 0,41 0,56 0,93 9.258,50
Kg/h 0,25 1,36 Nd Nd 0,51 Nd
als 0,07 0,38 Nd Nd 0,14 Nd
- Flare
Kg/h 65,75 15,07 22,16 1,92 1,93 3.178,06

' No calculo das emissdes de didxido de enxofre (SO,), foram assumidos os seguintes teores de enxofre nos combustiveis:
45 mg/Nm? (gas natural) e 1% (6leo diesel);

Conforme apresentado no quadro acima, as emissdes dos pilotos do flare de
baixa e alta pressdo, em condigbes normais de operagao, s&o insignificantes em
relagdo as demais fontes emissoras.

O débito maximo previsto de didéxido de carbono (CO;) ¢é de
aproximadamente 33,3 t/h e ocorrera no Cenario lll.

A seguir, encontram-se descritos 0s equipamentos e processos existentes na
planta do FPU P-53, que irdo gerar emissdes atmosféricas durante as atividades
de producao do campo de Marlim Leste.

Geradores de Energia

A geragdo de energia do FPU P-53 sera feita através de quatro
turbogeradores do tipo dual-fuel (movidos a gas e/ou 6leo diesel) de 23 MW de
poténcia cada, providos com sistema recuperador de calor e duas chaminés (main
e bypass). Em condicbes normais de operagao, dois turbogeradores seréo
suficientes para atender a todos os sistemas consumidores na P-53. Nos periodos
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de produtividade mais alta, trés turbogeradores deverao operar, ficando o quarto
de reserva.

Durante a partida da unidade, enquanto o sistema de gas combustivel ainda
estiver sendo condicionado, o diesel sera utilizado para partida do sistema de
geracao elétrica. Nesta fase, o consumo de déleo diesel devera ser de 156 t/dia.
Uma vez atingida a estabilizagcdo da producdo de gas combustivel, o sistema
gerador de energia passara a utilizar gas natural, com consumo maximo previsto
de 450.000 Nm?/dia.

O sistema de geracao de energia da P-53 tera ainda um gerador auxiliar a
diesel de 3,0 MW de poténcia, que devera alimentar o sistema da plataforma
durante o periodo pré-operacional offshore, previsto para durar cerca de trés
meses. Havera ainda um gerador a diesel de emergéncia, de 1,6 MW de poténcia,
que sera utilizado quando da ativagao da parada de Emergéncia de nivel 3 total,
descrita com detalhes no item k.

a) Flare e Vent

O sistema de flare tera a finalidade de coletar todos os gases residuais que
sejam liberados de valvulas de segurancga de sobre-pressdo (PSV) e valvulas de
despressurizagao (Blowdown Valves — BDV, etc), conduzindo-os para queima em
local seguro e sem emissdo de fumaga, durante a operagdo normal ou em
situacdes de emergéncia.

O sistema sera constituido por dois subsistemas simples e independentes,
um de alta pressédo capaz de queimar continuamente o volume maximo de 3,6
MM m®dia de gas a 20°C e 1 atm e outro de baixa pressdo, com capacidade de
queima continua de, no maximo, 436.980 m’/dia de gas a 20°C e 1 atm,
possuindo, cada um, um vaso para retengdo de condensados (V-541201 e V-
541202) e uma rede que conduzira 0os gases a uma unica estrutura, onde os
queimadores de alta e de baixa pressao estarao instalados.

Em caso de emergéncia, o sistema de flare de baixa pressdo sera
responsavel pela queima de 474.628 m*/dia de gas a 20°C e 1 atm. No entanto, o

sistema de alta pressao operara em cinco diferentes situagdes de emergéncia,
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isto é, sera capaz de queimar o gas com vazdes de: 0,9; 2,9; 3,6; 3,8; e de até 6,0
MM m®/dia.

Em condigcdes normais de operacgao, esta previsto que somente o piloto dos
gueimadores seja mantido aceso com uma queima permanente de 200 m°/h e gas
de purga para a manutengdo da pressao positiva nas tochas de baixa e alta
pressdo (seguranca operacional), com consumo de 300 m%h, ja que todo o gas
produzido, excetuando-se as parcelas relativas ao consumo interno da unidade,
sera exportado.

Os sistemas de flare de alta e baixa pressao serao nao poluentes, com baixas
emissdes de Oxidos de nitrogénio (NOx), e possuirdo niveis aceitaveis de
radiacdo. A combustdo dos gases no flare é considerada como completa, devido
ao excesso de ar e a alta velocidade de saida dos gases, dessa forma a emissao
para a atmosfera € composta principalmente por CO..

Além dos sistemas de flare, o FPU P-53 tera um sistema de vent
(respiradouros) para coleta de gases, principalmente o gas combustivel utilizado
na regeneragdo do trietilenoglicol (TEG), o qual serd armazenado no tanque
coletor (V-541501) de capacidade de 0,04 m® para a retirada de condensados e
hidrocarbonetos provenientes dos processos e das instalagcbes que operam a

pressao atmosférica.

b)Incinerador

A UEP P-53 sera provida de um incinerador projetado para queima de 80 kg/h
de residuos solidos provenientes do lixo doméstico gerado por uma tripulagéo de
160 pessoas. O combustivel a ser utilizado nas operagdes de incineragao sera o
oleo diesel maritimo.

J2 - Efluentes Liquidos
A agua produzida, os efluentes sanitarios, os restos alimentares triturados e

os efluentes do sistema de drenagem serdo os principais efluentes liquidos
gerados pelo FPU P-53.
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A descricado das formas de tratamento destes efluentes é apresentada no item

K.1, que corresponde ao Sistema de Protecdo Ambiental.

A seguir um quadro com os principais efluentes liquidos previstos:

Quadro 11.2.4-36 - Efluentes Liquidos Previstos

EFLUENTE

FONTE GERADORA

QUANTIDADE

Agua Produzida

Resultante da atividade de producéo de éleo
e gas

Pico de 24.904 m°/d na produgéo
de agua, em 2024.

Efluente Sanitario

Vasos sanitarios (black water), banheiros,
lavanderias e cozinha (gray water)

Geragao de 21 m°/dia,
correspondente a uma tripulagao
maxima de 160 pessoas com o
uso médio de 130 |/pessoal/dia
de agua

Restos Alimentares
Triturados

Todos os restos alimentares.

Geragao de um volume total de

restos alimentares de 64 kg/dia,
considerando tripulagdo maxima
de 160 pessoas

(0,4 kg/dia/pessoa)

Efluentes de
Drenagem

Drenagem do casco e dos conveses principal
e de produgéo:

- bacias coletoras dos equipamentos da
planta, das bombas de transferéncia e dos
langadores e recebedores de pig;

- pontos de coleta de amostras de 6leo e
agua produzida;

-drenagem de instrumentos;

- purga de linhas;

- areas como oficina, capela de laboratério e
sistema de diesel, etc.

De dificil quantificagéo, pois sua
geracao nao é continua ao longo
do tempo.

J3 - Residuos Sélidos

Dentre os residuos gerados durante a atividade de producdo do FPU P-53,

destacam-se os apresentados no Quadro 11.2.4-37, a seguir.
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Quadro 11.2.4-37 - Residuos sélidos gerados na unidade FPU P-53.

TIPO DE RESIDUO FONTE GERADORA QUANTIDADE
Baterias litio/niquel Equipamentos Elétricos Méveis 2 kg/més
Bombonas plé§ticas de Area de P[odugéo / Faciligades/ 50 ka/més
produtos quimicos Manuten(;ao e Embarcacéo 9
Borras oleosas Qr:r?u?:nzg‘%dg?gé;i:giggdes / 1.600 L/més
Capacetes danificados Pessoal Residente 0,3 kg/més
Cartuchos de impressora Escritorios 3 kg/més
Copos plasticos Acomodacdes e Escritorios 20 kg/més
c();;):idpiss)e m geral (de todos Area de Embarcacéo 100 kg/més
Luvas de couro Pessoal Residente 3 kg/més
Filtros de dleo Area de Manutencao 20 kg/més
Lampadas fluorescentes Area de Manutengao 30 kg/més
Lataria de cozinha Area de Embarcacéo 10 kg/més
Lataria de graxa Area de Manutengdo 5 kg/més
Lataria de tinta Area de Manutengao 30 kg/més
Lataria de solvente Area de Manutengéo 5 kg/més
::Lti\agygga?:?eo Area de Manutengao 3 kg/més
Residuo hospitalar Acomodacdes 3 kg/més
Luvas e botas de PVC Pessoal Residente 5 kg/més
E:ﬁ;lmeir?:ggfo nao Acomodagdes e Escritorios 100 kg/més
Pl paha e e Focoades
Residuos de madeira Area de Embarcagéo 50 kg/més
Sucata de metais ferrosos Area de Embarcacdo 300 kg/més
fS;foastisde metais ndo Area de Embarcagéo 300 kg/més
Sucata de aluminio Area de Embarcacéo 300 kg/més
Vidros Area de Embarcagéo 50 kg/més
Oleo lubrificante usado Area de Manutengao 50 L/més
Plasticos Area de Embarcagéo 50 kg/més

K - Sistemas de Protegcao Ambiental e Seguranga

Os sistemas de protecdo ambiental e seguranga da unidade P-53 visam a

protecdo do meio ambiente, do ser humano e das unidades.
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Dentre os sistemas de protecdo ambiental descritos, neste item, destacam-se
o tratamento da agua produzida, sistema de drenagem e tratamento de efluentes
sanitarios e alimentares, e por fim, tratamento e disposicao de residuos.

Com relacdo aos sistemas de seguranga, estdo descritos os sistemas de
ancoragem, conexao dos risers, deteccdo e interrupcdo de vazamentos,
manutencao e geragao de energia de emergéncia.

K1 - Sistema de Prote¢ao Ambiental

O FPU P-53 esta provido por uma série de sistemas de protecdo ambiental
que atendem tanto os principios estabelecidos na Convencdo MARPOL 73/78 e
nas NORMAM’s (Normas da Autoridade Maritima), quanto o preconizado nas
Resolugdes CONAMA n° 006/88 e CONAMA n° 313/2002.

K1.1 - Tratamento de Agua Produzida

A produgdo de agua pela FPU P-53 tende a aumentar gradativamente
durante o periodo de operacdo da plataforma e constitui a emissdao mais
importante da unidade. Apds o tratamento e adequacdo aos critérios da
Resolugdo CONAMA n° 020/86, a agua sera descartada no mar.

O sistema de tratamento da agua produzida sera constituido de um conjunto
de hidrociclones (CI-533101 A/K), flotadores (FL-533101 A/B) e filtros, para a
recuperacao das fracbes oleosas, e consequentemente, a redugao do teor de
Oleo, até a quantidade maxima de 20 ppm. O fluxograma simplificado do sistema
de tratamento da agua produzida pode ser observado na Figura 11.2.4-39.

Os efluentes de agua oleosa, provenientes do separador de produgédo e
tratador eletrostatico, serdo encaminhados as baterias de hidrociclones. A partir
dos hidrociclones, o fluxo de agua oleosa passa pelo primeiro pré-aquecedor, e
posteriormente, sera enviado para as unidades de flotagdo. As unidades de
flotacdo tém como objetivo a recuperacdo dos residuos de dleo através da
separagao gravitacional, auxiliada por gas de baixa pressao.

A agua produzida, apos a medicdao do TOG (teor de d6leo e graxa), com
concentracao de 6leo de até 20 ppm e temperatura a 40°C, sera descartada no
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mar. Por sua vez, o 6leo separado nos hidrociclones e flotadores sera direcionado
para o vaso slop e, posteriormente, retornardo para planta de tratamento do 6leo,
para reprocessamento.

Caso o TOG da agua produzida ultrapasse o limite de 20 ppm, os parametros
de fluxo serdo reajustados imediatamente para recuperar a estabilizagdo do
processo. Caso nao se obtenha éxito, os pogos produtores que apresentem maior
vazéo de agua produzida (maior BSW) serédo fechados, enquanto que o descarte
de agua fora da especificagdo sera interrompido e direcionado para o vaso slop

até o seu ajustamento as exigéncias ambientais.
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Figura 11.2.4-39 - Fluxograma P&l do sistema de tratamento da agua produzida. (inserir
em A3)
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Figura 11.2.4-39 - Fluxograma P&l do sistema de tratamento da agua produzida. (inserir
em A3)
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K1.2 - Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem adotado para o FPU P-53 tem por objetivo assegurar
a coleta e o tratamento adequado dos efluentes gerados nas areas da planta de
processo e drenos de equipamentos, bem como dos efluentes dos conveses,
resultantes de limpeza, agua de chuva contaminada e vazamentos de fluidos de
processo.

O FPU P-53 sera provido de sistemas independentes de drenagem, divididos
em drenagens aberta e fechada dos conveses (principal e de producgao),
drenagem do turret e drenagem do casco (bilge).

A Figura 11.2.4-40 ilustra esquematicamente os sistemas de drenagem do
FPU P-53.
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Figura 11.2.4-40 - Fluxograma esquematico do sistema drenagem
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K1.2.1 - Drenagem dos Conveses de Produgéo e Principal
a) Drenagem Aberta de Areas Classificadas

Os efluentes coletados na drenagem aberta de areas classificadas sao
provenientes das bacias coletoras dos equipamentos do convés de produgao
(topside) que manuseiam 6leo e gas, especificamente os modulos P02, P03, P04,
P06 e P07, bem como a drenagem pluvial deste convés.

A drenagem aberta de areas classificadas e a drenagem pluvial serdao
direcionadas para os tanques de drenagem aberta com capacidade individual de
18 m® (TQ -533602 A/F). O bleo sobrenadante nesses tanques sera bombeado
para o vaso slop (V-533601 ) sendo a agua descartada por overboard apés
passar por um analisador de TOG.

Caso o TOG esteja acima do especificado (20 ppm), o procedimento previsto
sera o0 mesmo para o tratamento e descarte da agua produzida, ou seja, o
descarte para o mar sera interrompido e serdo empregados procedimentos
visando a estabilizagdo do processo.

A montante dos tanques de drenagem, serdo instalados filtros tipo cesta
removivel (FT-533602 A/M) com capacidade de 24,5 m*/h, providos de sistema de
abertura rapida, selo de liquido e indicagéo para quando o filtro estiver sujo.

No quadro a seguir, serdo apresentados os dados dos principais

equipamentos do sistema de drenagem aberta de areas classificadas.

Quadro 11.2.4.-38 - Dados dos equipamentos - sistema de
drenagem aberta de areas classificadas.

EQUIPAMENTO CAPACIDADE
Tanque de drenagem A/F 18 m?
Bombas A/M 5m’/h
Filtro cesta removivel A/M 245m®/h
Vaso de drenagem fechada 25m®/h
rhanIEe : (rHanTES — : BR 00000000/00 | 0612004
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b) Drenagem Aberta de Areas N&o-Classificadas

A drenagem aberta de areas néao-classificadas recolhe os efluentes
provenientes das bacias coletoras dos equipamentos que ndo manuseiam 6leo e
gas, especificamente os modulos P05, P06 e P07, além dos efluentes pluviais
provenientes dos embornais (scuppers) do convés principal, conforme mostrado
anteriormente na Figura 11.2.4-14.

A drenagem aberta de areas nao classificadas e a drenagem pluvial serao
direcionadas para dois tanques de drenagem aberta de areas nao classificadas
(TQ-533601 A/B), com capacidade individual de 18 m>.

A montante dos tanques, serado instalados filtros tipo cesta removivel (FT-
533601 A/D), com capacidades de 230 m®h e 400 m*/h, providos de sistema de
abertura rapida, selo de liquido e indicagdo quando o filtro estiver sujo.

O dleo separado nesses tanques sera bombeado para o vaso slop sendo a
agua descartada por overboard apés passar por um analisador de TOG. Caso o
TOG esteja acima do especificado, ou seja, 20 ppm, o procedimento previsto sera
a interrupgao do processo de descarte da agua produzida.

No quadro a seguir, sdo apresentados os dados dos principais equipamentos

do sistema de drenagem aberta de areas nao-classificadas.

Quadro 11.2.4-39 - Dados dos equipamentos - sistema de
drenagem aberta de areas néo-

classificadas.
EQUIPAMENTO CAPACIDADE
Tanque de drenagem A/B 18 m®
Bomba A/D 5m°/h
Filtro A/B 250 m®/h
Filtro C/D 400 m®/h
\Vaso de drenagem fechada 25m° /h

c) Drenagem Aberta de Hidrocarbonetos de Areas Classificadas

Correspondem as drenagens abertas provenientes de pontos de coleta de
amostras de Oleo e agua produzida, drenagem de instrumentos, purga de linhas,
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bacias coletoras de bombas de transferéncia, e de langadores e recebedores de
pig, entre outros.

O coletor de drenagem aberta de hidrocarbonetos sera provido de filtro, selo
de liquido e seguira para os tanques de drenagem aberta de hidrocarbonetos de
areas classificadas (TQ-533603 A/E) que terdo a configuracdo de 5 x 20%. A
drenagem do laboratério (PO3A) seguira para o tanque TQ-533603A. Destes
tanques, o liquido sera direcionado para o vaso de drenagem fechada da planta
(V-533601) pelas bombas B-533603 A/K. No quadro a seguir, serdo apresentados
os dados dos principais equipamentos do sistema de drenagem aberta de

hidrocarbonetos de areas classificadas.

Quadro I1.2.4-40 - Dados dos equipamentos - drenagem aberta
de hidrocarbonetos de areas classificadas.

EQUIPAMENTO CAPACIDADE
Tanque de drenagem A/E 5m’
Bombas A/K 3m’/h
\Vaso de drenagem fechada 25m°/h

d) Drenagem Aberta de Hidrocarbonetos de Areas N&o-Classificadas

As drenagens abertas, provenientes de areas como oficina, capela de
laboratério e sistema de diesel, serdo direcionadas para um coletor provido de
selo de liquido e enviadas para o tanque de drenagem aberta de hidrocarbonetos
de areas nao classificadas (TQ-533607 A/B). Deste tanque, o liquido sera
bombeado para o vaso de drenagem fechada da planta (V-533601) pelas bombas
B-533605 A/D. No quadro a seguir, serao apresentados os dados dos principais
equipamentos do sistema de drenagem aberta de hidrocarbonetos de areas nao-
classificadas.
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Quadro 11.2.4-41 - Dados dos equipamentos - drenagem aberta de
hidrocarbonetos de areas néo-classificadas.

EQUIPAMENTO CAPACIDADE
[Tanque de drenagem A/B 5m?’
Bombas A/D (4 x 50%) 3m®/h
Vaso de drenagem fechada 25 m° /h

e) Drenagem Fechada da Planta de Processo

O sistema de drenagem fechada tem como funcido coletar a drenagem
proveniente de manobras de operagdo e manutencdo em equipamentos
normalmente pressurizados, e instrumentos que contém hidrocarbonetos.

Todas as drenagens fechadas dos equipamentos da planta que manuseiam
hidrocarbonetos seguirdo através de um coletor para o vaso de drenagem
fechada da planta V-533601 (vaso slop — Figura 11.2.4-39) e possuirdo valvulas de
duplo bloqueio entre elas. O efluente do vaso de drenagem fechada da planta
retornara para a entrada dos aquecedores de 6leo (P-122301 A/H — Figura 11.2.4-
15) através de bombas (B-533601 A/B — Figura 11.2.4-39). No quadro a seguir,
serdao apresentados os dados dos principais equipamentos do sistema de
drenagem fechada.

Quadro I1.2.4-42 - Dados dos equipamentos — drenagem

fechada.
EQUIPAMENTO CAPACIDADE
Vaso slop 25m°
Bomba A/B 50 m® /h
Aquecedor de 6leo A/H 7.8210°W

A Figura 11.2.4-41, a seguir, apresenta o fluxograma simplificado da planta de
processo da P-53 com as indicagdes dos sistemas de drenagem envolvidos.
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Figura 11.2.4-41. Drenagem da Planta de processo (Inserir em A3).
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Figura I1.2.4-41. Drenagem da Planta de processo (Inserir em A3).
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K1.2.2 - Drenagem do Turret

O turret tera o seu proéprio sistema de drenagem, que consiste em um vaso
slop (V-533602), um tanque de drenagem (TQ-533606), bombas e filtros, cujos
dados sao apresentados no Quadro 11.2.4-43.

A drenagem aberta de area classificada (normal e de hidrocarbonetos) é
direcionada para o tanque de drenagem e deste bombeado para o vaso slop,
especifico do turret. Deste vaso, o qual também recebe o efluente da drenagem
fechada do turret, o 6leo é encaminhado para a planta de produgdo para

reprocessamento.

Quadro 11.2.4-43 - Dados dos equipamentos de drenagem do turret.

EQUIPAMENTO CAPACIDADE
Vaso slop 5m?®
Tanque de drenagem 23m’
Bombas para vaso slop A/B ( 2x 100% ) 3m’h
Bombas para o tanque de drenagem A/B 3m’h
Filtro A/B 30 m*h

A Figura 11.2.4-42 apresenta o fluxograma esquematico dos sistemas de

drenagem do turret.

Drenagem Tanque
aberta > de »| Vaso Slop Header de
drenagem do Turret » producao
Drenagem >
fechada

Figura 11.2.4-42 - Fluxograma esquematico do sistema de
drenagem do turret.

K1.2.3 - Drenagem do Casco (Bilge)

A coleta da agua oleosa nos compartimentos de Maquinas e Casa de
Bombas sera realizada através de pocetos, nos quais estdo instalados
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dispositivos de alarme de nivel e acionamento automatico da bomba de
esgotamento. O sistema permite ainda a drenagem de espagos vazios da
embarcagao. Por esse mecanismo os volumes coletados sao direcionados para o
tanque de bilge da embarcacgao (TQ-533604).

O tanque de bilge sera responsavel pela coleta dos residuos dos diques de
contencdo dos seguintes equipamentos: tanques principais de diesel, tanques
diarios das bombas de incéndio, geradores auxiliar e de emergéncia, centrifugas
de diesel, motor do compressor de ar e tanque de unidade hidraulica para
sistemas navais. Este tanque também funcionara como um separador primario de
Oleo e agua (por gravidade).

Os residuos provenientes do tanque de bilge (TQ-533604) seréo direcionados
para o separador (SAO-533601), onde sera realizada a separagao (secundaria)
entre agua e dleo.

O Oleo separado sera direcionado para o tanque de residuos oleosos -
Sludge tank (TQ-533610), e, em seguida, esses residuos oleosos serao
transferidos para embarcagdo de apoio através de tubulagcdes e conexdes de
padrao internacional, instaladas a meia-nau a bombordo e a boreste na P-53.

A agua proveniente do separador agua-6leo sera descartada para o mar,
caso o0 TOG esteja abaixo de 15 ppm. Em caso contrario, a agua retornara para o
tanque de bilge para reprocessamento no separador agua-6leo. O fluxograma
esquematico do sistema da drenagem bilge do navio € apresentado na Figura
[1.2.4-43.

Tanque de
residuos
oleosos

(Sludge Tank)
A

Drenagem de . residuos 6leo
diques 5.|e :ﬁ::)sl::;s Tanque oleosos agua Analisador
contengéo e > de % de TOG
eqmpame-ntos Bilge
do navio

Agua ndo enquadrada
TOG > 15 ppm

Mar

Figura Il.2.4-43 - Fluxograma esquematico do sistema de drenagem aberta do navio.
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K1.3 - Tratamentos de Efluentes Sanitarios

O sistema de tratamento de efluentes sanitarios do FPU P-53 é projetado de
acordo com os requisitos IMO/MARPOL, possuindo trés compartimentos do tipo
bioldgico, além de provisdo para descarga de efluentes através de uma conexao
padrao internacional (International Shore Connection), que sera localizada no
conveés principal a 26,5 m acima da linha da base. O sistema sera constituido de
unidade a vacuo e unidade de tratamento de efluentes sanitarios, tanques de
aeracgao, sedimentacado e desinfeccdo, tomada de ar (ventiladores), bombas de
descarga de efluentes, unidade de cloragao e painel de controle.

Os efluentes da enfermaria serdo encaminhados para o primeiro estagio da
unidade de tratamento de esgotos e os efluentes da cozinha serdo descarregados
diretamente no mar. Como alternativa ao descarte no mar, o efluente podera ser
direcionado ao ultimo estagio da unidade de tratamento de esgoto.

Os volumes diarios de efluentes sanitarios a serem gerados sao equivalentes
a uma populacdo de 160 pessoas embarcadas na unidade, com uma taxa de
geragdo de 130 L/pessoal/dia. Desta forma, os volumes esperados sédo de 21
m®/dia.

O sistema atendera padrdes de descarga em concordancia com os valores
definidos pela Resolugdo CONAMA n° 020/86 para classe 6, aguas salinas
(limites de 4.000 coliformes fecais em 100 mL e 10 mg/L O, de DBOs5).

K1.4 - Tratamento de Restos Alimentares

Toda a produgdao de restos alimentares do FPU P-53 sera recolhida e
encaminhada para um sistema de tratamento, onde serdo triturados em partes
menores que 25 mm e langados ao mar, atendendo as especificacbes
determinadas na Convengdo MARPOL.

A estimativa do volume total de restos alimentares é de 0,4 kg/dia/pessoa,
resultando na previsdo de geragdao de 64 kg/dia, considerando uma tripulagao
maxima de 160 pessoas.
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K1.5 - Tratamento e Destino de Residuos Sdlidos

O controle dos residuos gerados durante a atividade de produgdo do Campo
de Marlim Leste estara submetido ao Manual de Gerenciamento de Residuos
(MGR - documento corporativo) onde se encontram descritos todos os
procedimentos e orientacbes a serem adotados para a classificacdo, coleta,
armazenamento temporario, disposicdo final, quantificacdo, registro e
desembarque dos residuos para o Porto de Macaé.

Conforme pode ser verificado de forma mais detalhada no Projeto de Controle
da Poluigéo (item 7.2 deste EIA), os residuos sélidos sdo, em geral, ensacados e
acondicionados em tambores metalicos (com tampa, cintados e identificados),
sendo enviados em cagambas ou cestas para o continente, visando
armazenamento intermediario e disposigao final.

As borras oleosas provenientes da planta de processamento de 6leo serao
coletadas e enviadas para a linha de producéo.

Além disso, qualquer residuo contaminado por O6leo sera ensacado,
acondicionado em tambor e enviado para terra visando disposigao final (incineragao
ou recuperagao do 6leo).

Oleos lubrificante usados, provenientes do sistema de utilidades e da planta
de processamento, serao reaproveitados no processo, sendo incorporados ao
Oleo produzido.

As operagdes de pigging promoverdo a remogao dos depdsitos de parafina.
Nos recebedores de pig, havera um sistema de aquecimento de modo a permitir
que a parafina no interior do recebedor seja deslocada para os headers de
producdo ou teste, auxiliada por um fluxo de gas que sera interligado ao
recebedor para este fim. Os pigs utilizados e nao reaproveitados serao
acondicionados e desembarcados para terra para descarte adequado conforme
Manual de Gerenciamento de Residuos (MGR). A frequéncia das operag¢des de
pigging dependera da taxa de formacdo de depdsito, das caracteristicas de
isolamento térmico das linhas de producgao e das condigdes operacionais.

Os residuos que saem do porto de Macaé para serem alienados, reciclados

por terceiros ou dispostos no aterro sanitario, seguem acompanhados de Ficha de
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Registro de Transporte de Residuos, onde além da caracterizagdo e volume do

residuo consta o gerador, o transportador e o receptor do residuo.

K2 - Sistemas de Segurancga

A filosofia de segurangca do FPU P-53, bem como de todas as instalagdes
maritimas da Petrobras, esta baseada no atendimento as normas estatuarias da
IMO (SOLAS, MODU CODE, MARPOL e COLERG), a legislagédo brasileira
(NORMANSs, NRs, CONAMA), as normas técnicas da Petrobras e outras (ABNT,
API, IEC, NFPA, ASTM, ISO e ISGOTT), durante a execugao de todas as fases

dos projetos da unidade.

K2.1 - Ancoragem

A ancoragem tem como objetivo restringir os movimentos do FPU P-53 e sera
realizada por meio de turret, com 9 linhas de amarragdo agrupadas 3 a 3, na
lamina d’agua de 1.080 m. A Figura 1l.2.4-44 apresenta um desenho esquematico

do arranjo de ancoragem da unidade.

A

Figura 11.2.4-44 - Desenho esquematico do arranjo de ancoragem
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As linhas de ancoragem da P-53 serédo calculadas por uma condigao
ambiental centenaria, de acordo com a norma APl RP 2SK (Recommended
Practice for Desing and Analysis for Stationkeeping Systems for Floating
Structures), levando em conta que nesta condi¢do critica, mesmo que a linha de
ancoragem mais solicitada seja rompida, a unidade se mantera dentro do offset
(parametro relacionado ao posicionamento da embarcagao) de segurancga. A vida
util das linhas de ancoragem € calculada em fungéo do periodo de produgao do
campo.

As linhas de ancoragem sao formadas por composi¢cao mista (amarra, cabo
de poliéster e acessoérios) sendo um trecho de amarra ligado ao FPU, um trecho
intermediario formado de cabo de poliéster alternado com amarras e acessorios e
finalmente um trecho de amarra ligado a ancora. O Quadro 11.2.4-44 apresenta a
configuragéo tipica das linhas de ancoragem.

Quadro 11.2.4-44 - Caracteristicas das linhas de ancoragem.

DIAMETRO Mﬁﬂ'}gg e COMPRIMENTO DAS LINHAS? (m)
TRECHO TIPO
(mm) RUPTURA 1,2,4,5,7,8 3,6,9
(kN)
1(fundo) 114 12.420 486 486 Amarra
2 225 13.734 500 500 Cabo de
Poliester
3 114 12.420 5 5 Amarra
4 225 13.734 400 400 Cabo de
Poliester
5 114 12.420 5 5 Amarra
6 225 13.734 400 400 Cabo de
Poliester
7 114 12.420 - 5 Amarra
8 225 13.734 ; 15 Cabo de
Poliester
9 (topo) 120 13.573 250 250 Amarra

Com relagao as ancoras, o FPU sera ancorado por estacas torpedo cravadas
no solo marinho. O Quadro 11.2.4-45, a seguir, apresenta as coordenadas dos
pontos onde serdo instaladas as ancoras e as suas respectivas profundidades.
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Quadro 11.2.4-45 - Coordenadas dos pontos das &ncoras.

ESTACA PROFUNDIDADE COORDENADAS UTM

(m) NORTE LESTE
1 1079 7521174 402468
2 1084 7521065 402555
3 1090 7520963 402652
4 1097 7518550 401652
5 1093 7518522 401517
6 1089 7518482 401382
7 990 7520566 399717
8 989 7520703 399764
9 988 7520845 399802

K2.2 - Conexao das Linhas

Os risers flexiveis (linha produgéo, gas lift, agua de injecdo e linha de
exportacdo de gas) do FPU P-53 serdao conectados as tubulagbes de
recebimento da planta de processo instaladas no convés.

Serao instalados enrijecedores nos risers para suavizar a curvatura no ponto
de contato com as bocas de sino de chegada dos mesmos. O sistema de
conexao do enrijecedor com a boca de sino é constituido por dois componentes
basicos: uma “boca de sino” e um dispositivo de acoplamento.

As “bocas de sino” se encontram na extremidade dos /-Tubes, nas quais
serao fixados os enrijecedores dos risers. Os I-Tubes sao sistemas compostos
por tubos-guia que permitem que os risers flexiveis fiquem suspensos no turret
do FPU P-53.

A Figura 11.2.4-45 ilustra a conexao do /-Tube na “Boca de sino”.
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Tubo guia
I-Tube

— 1

qr— b
H/ Boca de
S b sino

Figura 11.2.4-45 - llustragdo esquematica
da “Boca de Sino” e do
tubo guia I-Tube.

K2.3 - Sistema de Medi¢céo e Monitoramento

A medicdo e monitoramento dos parametros operacionais estarao integrados
ao sistema ECOS (Estacdo Central de Operagdes e Supervisdo) a partir de
instrumentos de campo e sistemas de controle e automagao. O sistema ECOS é
composto por estacbes de trabalho e computador, para configuragcdo dos
controladores légicos programaveis (CLP) interligados por uma rede Ethernet,
permitindo ao operador a supervisdo, monitoramento e operacao de todos os
sistemas das unidades.

Nas estagdes de trabalho, telas traduzem as informagdes enviadas pelos
medidores e controladores dos sistemas em graficos e tabelas de facil

interpretacdo. Os principais componentes das estruturas fixas (equipamentos e
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instrumentos) tém displays que chamam a atengao do operador para seu status,

como a abertura de uma valvula e a partida de uma bomba.

a) Sistema de Monitoramento

Do console central do sistema ECOS do FPU P-53 sera possivel monitorar e

operar toda a unidade, incluindo planta de processo e utilidades, sistemas de

seguranga e elétricos, além de areas de dificil acesso e alto risco, tais como

langadores/recebedores de pig, manifolds, pragas de bombas, area de processo,

convés principal, praga de utilidades e heliponto, permitindo ao operador a

execucao das operacgdes de controle e supervisao dos sistemas remotamente.

S&o objeto de controle e seguranga as seguintes operagoes:

* ¥ X K *

*

* I H K

Monitoramento e controle de emergéncias;

Monitoramento e controle do sistema de separacdo e aquecimento dos
fluidos produzidos (6leo, gas e agua);

Controle dos compressores de gas;

Controle da unidade de desidratacdo de gas;

Controle do tratamento da agua produzida;

Controle da unidade de injegao de agua;

Controle do sistema de queimador de gas;

Controle dos sistemas de utilidades (ar comprimido para instrumentacéo,
fluido hidraulico para controle dos equipamentos submarinos, sistemas de
agua de aquecimento e agua de resfriamento);

Monitoramento e parada dos turbogeradores;

Monitoramento e controle dos sistemas da embarcacdo através do
sistema de controle de processo;

Monitoramento e controle dos tanques de carga (6leo produzido);
Monitoramento e controle do sistema de lastro;

Monitoramento e controle do sistema submarino;

Monitoramento e controle das valvulas de seguranga, das linhas de
producao e gas lift dos pogos e da linha de exportacao de gas.

<HaASTEC HHABTEC
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As correntes de agua produzida e agua proveniente do tanque de drenagem
oleosa do navio serao monitoradas antes de serem descartadas. Tanto o teor de
Oleo e graxa (TOG) presentes na agua, quanto a temperatura, serdao monitorados
continuamente na sala de controle do FPU P-53, por instrumentos instalados em
linha. Antes que atinjam os valores maximos, estes instrumentos disparam
alarmes na sala de controle, para que as acdes de correcao sejam tomadas.

O sistema de monitoramento da ancoragem sera realizado por dois sistemas:
o sistema de monitoracdo das amarras, que processa os dados e os transfere
para um computador na sala de controle, onde a tensao de cada linha pode ser
lida a cada instante em tempo real, e o sistema de monitoragcao do offset, onde se
pode monitorar com precisdo o posicionamento da embarcacdo em relacdo as
coordenadas geograficas.

A integridade do sistema de ancoragem é assegurada no monitoramento do
sistema e nas rotinas de inspegcdo. Quando uma linha apresentar né&o
conformidade, o tratamento previsto é a substituicao.

A monitoracdo do H,S sera realizada através da instalagdo de pontos de
coleta a montante e a jusante dos pontos de injecao de agente sequestrante.

b) Sistema de Medigdo

Assim como o sistema de monitoramento, o sistema de medicdo também
integra o sistema de seguranca, além de ser responsavel pelo controle da
quantidade e da qualidade dos volumes movimentados.

A determinacao dos requisitos necessarios para especificagao do sistema de
medigdo de petrdleo e gas natural, aplicaveis a UEP é baseada na Portaria
Conjunta N° 1 da ANP e do INMETRO e nas demais normas, codigos e
recomendacgdes aplicaveis.

Desta forma, o sistema de medicdo da P-53 compreende os seguintes
equipamentos:

X transmissores de campo (vazao, temperatura e pressio);
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* computadores de vazéao (instrumento que realiza o calculo de corregao de
volume de gas ou 6leo para a pressao e temperatura de referéncia,
segundo as normas pertinentes para cada caso);

* |HM (documento de parametrizacdo e configuragdo do sistema de
medicao);

X gateway (interface entre o computador de vazao e a rede ethernet de
automacao);

X linhas e periféricos (analisadores de BS&W e densidade, amostradores

automaticos, filtros, condicionadores de fluxo, valvulas, etc.).

Este sistema tem por finalidade a medicao fiscal do volume de produgao
conforme decreto n° 2.705 de 03/08/1998, a medicdo de apropriacdo para
determinacgao dos volumes de produg¢do de cada campo num conjunto de campos
ou a cada poco num campo, a medi¢cao operacional para o controle da producéo e
a medigao da transferéncia de custddia, que totalizardo os volumes transferidos a

terceiros.
¢) Especificagao do Sistema de Medigcao

As condi¢cbes de referéncia para medicdo do volume de petrdleo e gas
natural, em metro clbico (m®) sdo: temperatura de 20°C e pressdo de 101,325
kPa.

As correcoes das medicbes causadas por dilatacdo térmica entre a
temperatura de referéncia e a temperatura de medi¢cao, a compressibilidade do
liquido entre a pressao de referéncia e a pressdao de medicdo e a presenca de
sedimentos e agua no petréleo (BS&W), obtido preferencialmente por
analisadores em linha, serdo realizadas por algoritmos dos computadores de

vazao de dleo.
d) Requisitos para Medigdo de TOG

A medicdo de TOG (teor de d6leo e graxa) na agua produzida podera ser
realizada em laboratério ou em linha (on line). A medicao em linha compreende a
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utilizacdo de medidores automaticos instalados em linha secundaria de processo
(amostragem automatica), de forma que os valores instantaneos de TOG sejam
disponibilizados para o operador ou diretamente para os sistemas de controle da
unidade de producao.

Os medidores ou analisadores de TOG em linha deverédo ser selecionados
conforme o Quadro 11.2.4-46. Os medidores deverao ser validados utilizando a
norma ASTM D 3764-92 “Standard Practice for Validation of Process Stream

Analyzers”.

Quadro 11.2.4-46 - Selecao da tecnologia de medidores TOG

RANGE DE A
K PERCENTUAL DE GAS TECNOLOGIA =
MEDICAO OLEO OBSERVAGCOES
EM AGUA (TOG) LIVRE PRESENTE RECOMENDADA
0 - 100/200 ppm: tipico para
Absorgao de IR saida de sistemas de descarte
N de agua produzida;
ao —
0— 100 ppm 0 — 1000 ppm: tipico para
0— 200 ppm Fluorescéncia UV entrada de sistemas de
tratamento de agua produzida
0— 1000 ppm - -
O gas deve ser removido no
<5% pré-condicionamento da
amostra ou mantido na forma
solubilizada

K2.4 - Detecgdo, Contencgao e Bloqueio de Vazamentos

a) Sistema de Coleta da Produgdo

O 6leo produzido nos pogos escoara para o FPU P-53 por linhas flexiveis de
producao com didmetro interno de 6” ou 8". As linhas de cada um dos pogos séo
monitoradas, na chegada ao FPU, por sensores de pressdao. Em caso de
vazamento sera detectada a queda de pressdo, e o sistema de controle
promovera o fechamento das valvulas do poco produtor correspondente, e da
SDV de chegada, assegurando dessa forma a interrupcdo do fluxo na linha e

evitando vazamento para o mar.

Revisao 00
09/2004

Relatério

4 HABTEC 4, HABTEC
"*’. R A AR “*’. RN AR AR BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Atividade de Produgio e Escoamento de Oleo e Gas, | Caracterizagdo da Atividade Pag.

m PETROBRAS Campo de Marlim Leste, Bacia de Campos 11.2.4 173/ 202

b) Sistema de Escoamento da Produgéo

A operagao de escoamento de produgado consiste no bombeio do petrdleo e
do gas produzido e processado para um oleoduto e gasoduto, respectivamente.

O escoamento do gas sera realizado por um gasoduto submarino com
diametro nominal de 10”, equipado com duas valvulas SDV e um ILT. A planta de
processo contara com equipamentos de protecdo que poderdo acionar, da
superficie, a valvula de seguranga SDV, localizada na extensdo de 2.000 m do
duto de escoamento. Este sistema entra em agdo em caso de excesso ou falta de
pressédo, decorrentes de alguma obstrugdo ou vazamento, por exemplo. Desta
forma o FPU fica protegido em situagbes de emergéncia, isolando-o do restante
do gasoduto.

O escoamento do 6leo conta com o sistema de deteccdo e interrupcéo de
vazamentos a partir do oleoduto, o qual dispde dos seguintes componentes:

* Vaélvulas de fechamento, com acionamento hidraulico, controladas
remotamente de forma integrada ao controle do processo, na saida da
UEP e na chegada da PRA-1;

* Valvulas de fechamento, com acionamento manual, na saida da UEP e
chegada na PRA-1;

* Sensores de pressao, monitorados automaticamente de forma integrada
ao controle do processo, na saida da UEP e na chegada da PRA-1;

* Medidores de vazao, monitorados automaticamente de forma integrada ao
controle de processo, na saida da UEP e na chegada da PRA-1.

O sistema de seguranga do cabo elétrico consiste numa protegao
automatizada com controle sobre-cargas e variacdo de tensdo, através de
disjuntores magnéticos, bem como chaves manuais para interrup¢ao do circuito.

A deteccao e localizacdo de vazamentos durante a operacao do oleoduto
serdo realizadas por um sistema automatizado (LDS) através do software
LeakWarn, um dos mais robustos e confiaveis na industria de oleodutos, o qual

estara interligado a plataforma PRA-1 e demais unidades de produgao.
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O sistema LDS operara em tempo real, em conjunto com um sistema de
aquisicdo de dados (ECOS/SCADA) medidos no campo (vazao, pressao e
temperatura), o qual executa suas fungdes automaticamente, minimizando a
probabilidade de falha humana.

O sistema LDS informara os operadores na Sala de Controle Central, de
forma objetiva e compreensivel, as condigbes operacionais do duto, através de
tabelas e graficos de alta resolugdo, que juntamente com fluxogramas e desenhos
de estruturas fixas dardo o suporte necessario para tomadas eficazes de
decisdes.

A deteccdo de um vazamento se fara a partir de técnicas de balango
compensado de massa, ou seja, comparagao entre as medi¢cdes de vazao nas
extremidades do oleoduto considerando variagbes de pressao, temperatura,
composicao e densidade do fluido escoado. O LeakWarn podera ainda fazer
discernimento entre reais vazamentos e eventos relacionados a falhas de
instrumentagao, minimizando desta forma a probabilidade de alarmes falsos.

Numa ocorréncia de vazamento, o sistema acusara uma discrepancia entre
as vazbées na P-53 e na PRA-1, desligando as bombas de transferéncia,
acionando as valvulas de fechamento de emergéncia (SDV) do duto e, finalmente,
cessando automaticamente o fluxo do 6leo pelo duto. Neste tipo de ocorréncia, a
producdo € interrompida na UEP P-53 através do fechamento do fluxo pelas
ANM'’s dos pocgos produtores.

A localizagao de um eventual vazamento pelo LeakWarn se fara a partir do
céalculo da mudancga de gradiente de pressao antes e apds o ponto de vazamento.
O erro associado a localizagdo do vazamento sera funcdo da sua posi¢cao na
linha, da magnitude do vazamento e das incertezas dos medidores de vazéo e
pressao, sendo de forma geral, de 5 a 10% da distancia entre os medidores de
pressdo (de acordo com o fabricante Simulutions). Apds localizagdo do

vazamento, o Plano de Emergéncia para combate ao derramamento € acionado.

¢) Recebimento de Diesel

O dleo diesel, transportado por embarcagdes de apoio, sera recebido no FPU
por meio de bombeamento através de mangotes. A bordo o 6leo é filtrado (FT-
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513301 A/B) e estocado em tanques (TQ-513301 A/B), purificado (SC-513301
A/B) e distribuido aos consumidores por dutos e bombas (B-SC-513301 A/B),
evitando-se o contato humano.

A transferéncia de diesel por rebocadores para o FPU P-53 sera feita através
de mangote de recebimento, do tipo flutuante ou dotado de flutuadores para evitar
que entrem em contato com a hélice do barco de apoio.

O sistema de recebimento de diesel possuira medidor de vazdo com
totalizador e filtros, possibilitando o monitoramento da pressao de recebimento
pelo sistema ECOS. Além disso, o operador responsavel pelo acompanhamento
da operacdo, ao observar o vazamento, alerta, via radio, a tripulacdo do
rebocador que esta fornecendo diesel e determina a interrupcdo imediata do
bombeio e drenagem do mangote para o tanque da embarcacdo. O operador
fecha a valvula da linha de recebimento de diesel no FPU e comunica, via radio, o
incidente a sala de controle, para que seja dada continuidade ao procedimento de

emergéncia.

d) Detecgéo de Incéndio e Gas

O sistema de deteccdo de incéndio e gas na P-53 tem como objetivo detectar
a ocorréncia de incéndios e acumulo de gases e/ou vapores inflamaveis ou
téxicos, alertando condigdes de risco da instalagdo a populagcdo , permitindo
acdes de controle para minimizar a probabilidade do aumento de efeitos

indesejados.
e Detecgédo de Gas
v' Gas Combustivel
A atuagdo de um ou mais sensores indicando concentragao de 20% do Limite

Inferior de Inflamabilidade (L.I.I.) de gas combustivel, ativara um alarme na sala

de controle central da UEP.
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A atuacado simultdnea de dois sensores indicando concentragédo de 60% do
L.I.I. de gas significara gas confirmado a 60% do L.lLI. e iniciard as agbes de
controle apropriadas conforme a situagao, tais como:

* Alarme na sala de controle central ou onde estiver instalado o
monitor/controlador, desde que o local seja permanentemente assistido e
em toda a UEP;

* Desligamento de equipamentos elétricos nao adequados para
funcionamento na presenca de gas;

* Atuacédo do sistema de parada de emergéncia de nivel 3 (ESD-3).

A deteccao de gas combustivel no interior do involucro de um turbogerador
tem como consequéncia a parada somente do gerador associado.

Serao instalados sensores de gas hidrogénio (do tipo catalitico) nos dutos de
exaustdo de salas de baterias cuja atuagao sera sinalizada na sala de controle
quando um sensor indicar 20% do L.l.I.. A detecgao de gas por dois sensores em

um nivel de 60% de L.I.I. adicionalmente inibira a carga profunda das baterias.

v’ - Gases Toxicos (H2S)

A atuacdo de um sensor indicando concentragdo de gas no ar de 8 ppm ou
acima, ativara o alarme na sala de controle central da UEP ou onde estiver
instalado o monitor/controlador, desde que o local seja permanentemente
assistido.

A atuacgao simultanea de dois sensores indicando concentracdo de 8 ppm de
gas no ar, significara gas confirmado a 8 ppm e além de alarmar na sala de
controle da UEP, devera iniciar agdes, tais como:

* Alarmar em toda a UEP;
* Partir exaustao reserva, (quando for o caso);

X Interromper o fluxo de ar para o ambiente (quando for o caso).

Revisao 00
09/2004

Relatério

4 HABTEC 4, HABTEC
W o s Wbl BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Atividade de Produgio e Escoamento de Oleo e Gas, | Caracterizagdo da Atividade Pag.

m PETROBRAS Campo de Marlim Leste, Bacia de Campos 11.2.4 177 | 202

A atuacgéao simultanea de dois sensores indicando concentragdo de 20 ppm de gas
no ar significara gas confirmado a 20 ppm e iniciara as agbes de controle
apropriadas conforme a situagao, tais como:

* Alarmar na sala de controle central e em toda a UEP;
* Atuacao do sistema de parada de emergéncia de nivel 3 (ESD-3).

Os sensores de H,S também deverdo ser instalados no turret (areas
confinadas) e nos médulos de compressao.

e Deteccédo de Incéndio

Cada circuito de deteccado de incéndio da P-53 possuira indicacdo continua,
visual e sonora, no painel de intertravamento de segurancga, na sala de controle
central da instalagdo. A indicac&o visual permanecera ativada até que o sistema
tenha sido restabelecido manualmente e possuira facilidades que permitam seu
teste periddico.

Em todos os sistemas de deteccéo tipo plugue-fusivel e tipo UV-IR (Ultra
Violeta + Infra Vermelho), a ativagdo de um uUnico sensor iniciara as acodes

automaticas de seguranca, tais como:

* Alarme na sala de controle central da instalacao;
* Atuagao do sistema de parada de emergéncia nivel 3 (ESD-3);
* Ativagao do sistema de diluvio.

Nas areas de pocgos, conexdes de risers e processo serao utilizados sensores
de calor do tipo plugue-fusivel, com temperatura de atuagao na faixa de 70° a 77°
C. Adicionalmente, deverdo ser instalados sensores de chama do tipo UV+IR
(Ultra Violeta + Infra Vermelho). A atuagcdo de qualquer dos sensores devera
provocar as agdes de seguranga na P-53.

As areas de estocagem de produtos inflamaveis e combustiveis séo
protegidas por sensores do tipo UV+IR (Ultra Violeta + Infra Vermelho).
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Em todas as areas da instalagéo existem Alarmes Manuais de Incéndio (AMI)
do tipo “Quebre o Vidro e Aperte o Botdo” na cor vermelho seguranga, que
alarmam na sala de controle e em toda instalacdo, sinalizando incéndio
confirmado.

Os sensores de calor e fumacga permitem a identificagdo, na ECOS, do local

exato onde ocorre a detecgao.

K2.5 - Manutencéao e Inspegéo

K2.5.1 - Manutencgéao

A manutencdo dos equipamentos sera realizada durante todo o tempo e
envolve uma grande variedade de atividades com a finalidade de conservar,
melhorar ou restituir um componente, equipamento ou sistema.

A manutencgao na UEP P-53 sera dividida em 4 niveis:

Manutencao Corretiva - Manutengao efetuada apds a ocorréncia de falha

para recolocar uma instalagdo, sistema ou equipamento em condi¢cbes de
executar suas funcdes requeridas;
Manutencao Preventiva - Sdo assim chamadas as intervengdes de

manutencao realizadas visando corrigir defeitos, antes de ocorrer a falha;

Manutencao Preventiva Peridédica ou Sistematica - S40 as intervencgdes de

manutencao preventiva que se dao em intervalos de tempo pré-determinados e
constantes, sendo baseadas em experiéncia empirica, catalogos ou manuais, ou
ainda no historico de vida do equipamento ou sistema;

Manutencao Preditiva - Sd0 as intervengdes de manutengao preventiva que

ocorrem baseadas na analise dos paradmetros de operagao (pressao, vazao,
temperatura, vibragdo), os quais possibilitam o conhecimento do estado
operacional e predizem a proximidade da ocorréncia de uma falha de modo a se
identificar o melhor momento para intervir no equipamento ou sistema. Incluem-se
como manutencéao preditiva as tarefas de ferrografia, termografia, analise de 6leo
lubrificante, monitoramento de vibracdo, dentre outras. A intervencao efetuada em
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decorréncia do conhecimento do estado operacional, obtido através de
manutencdo preditiva, denomina-se Manutencao Preventiva sob Condigao.

As principais operagdes regulares de manutengao serdo a lubrificagcdo dos
equipamentos, inspe¢cao mecanica, inspecao periodica e teste dos equipamentos
elétricos e de telecomunicagdes. Para gerenciamento das informagdes e controle
das operagbes de manutengdo regulares sera usado um software especifico
(SAP-R3), que sera instalado nos computadores da P-53, conectados via rede
Ethernet a area de estocagem, salas de controle e escritérios.

Vale mencionar, ainda, as seguintes atividades de manutencdo previstas, a
sequir.

a) Manutencéo do Interior das Linhas de Escoamento

Durante o processo de escoamento do 6leo através das linhas de produgao
dos pocos, as baixas temperaturas propiciam a formacdo de depdsitos de
parafina nas suas paredes internas. Para remocao destes depdsitos sdo usados
pigs de limpeza, que sao langados a partir do FPU através da linha de injegéo de
gas lift de cada pogo, sendo impulsionado pelo gas até a arvore de natal. O
retorno do pig através da linha de produgao promove a remogao dos depdsitos de
parafina, trazendo-os até o recebedor de pig do FPU.

Os pigs utilizados nas operagbes de limpeza e nao reaproveitados sao
armazenados em recipientes adequados, embalados e desembarcados para a
costa para descarte conforme o Manual de Gerenciamento Residuos (MGR).

Além da remog¢ao mecanica de depdsito de parafina com pig, esta prevista a
utilizacao de outras técnicas de desobstrucdo, como facilidades para aplicacéo de
SGN (Sistema Gerador de Nitrogénio), na chegada das linhas de surgéncia e gas
lift. Esse sistema consiste na indu¢do de reacdo quimica exotérmica provocada
pela mistura de dois sais, liberando calor no interior da linha, que ira dissolver as
parafinas, e consequentemente, desobstruir a linha.
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b) Limpeza de Filtros

A limpeza dos filtros dos equipamentos e demais itens é realizada sobre
bandejas de respingo e o residuo oleoso sera estornado para o tanque de refugos
para tratamento de despejos. O material utilizado sera embalado e enviado para
terra afim de ser tratado conforme o Projeto de Controle da Poluicéo.

¢) Protegéo contra Corrosao

No FPU P-53 todas as estruturas metdlicas acima da linha d’agua seréo
regularmente pintadas com tintas anticorrosivas. As partes submersas do casco
serdao pintadas com tintas anticorrosivas antes da instalagdo e possuem sistema
de protecao catddica. Apds a instalacdo, a estrutura metalica e os anodos seréo
ininterruptamente monitorados.

Todas as embalagens e residuos provenientes de tinta e utilizagdo de
solvente serdo embaladas e desembarcados para terra, sendo tratados conforme
o Manual de Gerenciamento residuos (MGR).

K2.5.2 - Inspecéao

a) Sistema de Ancoragem

Visando garantir a seguranga do sistema de ancoragem, o programa de
inspecgao das linhas de ancoragem prevé as seguintes atividades, executadas em
dois periodos sequenciais:

1° Ciclo:

* Apés 2,5 anos: inspegdo com ROV de 50% das linhas de ancoragem;

* Apo6s 5 anos (final do 1°ciclo): inspegao com ROV de 100% das linhas de

ancoragem.
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2° Ciclo:

* Apos 2,5 anos do inicio do 2° ciclo: inspegdo com ROV de 50% das linhas
de ancoragem;

* Apds 5 anos do inicio do 2° ciclo (final do 2°ciclo): inspecdo com ROV de
100% das linhas de ancoragem e retirada de uma linha para inspecao

visual.

b) Linhas de Coleta e Escoamento

Antes de entrar em operagdo, todas as linhas s&o testadas
hidrostaticamente. Os Planos de Inspegao para as Linhas Flexiveis (PILF) séo

divididos em quatro tipos, como descrito a seguir e ilustrado na Figura 11.2.4.46.

* PILF 1: Inspecgao das linhas flexiveis no trecho estatico (flow e jumper);

X PILF 2: Inspecgéo das linhas flexiveis no trecho dindmico (riser), entre a
conexao riser-flow (CRF) e a profundidade de 30 m;

* PILF 3: Inspecao das linhas flexiveis no trecho dindmico (riser), entre a
profundidade de 30 m e a zona de variacdo da maré (ZVM);

* PILF 4: Inspecao das linhas flexiveis no trecho dinémico (riser), na regiao

emersa.

FILF4
0 [1

FILF3 =at— 30 ml

PILF2

Figura 11.2.4-46 - Aplicagéo dos diferentes planos de inspegéo.
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O plano de inspecao das linhas flexiveis prevé a inspecéo visual e testes
hidrostaticos. O Quadro 11.2.4-47 mostra a periodicidade (em anos) de inspeg¢ao
para cada trecho dos dutos, separados por aplicacio, e para cada um dos PILF’s.

Quadero 11.2.4-47 - Periodicidade de inspec¢ao dos dutos flexiveis

(em anos)
Tipo de linha Periodicidade
PILF 1 PILF 2 PILF 3 PILF 4

Producgéo 5 5 5 5
Anular 5 5 5 5
Umbilical 10 5 5 5
Jumper anular 5 5 5 5
Jumper umbilical 10 5 5 5
Injecdo de agua 10 5 5 5
Injecdo quimica 10 5 5 5
Gasoduto 5 5 5 5
Oleoduto 5 5 5 5

Para os dutos rigidos, o plano de inspecdo prevé a passagem de pig
instrumentado (de alta resolugao) a cada cinco anos e a inspegao do sistema de
protecao catodica.

A inspecdo do sistema de protecdo catddica é realizada a cada cinco anos,
onde os eletrodos sao verificados visualmente e sao realizadas medi¢des de
potencial quimico. Conforme se observe a ocorréncia de corrosdo microbiolégica
ou de algum outro processo corrosivo, evidenciando nas andlises de residuos,
podera ser implantado algum outro meio de deteccéo, conforme a conveniéncia.
Nos gasodutos rigidos podera ser adotada a inje¢do de inibidor de corrosdo como

medida preventiva.
c) Arvores de Natal Molhadas (ANM)

As instalagdes subsea também contam com o plano de inspegao e

manutengao dos equipamentos de cabecga de pogo. Logo apds a instalagdo da
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arvore de natal molhada (ANM) na cabega de poco, os seguintes testes seréo

executados pelas sondas:

R R

Teste de travamento da BAP (Base Adaptadora de Producgao);

Teste de pressdo com gas (N2) do anel VX do conector da BAP;

Teste de travamento do TH (Tubing Hanger);

Teste de pressao do selo do TH;

Teste de travamento da ANM;

Teste de pressao do anel VX do conector da ANM,;

Teste de pressao dos anéis AX do conector das linhas de fluxo da ANM,;
Teste funcional das valvulas gaveta operadas por atuadores, registrando o
tempo para abertura e fechamento;

Teste de vedagdo das valvulas gaveta da ANM. Em caso de falha, a ANM
€ retirada para reparo;

Teste de travamento tree cap (capa de arvore);

Teste de pressdo com gas (N2) dos anéis AX da tree cap.

d) Inspe¢des Externas dos Dutos

O sistema dutoviario maritimo passara por inspec¢des externas (Norma N-

1487 Petrobras) a cada 5 (cinco) anos, a fim de detectar possiveis danos. A

inspecao visual, feita por mergulhadores e/ou ROV, tem por objetivo verificar a

existéncia de vaos livres, a condicdo do revestimento, presenca de sucata,

corrosao, estado dos anodos, vazamentos e apoios. Sera feita, também, medicao

de potencial eletroquimico, a fim de avaliar o desempenho do sistema de protecéo

catodica. Serao feitas medicdes da espessura do duto para detecgcdo de pontos

de corrosdo no local e ensaios com particulas magnéticas para deteccado de

danos mecéanicos como trincas e amassamentos.
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K2.6 - Sistema de Parada de Emergéncia

O sistema de parada de emergéncia devera permitir uma parada segura e
efetiva da planta de processo e demais equipamentos da instalacédo, visando a
limitagdo dos riscos.

Os alarmes indicam quando uma falha operacional ou falha do equipamento
provoca um desvio de uma unidade de processo além dos limites operacionais
aceitaveis. Se o sistema de intertravamento e controle ou o operador ndo puder
corrigir a situagao, entdo a parada € iniciada automaticamente pelos sistemas de
protecao, ou manualmente apertando-se um botao.

O item a seguir descrevera os niveis de atuagido que constituem o sistema de
parada de emergéncia e por fim o sistema de geracao de energia de emergéncia

destacando os servicos atendidos.

a) Niveis de Atuagao

O sistema de parada de emergéncia devera ser constituido de quatro niveis

de atuacgao, conforme discriminado abaixo:
* Nivel 1: Parada parcial de processo ou de utilidades:
Parada individual de equipamentos ou parcial de sistemas, de processo ou
utilidades, em razdo de falhas no proprio sistema ou por acdo de outros
sistemas;
* Nivel 2: Parada total de processo sem atuagao sobre as utilidades:
Como nenhum gas é produzido durante a parada total do processo, € iniciada
a troca do combustivel de gas para diesel na geragao de energia. A ESD-2 é
iniciada automaticamente, ou manualmente na Sala de Controle Central

(Através da ECOS).

* Nivel 3: Parada total de processo e das utilidades "n&o essenciais”:

Revisao 00
09/2004

Relatério

4 HABTEC 4, HABTEC
"*’. R A AR “*’. RN AR AR BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Atividade de Produgéo e Escoamento de Oleo e Gas, | Caracterizagdo da Atividade Pag.

w PETROBRAS Campo de Marlim Leste, Bacia de Campos 11.2.4 185/ 202

Parada total do processo e das utilidades "ndo essenciais", com fechamento
automatico das valvulas SDV’s, Wings e Masters das ANM’s. O nivel de

parada 3 é dividido em 2 subniveis (parcial e total).

* Nivel 4: Despressurizacdo automatica e preparagao para abandono, caso

necessario.

Parada total de processo com fechamento automatico das valvulas SDV’s,
Wings, Masters, despressurizagdo automatica e parada de utilidades, exceto

para os servigos "essenciais e de emergéncia".

O Quadro 11.2.4-48, a seguir, apresenta as principais agdes inicializadoras e
resultantes de cada nivel de atuagdo do sistema de parada de emergéncia da
UEP P-53.

Quando acionado um nivel de atuagao do sistema de parada de emergéncia
(EDS), causado por uma ou mais agdes listadas no quadro a seguir, todas as

acoes resultantes serao executadas.
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Quadro 11.2.4-48 - Niveis de Atuacédo: Agbes Inicializadoras e Resultantes.

carga;
- Atuacado manual da botoeira de
emergéncia de nivel 2;

- Parada das bombas de captagéo de agua
do mar.

m‘lﬁéﬁg ACOES INICIALIZADORAS ACOES RESULTANTES

- Parada de emergéncia de nivel 2 ou

superior;

- Comando de parada automatica de um

outro equipamento ou sistema; Paralisacdo do equipamento ou sistema

- Valores altos ou baixos de variaveis de afetado pela falha individual. O
Nivel 1 processo ou utilidades, tais como: equipamento reserva, caso haja, devera
(ESD-1) temperatura, pressao, nivel, vazao e outras; | ser colocado em operagdo e a UEP

- Valores excessivos de grandezas prosseguira operando préximo as

mecénicas, tais como vibragao e outros; condigbes normais. O equipamento

- Falhas de equipamentos; afetado fica isolado sob presséo normal

- Press&o muito baixa nos sistemas

hidraulicos de alta e baixa presséo;

- Atuagdo manual do operador.

- Troca de combustivel de gas para

- Parada de emergéncia de nivel 3 ou c}igsel, uma vez que a produgdo de gas

superior; € interrompida. -

- Parada da Energia principal: - Fechamento al'.ltlor-natlco de todas as

- Nivel muito alto nos vasos do flare de alta SEVS de superficie;

ou de baixa pressao: - Parada de todas as bombfas, edo
Nivel 2 - Atuacéo anormal de qualquer variavel do p,)rocessagwen(;o .de dleo e sistema de
(ESD-2) sistema de inertizagéo dos tanques de agua produzida,

- Permisséo, na logica do sistema de
instrumentacao, para despressurizagao
individual de equipamentos;

- Parada da injecédo de agua (ndo em
todas as condigdes);

- Parada da injegéo de produtos
quimicos (ndo em todas as condigdes).

Nivel 3 Parcial

- Parada de emergéncia de nivel 3 total ou
superior;

- Gas confirmado em qualquer area;

- Incéndio confirmado em areas de alto
risco, tais como: area de pogos, areas de
conexao dos risers, areas de processo,
turret, tanques de lastro, salas de controle,

- Atuagéo de parada de emergéncia de
nivel 2;

- Desligamento das utilidades ndo
essenciais;

nivel 4

(ESD-3P) RPN - - .

salas de painéis elétricos essenciais e - Fechamento automatico das valvulas

baterias etc; Wings e Masters de Arvore de Natal

- Pressao muito baixa na linha de Molhada;

distribuicdo de ar de instrumento;

- Atuacédo manual de parada de emergéncia

de nivel 3 parcial;

- Atuagao de parada de emergéncia de

- Parada de emergéncia de nivel 4; nivel 3 parcial;

- Gas ou incéndio confirmado em areas que | - Interrupgéo do fornecimento de

comprometam o fornecimento de energia energia elétrica principal (parada da
Nivel 3 Total elétrica principal; geragdo principal e desenergizacao do
(ESD-3T) - Interrupgéo do fornecimento de energia barramento principal);

elétrica principal; - No caso de Instalagdes providas de

- Atuacédo manual da parada de emergéncia | geracdo auxiliar, esta devera ser

de nivel 3 total desligada.

- Partida da geragédo de emergéncia

Ativada somente pelo sinal de ESD-4, via
Nivel 4 teclado da ECOS ou pela atuagdo manual | - Despressurizagdo automatica total dos
(ESD-4) da botoeira de parada de emergéncia de | equipamentos de processo

OBS.: Demais agdes resultantes de cada nivel de parada de emergéncia poderéo ser definidas durante o desenvolvimento
do projeto basico e executivo do FPU.

Fonte: PETROBRAS
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Em situagdes de emergéncia, alarmes sonoros soardo por todo o FPU sendo

que em areas ruidosas, adicionalmente ao sinal sonoro de alarme, uma lampada

rotativa de luz branca servira como adverténcia para indicar a situagdo de

emergéncia.

b) Geragédo de Energia de Emergéncia

Seguindo a filosofia de seguranga para instalacbes maritimas da Petrobras, o

FPU P-53 sera provido por um sistema de geracdo de energia de emergéncia

composto por um motogerador de 1,6 MW movido a diesel. Este sistema atendera

0s seguintes servigos essenciais a seguranga durante uma parada de

emergéncia:

¥*

Sistema de detecgao de gas/incéndio;

* Sistema reserva de ar condicionado das salas de controle, radio e
telecomunicacoes;

* Sistema de combate a incéndio (agua/COy);

* Circuito interno de TV;

* Sistema de parada de emergéncia;

* lluminagcdo de emergéncia - iluminagdo minima exigida para garantir a
seguranga na realizacdo do abandono da UEP e/ou na realizagdo dos
trabalhos, que se fizerem necessarios, durante a fase de transigao entre a
parada do gerador de energia elétrica principal e o de emergéncia;

X lluminagdo essencial - iluminagcdo minima exigida para garantir a
seguranga na realizagdo dos trabalhos, que se fizerem necessarios, na
UEP, quando da ocorréncia de uma parada de emergéncia nivel 3T (ESD-
3T);

* |luminagao de heliponto;

* Luzes de auxilio a navegacao;

* Luzes de obstaculo aéreo;

* Buzinas de nevoeiro;

* Telecomunicacgoes e intercomunicadores;

* Sistema de alarmes manuais e automaticos (visuais e sonoros);
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Painel de controle do gerador de emergéncia;

Painel de controle das bombas de incéndio;

Sistema de Controle e Instrumentacao de Processo (ECOS/ESC);
Guincho para embarcacao salva-vidas e embarcacao de salvamento;

Guindaste para uso em caso de evacuagao de pessoal,;

L . O e I

Insuflamento/exaustao das salas que abriguem servigos essenciais (CA e
CC);
Painel de ignigao da tocha;

*  *

Carregadores de baterias;

*

Sistemas de controle e auxiliares dos servigos essenciais (controle de
pocos, bombas de combate a incéndio, geradores e outros);

Projetor para iluminagado da area de descida da embarcagao salva-vidas;
Holofote de busca e salvamento;

Sistema de energia Ininterrupta (UPS);

Sistema de esgoto e lastro (bombas, controle);

Detector de alagamentos (voids, salas de bombas, po¢o de elevador);

L. A e I

Portas estanques a agua (acionamento/controle);

Apods a interrupgédo do fornecimento de energia elétrica da geragéo principal,
o gerador de emergéncia assumira carga com tempo de partida inferior a 45
segundos, tendo autonomia de funcionamento de 24 horas sem reabastecimento.

Na auséncia dos sistemas de geragao principal, auxiliar e de emergéncia, as
cargas de emergéncia do FPU, tanto de tensdo continua quanto de tensédo
alternada, serdo supridas por sistemas de energia que utilizam baterias,
retificadores e inversores, que alimentam os Sistemas de Corrente Continua ou
Sistemas de Energia Ininterrupta em Corrente Alternada (UPS’s). Esse sistema é
constantemente alimentado pela geracao de energia principal ou pela geragao de
emergéncia e sua fungdo € manter permanentemente energizados os servigos
essenciais para a seguranga da UEP que nao podem sofrer interrup¢éao em sua
alimentagao por ocasiao de falha do gerador principal e subseqlente entrada da

geracao de emergéncia.
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K2.7 - Combate a Incéndio

De acordo com a filosofia de seguranca, em todas as areas do FPU serao
instalados Alarmes Manuais de Incéndio (AMI) do tipo "Quebre o Vidro e Aperte o
Botdo" na cor vermelho seguranca. Estas botoeiras soardo alarme na sala de
controle, sinalizando incéndio confirmado e em todo o FPU, exceto os alarmes
manuais de incéndio instalados nas areas de lazer, escritérios e camarotes do
modulo de acomodacdes, que sO soardao alarme em todo o FPU se, 2 minutos
apos sua ativagao, nao houver sido feito seu reconhecimento na sala de controle.
Esta temporizagdo nédo devera ocorrer caso haja detecgao simultadnea do sistema

de deteccdo de incéndio, na mesma area.
a) Bombas de Combate a Incéndio

A agua utilizada para combate a incéndio provém de um anel de agua de
incéndio o qual sera mantido pressurizado através de Bomba Jockey. A
configuracdo das bombas de incéndio sera de 3x50%, isto &, o FPU P-53 sera
provido por trés bombas de combate a incéndio com capacidade para atender a
50% da vazdo maxima de projeto cada uma, sendo que uma das bombas é
reserva. Cada bomba tera vazao de 1.800 m*/h a uma pressdo de descarga de
1.229 kPa abs e autonomia de 18 horas. Estas bombas (submersas de
acionamento diesel-hidraulica) serdo instaladas em containers em passagens
tipo conferdam com abertura para o mar e possuirao suas descargas conectadas
ao anel de incéndio de 20”. O sistema, quando solicitado, sera atendido por duas

bombas que tem capacidade para suprir 100% da vazao maxima de projeto.
b) Rede de Agua de Incéndio

Instalada nas areas de processo onde serdo utilizados hidrocarbonetos, a
rede de agua de incéndio é projetada em forma de anel, pressurizada por Bombas
Jockey e alimenta os diversos sistemas de aspersdo de agua que resfriam os
equipamentos através de bicos aspersores, sendo que cada sistema sera
alimentado por um ramal independente limitado por valvula automatica de diluvio

Revisao 00
09/2004

Relatorio

4 HABTEC 4, HABTEC
W o s Wbl BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag. Caracterizagdo da Atividade | Atividade de Produgio e Escoamento de Oleo e Gas,

190 / 202 11.2.4 Campo de Marlim Leste, Bacia de Campos kL] PETROBRAS

(ADV’s). Estas valvulas sdo mantidas fechadas por uma rede de ar comprimido
onde estardo instalados detectores de calor do tipo “fusible plug” e toda a rede
alimentada por ela sera mantida seca. Quando estes detectores fundirem por
acao do calor emanado por um incéndio, a uma temperatura de 70 a 77 °C, a
rede de ar comprimido sera despressurizada e a ADV abrira automaticamente.
Estas ADV’s também poderao ser abertas no campo pelo operador, ou da Sala de
Controle Central pela abertura de uma solendide que despressuriza a rede de ar
comprimido. As ADV’s possuirdo um reservatorio de ar comprimido, dimensionado
para duas atuacdes, para compensar pequenas perdas de ar comprimido e evitar
abertura indevida das mesmas.

Os sistemas de aspersao de agua terdo como modos de acionamento o
pneumatico, manual mecanico, manual pneumatico e elétrico. A atuagao
automatica ou manual dos sistemas de aspersao por agua iniciara, entre outras
acdes, a sequéncia de partida das bombas de combate a incéndio.

A localizagao das valvulas de diluvio deve ser de facil acesso para evitar que

um incéndio nas areas por ela atendidas comprometa a sua operagado normal.

c¢) Sistema de Inundagéo por Gas Carbbnico

Os ambientes fechados onde o risco de incéndio for constituido por
equipamentos elétricos tais como sala de painéis, salas de transformadores e
salas que abriguem maquinas de combustdo interna com poténcias instaladas
superiores a 375 kW, modulo de geragdo, modulo de compressao, sistema de
vent e sistema de exaustdo da cozinha serao providos de sistemas de inundagao
por gas carbdnico. O gas carbbnico (CO.) € estocado em baterias independentes
de cilindros, que atendem aos sistemas.

A atuagao do sistema de CO, sera feita através de acionamento manual,

conforme descrito a seguir:

Manual Remota - Iniciada pelos acionadores manuais elétricos do tipo

‘quebre o vidro e aperte o botdo” instalados na parte externa dos ambientes

protegidos, em todos os seus acessos e na sala de controle (ECOS);
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Manual Mecanica - Iniciada por acionamento manual da valvula direcional do

ambiente a ser protegido e da(s) valvula(s) do(s) cilindro(s) piloto(s) na bateria. As
valvulas solendides de comando das valvulas piloto e das valvulas direcionais

serdo normalmente desenergizadas.

A descarga de CO,, remota ou mecanica, sera precedida por um sinal de
alarme sonoro e visual no interior da sala e visual externo junto aos acessos, por
lampadas de sinalizagdo de cor vermelha (acendimento intermitente), acionadas
de 20 a 30 segundos antes da liberacédo do gas.

Em ambientes que possuam equipamentos com capacidade de gerar um
nivel de pressdao sonora superior a 90 db(A), sédo instaladas lampadas
estroboscoépicas ou rotativas na cor vermelha. Do lado de fora dos acessos de
cada compartimento a ser inundado sera colocada uma placa de sinalizagdo com
a inscricao “Nao entre quando a lampada estiver piscando — area inundada com
CO,” e uma lampada vermelha indicando sistema ativado.

Sera instalado “Equipamento Autébnomo de Respiragdo” devidamente
acondicionado junto a todos os acessos na parte externa de todas as salas
protegidas por COs,.

d) Protegao para Equipamentos Enclausurados

Para protecdo de equipamentos enclausurados como os turbogeradores, sera
usado o sistema de water mist, que consiste de agua atomizada para combate a
incéndio dentro do involucro do gerador com acionamento automatico e manual
(remoto e mecanico). A atuagédo de qualquer um dos sensores de incéndio soara
alarme na sala de controle da UEP.

e) Hidrantes

Sao instalados hidrantes externos de incéndio e canhdes de agua,
abastecidos pelo anel de incéndio e providos de armario de Combate a Incéndio
ao longo da periferia de todos os conveses. Qualquer parte da UEP, normalmente
acessivel pelos tripulantes sera alcangada por, no minimo, dois jatos de agua
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provenientes de hidrantes distintos. Os hidrantes internos, que atendem a area de

acomodacoes, sao instalados préximo ao acesso de cada pavimento.
f) Protecdo por Espuma para Area de Processo

Nas areas de processo e nas areas onde existirem equipamentos operando
com liquidos inflamaveis e/ou combustiveis, serdo instalados sistemas manuais
de combate a incéndio por espuma. A ativacado do sistema de espuma permite a
mistura de liquido gerador de espuma (LGE) com agua de incéndio (agua
salgada) através de um proporcionador. Este sistema é utilizado para incéndios
em poga onde ja houve derrame de 6leo dos equipamentos nos tanques (fixos ou
moveis) de alcool, convés principal e heliponto. Sob os mddulos de producéo e

facilidades ha uma malha de difusores de espuma.
g) Extintores de Incéndio

Serao distribuidos extintores de incéndio por toda a UEP para combate
manual a principios de incéndio, segundo necessidade de cada area. Os
extintores localizados em areas abertas serdo providos de protecdo contra

intempéries.
h) Armarios de Equipamentos

O FPU P-53 sera provido de armarios contendo equipamentos de apoio e
combate a incéndio os quais deverao possuir lances de mangueira, esguichos de
vazao regulavel para jato pleno e neblina, chaves conjugadas, redugdes e
derivantes “Y”.

Na area de processo, serao instalados em cada convés pelo menos um
armario contendo equipamentos Autbnomos de Respiragao, trajes completos de
aproximacao ao fogo, lanternas portateis, cintos de seguranca e cabos de aco,

machados de bombeiro e alavancas do tipo pé-de-cabra.
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i) Proteg&o Passiva

Paredes e pisos corta-fogo envolverao as areas de alto risco, isolando-as das

areas normalmente habitadas (assistidas), das areas que abriguem equipamentos

de segurancga e das areas de baixo risco.

As portas e janelas seguirao a classificagdo das anteparas em que estejam

localizadas. As portas corta-fogo serdo providas de dispositivo de fechamento

automatico.

K2.8 - Salvatagem

Com relagao aos recursos de salvamento, o FPU P-53 sera provido pelos

seguintes itens descritos no Quadro a seguir.

Quadro I1.2.4-49 - Recursos de Salvamento.

ITEM

DESCRIGAO/LOCALIZAGAO

QUANTIDADE

Embarcagdes Salva-Vidas

- instaladas o mais proximo possivel
do nivel do mar, e num mesmo nivel,
de modo que néo exista fluxo em
duplo sentido nas escadas;

- locais protegidos ou afastados das
areas perigosas;

-em posi¢des que ndo permitam que
as correntezas e/ou ventos
predominantes conduzam as
embarcagdes de encontro a UEP;
-ndo deverao existir interferéncias
(conectores dleo/gas/agua, etc.) que
prejudiquem a descida e utilizacao das
embarcacoes.

- quatro embarcacbes salva-vidas
rigidas (baleeiras) e a prova de
fogo, para 80 pessoas cada, num
total de 320 pessoas;

-serdo distribuidas de forma que,
em caso de perda de qualquer
posto de abandono, os restantes
garantam o abandono de 100%
da tripulagéo.

Balsas Inflaveis

- junto ou préximo as embarcagdes
salva-vidas rigidas (baleeiras) e
suficientes para o abandono de 100%
da tripulagao.

- oito balsas inflaveis para 25
pessoas e seis balsas inflaveis
para 20 pessoas

Embarcacado de Salvamento

- proximo ao nivel do mar, para
facilitar as operagdes de descida e
icamento

- uma embarcacgao de salvamento
tipo bote de resgate, com
capacidade para acomodar 5
pessoas sentadas e uma deitada
em maca.

Boias Salva-Vidas

- instaladas nos bordos

- espagadas de tal modo que uma
pessoa nao tenha que se deslocar
mais de 12 metros para langa-la
ao mar.

Coletes Salva-Vidas

- alojamento, sala de radio, pontos de
reunido, almoxarifado, sala de
controle, enfermaria e préximo aos
postos de abandono, de balsas

inflaveis e embarcacgdo de salvamento.
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