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Quadro 11.5.1.1-3 - Médias mensais das precipitagées e as chuvas
maximas de 24 horas em Macaé, no periodo de 1979 - 1990.Valores 89/768
dados em mm (DHN, 1992).
Quadro 11.5.1.1-4 - Médias mensais da evaporagéo (mm) e déficits de 91/768
agua em Macaé no periodo de 1979 — 1990 (DHN, 1992).
Quadro 11.5.1.1-5 - Médias mensais das pressdes (hPa) em Arraial do 91/768
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Quadro 11.5.1.1-6 - Médias mensais das horas de insolagdo em Macaé 92/768
no periodo de 1979 — 1990 (DHN, 1992).
Quadro 11.5.1.1-7 - Médias mensais da nebulosidade (em percentual 93/768
do céu coberto) em Macaé no periodo de 1979 — 1990 (DHN, 1992).
Quadro 11.5.1.1-8 - Frequiéncias e velocidades médias dos ventos no 93/768
SQMD 20 do Campo de Marlim Leste.
Quadro 11.5.1.1-9 - Diagrama de ocorréncia conjunta de intensidade e 95/768
direcado do vento para o ano de 1992 na Bacia de Campos.
Quadro 11.5.1.1-10 - Médias mensais das temperaturas (°C) do ar e da
. . 96/768
superficie do mar no Campo de Marlim Leste.
Quadro 11.5.1.2-1 - Métodos de amostragem dos parametros
. . 97/768
oceanograficos analisados.
Quadro 11.5.1.2-2 - Valores médios, desvios e amplitudes de 107/768
temperatura para o QMD 376/SQMD 20.
Quadro 11.5.1.2-3 - Valores médios, desvios e amplitudes de 111/768
salinidade para o QMD 376/SQMD 20.
Quadro 11.5.1.2-4 - Estimativa de transporte de volume e velocidade
< 121/768
maxima da CB.
Quadro 11.5.1.2-5 - Dados de maré medidos em 200 metros de lamina
s . 141/768
d’agua na bacia de Campos.
Quadro 11.5.1.2-6 - Resumo das condi¢des extremas dos parametros
. 149/768
ondas, correntes e vento para a area de estudo.
Quadro 11.5.1.3-1 - Valores maximos e minimos de ocorréncias de
R . - o 150/768
alguns parametros fisicos e quimicos na costa brasileira.
Quadro 11.5.1.3-2 - Resumo das metodologias de coleta, preparo e
analise utilizadas nos estudos realizados em Pargo, Pampo, 157/768
Espadarte, PDET/AMEG, Marlim Sul, Roncador, Barracuda e
Caratinga e Marlim Leste
Quadro 11.5.1.3-3 - Sintese dos resultados de hidrocarbonetos nas
amostras de agua das 3 campanhas de monitoramento da Bacia de 175/768
Campos.
Quadro 11.5.1.3-4 - Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAS)
. 176/768
em amostras de agua do campo de Espadarte (pg/L).

Revisao 00
09/2004

Relatério

4 HABTEC 4, HABTEC
W o s Wbl BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Ll PETROBRAS | e e e oot O™ | HiRRAS | &%
Quadro 11.5.1.4-1 - Resultados dos testes de toxicidade crénica
(Lytechinus variegatus) e aguda (Mysidopsis juniae), com o fluido de
. . . 185/768
preenchimento a ser utilizado no alagamento das linhas de fluxo e
oleoduto da P-53.
Quadro 11.5.1.4-2 - Concentragao do fluido de preenchimento (300
ppm) utilizada como entrada no modelo e como corte para delimitagdo | 186/768
da area efetivamente toxica aos organismos.
Quadro 11.5.1.4-3 - Valores das variaveis de entrada do modelo. 187/768
Quadro 11.5.1.4-4 - Valores das variaveis de entrada do modelo. 190/768
Quadro 11.5.1.4-5 - Valores das variaveis de entrada do modelo. 194/768
Quadro 11.5.1.4-6 - Localizagédo do pogo P3H e do FPU P-53. 196/768
Quadro 11.5.1.4-7 - Diagrama de ocorréncia conjunta de intensidade 202/768
direcado do vento para o ano de 1992 na Bacia de Campos.
Quadro 11.5.1.4-8 - Caracteristicas do 6leo modelado. 202/768
Quadro 11.5.1.4-9 - Cenarios considerados nas simulagdes
e . 203/768
probabilisticas de derrames de 6leo.
Quadro 11.5.1.4-10 - Resumo do resultado da modelagem
probabilistica de pior caso ocorrendo durante os meses de inverno 215/768
(Junho a Agosto) (300 simulagdes).
Quadro 11.5.1.4-11 - Resumo dos cenarios deterministicos criticos de 216/768
inverno para um vazamento de 78.915 m? a partir do poco P3H.
Quafiro 11.5.1.5-1 - Descri¢ao das zonas produtoras do Campo de 230/768
Marlim Leste.
Quadro I1.5.2-1 - Areas de Uso da Reserva Extrativista Marinha de
. . . " . 277/768
Arraial do Cabo e atividades associadas permitidas pelo 6rgao gestor.
Quadro 11.5.2-2 - Unidades de Conservagao Municipais da area de
e A L. . 290/768
influéncia indireta do empreendimento.
Quadro 11.5.2-3 - Lagoas do terceiro grupo, pertencentes a microbacia
das pequenas e médias lagoas, padrées morfométricos e municipio a | 325/768
qual pertencem.
Quadro 11.5.2-4 - Alguns parametros morfomeétricos das principais
. e A e . 326/768
lagoas da area de influéncia indireta.
Quadro 11.5.2-5 - Composig¢ao faunistica dos manguezais brasileiros. 342/768
Quadro 11.5.2-6 - Densidade celular do microfitoplancton (cel/L)
. . . 373/768
proximo a Marlim Leste.
Quadro 11.5.2-7 - Sintese dos resultados encontrados em diversos
trabalhos realizados préximo a area de influéncia da PRA-1 e oleoduto 384/768
que a interligara a P-53.
Quadro 11.5.2-8 - Espécies de ocorréncia restrita no néuston, Agua 390/768
Tropical (AT) e Agua Central do Atlantico Sul (ACAS).
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Quadro 11.5.2-9 - Organismos zooplanctdnicos sem registro anterior

para a Bacia de Campos. 391/768

Quadro 11.5.2-10 - Densidade total da comunidade zooplanctbnica por

~ . 391/768
estacao e por extrato avaliado.

Quadro 11.5.2-11 - Informagdes qualitativas, quantitativas e
metodoldgicas da comunidade zooplanctbnica em areas adjacentes a | 398/768
Marlim Leste.

Quadro 11.5.2-12 - Sintese de dados da comunidade zooplancténica

. . 402/768
em outros ambientes costeiros.
Quadro 11.5.2-13 - Densidade de larvas de peixe do ictioplancton 409/768
coletado na area sul da Bacia de Campos (em ind/100m?®).
Quadro 11.5.2-14 - Densidade de ovos e larvas de peixe (em ind/100 410/768

m?®) na area de influéncia da P-53.

Quadro 11.5.2-15 - Composigao das larvas de cada assembléia
registrada para a regido entre Cabo Frio (RJ) e Cabo de Santa Marta | 418/768
(SC).

Quadro 11.5.2-16 - Lista das espécies com ocorréncia em

profundidades superiores a 200 metros, Bacia de Campos, até 1985. 428/768

Quadro 11.5.2-17 - Principais campanhas oceanograficas em regiao
oceanica, realizadas na area da Bacia de Campos (2000 - 2002), com | 429/768
dados de riqueza zoobentdnica.

Quadro 11.5.2-18 - Numero de taxons presentes, por Filo, seu
respectivo valor percentual na composi¢céo geral da comunidade

macrobentdnica e sua abundancia relativa no campo de Marlim Sul, 4307768
Bacia de Campos.

Quadro 11.5.2-19 - Densidade (ind/m?), Nimero de Taxons

quantificaveis (NT), Diversidade (calculada pelo indice de Shannon- 432/768

Weaver) e Equitabilidade (calculada pelo indice de Pielou) no campo
de Marlim Sul.

Quadro 11.5.2-20 - Numero e percentual de espécies dos Filos
encontrados em amostras provenientes do campo de Espadarte, Bacia | 446/768
de Campos.

Quadro 11.5.2-21 - Principais campanhas oceanograficas de bentos em
regido neritica, realizadas na area da Bacia de Campos (1960 - 2000), | 461/768
com dados de riqueza zoobentodnica.

Quadro 11.5.2-22 - Abundéncia de peixes pelagicos na costa do Rio de

. 480/768
Janeiro.
Quadro 11.5.2-23 - Estimativas de abundancia de peixes pelagicos na
. . 481/768
costa do Rio de Janeiro.
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Quadro 11.5.2-24 - Estimativas de abundancia da sardinha verdadeira
ao longo da costa sudeste do Brasil, nos meses de outubro/novembro | 483/768
de 1988.
Quadro 11.5.2-25 - Estimativas de abundancia da anchoita ao longo da 483/768
costa sudeste do Brasil, nos meses de outubro/novembro de 1988.
Quadro 11.5.2-26 - Outros cetaceos com registro para as aguas da 494/768
area de estudo.
Quadro 11.5.2-27 - Lista da avifauna marinha encontrada para a regiao. | 497/768
Quadro 11.5.2-28 - Pesca extrativa segundo as principais espécies
) . . 521/768
marinhas no Estado do Rio de Janeiro.
Quadro 11.5.2-29 - Desembarque de recursos pesqueiros marinhos 507/768
registrados em 1997 no Estado do Rio de Janeiro.
Quadro 11.5.2-30 - Principais recursos pesqueiros estuarinos/marinhos
do Estado do Rio de Janeiro, por sistemas de produgao, para o 528/768
periodo de 1980 a 1994.
Quadro 11.5.2-31 - Principais espécies desembarcadas no Estado do
. . 529/768
Rio de Janeiro no ano de 1997.
Quadro 11.5.2-32 - Desembarques nos principais pontos de descarga 530/768
de pescado na Regido dos Lagos (RJ) no ano de 1997.
Quadro 11.5.2-33 - Espécies capturadas no municipio Arraial do Cabo 531/768
(RJ), entre 1992 e 1995.
Quadro 11.5.2-34 - Espécies capturadas no municipio de Cabo Frio, 532/768
entre 1990 e 1997.
Quadro 11.5.2-35 - Ocorréncia do pescado no biénio 1994-1995 nas
536/768
Lagoas de Saquarema e Araruama.
Quadro 11.5.2-36 - Tamanhos minimos de captura de recursos
. . . n 544/768
pesqueiros marinhos e estuarinos das regides sudeste e sul.
Quadro 11.5.2-37 - Divisao vertical esquematica das praias do litoral do
. . . : . 558/768
Rio de Janeiro com as espécies mais caracteristicas.
Quadro 11.5.2-38 - Relagdo de macroalgas cloroficeas, feoficeas e
) . . . 560/768
rodoficeas, com alguma perspectiva de aproveitamento no Brasil
Quadro 11.5.2-39 - Espécies do ecossistema estuario presentes na
x e 562/768
regido de estudo ameagadas de extingao.
Quadro 11.5.2-40 - Principais espécies da flora registradas no Parque 566/768
Nacional da Restinga de Jurubatiba.
Quadro 11.5.2-41 - Principais espécies da fauna registradas no Parque 566/768
Nacional da Restinga de Jurubatiba.
Quadro 11.5.2-42 - Espécies endémicas da fauna de areas de restinga,
. . . . 568/768
com ocorréncia comprovada ou provavel no Estado do Rio de Janeiro.
Quadro 11.5.2-43 - Relacao das espécies de aves observadas em
. . . ~ 576/768
lagoas costeiras do municipio de Quissama, RJ
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Quadro 11.5.2-44 - Classificacao das familias da comunidade
ictiplanctdnica que possuem espécies que correm provaveis riscos de | 580/768
extingdo a médio ou em curto prazo na natureza.

Quadro 11.5.2-45 - Listagem de elasmobranquios ameacgados de

extingdo, segundo IBAMA. 584/768

Quadro 11.5.2-46 - Listagem de elasmobranquios sobreexplotados ou
ameacados de sobreexplotagado ocorrente na regido de estudo, 585/768
segundo IBAMA.

Quadro 11.5.2-47 - Listagem de elasmobranquios da ictiofauna

ameagada de extingao ocorrentes na regiao de estudo. 585/768
Quadro 11.5.2-48 - Listagem de pequenos teledsteos pelagicos e

. o N 587/768
demersais ameacgados de extingdo ocorrentes na regiao de estudo.
Quadro 11.5.2-49 - Grandes teledsteos pelagicos ameacgados de 538/768

extingdo ocorrentes na regiao de estudo.

Quadro 11.5.2-50 - Listagem de teledsteos sobreexplotados ou
ameagcgados de sobreexplotagdo ocorrente na regido de estudo, 589/768
segundo IBAMA.

Quadro 11.5.2-51 - Listagem de cetaceos ameacgados de extingao

ocorrentes na regido de estudo. 590/768

Quadro 11.5.2-52 - Listagem das espécies da avifauna brasileira
encontradas na regido de influéncia do empreendimento e ameacgadas | 591/768
de extingao.

Quadro 11.5.2-53 - Principais espécies capturadas no Estado do Rio de

Janeiro no ano de 2002. 593/768
Quadro 11.5.3-1 - Utilizac&o das terras na Area de Influéncia Indireta

(1995-1996). 602/768
Quadro 11.5.3-2 - Condigao do Produtor na Area de Influéncia Indireta 605/768

(1995-1996)

Quadro 11.5.3-3 - Entidades de pesca da Area de Influéncia Indireta. 610/768

Quadro I1.5.3-4 - Taxa geométrica de crescimento anual na Area de

Influéncia Indireta (1980-2000). 615/768

Quadro 11.5.3-5 - Taxa de urbanizacéo e densidade demografica na

Area de Influéncia Indireta (2000). 618/768

Quadro 11.5.3-6 - Taxa Liquida de Migragao (TLM) e Taxa de
Crescimento Vegetativo (TCV) dos municipios integrantes da Area de 626/768
Influéncia Indireta. (1991-2000)

Quadro 11.5.3-7 - Migracéo, pessoas néo residentes nos municipios

em 01/09/1991. 627/768
Quadro 11.5.3-8 - Rede hospitalar, por regime e municipios da Area de 630/768
influéncia Indireta (Julho/2003).
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Quadro 11.5.3-9 - Numero de leitos, por regime e municipios da Area 631/768
de Influéncia Indireta (Julho/2003).

Qua,dro 11.5.3-10 - Numero de leitos, por 1000 habitantes e municipios 632/768
da Area de Influéncia Indireta (Julho/2003).
Quadro 11.5.3-11 - Rede Ambulatorial, por municipios da Area de 633/768

Influéncia Indireta (julho/2003).

Quadro 11.5.3-12 - Numero de ébitos, por municipio e por tipo de 636/768
ocorréncia - Capitulo CID-10 (2000).
Quadro 11.5.3-13 - Demais rodovias de interligagdo municipal. 639/768
Quaqro II.5’.3-14 - Distribuicdo de Aeronaves (helicopteros) por 642/768
Terminal Aéreo.
Quadro 11.5.3-15 - Consumo de energia elétrica, por classe de 649/768
consumidores - MWh (2001).
Quadro 11.5.3-16 - Consumidores de energia elétrica, por classe de

. 650/768
consumidores (2001).
Quadro 11.5.3-17 - Média de consumo de energia elétrica, por
consumidor e por classe de consumidores — MWh/ consumidor - 651/768
(2001).
Quadro 11.5.3-18 - Domicilios particulares permanentes, por forma de

. . 652/768
abastecimento de agua. 2000.
Quadro 11.5.3-19 - Area Colhida (ha) nas principais Lavouras
Temporarias e Permanentes nos municipio da Area de Influéncia 659/768

Indireta (1999).

Quadro 11.5.3-20 - Produgao Agricola (kg/ha) nas principais Lavouras
Temporarias e Permanentes nos municipios da Area de Influéncia 659/768

Indireta (1999).

Quadro 11.5.3-21 - Efetivo dos Principais Rebanhos (1999). 661/768
Quadr9 .II.5.3-22 - Numero de estabelecimentos por atividades 667/768
industriais.
Quadro 11.5.3-23 - Estabelecimentos comerciais e de servigos na Area

. . 671/768
de Influéncia Indireta.
Quadro 11.5.3-24 - Oferta e Demanda de Postos de Trabalho (primeiro 672/768
quadrimestre de 2003) — municipios da All e Estado do Rio de Janeiro.
Quadro 11.5.3-25 - Produto Interno bruto dos municipios da All, por setor, 674/768
em 1999 (em R$ 1.000).
Quadro 11.5.3-26 - Valores recebidos em royalties pelos municipios em 676/768
2003.

ngdro 11.5.3-27 - Colocagao dos Municipios Fluminenses integrantes 677/768
da Area de Influéncia Indireta nos Indicadores de IQM.

Quadro 11.5.3-28 - Estimativa do numero de empregos diretos para

679/768
total de forca de trabalho.
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Quadro 11.5.3-29 - Estabelecimentos de ensino, pessoal docente e
matricula inicial no ensino fundamental, por dependéncia 681/768
administrativa, em 2000.

Quadro 11.5.3-30 - Estabelecimentos de ensino, pessoal docente e
matricula inicial no ensino médio, por dependéncia administrativa 683/768
(2000).

Quadro 11.5.3-31 - Instituicbes de ensino superior, matriculas e
funcgdes docentes da graduacéo, por natureza da instituicdo, segundo | 687/768
0s municipios em 2000.

Quadro 11.5.3-32 - Matriculas nos cursos do SENAC em 2001. 688/768
Quadro 11.5.3-33 - Matriculas nos cursos do SENAI em 2001. 689/768
ngdro 11.5.3-34 - Taxa de Alfabetizacdo na Area de Influéncia 690/768
Indireta 2000.
.Qu'aldro 11.5.3-35 - Principais eventos culturais na area de influéncia 695/768
indireta.
Quadro 11.5.3-36 - Atrativos Historico-Culturais e Naturais da Area de
. . 698/768
Influéncia Indireta.
Quadro 11.5.3-37 - Produgao de Pescado, em toneladas (t), no Estado 217/768
do Rio de Janeiro (1991/96).
Quadro 11.5.3-38 - Producido desembarcada nos municipios de Cabo
. ) 718/768
Frio e Macaé (t).
Quadro 11.5.3-39 - Producédo desembarcada para aguas interiores nos
municipios de Cabo Frio, Rio das Ostras e Casimiro de Abreu (kg) e
. ~ . o 719/768
sua representatividade em relagédo ao estado (%/estado e a Regido
Baixadas Litoraneas (%/baixada litoranea)
Quadro 11.5.3-40 - Numero de Pescadores nos municipios de Macaé, 790/768
Rio das Ostras e Casimiro de Abreu.
Quadll'o 11.5.3-41 - Quantidade de Pescadores e Embarcagdes em 794/768
Macaé.
Quadro 11.5.3-42 - Numero de Pescadores e Embarcacdes nos 797/768

municipios da Area de Influéncia Indireta.

Quadro 11.5.3-43 - Sitios Arqueoldgicos na Area de Influéncia Indireta. | 736/768

Quadro 11.6.1.1-1 Matriz de Identificacdo de Impactos. 7123

Quadro 11.6.1.3-1 - Geragao de poluentes atmosféricos nas fases pré-
operacional (Cenario |), inicial de operagao (Cenario Il) e de operacdo | 41/123
normal (Cenario Ill) do FPU P-53 no Campo de Marlim Leste.

Quadro 11.6.1.3-2 Geragao maxima de poluentes atmosféricos pelos
flares de alta e baixa pressao na fase de operagao normal e de 42/123
emergéncia da FPU P-53, Cenario llI

Quadro 11.6.1.3-3- Impacto na qualidade do ar gerado pelo FPU P-53,

no Campo de Marlim Leste. 46/123
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Quadro 11.6.1.3-4- Estimativa da produ¢cao mensal em Marlim Leste
61/123
para 2008.
Quadro 11.6.1.4-1- Matriz de avaliagdo de impactos Reais. 61/123
Quadro 11.6.2.5-1- Distribuicdo das Unidades de Conservagéao da All
. 97/123
da P-53, por grupo, nas esferas federal, estadual e municipal.
Quadro 11.6.2.6-1- Matriz de avaliacdo de impactos potenciais do FPU
118/123
P-53.
Quadro 11.7.1-1- Sistemas a serem monitorados durante as diferentes 13/144
fases de producéo da P-53 em Marlim Leste, na Bacia de Campos.
Quadro 11.7.1-2- Malha amostral das estacdes de coleta na coluna
e 15/144
d’'agua.
Quadro 11.7.1-3- Periodos previstos e caracteristicas das amostragens
. 18/144
do Campo de Marlim Leste.
Quadro 11.7.1-4- Variaveis fisicas e quimicas a serem monitoradas em
. o 21/144
campo e metodologia de determinacgao.
Quadro I1.7.1-5- Variaveis fisicas e quimicas a serem monitoradas na 21/144
agua, com suas respectivas metodologias de analise em laboratério.
Quadro 11.7.1-6- Cronograma de Implantagéao do Projeto de
. . 27/144
Monitoramento Ambiental.
Tabela 11.7.2-1- Descrigao, forma de tratamento/controle e disposigao
. . . 55/144
final de residuos sdlidos.
Tabela 11.7.2-2- Estimativa da Quantidade de residuos a ser gerada no 58/144
FPU P-53 (*) (Classificagdo segundo a NBR 10.004)
Tabela 11.7.2-3- Caracteristicas do incinerador a ser utilizado no FPU
. 58/144
Marlim Leste.
Tabela 11.7.3-1 - Cronograma de Implementacéo do Projeto de
o . 76/144
Comunicacéao Social.
Tabela 11.7.4-1- Quadro sintese da Meta proposta. 103/144
Tabela 11.7.4-2- Niveis Pedagogicos, atividades e competéncias. 105/144
Tabela 11.7.4-3- Atividades Programadas dos Nucleos de Educagao
. 109/144
Ambiental.
Tabela 11.7.4-4- Cronograma Fisico do Projeto de Formacgao de
. ~ . 113/144
Nucleos de Educacdo Ambiental.
Tabela 11.7.5-1- Conteudo Programatico do Treinamento (fase
~ 121/144
Operacao).
Tabela 11.7.5-2- Cronograma de Implementacgéo do Projeto de
. 127/144
Treinamento dos Trabalhadores.
Tabela 11.7.6-1- Linhas flexiveis dos pog¢os de produgéo e linhas
o ~ 133/144
flexiveis de exportagao.
Tabela 11.7.6-2- Linhas flexiveis dos pogos de Injecao. 134/144
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Quadro 11.8.1.1-1- Normas e regulamentos aplicaveis no projeto da
3/67

P-53.
Quadro 11.8.1.1-2- Normas de Seguranga adotadas no Campo de

. 4/67
Marlim Leste.
Quadro 11.8.1.1-3- Caracteristicas do FPU P-53. 10/67
Quadro 11.8.1.1-4- Médulos da unidade. 11/67
Quadro 11.8.1.1-5- Relagao das areas atendidas pelos diferentes 21/67
sistemas de drenagem.
Quadro 11.8.1.2-1- Numero de acidentes/incidentes relacionados aos
. . . 27167
tipos de atividade e de unidade.
Quadro 11.8.1.2-2- Numero de acidentes/incidentes relacionados aos
. . . 28/67
tipos de acidente e de unidade.
Quadro 11.8.1.2-3- Relagao do tipo de produto e da quantidade 30/67
liberada para Unidades Moveis no periodo de 1970 a 1997.
Quadro 11.8.1.2-4- Dados de acidentes envolvendo unidades do tipo 39/67
FPSO/FSO de producéo no periodo de 1996 a 2000.
Quadro 11.8.1.3-1- Categorias de Frequéncia. 46/67
Quadro 11.8.1.3-2- Categorias de Severidade. 46/67
Quadro 11.8.1.3-3- Matriz para classificagao do risco ambiental. 47/67
Quadro 11.8.1.3-4- Matriz de risco ambiental para a fase de instalagdo. | 48/67
Quadro 11.8.1.3-5- Matriz de risco ambiental para a fase de operagao. 49/67
Quadro 11.8.2.2-1- Intervalos de Inspegao Externa dos dutos 54/67
Quadro 11.8.2.3-1- Classificagao dos Riscos Residuais. 59/67
Quadro 11.8.2.4-1 - Atribuicdo de funcdes e responsabilidades das 64/67
equipes
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