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et al. (1994) (a) e BAPTISTA-FILHO et al. (1995) (b), (figuras retiradas de BAPTISTA-
FILHO et al. (1995), trabalho original).

Figura 11.5.1.4-1: Localizagdo da Bacia de Campos e do Bloco BC-4.
Figura 11.5.1.4-2: Secao geoldgica geral da bacia de Campos.

Figura 11.5.1.4-3: Segdo Sismica na Area Nordeste da Bacia de Campos, Evidenciando a
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Figura 11.5.1.4-21: Bloco diagrama conceitual do Sistema de Vale de Encosta.
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Figura 11.5.1.4-27: Mapa de superficie de fundo mostrando perfis transversais aos canions
Almirante Camara e Grussai. O canion Almirante Camara seria do tipo maduro e o
Canion Grussai imaturo.

Figura 11.5.1.4-28: Perfis sismicos transversais ao canion Alm. Camara (Grupo Nordeste —
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Figura 11.5.1.4-29: Setores do canion Almirante Camara.

Figura 11.5.1.4-30: Perfil sismico transversal a um dos canions do Grupo Sudeste.
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associada ao canion.

Figura 11.5.1.4-31: Perfil sismico do Talude superior ao largo da baixada de Campos,
mostrando sedimentacdo progradante na area. Observagao: Perfil sismico originalmente
sem orientacéo.

Figura 11.5.1.4-32: Perfil sismico sobre a borda da plataforma e Talude superior, a SE do
cabo de Sao Tomé, mostrando sedimentacdo progradante na borda da plataforma e
feicOes de escorregamento (slumping) na porcao do talude superior. Observacao: Perfil
sismico originalmente sem orientagio.

Figura 11.5.1.4-33: Localizacdo e Geomorfologia do Campo de Frade na Margem
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Figura 11.5.1.4-34: Fisiografia da area do Campo de Frade, com a localizacdo dos setores
Canion Médio, Platé Central e Canion Grussai.

Figura 11.5.1.4-35: Perfil sismico do subfundo no Campo de Frade onde se observa a
presenga de um scour.

Figura 11.5.1.4-36: Perfil sismico do subfundo no Campo de Frade com a presenca de
scours reliquiares soterrados.

Figura 11.5.1.4-37: Registro de sonar de varredura lateral no Campo de Frade indicando a
presenca de feicées naturais do tipo pockmarks.

Figura 11.5.1.4-38: Registro de sonar de varredura lateral no Campo de Frade indicando a
presencga de feigao tipo outcrop.

Figura 11.5.1.4-39: Perfil sismico no Campo de Frade indicando movimentos de massa
pretéritos na parede norte do Canion Grussai.

Figura 11.5.1.4-40: Perfil sismico no Campo de Frade indicando a presenca de falhas
rasas em subsuperficie, que possivelmente se relacionam a feicdes do tipo scours.

Figura 11.5.1.4-41: Registro de sonar de varredura lateral no Campo de Frade indicando a
area potencial de ocorréncia de creep.

Figura 11.5.1.4-42: Levantamento de dados sedimentoldgicos do fundo marinho na Area
do Bloco BC-4/Campo de Frade.
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Figura 11.5.1.4-43: Composicdo granulométrica (tamanho de grdo) nas estacoes
amostradas.

Figura 11.5.2.2-1: Localizagédo dos sitios de estudo analisados no manguezal do estuario
do rio Paraiba do Sul, Estado do Rio de Janeiro, Brasil.

Figura 11.5.2.2-2: Sitios de Sambaquis localizados no Rio de Janeiro.

Figura 11.5.2.2-3: Mapa da localizagdo das restingas no estudo de Assumpgao &
Nascimento (2000).

Figura 11.5.2.2-4: Estuarios do Rio Paraiba do Sul.

Figura 11.5.2.3-1: Limites dos grandes ecossistemas marinhos (LMEs — Large Marine
Ecosystems) ao longo da costa brasileira. A esquerda a divisdo proposta por Sherman
(1993) e a direita a proposta de EKAU & KNOPPERS (1999) para a divisdo das aguas da
costa brasileira baseada nos resultados do JOPS-Il e diversos autores por eles
discutidos.

Figura 11.5.2.3-2: Gradiente de produtividade primaria no globo terrestre. A variagao na
escala de cores indica um gradiente de produtividade primaria de um méaximo de 45gC/m?
em vermelho e um minimo de <45gC/m? em violeta. Circundada em vermelho esta a
porcao da costa sul brasileira correspondente ao Campo de Frade e a area de influéncia
indireta do empreendimento.

Figura 11.5.2.3-3: Mapa llustrativo das Areas de Estudo dos Trabalhos utilizados para a
Sintese dos Dados Disponiveis na Literatura acerca da Biota Bacterioplancténica.

Figura 11.5.2.3-4: Mapa llustrativo das Areas de Estudo dos Trabalhos utilizados para a
Sintese dos Dados Disponiveis na Literatura acerca da Biota Fitoplanctdnica.

Figura 11.5.2.3-5: Distribuicdo relativa das unidades taxonémicas encontradas na area de
estudo segundo BASSANI et al. (1999).

Figura 11.5.2.3-6: Mapa ilustrativo das areas de estudo dos trabalhos utilizados para a
sintese dos dados disponiveis na literatura acerca da biota Fitoplancténica.

Figura 11.5.2.3-7: Mapa llustrativo das Areas de Estudos dos Trabalhos utilizados para a
Sintese dos Dados Disponiveis na Literatura acerca da Biota Zooplancténica.

Figura 11.5.2.3-8: Percentual de larvas de peixes de cada familia coletada através de
arrastos verticais no entorno do pogo 1-TXCO-1D-RJS antes do inicio das atividades de
perfuragéo no Bloco BC-4, Bacia de Campos (TEXACO, 2001).

Figura 11.5.2.3-9: Percentual de larvas de peixes de cada familia coletada através de
arrastos horizontais no entorno do pogo 1-TXCO-1D-RJS antes do inicio das atividades
de perfuragéo no Bloco BC-4, Bacia de Campos (TEXACO, 2001).

Figura 11.5.2.3-10: Mapa llustrativo das Areas de Estudos dos Trabalhos utilizados para a
Sintese dos Dados Disponiveis na Literatura acerca da Biota Ictioplanctdnica.

Figura 11.5.2.4-1: Definicdo da Costa Brasileira, Norte do Estado do Rio de Janeiro (areas
destacadas em vermelho) pela Avaliacdo das Ac¢des Prioritarias para a Conservacao da
Biodiversidade das Zonas Costeira e Marinha do MMA (2002) (adaptado de MMA, 2002).

Figura 11.5.2.4-2: Area de Abrangéncia dos principais estudos utilizados para a
elaboragao do diagnéstico sobre as principais comunidades bentdnicas encontradas na
regido do licenciamento.

Figura 11.5.2.4-3: Localizagao e sensibilidade das plantas marinhas na bacia de Campos.
Destaque em azul para a area correspondente ao Campo de Frade.
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Figura 11.5.2.4-4: Esquema representativo das amostras de agua e sedimento de fundo
coletadas nas campanhas do Programa de Monitoramento Ambiental do Campo de Frade
na bacia de Campos, com o posicionamento das estag¢des de coleta.

Figura 11.5.2.4-5: Localizagao do Bloco BC-4, Bacia de Campos.

Figura 11.5.2.4-6: Densidade de espécies da macrofauna (org/m?) antes da perfuragéo, no
entorno dos pocgos situados no Bloco BC-4, Bacia de Campos.

Figura 11.5.2.4-7: Riqueza de espécies da macrofauna antes da perfuragao, no entorno
dos pocos situados no Bloco BC-4, Bacia de Campos.

Figura 11.5.2.4-8: Diversidade de espécies da macrofauna antes da perfuragdo, no
entorno dos pocgos situados no Bloco BC-4, Bacia de Campos.

Figura 11.5.2.4-9: Equitabilidade de espécies da macrofauna antes da perfuracédo, no
entorno dos pocos situados no Bloco BC-4, Bacia de Campos.

Figura 11.5.2.4-10: Malha amostral de sedimento utilizada apés a perfuragao do pogo 1-
TXCO-1D-RJS, Bacia de Campos.

Figura 11.5.2.4-11: Participagdo dos Grupos Taxonémicos estudados nas cinco estagoes
no entorno do pogo 1-TXCO-1D-RJS e na estagao de referéncia (R), na campanha apés
a perfuragao. (r = réplica).

Figura 11.5.2.4-12: Riqueza de espécies por amostra no entorno do pogo 1-TXCO-1D-RJS
e na estacao de referéncia, campanha ap6s a perfuragao. (r = réplica).

Figura 11.5.2.4-13: Mediana, 25 e 75%, Minimo e Maximo da Densidade total, Riqueza
(numero de espécies), Diversidade e Equitabilidade da macrofauna benténica antes e
apos a perfuragao do pogo 1-TXCO-1D-RJS.

Figura 11.5.2.4-14: Malha amostral para coleta de sedimento utilizada apés a perfuragéao
dos pogos -FR-2D-RJS e 4-FR-1D-RJS, Bacia de Campos.

Figura 11.5.2.4-15: Numero de espécies por grupo taxondmico estudado por estacédo de
coleta no entorno do poc¢o 3-FR-2D-RJS, campanha apés a perfuracao.

Figura 11.5.2.4-16: Numero de espécies por grupo taxondmico estudado por estagcédo de
coleta no entorno do poc¢o 4-FR-1D-RJS, campanha apés a perfuragéo.

Figura 11.5.2.4-17: Numero de espécimes por familias de Mollusca Gastropoda, no
entorno do poco 3-FR-2D-RJS, campanha apoés a perfuragao.

Figura 11.5.2.4-18: Numero de espécimes por familias de Mollusca Bivalvia e
Scaphopoda, poco 3-FR-2D-RJS, campanha apés a perfuragao.

Figura 11.5.2.4-19: Numero de espécimes por familias de Polychaeta, Echinodermata e
Cnidaria, no entorno do pogo 3-FR-2D-RJS, campanha apds a perfuragao.

Figura 11.5.2.4-20: Numero de espécimes por familias de Crustacea, no entorno do pogo
3-FR-2D-RJS, campanha apo6s a perfuragao.

Figura 11.5.2.4-21: Distribuicdo do numero de espécimes distribuidos pelas familias de
Mollusca Gastropoda, no entorno do poco 4-FR-1D-RJS, campanha apds a perfuragao.

Figura 11.5.2.4-22: Numero de espécimes por familias de Mollusca Bivalvia e
Scaphopoda, no entorno do pogo 4-FR-1D-RJS, campanha apds a perfuragao.

Figura 11.5.2.4-23: Numero de espécimes distribuidos por familias de Polychaeta,
Crustacea e Cnidaria, no entorno do pogo 4-FR-1D-RJS, campanha apés a perfuragao.
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Figura 11.5.2.4-24: Localizagdo das estagdes de amostragem no Campo de Frade, Bacia
de Campos, Brasil.

Figura 11.5.2.4-25: Profundidade e densidade da meiofauna total nas diferentes estagbes
de coleta.

Figura 11.5.2.4-26: Riqueza taxonémica das diferentes estacbes de coleta no Campo de
Frade, Bacia de Campos.

Figura 11.5.2.4-27: Abundancia relativa (%) dos principais grupos taxonémicos nas
estacdes de coleta.

Figura 11.5.2.4-28: Freqliéncia de ocorréncia dos diferentes grupos meiofaunisticos.
Figura 11.5.2.4-29: Densidade total de organismos nas estagdes de amostragem.

Figura 11.5.2.4-30: Densidade de Foraminifera (a), Brachiopoda (b), Mollusca (c) e
Polychaeta (d) nas estacbes amostradas.

Figura 11.5.2.4-31: Densidade de Echinodermata (a), Nematoda (b), Bryozoa (c),
Oligochaeta (d) e Sipuncula (e) nas estagbes amostradas.

Figura 11.5.2.4-32: Densidade de Crustacea (a), Cnidaria (b),Porifera (c) e Echiura (d) nas
estacdes amostradas.

Figura 11.5.2.4-33: Riqueza (a), diversidade (b) e equitabilidade (c) da fauna, referente as
comunidades de Mollusca, Polychaeta e Crustacea.

Figura 11.5.2.4-34: Dominancia Relevancia (%) entre as Classes de Mollusca.
Figura 11.5.2.4-35: Dominancia Relativa dos Taxa de Polychaeta.
Figura 11.5.2.4-36: Dominancia dos Taxa de Crustacea.

Figura 11.5.2.5-1: Mapa com as estacdes de coleta dos cruzeiros do Projeto REVIZEE
Score Sul, Série Pelagica.

Figura 11.5.2.5-2: Areas de interesse para a preservacgéo dos elasmobranquios no Rio de
Janeiro e sul do Espirito Santo. Cor amarela indica areas de alta importancia biologica;
cor vermelha escura indica areas de extrema importancia biolégica; cor verde indica
areas de conhecimento insuficiente.

Figura 11.5.2.5-3: Mapa do relevo do fundo da regido de estudos, construidos com um
exagero vertical de 50 vezes, que permitem visualizar a forte associacdo entre a
ocorréncia dos RAPs (lllex argentinus) e o talude, assim como mostrar que as
Setembrores corréncias deles estdo localizadas préximas ao fundo, tanto na regido da
quebra de plataforma quanto no talude.

Figura 11.5.2.5-4: Produgdao Média Anual (em milhares de toneladas) de Pescado Marinho
Desembarcado no Estado do Rio de Janeiro no periodo 1989-99.

Figura 11.5.2.5-5: Distribuicdo das Principais Areas de Pesca da Frota Industrial que opera
no Litoral Fluminense.

Figura 11.5.2.5-6: Distribuicdo Relativa Acumulada das Principais Espécies da Ictiofauna
Exploradas na Regido Norte do Litoral Fluminense em 1997.

Figura 11.5.2.5-7:Resultados preliminares do estudo das rotas migratérias da baleia-
jubarte no atlantico Sul Ocidental.

= Figura 11.5.2.5-8: Detalhe da Passagem das Baleias-Jubarte pelas Bacias de Campos
e Santos.

= Figura 11.5.2.5-9: Distribuicdo das espécies de tartarugas na costa brasileira.
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» Figura 11.8.4.1-1: Matriz Referencial de Risco.
= Figura 11.8.4.3-1: Matriz de Risco — Atividade de Perfuragao.
= Figura 11.8.4.3-2: Matriz de Risco — Atividade de Producéao.

QUADROS

» Quadro I1.1.2-1: Informacdes relativas a Chevron e seus Representantes Legais.

* Quadro 11.2.1.2-1: Cronograma das Fases de Desenvolvimento (Perfuragédo e
Instalagédo) e Produgédo do Campo de Frade.

* Quadro 11.2.1.3-1: Coordenadas do Campo Frade.

* Quadro I1.2.1.4-1: Pogos da Fase 1.

* Quadro 11.2.1.4-2: Pogos da Fase 2.

* Quadro 11.2.1.4-3: Dados dos Pogos.

* Quadro I1.2.1.5-1: Coordenadas da Unidade de Producao.

* Quadro 11.2.1.6-1: Estimativa de Produgao dos Reservatérios no Campo de Frade.
= Quadro 11.2.1.6-1: Estimativas dos Picos de Producao dos Reservatérios.

* Quadro 11.2.2.1-1: Perfuracao Exploratéria no Campo de Frade.

= Quadro I1.2.4.1.A-1: Programa de Revestimento do Poco.

= Quadro 11.2.1.B-1: Capacidade de carga da plataforma (VDL) em funcdo das condi¢oes
ambientais e modos de operacao.

* Quadro I1.2.1.B-2: Capacidade de Armazenamento.
»= Quadro 11.2.4.1.F-1: Dados do Fluido de Perfuragao.

* Quadro I1.2.4.1.F-2: Estimativa dos Volumes de Fluidos de Perfuragdo que Serao
Utilizados e dos Volumes de Cascalho a serem descartados em cada fase da
Perfuragédo do Projeto no Campo de Frade.

= Quadro 11.2.4.1.Q.1: Especificagbes minimas para embarca¢cédo multi-funcional — MSV.
* Quadro 11.2.4.1.Q.2: Especificagbes minimas para embarcagéo de reboque — TSV.
= Quadro 11.2.4.1.Q.3: Especificagcbes minimas para embarcacao de suprimento — PSV.

= Quadro 11.2.4.2.B-1: Quantitativos de Equipamentos e Extensdes de Linhas e
Umbilicais a serem Instalados no Campo de Frade.

* Quadro 11.2.4.2.C-1: Capacidade de Processamento e Armazenamento do FPSO.
*= Quadro I1.2.4.2.E-1: Linhas Submarinas de Escoamento.
» Quadro 11.2.4.2.E-2: Risers dos Dutos da Area do Campo de Frade.

*» Quadro 11.2.4.2.F-1: Caracteristicas da Embarcagcdo de Langamento — MV Polar
Queen.

» Quadro I1.2.4.2.H-1: Resultados dos Ensaios de Toxicidade Crénica e Aguda no extrato
de 6leo do Campo de Frade.

* Quadro 11.2.4.2.K-1: Previsdo das Emissdes Anuais de Gases durante a Produgio no
Campo de Frade.
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Quadro 11.5.1.1-1: Diagrama de ocorréncia conjunta de intensidade (m/s) e direcéo (°)
do vento NCEP no periodo de 1° de janeiro de 1992 a 31 de margo de 1992, com
intervalo de amostragem dt =1h (convencao meteoroldgica).

Quadro 11.5.1.1-2: Diagrama de ocorréncia conjunta de intensidade (m/s) e diregao (°)
do vento NCEP no periodo de 1° de julho de 1992 a 30 de setembro de 1992, com
intervalo de amostragem dt =1h (convencao meteoroldgica).

Quadro 11.5.1.1-3: Estatistica de Sistemas Frontais na Regido da Bacia de Campos
para o periodo de Verdo — janeiro a margo.

Quadro 11.5.1.1-4: Estatistica de Sistemas Frontais na Regido da Bacia de Campos
para o periodo de Inverno — junho a agosto.

Quadro 11.5.1.2-1: Estimativas para o Transporte de Volume Geostrofico da Corrente do
Brasil entre 19° e 23°S.

Quadro 11.5.1.2-2: Amplitude (cm) e Fase Local (°) das Principais Componentes
Harménicas para a Estacdo Maregrafica Fundeio 2 Norte — Oceénica (RJ) da Femar
(22° 02'S; 39° 52,0'W).

Quadro 11.5.1.3-1: Coordenadas Geograficas dos Principais Estudos Utilizados para a
Elaboragdo do Diagnéstico da Qualidade da Agua e Sedimento na Regido do
Licenciamento. (NI = ndo informado).

Quadro 11.5.1.3-2: Principais InformacgGes Disponiveis dos Estudos utilizados para a
Elaboracdo do Diagndstico da Qualidade da Agua e Sedimento na Regido do
Licenciamento. (NI = ndo informado).

Quadro 11.5.1.3-3: Resultados de Carbono Orgéanico Dissolvido de cinco Estagdes de
CUPELO (2000).

Quadro 11.5.1.3-4: Resultados de Fendis encontrados durante o Monitoramento
Ambiental da Atividade de Producgéo de Petréleo na Bacia de Campos (PETROBRAS,
2001).

Quadro 11.5.1.3-5: Sintese dos Dados Disponiveis na Literatura sobre a Concentragéo
de Hidrocarbonetos Poliaromaticos (HPA) na Area de Influéncia da Atividade.

(ppb=pg/L).

Quadro 11.5.1.3-6: Sintese dos Dados Pretéritos de Concentragdes de Hidrocarbonetos
Totais (TPH) obtidos pela CHEVRON na Area de Influéncia da Atividade. (ppb=pug/L).

Quadro 11.5.1.3-7:Sintese dos Dados Disponiveis na Literatura sobre as Concentragdes
de Ambnia, Nitrito e Nitrato na Area de Influéncia da Atividade. (NA = ndo analisado; NI
= nao informado).

Quadro 11.5.1.3-8: Sintese dos Dados Disponiveis na Literatura sobre as
Concentracoes de Fosfato, Fésforo e Silicato na Area de Influéncia da Atividade. (NA =
nao analisado; NI = ndo informado).

Quadro 11.5.1.3-9: Sintese dos Dados Disponiveis na Literatura sobre a Concentragéo
de Clorofila a na Area de Influéncia da Atividade. (NI = ndo informado).

Quadro 11.5.1.3-10: Sintese dos Dados Disponiveis na Literatura sobre Oxigénio
Dissolvido (OD) e pH na Area de Influéncia da Atividade. (NA = ndo analisado; NI =
ndo informado).

Quadro 11.5.1.3-11:Sintese dos dados disponiveis na area sobre a composicéo
Granulométrica (% de carbonatos, % de areis e % de lama) na area de influéncia da
atividade.
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Quadro 11.5.1.3-12: Sintese dos Dados Disponiveis na sobre as Concentractes de
Metais na Area de Influéncia da Atividade (metais Ba, Fe, Pb, Cr, Cu e As).

Quadro 11.5.1.3-13: Sintese dos dados disponiveis na literatura sobre as concentra¢des
de metais na area de influéncia da atividade (metais Cd, Hg, Mn, Ni, V e Zn).

Quadro 11.5.1.3-14: Sintese dos Dados Disponiveis na Literatura e Dados sobre as
Concentracoes de TPH e HPA, na Area de Influéncia da Atividade. (ng/g=ug/kg=ppb;

ug/g=mg/kg=ppm).

Quadro 11.5.1.3-15: Resultados de Carbono, Nitrogénio e Fdsforo encontrados nos
Trabalhos da Literatura na Area de Influéncia da Atividade.

Quadro 11.5.1.4-1: Evolugdo Geoldgica da Margem Continental Leste Brasileira.
Quadro 11.5.1.4-2: Histérico da Perfuragdo Exploratéria na Area do Campo de Frade.
Quadro 11.5.1.4-3: Amostragens em Pogos do Campo de Frade / BC-4.

Quadro 11.5.1.4-4: Reservatorio Frade N570.

Quadro 11.5.1.4-5: Reservatorio Frade N560.

Quadro 11.5.1.4-6: Reservatorio Frade N540/N545 (Oligo-Mioceno).

Quadro 11.5.1.4-7:Comparacéo das Propriedades Gerais dos Oleos da Bacia de
Campos e dos Oleos do Campo de Frade.

Quadro 11.5.1.4-8: Caracteristicas Morfodindmicas de Algumas Praias entre Macaé e
Saquarema.

Quadro 11.5.1.4-9: Descarga Fluvial Média dos Principais rios na Bacia de Campos.

Quadro 11.5.1.4-10: Gradientes de Pressdo nas Unidades Estratigraficas na Area de
Desenvolvimento do Campo de Frade.

Quadro 11.5.2.1-1: Unidades de Protegdo Integral Existentes na Area de Estudo.
Quadro 11.5.2.1-2: Unidades de Uso Sustentavel existentes na Area de Estudo.

Quadro 11.5.2.3-1: Sintese dos Principais Dados Disponiveis na Literatura acerca da
Biota Bacterioplancténica das Areas de Influéncia Direta e Indireta do
Empreendimento.

Quadro 11.5.2.3-2: Sintese dos Principais Dados Disponiveis na Literatura acerca da
Biota Fitoplancténica das Areas de Influéncia Direta e Indireta do Empreendimento.

Quadro 11.5.2.3-3: Sintese dos Principais Dados Disponiveis na Literatura acerca da
Biota Protozooplancténica das Areas de Influéncia Direta e Indireta do
Empreendimento.

Quadro 11.5.2.3-4: Localizagao das Estagdes, Data e Horario de Coleta das Amostras
de Zooplancton (um arrasto vertical e outro horizontal em cada estagéo), obtidas no
Entorno do Pogo 1-TXCO-1D-RJS para o Projeto de Baseline, implementado antes do
inicio das atividades de perfuragdo no Bloco BC-4, Bacia de Campos.

Quadro 11.5.2.3-5: Sintese dos Principais Dados Disponiveis na Literatura acerca da
Biota Zooplancténica das Areas de Influéncia Direta e Indireta do Empreendimento.

Quadro 11.5.2.3-6: Sintese dos Principais Dados Disponiveis na Literatura acerca da
Biota Ictioplancténica das Areas de Influéncia Direta e Indireta do Empreendimento.

Quadro 11.5.2.4-1: Listagem dos Principais Trabalhos sobre os Organismos Bentdnicos
utilizados neste Licenciamento.
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Quadro 11.5.2.4-2: Registros de coleta realizados durante o Projeto de Monitoramento
realizado antes da perfuragao, no bloco BC-4, Bacia de Campos, em abril de 2001.

Quadro 11.5.2.4-3: Numero de espécies por grupo taxonémico estudado no entorno do
pocgo 1-TXCO-1D-RJS e na estacao de referéncia R, campanha apés a perfuracao.

Quadro 11.5.2.4-4: Descritores da macrofauna nos dois momentos analisados.

Quadro 11.5.2.4-5: Riqueza de espécies por grupos taxondmicos apos a perfuragcao
dos pogos 3-FR-2D-RJS e 4-FR-1D-RJS.

Quadro 11.5.2.4-6: Numero médio de espécies por amostra e numero de espécies dos
grupos dominantes (Mollusca Gastropoda e Crustacea Ostracoda) apods a perfuracao
dos pocgos 3-FR-2D-RJS e 4-FR-1D-RJS.

Quadro 11.5.2.4-7: Registros de Coletas Efetuadas durante o Monitoramento de Frade.

Quadro 11.5.2.4-8: Numero de Individuos (n) e Representatividade (%) dos Principais
Taxa encontrados nas Coletas efetuadas durante o Monitoramento do Campo de
Frade.

Quadro 11.5.2.4-9: Invertebrados Marinhos ameagados de Extingdo para a Regido
Sudeste.

Quadro 11.5.2.5-1: Ocorréncia e Distribuicdo dos principais Grandes Pelagicos na
Regido Sudeste Brasileira.

Quadro 11.5.2.5-2: Principais exemplares da Ictiofauna Demersal Explorada na Regiéo
Sudeste do Brasil.

Quadro 11.5.2.5-3: Pesca Extrativa em Toneladas para as Principais Espécies Marinhas
capturadas no Estado do Rio de Janeiro.

Quadro 11.5.2.5-4: Periodo de Defeso para Espécies Marinhas capturadas na Regiao
Sudeste.

Quadro 11.5.2.5-5: Cetaceos conhecidos para a Regido Sudeste do Brasil (Lista
sistematica de acordo com Heyning e Perrin ,1994 e Rice ,1998).

Quadro 11.5.2.5-6: Lista de Pinipedes Registrados para a Regido Sudeste.

Quadro 11.5.2.6-1: Lista de espécies da Familia Spheniscidae (Sphenisciformes),
Diomedeidae, Procellariidae e Hidrobatidae (Ordem Procellariiformes), que ocorrem na
Plataforma e Talude continental da Bacia de Campos.

Quadro 11.5.2.6-2: Lista de espécies da ordem Pelecaniformes presentes na Area de
Influéncia.

Quadro 11.5.2.6-3: Lista de Espécies da Subordem Lari presentes na Area de
Influéncia.

Quadro 11.5.3.2-1: Grupos de Interesse relacionados a Atividade Pesqueira.
Quadro 11.5.3.2-2: Grupos de Interesse relacionados ao Turismo.

Quadro 11.5.3.2-3: Grupos de Interesse relacionados ao Meio Ambiente.

Quadro 11.5.3.2-4: Grupos de Interesse relacionados a Distribuicdo de Royalties.
Quadro 11.5.3.4-1: Municipios da Area de Influéncia, segundo a Regido de Governo.

Quadro 11.5.3.4-2: Populagdes Total, Urbana, Rural e Densidade Demografica - Rio de
Janeiro — 2000.

Quadro 11.5.3.4-3: Taxa de Crescimento Geométrico Anual (1991/2000).
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Quadro 11.5.4.4-4: Populagdo Residente Estimada dos Municipios da Area de
Influéncia — 2005.

Quadro 11.5.3.5-1: Pessoas N&o-naturais do Municipio que tinham menos de 10 anos
Ininterruptos de Residéncia no Municipio de Residéncia Atual — 2000.

Quadro 11.5.3.6-1: Unidades Ambulatoriais por Natureza do Prestado — 2003.

Quadro 11.5.3.6-2: Numero de Hospitais por Natureza do Prestador e Numero de leitos
por 1000 habitantes — 2003.

Quadro 11.5.3.6-3: Acesso aos Servigos Basicos — 1991 e 2000.
Quadro 11.5.3.6-4: Rodovias Estaduais inseridas na Area de Influéncia.

Quadro 11.5.3.7-1: Atividades que mais Empregaram entre 02/2005 a 02/2006 na
Baixada Litoranea.

Quadro 11.5.3.7-2: Atividades que mais Empregaram entre 02/2005 a 02/2006 no Norte
Fluminense.

Quadro 11.5.3.7-3: Atividades que mais Empregaram entre 02/2005 a 02/2006 em
Presidente Kennedy.

Quadro 11.5.3.8-1: Taxas de Alfabetizagdo — 1991 e 2000.
Quadro 11.5.3.8-2: Estabelecimentos Publicos e Privados — 2004.

Quadro 11.5.3.10-1: Escritérios e Agéncias do IBAMA com atuagdo na Area de
Influéncia.

Quadro 11.5.3.10-2: Agéncias Regionais da FEEMA com Atuagédo na Area de Influéncia.
Quadro 11.5.3.10-3: Patrulhas de Fiscalizagdo na Area de Influéncia.

Quadro 11.5.3.11-1 : Unidades de Protegdo Federal existentes na Area de Influéncia.
Quadro 11.5.3.11-2: Unidades de Prote¢cdo Municipal.

Quadro 11.5.3.14-1: Principais Areas de Abrangéncia da Pesca Artesanal Comercial.

Quadro 11.5.3.14-2: Populagdo Residente de Atividade Pesqueira como Principal
Atividade Profissional.

Quadro 11.5.3.14-3: Frota da Pesca Artesanal e Contingente de Pescadores.

Quadro 11.5.3.14-4: Dados Sobre Petrechos, Profundidades e Espécies Capturadas na
Area de Estudo.

Quadro 11.5.3.14-5: Relag&o das Empresas de Pesca Industrial na Area de Estudo.

Quadro 11.5.3.14-6: Numero de Embarcactes das Empresas de Pesca Industrial na
Area de Estudo.

Quadro 11.5.3.14-7: Principais Areas de Pesca Industrial Local, Portos de Origem e de
Desembarque de Pescado, segundo as Empresas Pesquisadas.

Quadro 11.5.3.14-8: Petrechos e Principais Espécies Capturadas pelas Empresas de
Pesca Industrial Local.

Quadro 11.6.1-1: Fatores de Sensibilidade e de Impactos da Fase de Instalagao.
Quadro 11.6.1-2: Fatores de Sensibilidade e de Impactos da Fase de Perfuragao.
Quadro 11.6.1-3: Fatores de Sensibilidade e de Impactos da Fase de Produgéo.

Quadro 11.6.1-4: Fatores de Sensibilidade e de Impactos da Fase de Desativagao.
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Quadro 11.6.2.1-1: Matriz de Identificacdo e Avaliacdo de Impactos na Etapa de
Instalacao.

Quadro 11.6.2.1-2: Matriz de Identificacdo e Avaliagcdo de Impactos na Etapa de
Perfuracao.

Quadro 11.6.2.1-3: Matriz de Identificacdo e Avaliagdo de Impactos na Etapa de
Produgéo.

Quadro 11.6.2.1-4: Matriz de Identificacdo e Avaliacdo de Impactos na Etapa de
Desativacgao.

Quadro 11.6.2.2-1: Matriz de Identificagcdo e Avaliacdo de Impactos de Eventos
Acidentais durante as Fases de Instalagao, Perfuragcéo, Producgéo e Desativagao.

Quadro 11.6.3.1-1: Estimativa da mao de obra envolvida no desenvolvimento do
Campo do Frade.

Quadro 11.6.4.1-1: Localizagdo dos Pogos Modelados e dos Pogos a Serem Perfurados
no Desenvolvimento da Produg¢ao do Campo de frade.

Quadro 11.7-1: Medidas Indicadas para a Fase de Instalagéo.
Quadro II.7-2: Medidas Indicadas para a Fase de Perfuragéo.
Quadro 11.7-3: Medidas Indicadas para a Fase de Produgéo.
Quadro 11.7-4: Medidas Indicadas para a Fase de Desativagao.

Quadro 11.7-5: Medidas Indicadas para Eventos Acidentais durante as Fases de
Instalagao, Perfuracao, Producéo e Desativagao.

Quadro 11.8.2-1: Gradientes de Pressdo nas Unidades Estratigraficas na Area de
Desenvolvimento do Campo de Frade.

Quadro 11.8.3.2-1a - Unidades Madveis, Mundo Inteiro (1980-97) Tipo de Acidente x Tipo
de Unidade — N° de Ocorréncias por 1.000 unidades/ano.

Quadro 11.8.3.2-1b: Unidades Méveis, Mundo Inteiro (1980-97) — Tipo de Acidente x
Tipo de Unidade — N° de Ocorréncias por 1.000 unidades/ano (atuando somente em
perfuragao).

Quadro 11.8.3.2-2a: Unidades Méveis, Mundo Inteiro (1980-97) Tipo de Unidade x Grau
de Danos — No de Ocorréncias por 1.000 unidades/ano.

Quadro 11.8.3.2-2b: Unidades Moveis, Mundo Inteiro (1980-97) — Tipo de Unidade x
Grau de Danos — N° de Ocorréncias por 1.000 unidades/ano (atuando somente em
perfuracao).

Quadro 11.8.3.2-3a: Todas Unidades, Mundo Inteiro (1980-97) Modo de Operagao x
Grau de Danos — N° de Acidentes ou incidentes.

Quadro 11.8.3.2-3b: Unidades Méveis, Mundo Inteiro (1980-97) Modo de Operacao x
Grau de Danos — N° de Acidentes ou incidentes.

Quadro 11.8.3.2-4a: Todas Unidades, Mundo Inteiro (1980-97) —Tipo de Vazamento x
Dimenséao do Vazamento — N° de acidentes/incidentes com liberagao.

Quadro 11.8.3.2-4b: Unidades Méveis, Mundo Inteiro (1980-97).Tipo de Vazamento x
Dimenséao do Vazamento — N° de acidentes/incidentes com liberacao.

Quadro 11.8.3.4-1: Resultado da Pesquisa para Unidades Moveis de Producéao
Frequéncias de Acidentes por Ano.
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Quadro 11.8.3.4-2: Numero de Ocorréncias por Unidade Ano Plataforma Continental
do Reino Unido - Combinagao de Fontes de Dados.

Quadro 11.8.3.4-3: N° de ocorréncias por Unidade Ano - Tipo de Acidente x Tipo de
Construcao Plataforma Continental do Reino Unido - Combinacéo de Fontes de Dados.

* Quadro 11.8.4.1-1: Categoria de Severidades.

* Quadro 11.8.4.1-2: Categoria de Probabilidade.

= Quadro 11.8.4.2-1: Sistemas e Subsistemas para analise de risco.

= Quadro 11.8.5-1: Medidas para o Plano de Gerenciamento de Riscos.
* Quadro 11.8.5-2: Medidas para Reducao de Riscos — Instalagao.

» Quadro 11.8.5-3: Matriz de Gerenciamento de Riscos.
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ANEXOS

Anexo I1.1-1:

= Instrumento Particular de 8% Alteragao de Contrato Social — Texaco Brasil LTDA.
= Instrumento Particular de 9% Alteracao de Contrato Social — Chevron Brasil LTDA.
= Cadastro Técnico Federal do IBAMA.

Anexo 11.2.4.2.J:

* Analises de Benzeno, Tolueno, Xilenos, Etilbenzeno (BTEX), Hidrocarbonetos
Poliaromaticos (PAH) e Hidrocarbonetos Totais de Petréleo (TPH).

» Ensaio de Toxicidade com o Extrato do Oleo Frade Crude (Método Anderson)
Utilizando Lytechinus variegatus (Echinodermata-Echinoidea).

» Ensaio de Toxicidade com o Extrato do Oleo Frade Crude (Método Anderson)
Utilizando Mysidopsis Juniae (Crustacea-Mysidacea).

» Ensaio de Toxicidade com o Extrato do Oleo Frade Crude (Método Tarzwell) Utilizando
Lytechinus variegatus (Echinodermata-Echinoidea).

» Ensaio de Toxicidade com o Extrato do Oleo Frade Crude (Método Tarzwell) Utilizando
Mysidopsis Juniae (Crustacea-Mysidacea).

Anexo 11.5.2.3-A: Inventario Floristico da Biota Fitoplanctdnica das Areas de Influéncia
Direta e Indireta do Empreendimento.

Anexo 11.5.2.3-B: Inventario Faunistico da das Areas de Influéncia Direta e Indireta do
Empreendimento - Biota Protozooplanctdnica.

Anexo 11.5.2.4-A: Inventario Faunistico da Biota Zoobentdnica das Areas de Influéncia
Direta e Indireta do Empreendimento.

Anexo 11.5.2.4-B: Inventario Floristico do Fitobentos das Areas de Influéncia Direta e
Indireta do Empreendimento.

Anexo 11.5.2.5-A: Lista de Pequenos Pelagicos.

Anexo 11.6.4-1: Modelagem de Transporte e Dispersdo de Oleo no Mar para o Campo de
Frade, Bacia de Campos.

Anexo 11.6.4-2: Modelagem de Transporte e Dispersdo de Cascalho no Mar para o
Campo de Frade, Bacia de Campos.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA 22 /22
Atividade de Produgéo de Petréleo no Campo de Frade, Bacia de Campos
Setembro de 2006 — Rev. 00



