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1.5.1.3 Qualidade da Agua e Sedimento

Para a caracterizacdo da qualidade da agua e do sedimento das areas de
influéncia direta e indireta da atividade no Campo de Frade na Bacia de Campos,
RJ, foi realizado um levantamento de dados e informacdes em diversos trabalhos
e relatérios, visando uma melhor compreensido do ambiente sob influéncia do
empreendimento. O Campo de Frade esta localizado na Bacia de Campos, o que
torna fundamental o diagndstico da qualidade da agua e sedimento, uma vez que
a Bacia de Campos é alvo de intensas atividades de exploragao e produgao de
petroleo.

O Campo de Frade esta localizado ao norte da Bacia de Campos, a oeste do
Campo Roncador e a aproximadamente 120 km da costa a leste do Cabo de Sao
Tomé, no Estado do Rio de Janeiro. A profundidade local € de 1.050 m na
fronteira ocidental do bloco e 1.300 m na fronteira oriental do bloco. A localizagao
da area do desenvolvimento do Campo de Frade em relacdo a costa brasileira
esta representada na Figura 11.5.1.3-1.
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FIGURA 11.5.1.3-1: LOCALIZACAO DA AREA DE DESENVOLVIMENTO DO CAMPO DE FRADE.
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Uma investigacdo mais detalhada desse ambiente é fundamental para a melhor
compreensao de como a pressdo antropica atual pode estar influenciando os
ecossistemas que compdéem a bacia, sua biota e suas caracteristicas fisico-
quimicas. Este conjunto de dados foi analisado com a literatura disponivel
resultando em um sumario da qualidade da agua e do sedimento para a regidao da
area de influéncia do Campo de Frade na Bacia de Campos, Rio de Janeiro
(Figura 11.5.1.3-2, Quadros 11.5.1.3-1 e 11.5.1.3-2).
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FIGURA 11.5.1.3-2: AREA DE ABRANGENCIA DOS PRINCIPAIS ESTUDOS UTILIZADOS PARA A ELABORACAO DO
DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DA AGUA E SEDIMENTO NA REGIAO DO LICENCIAMENTO.
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QUADRO 11.5.1.3-1: COORDENADAS GEOGRAFICAS DOS PRINCIPAIS ESTUDOS UTILIZADOS PARA A
ELABORAGAO DO DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DA AGUA E SEDIMENTO NA REGIAO DO LICENCIAMENTO.

Referéncia

NI = NAO INFORMADO

Coordenadas

Latitude Longitude

1-TXCO-1D-RJS 21°48'22.727"’S 39°49'55.310"W WGS-84
TEXACO, 2001 3-FR-2D-RJS 21°53'11.904”S 39°50°44.863"W WGS-84
4-FR-1D-RJS 21°53'45.759”S 39°50°22.530"W WGS-84
TEXACO, 2002a 1-TXCO-1D-RJS 21°48'22,727" S 39°49'55.310"W WGS-84
TEXACO, 2002b 3-FR-2D-RJS 21°53’11.904”’S 39°50°44.863”"W WGS-84
4-FR-1D-RJS 21°53'45.759”S 39°50°22.530"W WGS-84
entre 21°53.3044' e entre 39°52.262' e
CHEVRON, 2005 22°07.4338 40°05.2569' NI
entre 21°50' e entre 39°50' e
TOMMASI, 1994 24°00" 42°00' NI
CUPELO, 2000 13,5°a23°S NI
PETROBRAS, 2001 pampo 22°47'54"S 40°45'41"W NI
pargo 22°15'20"S 40°19'45"W NI
PETROBRAS, 2002 23°05'45,4"S 40°59'20,7"W WGS-84
entre 21°48' entre  40°01'
REVIZEE-SUL (2003) 23°30' 41°71" NI
MOSER, 1997 21°20'a 23°41'S 40°30' a 42°30'W NI
NOGUEIRA et al., 1999 = 23° g 25°S =425 a 44,5°W NI
SANTOS, 2003 22°58,7'S 41°58,2'W NI
CARVALHO, 2000 23°00S 42°00W NI
CARVALHO & RODRIGUES, 2004 23°01'S 42°00'W NI
VALENTIN, 1974 NI NI NI
GONZALEZ-RODRIGUEZ, 1994 NI NI NI
TOLDO JR et al., 2004 21,3239194°S 40,14590556°W NI

QUADRO I1.5.1.3-2: PRINCIPAIS INFORMAGOES DISPONIVEIS DOS ESTUDOS UTILIZADOS PARA A
ELABORAGAO DO DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DA AGUA E SEDIMENTO NA REGIAO DO LICENCIAMENTO.
NI = NAO INFORMADO

Referéncia Localizagio Profundidades|  Estagdées Prof.
Amostradas Local (m)
JIXCO- 10 e 100m 10 6 1300
1D-RJS .
3-FR-2D Bacia de
TEXACO, 2001 R-JS ““~"  Campos Bloco 10 e 100m 7 5 1300
BC-4
4-FR-1D-
RJS 10 e 100m 5 4 1300
Bacia de
TEXACO, 1-TXCO-
2002a 1D-RJS Campos Bloco 10 e 100m 10 6 1300
BC-4
3-FR-2D-
TEXACO, RJS Campode | 10¢100m 14 6 1300
2002b 4-FR-1D- Frade 10 e 100m 14 5 1300
RJS
continua
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Referéncia Localizagdo Profundidades Estagoes Prof.
Amostradas Local (m)
Area B2, entre 105
CHEVRON, 2005 Campo de - - 34 © 994m
Frade (RJ)
Bacia de entre 20 e
TOMMASI, 1994 Campos (RJ) sup e fundo 84 2000m
Cabo de Sao
CUPELO, 2000 Tomé (RJ) 10 e 100m 5
pampo - 10 e 100m 24 8
verao
pampo -
PETROBRAS,  inverno Bacia de 10 100m 24 1 100
2001 pargo - Campos (RJ)
> 10 e 100m 24 15
verao
pargo - 10 e 100m 22 15
inverno
verao Emissario de sup e fundo 20 15
PETROBRAS, Cabiunas - entre5e
2002 inverno Bacia de sup e fundo 18 15 20m
Campos (RJ)
entre cabo Frio entre 93 e
REVIZEE-SUL (2003) e Cabo de Sao - - 23 500
Tomé m
verao Bacia de 7 46 -
MOSER, 1997 inverno Campos (RJ) | profundidades 44 -
NOGUEIRA et al., 1999 Litoral Riode 44 ¢ 400m 141 - 200
Janeiro
Arraial do
SANTOS, 2003 Cabo (RJ) 10 e 100m NI 100
Arraial do
CARVALHO, 2000 Cabo (RJ) 10 e 100m NI 300
CARVALHO & RODRIGUES, Arraial do 3
2004 Cabo (RJ) 10 e 100m NI 60
VALENTIN, 1974 Cabo Frio (RJ) 10 e 100m NI - NI
TOLDO JR et al., 2004 Bacia de - - 54 Entre 860
" Campos (RJ) e 960m
oy LEZRODRIGUEZ 1 Bigios (Ry) | 10 100m NI - NI

No intuito de fornecer informag¢des mais atualizadas sobre os parametros fisico-
quimicos da area de influéncia da atividade de producéo de petréleo no Campo
de Frade na Bacia de Campos, a seguir estdo detalhados os resultados obtidos
em programas de monitoramento prévios efetuados no referido campo, em
diferentes pocos. Os dados aqui apresentados referem-se aos relatérios:

» Monitoramento Ambiental dos pocgos 1-TXCO-1D-RJS, 3-FR-2D-RJS e 4-FR-
1D-RJS no Bloco BC-4, de junho de 2001 (TEXACO, 2001).
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» Monitoramento Ambiental do pogo 1-TXCO-1D-RJS, apds perfuracao, de abril
2002 (TEXACO, 2002a).

» Monitoramento Ambiental dos pogos 3-FR-2D-RJS e 4-FR-1D-RJS, apés
perfuragao, de abril 2002 (TEXACO, 2002b); e

» Relatério Ambiental Projeto Frade, de outubro 2005 (CHEVRON, 2005).

Este conjunto de informagdes € de grande importancia, uma vez que sao dados
especificamente coletados no Campo de Frade, ou seu entorno proximo, e assim,
€ possivel ampliar o conhecimento disponivel na literatura para a regido. No
intuito de fornecer as principais informacdes contidas nos estudos, bem como as
suas variagdes, os resultados estdo tabelados, sendo apresentados junto ao
tépico especifico para cada parametro.

Adicionalmente, s&o apresentadas as principais informacbes acerca das
estratégias amostrais empregadas em cada um dos esforgcos implementados
desde de 2001 pela TEXACO e pela CHEVRON Brasileira de Petréleo, para que
possa ser feita a correspondéncia entre esses esforcos e os resultados que sao
apresentados em cada parametro de qualidade da agua e do sedimento.

Em todas as campanhas realizadas no Campo de Frade entre 2001 e 2005, as
amostras de sedimento foram coletadas através de box-corer, sendo as amostras
de agua coletadas através de garrafa de Niskin de 10L, em diferentes extratos de
profundidade. As descri¢gdes das campanhas serao tratadas uma a uma, a seguir.

a) 1-TXCO-1D-RJS, 3-FR-2D-RJS e 4-FR-1D-RJS - TEXACO (2001):

As amostragens neste estudo foram realizadas antes da perfuracdo dos
referidos pogos, entre margo e abril de 2001 no Bloco BC-4 (Figura 11.5.1.3-3),
sendo amostrados os compartimentos agua e sedimento, seguindo a malha
amostral apresentada a seguir (Figura 11.5.1.3-4).

]
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FIGURA 11.5.1.3-3. LOCALIZAGCAO DO BLOoCO BC-4, BAcIA DE CAMPOS
(FONTE: TEXACO, 2001).

FIGURA 11.5.1.3-4: ESQUEMA REPRESENTATIVO DA LOCALIZAGAO DAS ESTACOES DE
AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO E AGUA NAS CAMPANHAS DO PROGRAMA DE
MONITORAMENTO AMBIENTAL DO BLOCO BC-4, NA BACIA DE CAMPOS
(FONTE: TEXACO, 2001).
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b) 1-TXCO-1D-RJS - TEXACO (2002a)

Esse monitoramento ambiental foi realizado apés a perfuragdo do pogo
1-TXCO-1D-RJS. As amostragens foram realizadas em agosto de 2001,
sendo amostrados os compartimentos agua e sedimento, seguindo a malha
amostral apresentada na Figura 11.5.1.3-5.
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FIGURA 11.5.1.3-5: ESQUEMA REPRESENTATIVO DAS ESTAGOES DE AMOSTRAGEM
DE AGUA (A) E SEDIMENTO (B) NAS CAMPANHAS DO PROGRAMA DE
MONITORAMENTO AMBIENTAL DO BLOCO BC-4, NA BACIA DE CAMPOS
(FONTE: TEXACO, 2002A).

c) 3-FR-2D-RJS e 4-FR-1D-RJS -TEXACO (2002b):

As amostragens neste estudo foram realizadas apés a perfuragdo dos pogos
3-FR-2D-RJS e 4-FR-1D-RJS, em agosto de 2001, sendo amostrados os
compartimentos agua e sedimento, seguindo a malha amostral apresentada a
seguir (Figura 11.5.1.3-6).
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FIGURA 11.5.1.3-6: ESQUEMA REPRESENTATIVO DAS AMOSTRAGENS DE AGUA (A) E
SEDIMENTO, POGO 3-FR-2D-RJS (B) E POGO 4-FR-1D-RJS (C), NAS CAMPANHAS DO
PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DO CAMPO DE FRADE, NA BACIA DE
CAMPOS (ADAPTADO DE TEXACO, 2002B).

d) Diagnéstico Ambiental, area B2, Campo de Frade — CHEVRON (2005)

A realizagao deste diagndstico ambiental na Bacia de Campos, na area B2 do
Campo de Frade, teve o objetivo de caracterizar o ambiente para posteriores
comparagdes apos a instalagdo de um duto para escoamento da producao.

Os dados foram coletados ao longo da rota proposta para o duto a ser
instalado.

Este estudo foi realizado em junho de 2005 e contemplou apenas amostragem
de sedimento (Figura 11.5.1.3-7).
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FIGURA 11.5.1.3-7: ESQUEMA REPRESENTATIVO DAS AMOSTRAGENS DE SEDIMENTO NO
CAMPO DE FRADE, BACIA DE CAMPOS.
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1.5.1.3.1 Parametros da Agua

Carbono Organico Dissolvido

CUPELO (2000) estudou a contribuicdo de cada fracdo planctonica na cadeia
microbiana, na area entre o Cabo de S&do Tomé (RJ) e Baia de Todos os Santos
(BA), selecionou para seu estudo 37 estagdes das 116 amostradas no Programa
REVIZEE, Operacdo Central Ill. Dentre estas, apenas cinco estagdes estdo
localizadas dentro da area de influéncia do empreendimento (Figura 11.5.1.3-8),
onde foram avaliados os teores de carbono organico dissolvido que
apresentaram valores entre 1,15 e 1,62mg/L, valores estes normais para a regiao
(Quadro 11.5.1.3-3).
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FIGURA 11.5.1.3-8: MAPA ESQUEMATICO DA AREA DE ESTUDO DE CUPELO
(2000), DENTRO DO CIRCULO VERMELHO ESTAO AS ESTAGCOES SELECIONADAS
DO TRABALHO.

QUADRO I1.5.1.3-3: RESULTADOS DE CARBONO ORGANICO DISSOLVIDO DE CINCO ESTAGOES DE
CUPELO (2000

Referéncia Periodo Minimo | Maximo | Média | Desvio-P
REVIZEE - out adez
CUPELO, 2000 Score Central 0,81 1,62 1,29 0,321 5 1998
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Fenodis

No Monitoramento Ambiental da Bacia de Campos implementado pela
PETROBRAS foram selecionadas duas plataformas fixas de produgao (Pampo e
Pargo) que descartam agua produzida e que estdo em operagdo ha
aproximadamente 15 anos com o objetivo de realizar o levantamento da
composi¢cao quimica e biologica, em duas campanhas: verédo e inverno de 1998
(PETROBRAS, 2001).

No referido monitoramento, as concentragcbes de fendis estiveram entre
0,001mg/L e 0,010mg/L na campanha de inverno (Quadro 11.5.1.3-4). Em ambas
as areas (Pargo e Pampo), na campanha de inverno, os resultados ficaram abaixo
do nivel de deteccéo.

QUADRO I11.5.1.3-4: RESULTADOS DE FENOIS ENCONTRADOS DURANTE O MONITORAMENTO AMBIENTAL
DA ATIVIDADE DE PRODUGAO DE PETROLEO NA BAcCIA DE CAMPOS (PETROBRAS, 2001

Fendis (mg/L) Metodologia de

Referéncia Plataformas
—~clereneld | Taldiommas T verno/98 | Coleta

Pargo 22 <0,010 garrafa Go-Flo jun/98

PETROBRAS, 2001

Pampo 24 <0,001 garrafa Go-Flo jul/o8

A Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (EPA) nao estabelece
critérios para fendis em agua do mar, por outro lado a Comunidade Européia
estabelece que a concentragdo deve ser <0,005mg/L (CDTN, 1990), e na
legislagdo brasileira € mencionado o limite de fendis de 0,001mg/L para aguas
salinas de Classe 5 (aguas costeiras destinadas a recreacédo e harmonia
paisagistica), no entanto, a legislacgo CONAMA 357 admite nivel de até
0,003mg/L para aguas doces de Classe 1 (destinadas inclusive ao abastecimento
domeéstico).

Sendo assim, a concentracdo de fendis encontrada pode ser considerada baixa,
embora os resultados sejam pontuais tanto no tempo quanto no espaco.

Hidrocarbonetos Poliaromaticos (HPAS)

Ainda no mesmo estudo de Monitoramento Ambiental (PETROBRAS, 2001),
foram verificados os teores de HPAs (hidrocarbonetos poliaromaticos) na faixa de
0,084 a 1,21ppb (ppb=pg/L) para area de Pargo, e entre <0,06 a 2,20ppb, para a
area de Pampo, apenas uma amostra ficou acima de 2,00ppb (Quadro 11.5.1.3-5).
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Em PETROBRAS (2002), no Monitoramento Ambiental da Bacia de Campos, na
regido sob influéncia do emissario submarino da Estagdo de Tratamento de
Efluentes de Cabiunas, situado préximo a Macaé (RJ), foram realizadas
campanhas antes do inicio da operacdo do emissario. Tais campanhas
ocorreram em marcgo € julho de 1998. As concentracbes de HPAs na campanha
de verao variaram de <0,12 a 0,59ug/L(ug/L=ppb), € na campanha de inverno de
0,10 a 0,56ug/L, sendo que apenas uma amostra de fundo apresentou
concentracéo de 2,24ug/L (Quadro 11.5.1.3-5).

Em TEXACO (2001; 2002a e 2002b), as amostras de agua foram analisadas em
seu teor de hidrocarbonetos totais, de acordo com o Standard Operating
Procedures da USEPA. Hidrocarbonetos poliaromaticos (HPAs) n&o foram
detectados em nenhuma amostra de agua, ficando abaixo do limite de deteccgéo
do método, equivalente a 0,05mg/L.

Estudos citam que concentragcdes de HPAs abaixo de 2,00ppb sdo tipicas de
areas nao contaminadas por hidrocarbonetos de petréleo (LAW, 1981; KEISER &
GORDON, 1973; WEBER & BICEGO, 1991; GEOMAP/FUNDESPA, 1994).
Assim, pode-se considerar que as areas de influéncia direta e indireta do
empreendimento apresentam-se com baixas concentragdes de hidrocarbonetos.

A Figura 11.5.1.3-9 representa graficamente os resultados obtidos por
PETROBRAS (2001) e apresentados no Quadro 11.5.1.3-5.

QUADRO 11.5.1.3-5: SINTESE DOS DADOS DISPONIVEIS NA LITERATURA SOBRE A CONCENTRAGAO DE
HIDROCARBONETOS POLIAROMATICOS (HPA) NA AREA DE INFLUENCIA DA ATIVIDADE. (PPB=G/L

Referéncia Periodo
Pargo - veréao <0,12 1,14 0,2 24 jun/98
PETROBRAS, Pargo - inverno 0,08 1,21 0,46 22
2001 Pampo - ver&o <0,12 2,2 0,71 24 ul/98
Pampo - inverno 0,06 0,86 0,19 24
verao — superf <0,12 0,55 0,3
- mar/98
PETROBRAS, verao — fundo <0,12 0,28 0,21 10
2002 inverno — superf 0,11 0,56 0,23 ul/98
inverno — fundo 0,1 2,24 0,46
1-TXCO-1D-RJS | <0,05mg/L | <0,05mg/L - 10
TEXACO, 2001 3-FR-2D-RJS <0,05mg/L | <0,05mg/L - 7 abr/01
4-FR-1D-RJS <0,05mg/L | <0,05mg/L - 5
TEXACO, 2002a 1-TXCO-1D-RJS | <0,05mg/L | <0,05mg/L - 10 ago/01
TEXACO, 2002b 3-FR-2D-RJS <0,05mg/L | <0,05mg/L - 7 ago/01
4-FR-1D-RJS <0,05mg/L | <0,05mg/L -
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FIGURA 11.5.1.3-9: TEORES DE HPAS (PPB) NA AGUA OBTIDOS NA LITERATURA DISPONIVEL
ACERCA DA AREA DE INFLUENCIA DA ATIVIDADE. (PPB=UG/L)

Hidrocarbonetos Totais de Petréleo (TPHs)

Em relagdo aos resultados de TPH na agua, foram observadas concentragdes
variando de nao detectado a 74,10ppb no estudo de monitoramento realizado no
Bloco BC-4 (TEXACO, 2001) (Quadro 11.5.1.3-6). Em TEXACO (2002a), as
concentragbes variaram de 1,00 a 30,00ppb (Quadro 11.5.1.3-6) enquanto em
TEXACO (2002b) variaram entre 10 e 50ppb (Quadro 11.5.1.3-6). As
concentracdes desses compostos nas amostras coletadas da area dos pocgos
estiveram dentro dos niveis considerados background. Estando todos os valores
dentro da faixa esperada, segundo os referidos relatorios, para a area da Bacia de
Campos. A Figura 11.5.1.3-10 apresenta os resultados obtidos e considerados
para a area na elaboracao do Quadro 11.5.1.3-6.
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QUADRO I1.5.1.3-6: SINTESE DOS DADOS PRETERITOS DE CONCENTRACOES DE HIDROCARBONETOS
TortAls (TPH) oBTIDOS PELA CHEVRON NA AREA DE INFLUENCIA DA ATIVIDADE. (PPB=PG/L

Referéncia Periodo
1-TXCO-1D-RJS <0,05 12,50 0,94 10
TEXACO, 2001 3-FR-2D-RJS <0,05 74,10 0,53 7 abr/01
4-FR-1D-RJS <0,05 0 0 5
TEXACO, 2002a | 1-TXCO-1D-RJS 1 30 4,01 10 ago/01
3-FR-2D-RJS 10 50 22,71
TEXACO, 2002b 7 ago/01
4-FR-1D-RJS 10 48 21,14

Texaco, 2001(1-TXCO-1D-RJS) I

Texaco, 2001(3-FR-2D-RJS) |

Texaco, 2001(4-FR-1D-RJS) |

Texaco, 2002a

Texaco, 2002b (3-FR-2D-RJS)

Texaco, 2002b(4-FR-1D-RJS) l

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ppb

FIGURA 11.5.1.3-10: TEORES DE TPH (PPB) NA AGUA OBTIDOS NA LITERATURA DISPONIVEL
ACERCA DA AREA DE INFLUENCIA DA ATIVIDADE. (PPB=UG/L)

Nutrientes

Em PETROBRAS (2001), na area da plataforma de Pargo, os resultados de Nitrito
variaram entre nao-detectado (<0,02) e 0,12uM, com média de 0,04pM, sendo
que os menores valores foram encontrados nas camadas de superficie e de
fundo, enquanto os maiores valores foram encontrados na camada a meia agua.
Nao foram identificadas diferengas sazonais significativas, sendo encontrados
valores um pouco maiores na campanha de inverno.

Os resultados de Nitrato variaram entre 2,18 e 9,43uM, com média de 4,19 uM, os
menores valores foram encontrados na superficie, aumentando com a
profundidade. Os valores de Amoénia variaram entre nao-detectado (<0,03) e
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1,01uyM, com média de 0,10uM, sendo que os menores valores foram
encontrados na camada de superficie; e os maiores, na camada de fundo, e nio
foram identificadas diferengas sazonais.

Os resultados de Fdésforo Total variaram entre nao-detectado (<0,02) e 1,31uM,
com média de 0,42uM. As concentracbes de Fosforo Total apresentaram padrao
de estratificacdo com concentracbes maiores de acordo com o aumento da
profundidade, e ndo foram observadas diferengcas sazonais na distribuicido desse
parametro. Os resultados de Ortofosfato variaram entre nao-detectado (<0,02) e
0,68uM, com média de 0,27uM; os menores valores foram encontrados na
superficie e os maiores, no fundo, em torno de 0,50uM. Nao foram observadas
diferencas entre as estacdes, bem como diferencas sazonais na distribuicido das
concentragcdes de Ortofosfato, apesar da média dos valores no inverno ter sido
menor que a média do verao.

Os resultados de Silicato variaram entre 2,20 e 9,82uM, com média de 4,63uM, os
menores valores foram encontrados na superficie proximo a plataforma enquanto
que as maiores concentracdes ocorreram nas estagdes mais distantes da
plataforma e, principalmente, na camada de fundo. Nao foram observadas
diferencas sazonais na distribuicdo das concentracdes de Silicato, apesar dos
maiores valores terem sido registrados no inverno (Quadros 11.5.1.3-7 e 11.5.1.3-
8).

Na plataforma de Pampo (PETROBRAS, 2001), os resultados de Nitrito variaram
entre nao-detectado (<0,02) e 0,36uM, com média de 0,08uM, os menores
valores foram encontrados nas camadas de superficie, ndo foram identificadas
diferencas sazonais significativas, sendo encontrados valores um pouco maiores
na campanha de inverno. Os resultados de Nitrato variaram entre 0,48 e 6,43uM,
com média de 2,97uM, os menores valores foram encontrados na superficie,
aumentando com a profundidade. Os resultados de Amoénia variaram entre nao-
detectado (<0,03) e 0,96uM, com média de 0,14uM, os menores valores foram
encontrados na camada de superficie, e na maioria das estacbes as maiores
concentragbes ocorreram na camada de fundo. Nao foram identificadas
diferengas sazonais na distribuicdo da Amoénia.

Os resultados de Fésforo Total variaram de 0,08 e 1,37uM, com média de
0,43uM, apresentando padrao de estratificagdo com concentragdes maiores de
acordo com o aumento da profundidade e n&do foram observadas diferencas
sazonais na sua distribuicdo. Os resultados de Ortofosfato variaram entre nao-
detectado (<0,02) e 0,58uM, com média de 0,23uM, os menores valores foram
encontrados na superficie € os maiores valores foram encontrados no fundo. Nao
foram observadas diferengas sazonais na distribuicdo do Ortofosfato.

Os resultados de Silicato variaram entre 1,88 e 9,04uM, com média de 4,25uM, os
menores valores foram encontrados na superficie na maioria das estacoes;
apenas trés estagbes apresentaram concentracdo maior na superficie (Quadros
1.5.1.3-7 e 11.5.1.3-8).
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No monitoramento de ambas as plataformas (PETROBRAS, 2001) foi constatada
estratificacdo termo-halina caracteristica e esperada para a regido. Os padrdes
obtidos para as diferentes variaveis nas plataformas de Pargo e Pampo foram
bastante préximos, bem como os resultados médios. Apenas poucas variaveis
como Amoénia e Nitrato foram significativamente diferentes entre as duas
plataformas. Em geral, os valores de nutrientes nas Plataformas de Pargo e
Pampo estiveram na mesma faixa ou até abaixo dos valores anteriormente
descritos para esta regido da costa brasileira (GEOMAP-FUNDESPA, 1994;
NIENCHESKI, 1996).

Trés experimentos foram realizados, em condi¢des hidrologicas diferentes, com a
finalidade de observar as variacbes espaco-temporais da atividade do
bacterioplancton e do fitoplancton provocadas pela ressurgéncia e a importancia
da contribuigdo das bactérias para a cadeia trofica da regido de Arraial do Cabo,
RJ, Brasil (CARVALHO, 2000). As amostras foram coletadas em uma estagao fixa
com 60m de profundidade local, fortemente influenciada pela ressurgéncia. As
concentracdes de Nitrato variaram de 0,24 a 12,50umol/L na campanha de verao
com meédia de 3,80umol/L e ficou na faixa de 0 a 5,23umol/L na campanha de
inverno, com média de 1,67umol/L. As concentragcdes de Nitrito variaram de 0,01
a 0,67umol/L na campanha de verdo com média de 0,19umol/L e ficou na faixa de
0,00 a 0,68umol/L na campanha de inverno, com média de 0,29umol/L. As
concentracdes de Amodnia variaram de 0,49 a 6,08umol/L na campanha de verao
com média de 1,19umol/L e ficou na faixa de 0,62 a 4,96umol/L na campanha de
inverno, com média de 1,65umol/L. E as concentra¢des de Fosfato variaram de
0,10 a 0,98umol/L na campanha de verdo com média de 0,42umol/L e ficaram na
faixa de 0,22 a 0,74umol/L na campanha de inverno, com média de 0,37umol/L
(Quadros 11.5.1.3-7 e 11.5.1.3-8).

Em um estudo sobre a distribuicido da biomassa fitoplancténica na Bacia de
Campos, RJ (MOSER, 1997) amostras foram coletadas em sete profundidades
com garrafas Van-Dorn. Na campanha de verao, a concentragao de Nitrato variou
de 0,00 a 8,57uM, sendo que na superficie ocorreram valores inferiores a 0,5uM e
a concentragao foi crescente em direcdo ao fundo. Os resultados de Nitrito
variaram de 0 a 2,66uM, sendo as maiores concentracbes encontradas
geralmente a meia agua, entre 20 e 80m. Os resultados de Fosfato variaram de
0,03 a 0,92uM, tendo apresentado o mesmo padrdo de distribuicdo,
concentracdes crescentes em direcdo ao fundo e os resultados de Silicato
variaram de 0,17 a 7,79uM, seguindo o padrdo encontrado para o Nitrito,
apresentando concentragdes maiores a meia agua (Quadros 11.5.1.3-7 e 11.5.1.3-
8).

A biomassa fitoplanctonica na area da Bacia de Campos (RJ) foi estudada por
MOSER & GIANESELLA-GALVAO (1996) incluindo a analise de Nitrato cuja
concentragdo média foi de 2,80uM.
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VALENTIN (1974) encontrou concentracdes de Nitrato que variaram de <1,00 a
16ugAt/L, as concentracbes de Fosfato apresentaram uma distribuicdo
semelhante as de Nitrato, com niveis entre 0,2 a 1,2ugAt/L. Ja, as concentragdes
de Silicato variaram entre 2 e 10ugAt/L, e ndo apresentaram nenhum padrao de
distribuigdo (Quadros 11.5.1.3-7 e 11.5.1.3-8).

No estudo de CARVALHO & RODRIGUEZ (2004), a concentracdo encontrada
para Nitrato ficou na faixa de 0,83 a 12,90umol/L, para Nitrito variou de 0,01 a
0,30umol/L, para Amdnia variou de 1,22 a 1,41umol/L e para Fosfato entre 0,12 e
0,99umol/L (Quadros 11.5.1.3-7 e 11.5.1.3-8).

GONZALEZ-RODRIGUEZ (1994) determinou as concentragdes de nutrientes em
trés praias do litoral do Rio de Janeiro, praia do Forno (Arraial do Cabo), Buzios
(Armacgao de Buzios) e Jaconé (Marica). As concentragcdes de Nitrato variaram de
0 a 3,32mmol/m®, de 0 a 7,30mmol/m® e de 0,36 a 8,54mmol/m’,
respectivamente. As concentragdes de Amonia variaram de 0,23 a 5,78 mmol/m®,
de 0,31 a 6,52mmol/m® e de 0,47 a 7,91mmo|/m3, respectivamente e as de
Fosfato variaram de 0,00 a 0,47mmol/m®, de 0,00 a 0,22mmol/m® e de 0,13 a
1,32mmol/m?, respectivamente (Quadros 11.5.1.3-7 e 11.5.1.3-8).

Com o objetivo de identificar os padrées de distribuicao vertical do zooplancton
em uma estagao fixa, sob condigdes de ressurgéncia, na regido de Arraial do
Cabo-RJ, SANTOS (2003) realizou uma analise temporal (36 horas) incluindo
andlise de nutrientes. As concentracbes de Nitrato variaram de 0,26 a
11,16umol/L; de Fosfato, de 0,06 e 0,86umol/L; de Nitrito entre 0,0 e 0,41umol/L e
de Amédnia, as concentragdes foram menores que 0,6ug/L (Quadros 11.5.1.3-7 e
11.5.1.3-8).

Estudos sobre as comunidades de zooplancton e ictioplancton no litoral do Rio de
Janeiro foram realizados pelo N.Oc. “Almirante Saldanha”, em junho 1977, e maio
e junho de 1980 (NOGUEIRA et al., 1999). As concentragdes de Nitrato
ocorreram na faixa de 0 a 6,6uM; de Silicato situaram-se na faixa entre 1,8 e
11,54M e o Fosfato ndo apresentou concentragdes superiores a 2,12uM
(Quadros 11.5.1.3-7 e 11.5.1.3-8).

Os resultados obtidos para Amobnia, Nitrito, Nitrato, Fosfato, Fosforo Total e
Silicato nos monitoramentos efetuados por TEXACO (2001), (2002a) e (2002b)
estao apresentados nos Quadros 11.5.1.3-7 e 11.5.1.3-8.
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QUADRO I1.5.1.3-7:SINTESE DOS DADOS DISPONIVEIS NA LITERATURA SOBRE AS CONCENTRAGOES DE
AMONIA, NITRITO E NITRATO NA AREA DE INFLUENCIA DA ATIVIDADE.
NA = NAO ANALISADO; NI = NAO INFORMADO

Nitrito Nitrato

Referéncia Periodo

Minimo <0,03 <0,02 1,28
Panjpo - ME’EXIImO 0,2 0,21 6,34 o4 jan/98
verao Média <0,03 0,07 3,14
Desvio-p 0,05 0,06 1,76
Minimo <0,03 <0,02 0,48
Pampo - M?X{mo 0,96 0,36 4,08 30 ulos
Inverno Média 0,24 0,08 2,88
PETROBRAS, Desvio-p 0,36 0,08 0,8
P 100
2001 Minimo <0,03 <0,02 2,18
Pargo - Me’m.mo 1,01 0,09 9,43 o4 jan/o8
verao Média 0,16 0,04 4.66
Desvio-p 0,17 0,04 2,26
Minimo <0,03 <0,02 2,32
Pargo - M?X{mo 0,31 0,12 7,89 o4 jun/98
Inverno Média 0,05 0,05 3,62
Desvio-p 0,08 0,04 1,76
Minimo <0,03 <0,02 0,5
- Maximo 0,16 0,21 2,24
verao - sup —
Média 0,04 0,07 1,67
Dc?sylo—p 0,05 0,06 0,57 20 mar/98
Minimo <0,03 <0,02 <0,10
verao - Maximo 0,60 0,42 10,35
fundo Média 0,19 0,15 1,78
PETROBRAS, Desvio-p 0,20 0,13 2,24
P 100
2002 Minimo 0,08 0,06 0,22
inverno - Maximo 10,19 0,96 2,52
sup Média 2,07 0,31 1,82
Dés.wo—p 2,95 0,21 0,74 18 julios
Minimo <0,03 0,03 0,46
inverno - Maximo 7,79 0,71 2,81
fundo Média 0,94 0,21 1,92
Desvio-p 1,90 0,18 0,84
verao ml,m_mo NA 222 ggg 46 dez91/jan92
MOSER, 1997 Mf"x,'mo oo oo NI
inverno 'nimo NA ’ N 44 jun e jul92
Maximo 0,75 8,54
NOGUEIRA et Minimo 0 jun77 e mai
al., 1999 - Maximo NA NA 6,6 141 200 e jun80
continua
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«

continuacao

Nitrito Nitrato

Referéncia Periodo - - 1 T
(ngAt/l) | (ugAt/l) | (ngAt/l)

1.TXCO Minimo <0,03 <0,02 0,74
ID-RJS | Méximo <0,03 0,19 2,51 10
Média - 0,06 1,71
TEXACO 3-FR-2D Minimo <0,03 <0,02 0,88
2001 ’ RJS Maximo 0,30 0,30 286 7 300 abr/01
Média 0,06 0,06 1,86
4-FR-1D Minimo <0,03 <0,02 1,02
R-JS 77 Maximo 0,33 0,33 220 5
Média 0,09 0,09 1,78
Minimo <0,05 <0,02 1,26
TEXACO, 1-TXCO- .
2002a 1D-RJS Maximo 0,48 0,15 416/ 10 300 ago/01
Média 0,09 0,05 2,01
3-FR-2D Minimo <0,05 <0,02 0,24
R-JS 77 Maximo 0,15 0,09 1,73
TEXACO, Mt’ec#a 0,06 0,04 0,83 7 1300 ago/01
2002b AFRAD Minimo <0,05 <0,02 0,22
R-JS 77 Maximo 0,14 0,14 1,37
Média 0,10 0,07 0,93
SANTOS ~ Minimo 0 0,26 .
’ <0,6 ! NI 100 /01
2003 verao Maximo 041 11,16 Jan
Minimo 0,49 0,01 0,24
verao Maximo 6,08 0,67 12,5 set/out-99
CARVALHO, Média 1,19 0,19 3,80
P NI 300
2000 Minimo 0,62 0,00 0,00
inverno Maximo 4,96 0,68 5,23 jun/99
Média 1,65 0,29 1,67
CARVALHO & Minimo 1,22 0,01 0,83
i NI 60 NI
RODRIGUES, | inverno Maximo 141 0.30 12.9
2004
VALENTIN, . Minimo <1,00 0,20
1974 inverno Maximo NA 16 120 NI NI fev a abr-73
Minimo 0,23 0,00
Forno Méximo 5,78 NA 332 0 NI
Média 1,07 0,31
Desvio-p 0,76 0,50
GONZALEZ Minimo 0,31 0,00
RODRIGUEZ, | Buzios Maximo 6,52 NAL D30y N 1ukBBa
1994 Média 2,18 1,20 ago-90
Desvio-p 1,32 1,32
Minimo 0,47 0,36
Maximo 7,91 8,54
J : : NA ! NI NI
acone Média 3 236
Desvio-p 1,54 2,04
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QUADRO I1.5.1.3-8: SINTESE DOS DADOS DISPONIVEIS NA LITERATURA SOBRE AS CONCENTRAGOES DE
FOSFATO, FOSFORO E SILICATO NA AREA DE INFLUENCIA DA ATIVIDADE.
NA = NAO ANALISADO; NI = NAO INFORMADO

Fosfato | Fosforo | Silicato

Referéncia Periodo

Minimo <0,02 0,15 2,78
Panjpo- Me’m.mo 0,58 0,73 9,04 o4 jan/o8
verao Média 0,21 0,38 4,72
Desvio-p 0,18 0,17 1,83
Minimo 0,02 0,08 1,88
PETROBRAS, Pampo - Maximo 0,5000 1,37 7,35 .
. 30 100 1/98
2001 inverno Média 0,22 0,47 3,91 ’“
Desvio-p 0,16 0,26 1,26
Minimo 0,09 0,09 2,2
Pargo- Mffm.mo 0,62 1,31 6,92 o4 jan/o8
verao Média 0,31 0,45 4,38
Desvio-p 0,20 0,28 1,87
Minimo <0,02 0,06 2,4
PETROBRAS, Pargo - Maximo 0,68 1,04 9,82 .
. 24 100 /98
2001 invemo | Média 022 039 488 jun
Desvio-p 0,18 0,28 2,12
Minimo <0,02 0,23 0,17
verso - su Maximo 0,15 1,31 7,78
P "Média 0,11 048 407
Desvio-p 0,04 0,31 2,34
! ! ! 2
Minimo <0,02 0,28 06 2 mar/98
verao - Maximo 2,12 2,78 14,07
fundo Média 0,4 0,82 7,44
PETROBRAS, Desvio-p 0,46 0,54 4.24 100
2002 Minimo 0,34 0,77 5,26
inverno - | Maximo 3,97 20,22 15,91
sup Média 1,21 5,96 9,84
Desvio-p 0,86 5,16 3,47 .
Minimo 0.25 0,69 446 18 Jul/o8
inverno - | Maximo 1,85 12,46 16,5
fundo Média 0,7 4,54 8,62
Desvio-p 0,45 3,53 3,47
vero M',“'_mo 8’82 NA 2';; 46 dez91/jan92
MOSER, 1997 aximo ’ ' NI
. Minimo 0,00 0,38 . .
inverno — NA 44 jun e jul92
Maximo 0,95 15,87
NOGUEIRA et Minimo 0,00 1,8 jun77 e mai
NA 141 | 200 .
al., 1999 - Maximo 2,12 11,5 e jun80
continua
Estudo de Impacto Ambiental - EIA 1.5.1.3 - 20/41

Atividade de Producéao de Petréleo no Campo de Frade, Bacia de Campos
Setembro de 2006 — Rev. 00



Fhevron

Ecologus

Engenharia Consultiva

«

continuacao

Fosfato | Fosforo | Silicato

Referéncia Periodo bbbl Bl Mtdohhichebedl

1-TXCO Minimo <0,02 0,17 2,47
1D-RJS  Maximo 0,29 1,01 7,99 10
Média 0,12 0,52 4,18
TEXACO 3-FR-2D Minimo <0,02 0,34 1,56
2001 ’ RJS Maximo 0,33 0,88 599 7 1300 abr/01
Média 0,13 0,52 3,53
4-FRAD Minimo <0,02 0,03 2,36
R-JS 77 Méaximo 0,31 0,45 417 5
Média 0,12 0,28 3,12
Minimo 0,05 0,42 0,68
TEXACO, 1-TXCO- .
2002a 1D-RJS Maximo 0,36 0,93 7,15 10 1300 ago/01
Média 0,16 0,62 2,05
Minimo 0,03 0,29 0,57
%‘fg'zD' Maximo 0,25 0,89 3,49
TEXACO Média 0,08 0,53 1,17
’ ! ! : 7 1300 /01
2002b prrp. | Minimo 0,04 019 052 ago
R_JS 77 Maximo 0,29 1,28 3,92
Média 0,12 0,68 1,26
SANTOS, - Minimo 0,06 .
2003 verao Maximo 0.86 NA NA NI 100 jan/01
Minimo 0,10
verao Maximo 0,98 NA NA set/out-99
CARVALHO Média 0,42
’ ! NI 300
2000 Minimo 0,22
inverno Maximo 0,74 NA NA jun/99
Média 0,37
CARVALHO & Minimo 0,12
RODRIGUES, ' inverno . NA NA NI 60 NI
Maximo 0,99
2004
J, VALENTIN, . Minimo 2,00
1974 inverno MAximo NA NA 10,00 NI NI fev a abr-73
Minimo 0,00
Maximo 0,47
Forno Média 0.21 NA NA NI NI
Desvio-p 0,15
GONZALEZ Minimo 0,00
RODRIGUEZ, | Buzios Maximo | 0,22 NA NA NI NI Julgs a
1994 Média 0,35 a9090
Desvio-p 0,22
Minimo 0,13
Jaconé Méximo | 1,32 NA NA NI NI
Média 0,47
Desvio-p 0,25
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Clorofila a

No estudo PETROBRAS (2001), as concentracées de Clorofila a variaram entre
nao-detectado (<0,01) e 0,79ug/L, com média de 0,31ug/L, sendo os maiores
valores encontrados na superficie e no inverno na plataforma de Pargo (Quadro
1.5.1.3-9). Na plataforma de Pampo, a Clorofila a variou entre n&o-detectado
(<0,01) e 0,89ug/L, com média de 0,25ug/L, sendo que os maiores valores foram
encontrados a meia profundidade, enquanto nas camadas de superficie e fundo
os valores encontrados foram mais baixos (Quadro 11.5.1.3-9). A Clorofila a foi um
dos parametros que apresentou variagdo sazonal, padrao este que parece ser
comum para esta regidao do Brasil (MAYR et al., 1989).

Em CARVALHO (2000) a concentragao de Clorofila a variou de 0,12 a 8,59mg/L
na campanha de verdo, com meédia de 1,03mg/L e ficou na faixa de 0,11 a
3,34mg/L na campanha de inverno, com média de 0,66mg/L. As amostras foram
coletadas em uma estacéo fixa a 60m de profundidade (Quadro 11.5.1.3-9).

Em estudo da distribuicdo da biomassa fitoplanctdnica na Bacia de Campos (RJ)
(MOSER, 1997), a concentracdo de Clorofila a variou entre 0 e 2,35mg/L,
apresentando distribuicdo decrescente em direcdo ao fundo, e crescente em
diregao a costa. Os altos valores de Clorofila a associados aos baixos valores de
Nitrito e a presenca da ACAS (Agua Central do Atlantico Sul) encontrados por
MOSER (1997) sugerem que a ressurgéncia se encontrava em sua fase produtiva
na campanha de verao; e na campanha de inverno, a concentracao alta de Nitrato
associada aos baixos niveis de Clorofila a, com a presenga da ACAS na
superficie, sugerem que a ressurgéncia se encontrava em sua fase inicial. As
estacoes localizadas em frente a Cabo Frio apresentaram valores elevados de
Clorofila a (entre 10 e 25,5mg/L) e foi observado um aumento da biomassa
fitoplanctonica em direcdo a costa e a superficie, no periodo do verdo (Quadro
11.5.1.3-9).

MOSER & GIANESELLA-GALVAO (1996) encontraram concentragbes de
Clorofila a baixas para toda area, crescentes em direcao a costa, apresentando
valores entre 0,20 e 0,50mg/L.

VALENTIN (1974) em um ciclo anual de estudos de plancton e de fenémenos
bioldégicos ligados a presenga da ressurgéncia de Cabo Frio, encontrou
concentragbes de Clorofila a entre <0,2 a 3,0mg/L, este ultimo valor indicando
uma proliferagao algal, confirmada pelas contagens celulares (Quadro 11.5.1.3-9).

SANTOS (2003) analisando a Clorofila através de espectrofotdbmetro, encontrou
concentragdes de Clorofila a, variando entre 0,10 e 4,67mg/L (Quadro 11.5.1.3-9).

Nas campanhas realizadas na &area do Bloco BC-4, as concentragbes
apresentaram valores variando entre 0,10 e 0,33ug/L (TEXACO, 2001), de <0,02
a 0,17ug/L (TEXACO,2002a) e de 0,05 a 0,19ug/L (TEXACO,2002b) em ambos
os estudos.
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QUADRO I1.5.1.3-9: SINTESE DOS DADOS DISPONIVEIS NA LITERATURA SOBRE A CONCENTRAGAO DE
CLOROFILA a NA AREA DE INFLUENCIA DA ATIVIDADE. (NI = NAO INFORMADO

Referéncia Periodo Clorofila-a Prof. Local
(m)
Minimo <0,01
~ Maximo 0,43 .
Pampo - verao Média 0.11 24 jan/98
Desvio-p 0,13
Minimo 0,07
. Maximo 0,89 .
Pampo - inverno Média 0.34 30 jul/o8
PETROBRAS, Desvio-p 0,19 100
2001 Minimo <0,01
~ Maximo 0,73 .
Pargo - verédo Meédia 0.2 24 jan/98
Desvio-p 0,21
Minimo 0,05
. Maximo 0,79 .
Pargo - inverno Média 0.42 24 jun/98
Desvio-p 0,21
Minimo 0,10
verao - Maximo 2,31
superficie Média 0,97
Desvio-p 0,52
Minimo o1 20 mar/98
verdo - fundo Maximo 2,54
Média 1,60
PETROBRAS, Desvio-p 0,65 100
2002 Minimo 0,33
inverno - Maximo 1,98
superficie Média 1,23
Desvio-p 0,47 .
Minimo 0,56 18 julros
inverno -fundo Maximo 3,13
Média 1,77
Desvio-p 0,75
verso Ml"ni.mo 0,00 46 de;-
MOSER, 1997 Maximo 25,55 NI 91/jan-92
inverno Minimo 0,00 44 jun/jul-92
Maximo 2,35*
1-TXCO-1D- mm 8’23 10
RJS - !
Média 0,13
Minimo 0,10
TEXACO, 2001 | 3-FR-2D-RJS Maximo 0,33 7 1300 abr/01
Média 0,20
Minimo 0,11
4-FR-1D-RJS Maximo 0,31 5
Média 0,22
continua
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Referéncia Periodo Clorofila-a Prof(.nI]_)ocaI
Minimo <0,02
TEXACO, 2002a ;{'JTSXCO'1 D- "Maximo 017 10 1300 ago/01
Média 0,05
Minimo 0,05
3-FR-2D-RJS Maximo 0,13
Média 0,09
TEXACO, 2002b Minimo 0.07 7 1300 ago/01
4-FR-1D-RJS Maximo 0,19
Média 0,10
SANTOS, 2003 | verdo Minimo 0.1 NI 100 jan/01
’ Maximo 4,67
Minimo 0,12
~ . set/out-
verao Maximo 8,59 99
CARVALHO, Média 1,03
2000 Minimo 0,11 NI 300
inverno Maximo 3,34 jun/99
Média 0,66

Oxigénio Dissolvido e pH

Em PETROBRAS (2001), no monitoramento da plataforma de Pargo, o Oxigénio
Dissolvido ficou na faixa entre 4,33 e 5,09mL/L, com média de 4,71mL/L. Os
maiores valores foram encontrados na superficie, em média 4,87mL/L, enquanto
nas camadas de meio e fundo os valores encontrados estiveram em torno de
4,70mL/L, sendo que os valores foram ligeiramente menores no inverno, porém
as diferengas sazonais nao foram significativas. O pH ficou na faixa entre 6,97 e
8,47, sendo em média 7,64. Nao foram encontradas diferengas sazonais na
distribuicdo do pH (Quadro 11.5.1.3-10).

No monitoramento da plataforma de Pampo (PETROBRAS, 2001), o Oxigénio
Dissolvido ficou numa faixa entre 3,85 e 5,31mL/L, com média de 4,34mL/L; os
maiores valores foram encontrados a meia agua e no fundo. Em relagdo as
estacdes do ano, os valores de Oxigénio Dissolvido foram ligeiramente maiores
no inverno. Os resultados de pH ficaram numa faixa entre 7,51 e 8,54, sendo em
média 7,93. Os menores valores foram encontrados no fundo no inverno e a meia
agua no verao (Quadro 11.5.1.3-10).

CARVALHO (2000) encontrou valores de Oxigénio Dissolvido para a area
estudada entre 4,21 e 6,11mL/L no verdo, com média de 5,13mL/L e valores entre
4,25 e 7,31mL/L na campanha de inverno, com média de 4,88mL/L (Quadro
11.5.1.3-10).

Nas campanhas realizadas na area do Bloco BC-4, as concentragbes
apresentaram valores normalmente encontrados para regides oceanicas:
Oxigénio Dissolvido variando entre 4,15 e 6,18mg/L e pH entre 8,10 e 8,34
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(TEXACO, 2001); Oxigénio Dissolvido variando entre 3,12 a 4,51mg/L e pH de
7,99 a 8,14 em TEXACO (2002a); e Oxigénio Dissolvido variando entre 3,61 a
5,74mg/L e pH entre 8,00 e 8,19 em TEXACO (2002b) (Quadro 11.5.1.3-10).

QUADRO I1.5.1.3-10: SINTESE DOS DADOS DISPONIVEIS NA LITERATURA SOBRE OXIGENIO DISSOLVIDO
OD) E PH NA AREA DE INFLUENCIA DA ATIVIDADE. (NA = NAO ANALISADO; NI = NAO INFORMADO

Referéncia Periodo Prof. (m)
Minimo 3,85 7,51
~  Maximo 5,28 8,31 .
Pampo - verao Média 475 7.95 24 jan/98
Desvio-p 0,32 0,22
Minimo 4,03 7,71
Pampo - Maximo 5,31 8,54 :
inverno Média 4,62 8,19 30 Jul/o8
PETROBRAS, Desvio-p 0,31 0,2 100
2001 Minimo 4,48 6,98
~ Maximo 5,09 8,47 .
Pargo - verédo Média 4.8 767 24 jan/98
Desvio-p 0,18 0,38
Minimo 4,33 6,97
Pargo - Maximo 5,03 8,15 :
inverno Média 4,62 7,61 24 Jun/o8
Desvio-p 0,2 0,3
Minimo 4,33 7,75
verao - sup Maximo 4,67 8,11
Média 4,5 7,95
Minimo 3,42 7.78 20 mar/98
verdo - fundo | Maximo 4,59 8,11
PETROBRAS, Média 4,09 7,89 100
2002 Minimo 4,42 6,87
inverno - sup | Maximo 5,09 8,31
Média 4,77 7,76 .
Minimo 43 6,95 18 Jul/o8
inverno -fundo | Maximo 5,34 8,35
Média 4,88 7,74
Minimo 4,21
vero Maximo = 6,11 NA Segg“t'
CARVALHO, Média 513 NI 300
2000 Minimo 4,25
inverno Maximo 7,31 NA jun/99
Média 4,88
continua
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Referéncia Periodo Prof. (m)
Minimo 5,06 8,10
;JSXCO'“)' Maximo 6,18 834 10
Média 5,68 8,22
Minimo 415 8,14
TEXACO, 2001 | 3-FR-2D-RJS | Maximo 5,48 831 7 1300 | abr/01
Média 477 8,22
Minimo 4.40 8.12
4-FR-1D-RJS | Maximo 5,20 829 5
Média 4.86 8.19
Minimo 3,12 7,99
TEXACO, 2002a ;{-JTcho-m- Maximo 4,51 814 10 1300 | agol01
Média 3,51 8,06
Minimo 3,61 8,00
3-FR-2D-RJS  Méximo 5,75 8,18
Média 4.80 8,07
TEXACO, 2002b Modia e o0 7 1300 | ago/01
4-FR-1D-RJS | Maximo 5,48 8,19
Média 476 8,10

ITO (1994 apud TOMMASI, 1994) estudou o comportamento do Oxigénio
Dissolvido e do pH ao longo de seis perfis na Bacia de Campos (Figura 11.5.1.3-
11) em duas campanhas (verao e inverno) em 1992. Durante o inverno, as aguas
superficiais de toda a regido apresentaram elevados indices de OD, chegando a
saturacio e supersaturacédo nas estagbées em mar aberto e em algumas estagdes
de aguas rasas dos perfis mais préximos ao BC-4 (perfil 2), as altas
concentragcbes se estendem em toda a coluna d’agua. Os valores mais altos
foram observados no perfil 3 (estacbes 39 a 48) até a profundidade de 25m,
enquanto os minimos nos perfis 2 e 3, mas em profundidades e distancias
maiores (30m nas estagbes 49 e 50 (perfil 2) e 55m na estacédo 45 (perfil 3).
Durante o verao, nas estacées mais distantes da costa, foram observados teores
proximos ao equilibrio com a atmosfera nas aguas superficiais e valores
deficitarios nas aguas intermediarias e de fundo. Os maximos foram encontrados
no perfil 2 para as estagdes 80 e 84. Nos perfis 2, 3, e 9 uma distribuicdo
homogénea do pH caracterizou as estagdes. Ja nos perfis 4, 5 e 7 houve uma
estratificacao vertical deste parametro. O comportamento do pH foi semelhante ao
do OD durante o verdo e, no inverno, a distribuicdo vertical destes dois
parametros foi semelhante em cerca de 55% das estacdes. Esta semelhanca
pode significar que os mesmos processos estejam atuando no controle do pH e
do OD. O pH apresentou pouca variacdo durante o inverno, sendo observada
uma estratificagdo mais horizontal do que vertical, embora a coluna d’agua
estivesse homogénea nos dois sentidos préximo a isébata de 50m.
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