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ANEXOS

Anexo A — Relatério Projeto “Cetaceos do Talude Sudeste-Sul”.
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1 INTRODUCAO

Este relatdrio apresenta as agdes relativas ao Projeto de Monitoramento Ambiental realizado como
parte do processo de licenciamento das Atividades de Desenvolvimento da Produgdo de Petroleo e
Gas no Campo de Frade, Bacia de Campos.

As atividades abordadas neste relatorio foram autorizadas pela Coordenacdo Geral de Petroleo e
Gés do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(CGPEG/IBAMA) e desenvolvidas em consonancia com a Licen¢a de Operacdo (LO) N° 771/08,
de 19 de agosto de 2008 (que autoriza a execucdo da atividade de perfuracdo maritima relativa ao
Sistema de Desenvolvimento de Petr6leo no Campo de Frade) e com a Licenca de Operagédo (LO)
N° 845/09, de 10 de junho de 2009 (correspondente a atividade de producdo deste mesmo sistema).
Destaca-se aqui que a fase de perfuracdo iniciou-se em agosto de 2008 e a producdo, em junho de
2009, com previsdo de duracdo de aproximadamente 18 anos.

A Chevron enviou, em agosto de 2011, o primeiro relatério de implantagdo do PMA (R1 a R3),
abrangendo o periodo de agosto de 2008 (inicio da perfuracdo) a 31 de dezembro de 2010, para as
atividades de perfuracdo e o periodo de junho de 2009 (inicio da producdo) a 31 de dezembro de
2010, para as atividades de producdo do Campo de Frade. O segundo relatério de implantacdo do
PMA (R4 a R7), abrangendo o periodo de 1° de janeiro de 2011 a 31 de dezembro de 2012
igualmente para as atividades de perfuracdo e producdo no Campo de Frade foi encaminhado a essa
CGPEG/IBAMA em marco de 2013. Os relatérios R8 e R9, relativos aos periodos de 1° de janeiro
de 2013 a 30 de junho de 2013 e 1° de julho de 2013 a 31 de dezembro de 2013, respectivamente,
foram encaminhados a esta CGPEG/IBAMA em setembro de 2014. Por fim o relatério R10,
abrangendo o periodo de 01 de janeiro de 2014 a 30 de junho de 2014, foi protocolado em outubro
de 2014, contemplando as atividades de perfuracéo e producéo no Campo de Frade.

O presente relatério (R11) refere-se o periodo de 01 de julho a 31 de dezembro de 2014 e é
apresentado em atendimento ao preconizado pelo Parecer Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA n°
213/09 e pelos Pareceres Técnicos CGPEG/DILIC/IBAMA n° 116/2013 e 214/2013, referentes ao
descarte continuo de agua de producdo no mar.

Em virtude do incidente no Campo de Frade, ocorrido em novembro de 2011 (Area 1), a atividade
de perfuracdo foi suspensa nos termos do Oficio n® 0998/2011/CGPEG/DILIC/IBAMA, de
1.12.2011. Assim, as atividades de perfuracdo realizadas apds este periodo, foram relativas a
perfuragdo dos pogos geotécnicos Geotechnical Boreholes — GTB 1 e 4 e Geotechnical Corehole —
GTC 1, autorizados por esta Coordenacdo por meio do Oficio n° 02022.003187/2013-01
CGPEG/IBAMA de 05 de abril de 2013. Ressalta-se que a perfuracdo dos pogos geotécnicos
encerrou-se em 30 de junho de 2013, ndo ocorrendo, portanto, atividade de perfuragdo no periodo
de abrangéncia deste relatorio R11. Cabe mencionar que através do Oficio 02022.000654/2015-03
CGPEG/IBAMA, datado de 13 de marco de 2015, esta Coordenagdo retirou a suspensdo da
atividade de perfuracdo maritima do Campo de Frade.

A Chevron Brasil reiniciou a producéo de éleo cru no Campo de Frade em 01 de maio de 2013.
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A implantacdo do Projeto de Monitoramento Ambiental é realizada pela Chevron com o auxilio de
laboratérios especializados e das empresas contratadas, dentre eles destaca-se: a NALCO, que
realiza o programa de injecdo de quimicos a bordo da FPSO Frade e a CETCO que realiza o
tratamento da &gua de producdo para o descarte e que junto com a NALCO realiza o Programa de
Monitoramento e Amostragem.

A AECOM, responsavel pela consolidacéo deste relatério, € uma empresa de consultoria ambiental
especializada, legalmente habilitada para o desenvolvimento de estudos dessa natureza, e registrada
no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA — sob inscri¢do n°
196011, nos termos da Lei Federal n° 6.938/81 e da Resolucdo n° 001/88 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA).

1.1 OBJETIVOS

O Projeto de Monitoramento Ambiental da fase de perfuracdo tem como objetivo geral a
caracterizacdo dos principais impactos desta etapa do desenvolvimento do Campo de Frade, em
relacdo aos descartes de fluidos de perfuracdo de base aquosa excedente e dos cascalhos produzidos
em todas as fases. O monitoramento de mamiferos marinhos, principalmente durante o periodo de
migracdo das baleias Jubarte (julho a novembro) e queldnios, estd sendo avaliado através de um
projeto mais abrangente, o Projeto “Cetaceos do Talude Sudeste-Sul”, conforme acordado com esta
CGPEG/IBAMA, por meio do Oficio n° 0686/08 CGPEG/IBAMA que encaminha Parecer Técnico
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 357/08, emitidos em 22 e 18 de agosto de 2008, respectivamente. Esse
projeto hoje se encontra em sua segunda fase.

A segunda fase do Projeto Cetaceos do Talude Sudeste-Sul, tal como a primeira fase, também com
duragcdo para trés anos, foi iniciada em 2012 visando dar continuidade a compreensdo do
ecossistema do talude e plataforma externa do Sudeste e Sul do Brasil, considerando os padrées de
distribuicdo e abundéncia desde os predadores superiores (cetaceos e aves marinhas) até a base da
cadeia alimentar (fitoplancton) incluindo as interac@es troficas e transferéncia de energia.

Ja para a fase de producdo, o objetivo principal do PMA é monitorar a efetividade da gestdo
ambiental empreendida pela Chevron Brasil, no Campo de Frade, de forma a garantir que 0s
procedimentos operacionais de controle dos descartes de efluentes e emissGes para o ambiente
marinho estejam de acordo com as normas e a legislacdo brasileira, além de atenderem aos
protocolos internacionais e padrdes corporativos da empresa.

Cabe ressaltar que desde o inicio da producdo no Campo de Frade até o incidente ocorrido em
novembro de 2011, toda agua produzida oriunda do processamento de hidrocarbonetos foi
reinjetada no reservatdrio, juntamente com o efluente oleoso proveniente da praca de maquinas e
das areas consideradas “sujas” da unidade (sistema de drenagem), ndo havendo, portanto, nenhum
descarte do efluente oleoso para o oceano.
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A partir do incidente, a reinjecdo da agua de producéo foi suspensa em atendimento ao Documento
de Fiscalizagdo N° 806-1111133-375272 da Agéncia Nacional do Petrdleo e Biocombustiveis
(ANP), em seu item 5.1 e Oficio CGPEG/DILIC/IBAMA N° 1064/2011 e passou a ser descartada
no mar, atendendo ao disposto nesse projeto, e na Resolugio CONAMA 393/2007, logo apés
receber autorizacdo desta CGPEG/IBAMA, por meio de correio eletrdnico em 13 de dezembro de
2011. Em 2013, com o reinicio da produgdo no Campo de Frade, o descarte continuo da agua de
producdo, e o descarte da agua de producdo armazenada a bordo da FPSO Frade, vém sendo
realizado em conformidade com o estabelecido nos Pareceres Técnicos CGPEG/DILIC/IBAMA
n°116/2013 e 214/2013. O descarte foi reiniciado em 1° de maio de 2013. Através do Oficio
02022.003938/2014-62 CGPEG/IBAMA, de 05/11/2014, esta coordenacdo autorizou o aumento de
limite de vazdo de descarte continuo de &gua produzida tratada através da planta temporéria
CETCO para até 6000m3/dia, e autorizou também o descarte da agua produzida armazenada
(inventéario) através dos tanques de slop, com vaz&o de descarte até 15600m?/dia.

Ainda em conformidade ao disposto no PMA aprovado para a Atividade de Producdo no Campo de
Frade, no ambito da LO n°® 845/09 e em atendimento ao Subprojeto de Monitoramento da
Qualidade da Agua no Mar Local para a Producéo, atualizado e aprovado por esta Coordenadoria
por meio do Parecer Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA n° 116/2013, que dentre outros itens revé a
periodicidade das campanhas de monitoramento ambiental e a torna anual enquanto durar o
descarte de agua de producdo no Campo de Frade, destaca-se que ndo houve campanha de
monitoramento durante o periodo de avaliagcdo do presente relatério. A campanha anual de 2014
ocorreu no verdo, entre 23 de fevereiro e 1° de marco de 2014 (incluidas as datas de mobilizacdo e
desmobilizacdo) e o relatério final contendo os dados da campanha foi apresentado no Relatério
PMA R10.

1.2 METAS

O Projeto de Monitoramento Ambiental prevé o cumprimento de metas, estabelecidas em funcdo
dos objetivos de cada subprojeto das fases de perfuracdo e producdo, conforme apresentados a
sequir.

1.2.1 FASE DE PERFURACAO

Subprojeto de Caracterizacdo e Monitoramento de Fluidos e Cascalhos

> Realizar a caracterizagdo granulométrica das amostras de cascalho selecionadas durante a
perfuracao;

> Realizar a caracterizacdo de toxicidade para todas as amostras selecionadas dos fluidos de
perfuracdo de base aquosa descartados;

> Verificar, antes de todos os descartes, as quantidades excedentes de fluido base agua e a
auséncia de ocorréncia de 6leo livre, por meio da realizacdo de teste de reflexo estatico
(static sheen test);

> N&o descartar no mar 100% dos cascalhos provenientes dos fluidos de base aquosa com
resultado positivo para o teste de reflexo estdtico que apresentem no teste de retorta
concentracao de hidrocarbonetos superior a 1%; e,

Abril/2015 Projeto de Monitoramento Ambiental 3/17



Chevron

v Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) A:COM

Campo de Frade, Bacia de Campos

> Registrar o percentual de fluido de base sintética aderido aos cascalhos, em relagdo de v/v
(peso umido de cascalho), por meio do teste de retorta, em 100% do cascalho proveniente
das perfuragdes realizadas com este tipo de fluido.

Projeto Cetaceos do Talude Sudeste-Sul (Fase | e Fase 1)

> Cumprir 100% os objetivos do Projeto Cetaceos do Talude Sudeste-Sul;

> Realizar 100% das saidas a campo programadas no Projeto;

> Detalhar 100% das avistagens de mamiferos marinhos e/ou quel6nios registradas pelas
embarcac6es de apoio e unidade de perfuracéo, em parceria com o Projeto de Comunicacao
Social; e,

> Registrar 100% dos casos em que haja abalroamento de mamiferos marinhos ou de quelénios
pelas embarcagdes de apoio a perfuragdo, em parceria com o Projeto de Comunicagdo Social.

Conforme informado, o Subprojeto de Monitoramento Visual da Biota Marinha foi substituido pelo
Projeto Cetaceos do Talude Sudeste-Sul, desta forma as metas foram modificadas para se adequar a
mudanca.

1.2.2 FASE DE PRODUCAO

Subprojeto de Monitoramento de Emissdes e Efluentes

> Realizar 100% do planejamento de amostragens dos efluentes da unidade FPSO Frade;

> Realizar 100% do planejamento de amostragens das emissfes da unidade FPSO Frade;

> Realizar a caracterizacdo de 100% das amostras coletadas dos efluentes da unidade FPSO
Frade;

> Realizar a caracterizacdo de 100% das amostras das emissfes da unidade FPSO Frade; e,

> Realizar teste de toxicidade em 100% das amostras de agua de produgdo selecionadas
(anélises semestrais relatadas anualmente, para atendimento as diretrizes da legislacdo
ambiental).

Subprojeto de Monitoramento da Qualidade da Agua do Mar Local

> Realizar 100% das campanhas planejadas;

> Realizar 100% das amostragens e aquisicdo de pardmetros ambientais planejadas por
campanha; e,

> Realizar 100% das analises laboratoriais planejadas por campanha.

Subprojeto de Monitoramento Visual da Biota Marinha
> Registrar 100% dos casos em que haja abalroamento de mamiferos marinhos ou de queldnios
pelas embarcacdes de apoio a produgéo.

Subprojeto de Caracterizagdo do Oleo Produzido
> Realizar 100% das campanhas planejadas; e
> Realizar 100% das analises laboratoriais planejadas por campanha.
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13

INDICADORES

Os principais indicadores ambientais deste Projeto de Monitoramento tém como funcdo avaliar a
eficiéncia das acdes e o grau de atendimento as metas propostas. Com base nos objetivos e metas
descritos sdo propostos os indicadores ambientais, apresentados a seguir, separados em fases de
perfuracdo e producgdo, para melhor organizacéo.

1.3.1 FASE DE PERFURACAO

Subprojeto de Caracterizacdo e Monitoramento de Fluidos e Cascalhos

>

>

>

Quantidade de testes de toxicidade em fluido de base aquosa descartado em relacdo ao
ndmero de amostras selecionadas;

Quantidade de descartes controlados por testes de reflexo estatico em relacdo ao total de
descartes de fluido de base aquosa realizados; e

Quantidade de resultados do teor de fluido sintético aderido no cascalho em ndo
conformidade com o padrdo autorizado para descarte deste material em relacdo a quantidade
de dias de operacdo com fluido sintético.

Projeto Cetéaceos do Talude Sudeste-Sul (Fase | e Fase 1)

>

>
>
>

Y

Determinacdo do padrao de distribuicdo e densidade de cetaceos na area de estudo;
Determinacdo do padrdo de distribuicdo e densidade de aves na area de estudo;
Determinacdo quantitativa e qualitativa dos recursos pesqueiros na area de estudo;
Modelagem da correlagcdo entre a distribuicdo e a densidade de cetadceos e aves com
parametros bidticos e abidticos;

Identificacdo das fontes de matéria organica e da posicao trofica dos consumidores na area
de estudo;

Criacdo de um banco de dados georreferenciados e interativo para acesso, visualizacdo e
andlises espaciais entre os dados de diferentes naturezas e campos do conhecimento.

Conforme informado, o Subprojeto de Monitoramento Visual da Biota Marinha foi substituido pelo
Projeto Cetaceos do Talude Sudeste-Sul e, desta forma, os indicadores foram modificadas para se
adequar & mudanga.

1.3.2 FASE DE PRODUCAO

Subprojeto de Monitoramento de Emissdes e Efluentes

>
>
>

Numero de amostragens dos efluentes da unidade FPSO Frade — planejado e realizado;
NUmero de amostragens das emissdes da unidade FPSO Frade — planejado e realizado;
Numero de caracterizagdes das amostras coletadas dos efluentes da unidade FPSO Frade —
planejado e realizado;

Numero de caracterizaces das amostras das emissfes da unidade FPSO Frade — planejado e
realizado;

Numero de amostras de agua de producdo selecionadas para serem submetidas a teste de
toxicidade; e,
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> Numero de testes de toxicidade feitos nas amostras de dgua de producao selecionadas.

Subprojeto de Monitoramento da Qualidade da Agua do Mar Local

> Numero de campanhas de amostragem de 4gua — planejadas e realizadas;

> Numero de amostras por campanha — planejadas e realizadas;

> Numero de pardmetros ambientais a serem medidos no campo por campanha — planejados e
realizados;

> Numero de analises laboratoriais por campanha — planejadas e realizadas.

Subprojeto de Monitoramento Visual da Biota Marinha
> NUmero de casos de abalroamento de mamiferos marinhos ou de queldnios pelas
embarcacOes de apoio a producao.

Subprojeto de Caracterizagio do Oleo Produzido
> Numero de campanhas de amostragem de 6leo produzido — planejadas e realizadas; e
> Numero de analises laboratoriais por campanha — planejadas e realizadas.

2 PLANEJAMENTO E IMPLANTACAO

Uma vez que as estratégias planejadas para os projetos sao distintas para as fases de perfuragdo e
producdo, as mesmas serdo apresentadas separadamente. Os resultados da implantacdo dos
subprojetos serdo apresentados junto a descricdo dos mesmos, a fim de facilitar a analise desta
Coordenacao.

2.1 FASE DE PERFURACAO

2.1.1 SUBPROJETO DE CARACTERIZACAO E MONITORAMENTO DE FLUIDOS E
CASCALHOS

As atividades previstas para este Subprojeto sdo: monitoramento da granulometria do cascalho
gerado; teste de reflexo estatico; testes de toxicidade; monitoramento do teor da base sintética (base
organica) aderida aos cascalhos processados e controle dos registros dos descartes realizados.

No periodo de abrangéncia do presente relatério (01 de julho a 31 de dezembro de 2014) ndo houve
atividade de perfuragdo no Campo de Frade.

2.1.1.1 Monitoramento da Granulometria do Cascalho

Os ultimos resultados das analises granulométricas realizadas foram anteriores ao periodo do
presente relatorio, sendo apresentados a CGPEG/IBAMA em anexo ao Relatério de Atividades do
PMA por meio do oficio Chevron EP-SSMA 46/11, de 19 de agosto de 2011. A Chevron considera
esse Projeto concluido.
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2.1.1.2 Teste de Reflexo Estatico (Static Sheen Test)

Durante o periodo de referéncia deste relatério, ndo houve atividade de perfuracdo no campo de
Frade, sendo assim, ndo foram realizados testes de reflexo estatico.

2.1.1.3 Teste de Toxicidade

Durante o periodo de referéncia deste relatorio, ndo houve atividade de perfuracdo no campo de
Frade, sendo assim, ndo foram realizados testes de toxicidade.

2.1.1.4 Monitoramento do teor de fluido de base sintética nos cascalhos gerados
que serdo descartados no mar

Durante o periodo de referéncia deste relatorio, ndo houve atividade de perfuracdo no campo de
Frade, sendo assim, este monitoramento néo é aplicavel.

2.1.1.5 Controle dos Registros dos Descartes Realizados

Durante o periodo de referéncia deste relatorio, ndo houve atividade de perfuracdo no campo de
Frade, sendo assim, este controle ndo é aplicavel.

2.1.2 PROJETO CETACEOS DO TALUDE SUDESTE-SUL

Este subprojeto foi apresentado a esta Coordenagdo em maio de 2008, conforme solicitagdo do
Parecer Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA N° 190/08, condicionante da LO N° 771/2008, com o
objetivo de observar e registrar a ocorréncia de espécimes notaveis da comunidade nectdnica local,
principalmente cetaceos e quelénios marinhos, que estivessem na éarea de entorno da operacao de
perfuragdo durante o periodo de migracao dos cetaceos na Bacia de Campos (de julho a novembro).

No entanto, procurando atender demanda feita pelo Centro de Mamiferos Aquaticos (CMA)
durante o processo de licenciamento ambiental, somando & limitagdo de espago existente na sonda
de perfuracéo, a Chevron apresentou a solicitacdo de substituicdo da presenca de observadores de
biota a bordo pela participagdo como um dos patrocinadores do “Projeto Cetaceos do Talude
Sudeste-Sul”, da FURG. Esta opc¢éo foi discutida e aprovada pelo representante do CMA, a época
(Sr. Henrigue Horn), e encaminhada para anélise da CGPEG através do documento em resposta ao
Parecer Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA N° 323/08, em 1° de agosto de 2008.

O referido projeto foi aprovado através do Parecer Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA N° 357/08, de
18 de agosto de 2008, em seu item 11.7.3.

A fim de poder aumentar a periodicidade das campanhas (duas por ano), bem como ampliar a sua
cobertura, novos patrocinadores foram envolvidos e, em 30 de marco de 2010, o Projeto associou-
se a um projeto da empresa BG E&P do Brasil Ltda. com o Instituto Aqualie, pois apresentavam
objetivos complementares e havia uma grande possibilidade de sinergia dos levantamentos a serem
efetuados durante as campanhas da embarcacdo Atlantico Sul. Conforme informado no relatério
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anterior deste PMA, em virtude dos bons resultados apresentados, a Chevron Brasil renovou o
patrocinio ao Projeto em 13 de julho de 2012.

A segunda fase do Projeto Cetaceos do Talude visa dar continuidade a compreensdo do ecossistema
do talude e plataforma externa do Sudeste e Sul do Brasil, considerando os padrées de distribuicédo
e abundancia desde os predadores de topo (cetaceos e aves marinhas) até a base da cadeia alimentar
(fitoplancton) incluindo as interaces troficas e transferéncia de energia.

Durante o periodo de referéncia deste relatdrio foi realizada uma campanha e o relatério com os
resultados da mesma encontram-se apresentados no Anexo A do presente relatorio.

Adicionalmente ao Projeto “Cetaceos do Talude”, foi estabelecido o Subprojeto de Registro de
Abalroamentos que visa orientar os comandantes e imediatos das embarcacdes de apoio para que
registrem qualquer ocorréncia de abalroamento com mamiferos ou quelénios marinhos durante as
operacdes no Campo de Frade. Sdo passadas também instru¢es para que tenham atencdo
redobrada, reduzam a velocidade e procurem evitar navegar em direcdo a individuos/grupos destas
populacdes quando avistados, principalmente durante o periodo de migracdo dos cetaceos (baleia
Jubarte) na Bacia de Campos, entre os meses de julho a novembro.

No que se refere a este Subprojeto, no periodo de abrangéncia deste relatério, ndo ocorreram
abalroamentos registrados, envolvendo embarcacdes de apoio e mamiferos ou queldnios marinhos
durante as atividades desenvolvidas no campo de Frade.

2.2 FASE DE PRODUCAO
2.2.1 SUBPROJETO DE MONITORAMENTO DE EMISSOES E EFLUENTES
2.2.1.1 Emissoes Atmosféricas

As emissfes na unidade de producdo FPSO Frade sdo oriundas principalmente do processo de
geracdo de energia elétrica a partir da queima do gas natural produzido no proprio campo. Por
consequente, as quantidades de gas natural utilizadas para as diferentes destinacBes (geracdo de
energia elétrica, gas lift, exportacdo e queima) sdo monitoradas e registradas, principalmente os
valores referentes as parcelas queimadas e suas respectivas emissdes. As emissfes atraves de
ventilacdo e flashing ndo sdo reportadas, pois no projeto do FPSO Frade essas emissdes sdo
alinhadas para queima (flare).

Conforme apresentado no PMA aprovado por essa Coordenacdo, apds a plenitude operacional do
Campo, quando do funcionamento de todos os seus sistemas (producdo, compressores, injecao de
agua de producdo e gas lift), as emissfes devem ser amostradas anualmente de forma a determinar
as concentragBes de material particulado (MP), monéxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogénio
(NOy), 6xidos de enxofre (SO — neste caso, SO,) e compostos volateis de carbono (VOCs). Cabe
aqui esclarecer que a plenitude operacional do FPSO Frade somente ocorreu em Janeiro de 2010 e,
portanto, o inventario de emissdes comecgou ser elaborado a partir deste periodo.
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Desde junho de 2010, a Chevron Brasil tem se empenhado em obter as amostras de forma a
determinar as concentracdes dos gases emitidos conforme disposto no PMA aprovado, chegando a
identificar empresa credenciada capaz de fazer a amostragem e interpretar os dados. Em julho de
2010, em visita técnica ao FPSO Frade foi identificada a auséncia de pontos de amostragem nas
saidas das turbinas e nas chaminés dos geradores da unidade. Tais pontos de acesso teriam que ser
fabricados durante uma parada operacional da unidade.

Apdbs consultar os engenheiros de projeto e instalacdo responsaveis pela unidade FPSO Frade e
especialistas em emissdes atmosféricas, concluiu-se que o layout da exaustdo dos gases de
combustdo ndo permite a aplicagdo dos métodos reconhecidos nacional e internacionalmente para
medicdo de material particulado (i.e., amostragem isocinética — CETESB L9.221/EPA 1 e
CETESB L9.228/EPA 8). A instalacdo de um ponto de coleta na saida de cada turbina e chaminé
ndo seria suficiente, sendo necessaria uma série de pontos em cada saida, 0 que nesse caso
comprometeria a integridade das estruturas.

A andlise feita em relacdo a instalacdo de pontos de amostragem também considerou a segurancga
das pessoas que trabalham regularmente no local e do responsavel pela amostragem dos gases (uma
vez ao ano), concluindo-se que, com as tecnologias disponiveis, ndo seria possivel garantir a
seguranca desses trabalhadores. Como item critico, tem-se que nos pontos indicados para a
amostragem o gas flui a temperaturas superiores a 500°C.

Cabe aqui relembrar que a matriz energética utilizada na unidade é o gas natural que, por ser um
combustivel gasoso, € composto por moléculas de tamanho menor do que os combustiveis
convencionais liquidos. Por esta razdo, estas moléculas menores sdo capazes de fazer menos
ligacBes moleculares do que aquelas dos outros combustiveis. Pelo fato da combustdo ser um
processo de quebra de ligacBes e de moléculas, a combustdo de um gas é mais eficiente (gera
menos perdas) do que a de um liquido ou sélido. Desta forma, a queima do gas natural gera menos
“residuos” do que outros combustiveis comumente utilizados.

Deste modo, a Chevron Brasil realizou um monitoramento das emissfes através de calculos
utilizando o volume de combustivel gasto e modelos matematicos reconhecidos internacionalmente
que predizem as emissGes geradas com resultados muito proximos dos reais, principalmente
guando se trata de queima de gas. Os resultados dos célculos realizados para a estimativa das
emissdes do segundo semestre de 2014 estdo em processo de consolidacéo e serdo apresentados no
préximo relatério PMA (R12), juntamente aos resultados do primeiro semestre de 2015.

Pelos motivos apresentados acima, a Chevron Brasil reitera a revisdo deste Subprojeto e que o
monitoramento das emissGes do Campo de Frade seja realizado através de célculos utilizando-se
modelos matematicos aceitos internacionalmente para estimativa de emissdes (APl Compendium).

2.2.1.2 Efluentes

Efluentes do Sistema de Tratamento de Esgoto (ETE)
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A Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01, de 22 de mar¢o de 2011 (NT 01/11), que determina
as diretrizes do PCP, também regulamenta o monitoramento dos efluentes sanitarios. De acordo
com seu conteldo, estes devem ser coletados trimestralmente e enviados para analise dos seguintes
parametros:

Entrada do sistema de tratamento:
» Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO);
» Demanda Quimica de oxigénio (DQO);

Saida do sistema de tratamento:
» Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO);
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO);
Teor de 6leos e graxas (TOG);
Coliformes totais;
pH;
Cloro residual total (combinado + livre);
Concentracéo total de compostos organoclorados.

YVV YV VYV

A apresentacdo destes resultados é realizada anualmente, através do Relatério de Implementagdo
do Projeto de Controle da Poluicdo, em atendimento a NT 01/11, protocolado na CGPEG através
da correspondéncia EP-SSMA-012-15, em 30 de mar¢o de 2015.

Efluentes Oleosos do Separador de Agua e Oleo (SAQ)

Assim como no caso dos efluentes sanitarios, 0 monitoramento da agua oleosa proveniente do SAO
é regulamentada atraves da NT 01/11, a qual determina que este efluente pode ser descartado no
mar desde que atenda ao limite de 15 mg/L para o Teor de Oleos e Graxas (TOG) presente no
mesmo e que seja mensurado seu volume diério de descarte.

O volume descartado no mar de efluente oleoso tratado a bordo do FPSO Frade pode ser verificado
através do Relatdrio de Implementacdo do Projeto de Controle da Poluicdo, em atendimento a NT
01/11, referente ao ano 2014, protocolado junto a esta coordenacdo dentro do prazo estabelecido
pela nota técnica em referéncia, através da correspondéncia EP-SSMA-012-15.

2.2.1.3 Aguade Producéo

O monitoramento da &gua de producdo continua sendo realizado semestralmente na forma de
caracterizacao do efluente, e sdo coletadas amostras para analise dos parametros especificados no
Artigo 10 da Resolugdo CONAMA N° 393/2007 tais como: temperatura, pH, salinidade, carbono
organico total (COT), nitrogénio amoniacal total, fenois totais, 6leos e graxas, arsénio, bario,
cadmio, cromo, cobre, ferro, mercudrio, manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco, radiois6topos
(radio-226 e radio-228), hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA), BTEX (benzeno, tolueno,
etilbenzeno e m, p-xilenos e o-xileno), hidrocarbonetos totais de petréleo (HTP) e toxicidade
crbnica com Lytechinus variegatus.
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Os resultados do monitoramento diario e semestral da agua de producdo gerada no Campo de Frade
durante o periodo de abrangéncia do presente relatorio foram apresentados a CGPEG através do
Relatério de Atendimento a Resolugdo CONAMA 393/2007, protocolado conforme estabelecido
na referida Resolucdo, através da correspondéncia EP-SSMA-015-15 em 31 de margo 2015.

2.2.2 SUBPROJETO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA NO MAR
LOCAL

Durante o processo de anuéncia do descarte continuo da agua de producdo, apds o reinicio da
producdo no Campo de Frade, os termos acordados para este subprojeto foram atualizados e foram
apresentados consolidados no ultimo relatério do PMA (R10).

No periodo de abrangéncia do presente relatério ndo ocorreu campanha de monitoramento, uma
vez que para o ano de referéncia de 2014, foi realizada a Campanha 5 de monitoramento entre 23
de fevereiro e 01 de margo de 2014, durante o verdo, conforme sazonalidade alternada aprovada
por esta CGPEG no PT N° 116/2013. Os resultados de tal campanha foram apresentados a esta
coordenacdo através do Relatério de Atividades PMA R10.

A Chevron Brasil mantera as Campanhas de Monitoramento da Qualidade da Agua do Mar Local
com frequéncia anual.

2.2.3 SUBPROJETO DE MONITORAMENTO VISUAL DA BIOTA MARINHA

Em acordo com as metas propostas, este Subprojeto visou orientar os comandantes e imediatos das
embarcacOes de apoio e dedicadas, para que registrem qualquer ocorréncia de avistamento e/ou
abalroamento com mamiferos ou quelénios marinhos durante as opera¢fes no Campo de Frade.
S&8o passadas também instrucdes para que tenham atencdo redobrada, reduzam a velocidade e
procurem evitar navegar em diregdo a individuos/grupos destas populag¢des quando avistados,
principalmente durante o periodo de migracdo dos cetaceos (baleia Jubarte) na Bacia de Campos
(julho a novembro).

As tripulagdes das embarcacBes responsaveis pelo suporte e apoio logistico a atividade foram
instruidas nos procedimentos descritos acima. Os registros desses treinamentos estdo devidamente
reportados nos relatérios do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT).

Cabe destacar que no periodo de abrangéncia desse relatério (julho a dezembro de 2014), ndo
houve avistamentos ou abalroamentos entre as embarcaces e mamiferos ou queldnios marinhos
durante os trabalhos no Campo de Frade.

2.2.4 SUBPROJETO DE CARACTERIZACAO DO OLEO PRODUZIDO

Conforme descrito no Projeto, amostras do 6leo produzido devem ser coletadas para analise de suas
caracteristicas fisico-quimicas nos 1°, 3°, 5°, 10° e 15° anos de produgdo no Campo de Frade.
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Segundo o planejamento, até o0 momento foram realizadas duas caracteriza¢6es do 6leo produzido
no Campo de Frade. A primeira ocorreu em margo de 2010, relativa ao 1° ano de producéo, cujos
resultados foram encaminhados a essa CGPEG/IBAMA anexados ao Relatdrio de Atividades do
PMA por meio do oficio Chevron EP-SSMA EP-SSMA 46/11, de 19 de agosto de 2011. A segunda
foi realizada em dezembro de 2013, representativa do 3° ano de producdo no Campo de Frade e
seus resultados foram apresentados no Relatorio de Atividades do PMA (R9), entregue a esta
Coordenagao em 09.09.2014, por meio do oficio Chevron EP-SSMA 042/14.

3 AVALIACAO DOS RESULTADOS

Conforme estabelecido em sua concepcao original, o Projeto de Monitoramento Ambiental tem
como objetivo principal monitorar a efetividade da gestdo ambiental empreendida pela Chevron
Brasil na Atividade de Desenvolvimento da Produ¢do no Campo de Frade.

A seguir sdo apresentados 0s comentarios sobre cada meta e indicador dos resultados obtidos no
desenvolvimento dos subprojetos constituintes.

3.1 FASE DE PERFURACAO

3.1.1 SUBPROJETO DE CARACTERIZACAO E MONITORAMENTO DE FLUIDOS E
CASCALHOS

Meta: Realizar a caracterizagdo granulométrica das amostras de cascalho selecionadas durante a
perfuracéo.
Indicador: Relatério com a caracterizagdo granulométrica.

N&o aplicavel. Meta 100% atendida e resultados encaminhados no Relatério de Atividades do
PMA, através da correspondéncia EP-SSMA EP-SSMA 46/11.

Meta: Realizar a caracterizacdo de toxicidade para todas as amostras selecionadas dos fluidos de
perfuracdo de base aquosa descartados.

Indicador: Quantidade de testes de toxicidade em fluido de base aquosa, descartado em relacdo ao
namero de amostras selecionadas.

Meta ndo aplicavel. Durante o periodo de referéncia deste relatorio, ndo houve atividade de
perfuracdo no Campo de Frade.

Meta: Verificar, antes de todos os descartes de quantidades excedentes de fluido base agua, a
auséncia de ocorréncia de 6leo livre, por meio da realizacdo de teste de reflexo estatico (static
sheen test).

Indicador: Quantidade de descartes controlados por testes de reflexo estatico em relagcdo ao total
de descartes de fluido de base aquosa realizados.
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Meta ndo aplicavel. Durante o periodo de referéncia deste relatério, ndo houve atividade de
perfuracdo no Campo de Frade.

Meta: Nao descartar no mar 100% dos cascalhos provenientes dos fluidos de base aquosa, com
resultado positivo para o teste de reflexo estatico, que apresentem no teste de retorta concentracao
de hidrocarbonetos superior a 1%.

Meta néo aplicavel ao periodo de referéncia, conforme informado acima.

Meta: Registrar o percentual de fluido de base sintética aderido aos cascalhos, em relagdo de v/v
(peso Umido de cascalho), por meio do teste de retorta, em 100% do cascalho proveniente das
perfuracdes realizadas com este tipo de fluido.

Indicador: Quantidade de resultados do teor de fluido sintético aderido no cascalho em nao
conformidade com o padrdo autorizado para descarte deste material em relacdo a quantidade de
dias de operacdo com fluido sintético.

Meta ndo aplicavel ao periodo de referéncia, conforme informado acima.

3.1.2 PROJETO CETACEOS DO TALUDE SUDESTE-SUL

Meta 100% atendida. Conforme informado anteriormente, o Subprojeto de Monitoramento Visual
da Biota Marinha foi substituido pelo Projeto Cetaceos do Talude Sudeste-Sul, desenvolvido por
profissionais da Universidade Federal do Rio Grande — FURG.

Durante o periodo de referéncia deste relatdrio, foi realizada uma campanha no periodo de 11 de
novembro a 11 de dezembro de 2014 e o relatério com os resultados da mesma encontram-se
apresentados no Anexo A do presente relatério.

3.1.2.1 Subprojeto de Registro de Abalroamentos

Meta: Registrar 100% dos casos em que haja abalroamento de mamiferos ou quelénios marinhos
pelas embarcacdes de apoio a perfuracao.

Indicador: Quantidade de registros de ocorréncias de abalroamento de mamiferos marinhos ou
gueldnios por estruturas operando na etapa de perfuracdo do Campo de Frade.

Indicador: Quantidade de registros de abalroamento de mamiferos marinhos ou quel6nios em
relacdo ao total de registros de avistagens.

Meta 100% atendida. No periodo de abrangéncia deste relatério ndo foi registrada nenhuma
ocorréncia de abalroamentos entre as embarcacfes de apoio e mamiferos ou quelénios marinhos
durante as atividades no Campo de Frade.
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3.2 FASE DE PRODUCAO
3.2.1 SUBPROJETO DE MONITORAMENTO DE EMISSOES E EFLUENTES

Meta: Realizar 100% do planejamento de amostragens dos efluentes da unidade FPSO Frade.
Indicador: Namero de amostragens dos efluentes da unidade FPSO Frade — planejado e realizado.

Meta 100% atendida através das a¢oes do Projeto de Controle da Poluicdo, conforme informado no
Relatério de Implementagdo do PCP protocolado junto a CGPEG em 30 de marco de 2015) atraves
da correspondéncia EP-SSMA 012-15, como preconizado através da NT 01/11.

Meta: Realizar 100% do planejamento de amostragens das emissfes da unidade FPSO Frade
Indicador: Nimero de amostragens das emissdes da unidade FPSO Frade — planejado e realizado

Em junho de 2010, apdés o completo comissionamento dos principais sistemas da unidade FPSO
Frade (1° trimestre de 2010 — producdo, compressores, injecdo de agua de producdo e gas lift)
houve uma avaliagdo para implementacdo da campanha de coleta de amostra para analise das
emissdes, conforme disposto no item 2.2.1 - Subprojeto de Monitoramento de Emissdes e Efluentes
do presente relatorio. Por dificuldades operacionais e questdes de seguranca dos trabalhadores
envolvidos, essa coleta ndo pode ser realizada.

Em substituicdo aos resultados da amostragem, a Chevron apresentara no relatério PMA R12 o
Inventario de Emissdes do FPSO Frade (modelos matematicos) para o segundo semestre de 2014,
juntamente aos resultados do primeiro semestre de 2015. Como o combustivel utilizado durante as
atividades de producéo é gas, a queima é bastante eficiente e 0s modelos matematicos conseguem
estimar as emissdes com valores muito proximos da realidade. Por isso, a Chevron Brasil reitera a
solicitacdo de revisdo desse subprojeto, para que o Inventario de Emissdes substitua o requerimento
de amostragem anual.

Meta: Realizar testes de toxicidade em 100% das amostras de agua de producdo selecionadas
(analises semestrais relatadas anualmente, para atendimento as diretrizes da legislacdo ambiental).
Indicador: Numero de amostras de agua de producdo selecionadas para serem submetidas a teste
de toxicidade; e

Indicador: NUmero de testes de toxicidade feitos nas amostras de agua de producéo selecionadas.

Meta 100% atendida, através do monitoramento diario e semestral de éagua de producéo,
evidenciado através do Relatério de Atendimento a Resolugdo CONAMA 393/2007, protocolado
em 31 de marco de 2015 nesta coordenacdo, através da correspondéncia EP-SSMA 015-15.

3.2.2 SUBPROJETO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA DO MAR
LOCAL

Meta: Realizar 100% das campanhas planejadas
Indicador: Numero de campanhas de amostragem de dgua — planejadas e realizadas.
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Meta: Realizar 100% das amostragens e aquisicdo de pardmetros ambientais planejadas por
campanha.

Indicador: NUmero de amostras por campanha - planejadas e realizadas.

Indicador: Numero de parametros ambientais a serem medidos no campo por campanha —
planejados e realizados.

Meta: Realizar 100% das anéalises laboratoriais planejadas por campanha.
Indicador: Namero de andlises laboratoriais por campanha — planejadas e realizadas.

Metas ndo aplicaveis ao periodo do presente relatorio, uma vez que ndo havia previsdo de
realizacdo de campanha de monitoramento. O relatério da Campanha 6 sera apresentado no ambito
do préximo Relatério PMA.

3.2.3 SUBPROJETO DE MONITORAMENTO VISUAL DA BIOTA MARINHA

Meta: Registrar 100% dos casos em que haja abalroamento de mamiferos marinhos ou quelénios
pelas embarcacgdes de apoio a producéo.

Indicador: Numero de casos de abalroamento de mamiferos marinhos ou queldnios pelas
embarcacOes de apoio a producao.

Meta 100% atendida. Ndo houve casos de abalroamento de mamiferos ou quel6nios marinhos pelas
embarcacOes de apoio a producdo no Campo de Frade. Em conjunto com o0s treinamentos
especificos do PEAT, as tripulagdes foram treinadas e estdo aptas a reportar qualquer abalroamento
gue por ventura ocorra durante as atividades.

3.2.4 SUBPROJETO DE CARACTERIZACAO DO OLEO PRODUZIDO

Meta: Realizar 100% das campanhas planejadas
Indicador: NGmero de campanhas de amostragem de 6leo produzido — planejadas e realizadas; e,

Meta: Realizar 100% das analises laboratoriais planejadas por campanha
Indicador: NUmero de andlises laboratoriais por campanha — planejadas e realizadas.

Meta ndo aplicével, pois ndo havia planejamento de caracterizacdo de 6leo produzido para o
periodo do presente relatério.

4 CONCLUSAO

O gerenciamento e implantagcdo do Projeto de Monitoramento Ambiental possibilitou através dos
procedimentos operacionais de controle e monitoramento identificar a total conformidade com as
normas e a legislagdo brasileira e o atendimento aos protocolos internacionais e padrdes
corporativos da empresa.
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Entretanto, dificuldades operacionais puderam ser observadas na execucdo do que foi proposto no
Subprojeto de Monitoramento das Emissdes Atmosféricas. Tentativas foram realizadas visando
superar essas dificuldades e encontrar uma solugdo para a instalacdo dos pontos de amostragem no
FPSO Frade sem ferir a integridade dos equipamentos/sistemas e expor nenhum trabalhador a
riscos ndo aceitaveis e/ou mitigaveis. No entanto, ndo foram encontradas alternativas cujos riscos
fossem aceitaveis e/ou mitigaveis. Com base nas informagdes aqui colocadas e na matriz energética
utilizada pelo FPSO Frade, a Chevron prop8e que 0s dados reportados sejam provenientes de seu
sistema interno de estimativa de emissfes atmosféricas.

A Chevron aguarda o direcionamento a ser dado por essa CGPEG quanto ao item emissoes
atmosféricas conforme explanagdo apresentada no item 2.2.1.1 do presente relatorio.

O monitoramento da &gua de producdo continuara sendo realizado semestralmente na forma de
caracterizacao do efluente e diariamente, no caso de descarte no mar, conforme dispde a Resolucéo
CONAMA 393/2007. Cabe ressaltar que a agua produzida passou a ser descartada ao mar, em
decorréncia do incidente ocorrido em novembro de 2011, que impossibilitou a reinjecdo da agua
produzida nos reservatorios.

O subprojeto de Monitoramento de Abalroamento de Mamiferos Marinhos e Quel6nios
proporcionou a conscientizacdo dos comandantes e imediatos das embarcagfes para a preservacao
e conhecimento destes grupos. No periodo avaliado (segundo semestre de 2014), ndo ocorreram
abalroamentos entre as embarcagdes e espécies dos referidos grupos.

No que tange o Subprojeto de Monitoramento da Qualidade Ambiental da Agua do Mar Local, ndo
houve campanha de monitoramento no periodo compreendido neste relatério e sua avaliacdo,
portanto, ndo é pertinente.

A avaliagio do Subprojeto de Caracterizacio do Oleo Produzido ndo é aplicavel, pois ndo houve
caracterizacao no periodo correspondente a esse relatorio.

A Chevron acredita que todas as praticas aqui descritas sejam de extrema importancia para
salvaguardar o ambiente em que opera, e dessa forma manterd seus esfor¢os para a plena
implantagdo do PMA, analisando os resultados obtidos e realizando melhorias continuas nos
sistemas e procedimentos, caso seja necessario, para o pleno atendimento das normas e da
legislacdo brasileira, bem como para a manutencéo da qualidade ambiental do Campo de Frade.
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5 RESPONSABILIDADE INSTITUCIONAL PELA IMPLANTACAO
DO PROJETO

A responsabilidade pela implantacdo deste Projeto é da empresa operadora do Campo de Frade, a
Chevron Brasil, que assume todos os custos de planejamento e execucao, incluindo a contrata¢do
de terceiros.

5.1 RESPONSAVEL TECNICO

Os responsaveis técnicos pela elaboragdo do relatério do Projeto de Monitoramento Ambiental séo

apresentados a seguir.

Instituicdo Responsavel:
Nome:
Area de Atuacio:

Registro no Conselho de Classe:

Cadastro no IBAMA:

Chevron Brasil Upstream Frade Ltda.
Giuliano Guilherme Carloni
Oceanografia / Gestdo Ambiental

589166

Instituicdo Responsavel:
Nome:
Area de Atuacao:

Registro no Conselho de Classe:

Cadastro no IBAMA:

Chevron Brasil Upstream Frade Ltda.
Elaine Goverman Seligmann
Gestdo Ambiental

518685

Instituicdo Responsavel:
Nome:
Area de Atuagao:

Registro no Conselho de Classe:

Cadastro no IBAMA:

AECOM do Brasil Ltda.
Ana Paula Gomes

Biologia / Gestdo Ambiental
91064/02

5721166

Instituicdo Responsavel:
Nome:
Area de Atuagio:

Registro no Conselho de Classe:

Cadastro no IBAMA:

AECOM do Brasil Ltda.
Flavia Merchioratto
Quimica / Gestdo Ambiental
CRQ - 03212720

209905

Instituicdo Responsavel:
Nome:
Area de Atuacao:

Registro no Conselho de Classe:

Cadastro no IBAMA:

AECOM do Brasil Ltda.
Marina Dore
Oceanografia / Gestdo Ambiental

5049008

As cdpias dos certificados de regularidade dos responsaveis sdo apresentadas a seguir.
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