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3.2.3-c Diagrama de Fluxo de Processo para o Processamento de Oleo

3.2.3-d Exemplo esquematico do funcionamento de um hidrociclone

3.2.3-e Diagrama de Fluxo de Processo do Sistema Principal de Compressao de Gas

3.2.3f Diagrama de Fluxo de Processo do Sistema Auxiliar de Compressao de Gas

3.2.3-g Fluxograma esquematico do tratamento de Agua de Injecéo

3.2.3-h Diagrama de fluxo de processo para o Tratamento de Agua para Injecéo

3.3-a Arranjo submarino do campo de Caratinga

3.3.1-a Estrutura de uma Linha Flexivel

3.3.1-b Configuragao das catenarias para a fase de produgao em Caratinga

3.3.1-c Diagrama Unifilar de Interligagdo de pogos do Sistema Definitivo de Caratinga

3.3.1-d Vista da sec¢édo tranversal de um Umbilical Eletro-Hidraulico

3.3.2-a Foto e representacdo esquematica de uma ANM

3.3.2-b Representacao esquematica do Pipeline End Termination— PLET

3.3.2-c Representacao esquematica do Pipeline End Manifold — PLEM

3.3.3-a Arranjo Submarino do Sistema Definitivo de Escoamento de Oleo e Gas

3.4.1-a Foto ilustra operagao de langcamento do ROV ao mar

3.4.1-b Fotos das embarcagcbes DSND Kommandor 3000 e Torsa Perseus a serem utilizados
nos trabalhos de instalagado das linhas de fluxo

3.4.3-a Ancora de succéo a ser utilizada na ancoragem do FPSO P-48

3.4.3-b Lancamento da ancora de succao

3.4.3-c Instalagédo da ancora no leito marinho através de sucgéo

3.4.3-d Instalagdo de Ancoras utilizando duas embarcagées

3.6.1-a Exemplo de operacéao de transferéncia de 6leo in tandem

3.6.1-b Etapas da operacéo da conexao do mangote para offloading

3.71-a Curva de Produgdo de Oleo estimada ao longo de 23 anos de desenvolvimento do
campo de Caratinga

3.7.2-a Curva de Producgédo de Gas e seus fins (exportagdo, consumo interno e queima)
estimados no periodo de desenvolvimento do campo de Caratinga

3.7.3-a Curva de produgédo de Agua ao longo do periodo de desenvolvimento do campo de
Caratinga

3.11.1-a Concentracdes (ug/m?®) determinadas pelo modelo SCREENS para varias distancias
a fonte

4.1-a Area de Influéncia

5.1-a Localizacao dos principais campos petroliferos na Bacia de Campos

5.1.1-a Pressbes normais ao nivel da superficie do mar em janeiro. Normais climatolégicas

do periodo de 1961-1990
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Pressbes normais ao nivel da superficie do mar em julho. Normais climatoldgicas do
periodo de 1961-1990

FreqlUiéncias mensais das passagens dos sistemas frontais pelo Rio de Janeiro

Comparagcao das temperaturas do ar e da superficie do mar no subquadrado de
Marsden (area do Campo de Caratinga) com as temperaturas normais de Arraial do
Cabo

Pressbes mensais e médias anuais na area do SQMD 20 e pressdes normais e
médias anuais de Arraial do Cabo

Rosa dos ventos de Arraial do Cabo, estacdo da Alcalis, periodo de 15 anos de
dados (1965-1980)

Rosa dos ventos na area de Caratinga, baseada em 9.844 observagdes de navio
(ship), armazenadas no banco de dados da Diretoria de Hidrografia e Navegacgéao da
Marinha

Mapa de localizacdo da Bacia de Campos

Evolucao do processo de abertura do Atlantico Sul

Secao geoldgica esquematica da Bacia de Campos

Mapa regional de elementos estruturais da Bacia de Campos
Coluna estratigrafica esquematica da bacia de Campos
Mapa de localizagao do campo de Caratinga

Secdes estratigraficas dip (A) e strike (B) ao longo dos principais pogos do Campo de
Caratinga

Secgao geoldgica estrutural dip mostrando os principais reservatérios do Campo de
Caratinga

Sec¢ao geoldgica estrutural strike mostrando os principais reservatérios do Campo de
Caratinga

Mapa de contorno estrutural de topo da Zona MRL330

Mapa de contorno estrutural de topo da zona CRT100

Mapa de Dominios geomorfoldgicos continentais adjacentes ao campo de Caratinga
Mapa batimétrico esquematico da bacia de Campos.

Mapa batimétrico

Mapa facioldgico esquematico da Bacia de Campos.
Distribuicao horizontal do campo de temperatura em regido da Bacia de Campos
Temperaturas médias anuais, de inverno e de verao
Detalhe de 0 a 150 m

Detalhe de 150 a 550 m

Detalhe de 550 a 1000 m

Salinidades médias anuais, de inverno e de veréo
Detalhe de 0 a 150 m

Detalhe de 150 a 550 m

Detalhe de 550 a 1000 m.

Perfis medidos de temperatura, salinidade e densidade da agua do mar em uma
lamina d’agua de 206 metros na Bacia de Campos no Campo de Barracuda
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Diagrama T e S nas mesmas profundidades dos equipamentos utilizados no fundeio
F3N

Medi¢des dos campos de temperatura e correntes marinhas em uma seg¢ao
oceanografica na Bacia de Campos, saindo de Macaé e indo na dire¢cao do oceano
profundo, na primavera de 1992

Medicdes dos campos de temperatura e correntes marinhas em uma seg¢ao
oceanografica na Bacia de Campos, saindo de Macaé e indo na dire¢cao do oceano
profundo, no verdo de 1993

Area do projeto, mostrando a Cadeia Vitéria-Trindade e a mudanca de orientacéo da
linha de costa.

Condigdes tipicas de ondas na Bacia de Campos, associadas com diferentes
direcbes de propagacao de propagacgao e sistemas meteoroldgicos

Valores de Altura Significativa de Onda (Hs) por diregdo de pico do espectro
Distribuicado de direcdo do maximo local por octantes

Distribuicao de altura total de onda.

Distribuicao de diregado do maximo local (graus)

Distribuicdo sazonal de Periodo ascendente

Distribuicdo de Periodo de pico do maximo local

Distribuicao de sazonal de Altura Significativa

Campo de correntes

Malha amostral das amostras de agua da 1° Campanha de Bijupira, fase de
perfuracao (Setembro de 2001)

Localizacdo esquematica dos pontos de coleta de sedimento
Malha esquematica para as coletas de sedimento no campo de Espadarte

Granulometria do sedimento coletado durante a 1° Campanha do Programa de
Monitoramento Ambiental de Bijupira

Sphyraena barracuda

Desenho esquematico do ambiente marinho

Diagrama TS. Programa REVIZEE — Comissao Central Il
Distribuicdo espacial do microfitoplancton

Contribuicdo dos grandes grupos no numero de taxa identificados no campo de
Espadarte

Distribuicao espacial da densidade celular (cel.L-1) nas cinco profundidades do
monitoramento do campo de Roncador

Contribuicdo dos grandes grupos no numero de taxa identificados na Bacia de
Campos

Riqueza relativa global das classes do microfitoplancton durante a 12 Campanha do
Programa de Monitoramento Ambiental Enterprise (Bijupira I)

Riqueza relativa das classes do microfitoplancton por estagdo amostrada na 12
Campanha do Programa de Monitoramento Ambiental da Enterprise (Bijupira)

Densidade celular (cel.L-1) do microfitoplancton durante a 1% Campanha do
Monitoramento Ambiental da Enterprise (Bijupira)

Abundancia relativa das classes microfitoplanctdonicas durante a 12 Campanha do
Programa de Monitoramento Ambiental da Enterprise (Bijupira)

Riqueza relativa dos filos do zooplancton
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coletada na area de Roncador
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Baleia franca adulta com filhote
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Distribuicao da populagao na area de influéncia indireta
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Esquema simplificado das principais inter-relacbes entre os fatores ambientais do
contexto regional da Bacia de Campos

Mapa de Sensibilidade Ambiental
Divisao da ZEE brasileira
Fluxograma do Processo de Interesse Ambiental

Distribuicdo esquematica das faixas de concentragdo de 6leo residual no efluente de
agua produzida
Concentragoes de 6leo na agua produzida de Caratinga

Esquema ilustrativo apresentando os impactos e suas inter-relagdes, sob o ponto de
vista do critério cumulatividade.

Esquema da malha amostral das esta¢des de coleta de agua

Visao Geral dos Sistemas de Produgao

Distribuicao dos tipos de acidentes por regido coberta pelo relatério MMS 92-0058
Variagao da ocorréncia de vazamentos >50bbl no Golfo do México, de 1964 a 1994
Variagao da ocorréncia de blowouts no Golfo do México, de 1964 a 1994

Variacao da ocorréncia de incéndios e explosdes relacionados com gas no Golfo do
México, de 1964 a 1994

Percentual de incéndios e explosdes envolvendo a presenca de gas em relagado ao
total de incéndios e explosdes ocorridos (918) no Golfo do México, de 1964 a 1994

Equipamentos envolvidos em incéndios explosdes relacionados com gas, ocorridos
no Golfo do México de 1985 a 1994

Participacdo % de equipamentos em incéndios e explosdes relacionados com gas
(total=110) ocorridos no Golfo do México de 1985 a 1994

Acidentes com plataformas moéveis, a cada dois anos no periodo 1977 a 1988
Aumento anual da flotilha de plataformas méveis, no periodo 1977 a 1983
Distribuicao dos tipos de acidentes em plataformas méveis

Distribuicao dos tipos de acidentes em plataformas fixas

Ordenacéao dos acidentes comuns quanto a gravidade monetaria
Ordenacédo dos acidentes comuns a gravidade devido a Fatalidades

20 maiores acidentes — Critério Monetario — Noble Denton

20 acidentes mais graves devido a Fatalidades (Off. Op. Post Piper Alpha)
Frequéncia de ocorréncia de acidentes conforme relatério “Noble Denton”
Ocorréncia de tipos de acidentes

Tipos de estruturas mais frequentes — Relatério Noble Denton
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8.3.3-g Distribuicao dos acidentes por tipo de plataforma/estrutura

8.3.4-a Principais Ocorréncias (%) de acidentes em Instalagdes Offshore, de 1992 a 1995

8.3.5-a Distribuicao das unidades moveis ativas pelo Mundo

8.3.5-b Distribuicao por tipo de unidades moveis ativas pelo Mundo

8.3.5-c Distribuicao por tipo, de unidades méveis ativas pelas Américas Central e do Sul

8.3.5-d Distribuicao da ocorréncia de tipos de acidentes em unidades modveis ativas no
Mundo, periodo 1980/1993

8.3.5-e Distribuicdo da ocorréncia de tipos de acidentes em unidades modveis semi-
submersiveis ativas no Mundo, periodo 1980/1993

8.3.54 Ocorréncia de perda total x tipo de acidentes — dados Mundiais p/ unidades moéveis —
periodo 1980/1993

8.3.5¢g Ocorréncia de danos severos x tipo de acidente — dados mundiais p/ unidades
moveis — periodo 1980/1993

8.3.5-h Ocorréncia de danos significativos x tipo de acidente - dados mundiais p/ unidades
moveis — periodo 1980/1993

8.3.541 Ocorréncia de mortes x tipo de acidente - dados mundiais p/ unidades moveis —
periodo 1980/1993

8.3.5-m Ocorréncia de mortes x modo de operacao - dados mundiais p/ unidades moveis —
periodo 1980/1993

8.8.2-a Regi&o de Estudo, com o ponto do derramamento simulado

8.8.2-b Exempilo ilustrativo de um campo de velocidades obtido com o modelo POCM para o
ano de 1992

8.8.2-d Cenario BC P-48 Verao. Contorno de probabilidades para um acidente durante os

meses de verdo (Setembro a Fevereiro), considerando o Campo de Ventos e
Circulagao Oceanica

8.8.2-e Cenario BC P-48 Inverno. Contorno de probabilidades para um acidente durante os
meses de inverno (Margo a Agosto), considerando o Campo de Ventos e Circulagao
Oceénica

8.8.2-f Cenario BC P-48 Inverno. Contorno de probabilidades de toque na linha da costa no

periodo do inverno, considerando os Campos de Corrente e de Ventos do periodo

8.8.2g Bacia de Campos: Cenario BC P-48_V(9-Nov-92). Trajetéria da mancha ao longo de
6 dias e 10 horas, com a posicdo final da mancha de cerca de 2 Km? e espessura
inferior a 0,05 mm

8.8.2-h Bacia de Campos: Cenario BC P-48 (8-Jul-92). Posicao da mancha 24h apods o
derramamento de 51.855m® no Campo de Caratinga (P-48)

8.8.2-i Cenario BC P-48 1(8-Jul-92). Regido da linha de costa atingida pela mancha 4 dias
e 18 horas apds o derrame de 52.133,6m> no Campo de Caratinga (P-48)

8.8.2-j Trajetéria da mancha de um potencial acidente com derrame de 52.133m? e duragao
de 2,4 horas, iniciado em 15 de Agosto de 1992 (Inverno).

8.8.2-k Trajetéria da mancha de um potencial acidente com derrame de 52.133m? e duragéo
de 7,6 horas, iniciado em 15 de Agosto de 1992 (Inverno).

8.8.2-1 Trajetéria da mancha de um potencial acidente com derrame de 52.133m? e duragéo

de 23,6 horas, iniciado em 15 de Agosto de 1992 (Inverno).
8.8.3-a Mapa de Vulnerabilidade
8.8.3-b Contribuicao relativa de 6leo derramado no ambiente marinho, por fonte poluidora
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APRESENTAGAO

O presente documento apresenta o Relatério de Avaliagdo Ambiental (RAA), visando instruir
0 Processo n° 02022.004191/01-10 para obtencao da Licenca de Instalagao (LI) junto ao
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e de Recursos Naturais (IBAMA), para a implantagao
da atividade de Produgdo e Escoamento do campo de Caratinga, Bacia de Campos,
localizado a cerca de 95 km do litoral do Estado do Rio de Janeiro, cujas atividades serao
desenvolvidas pela PETROBRAS — Petréleo Brasileiro S.A.

Dentre o0s principais aspectos abordados neste documento, destacam-se as
caracteristicas gerais do empreendimento, os elementos que constituem os diversos
componentes do meio ambiente, os impactos ambientais relevantes associados a
atividade de producgao, os planos e programas de controle e monitoramento ambientais e
os eventos relacionados ao risco de geragdo de situagdes acidentais, visando
compatibilizar a atividade com a protecdo do meio ambiente.

Este documento foi elaborado pela HABTEC Engenharia Ambiental Ltda. em
conformidade com o Termo de Referéncia ELPN/IBAMA n° 010/02 e a Resolugao
CONAMA 024/97, dentre outros dispositivos da legislagdo ambiental brasileira, e
encontra- se subdividido em 3 (trés) volumes:

Volume |l Empreendimento e Diagnédstico
Volume Il  Avaliagdo Ambiental, Projetos, Riscos e Anexos
Volume Il Anexos

A HABTEC, CNPJ n® 35.808.948/0001-52, empresa de consultoria especializada
legalmente habilitada para o desenvolvimento de estudos desta natureza e com sede na
cidade do Rio de Janeiro, encontra-se registrada no Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Inscricdo n® 1.168/93, nos termos da Lei
Federal n°® 6.938/81 e da Resolugao n°® 001/88 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA).

Revisdo n°: 00 Dat31/07/02 XXiv



	BACIA DE CAMPOS – CAMPO DE CARATINGA
	
	
	ATIVIDADE DE PRODUÇÃO



	BACIA DE CAMPOS – CAMPO DE CARATINGA
	S U M Á R I O
	
	
	
	
	APRESENTAÇÃO






	CARACTERIZAÇÃO DA ATIVIDADE DE PRODUÇÃO
	Objetivos da Atividade
	Cronograma de Execução da Atividade de Produçã�
	Localização da Unidade de Produção, Poços e Du
	Contribuição da Atividade para o Setor Petrolíf�
	Cuidados Ambientais
	Histórico das Atividades Petrolíferas
	JUSTIFICATIVAS
	Técnicas
	Econômicas
	Sociais
	Ambientais
	DESCRIÇÃO DE ATIVIDADES

	Casco
	
	
	Manifold Deck



	Estruturas Submarinas
	Óleo
	Gás
	Sistema de evacuação
	Qualidade do sedimento
	Comunidades Planctônicas
	Comunidades Bentônicas
	Unidades de Conservação
	
	
	
	
	
	
	ANÁLISE INTEGRADA E SÍNTESE DA QUALIDADE AMBIENT
	Análise integrada do ambiente
	Análise da Sensibilidade Ambiental
	Tendências evolutivas gerais
	PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS
	Setorial para os Recursos do Mar (PSRM)
	Programa de Avaliação do Potencial Sustentável �
	Sistema Global de Observação dos Oceanos \(GOO�
	Programa de Mentalidade Marítima
	Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC)
	Plano de Levantamento da Plataforma Continental (LEPLAC)
	Programa de Avaliação da Potencialidade Mineral 
	Programa de Reestruturação da Agroindústria e d�
	Programa Frutificar
	Programa Qualidade Rio
	LEGISLAÇÃO AMBIENTAL APLICÁVEL
	A Política Energética Nacional e a Agência Naci�
	A Constituição Federal e o Meio Ambiente
	A Política Nacional de Meio Ambiente
	Controle de Poluição e Conservação dos Recurso�
	Legislação Ambiental do Estado do Rio de Janeiro
	Responsabilidade Civil, Penal e Administrativa
	Royalties – Participações Governamentais
	IDENTIFICAÇÃO E AVALIAÇÃO DE IMPACTOS AMBIENTA�







	Área de Influência


