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11.6.2 - Impactos Efetivos

Nesta secdo sdo apresentados o0s impactos efetivos decorrentes das
atividades normais de instalacdo, operacdo e desativacdo do Sistema de
Producdo e Escoamento de Gas Natural e Petrdleo no Bloco BC-20, Bacia de
Campos.

A avaliacdo global do potencial de alteracdo da qualidade ambiental da
atividade apresentada neste capitulo ndo considera a adocdo de medidas
mitigadoras e a execucao de Projetos Ambientais, indicados no Capitulo 11.7 deste

documento.

[1.6.2.1 - Procedimentos Metodoldgicos

A avaliacdo de impactos efetivos foi baseada na analise conjunta das
informacdes apresentadas na secao Il.2 (Caracterizacao da Atividade) e os dados
ambientais da area onde a atividade sera desenvolvida, apresentados na secao
[1.5 (Diagnostico Ambiental).

No processo de elaboracdo da Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA),
numa etapa inicial, € essencial detalhar dados, informacdes, processos e efeitos,
relacionados a atividade e ao ambiente, para, numa fase posterior, desenvolver
sinteses, conclusdes e tendéncias, possibilitando uma viséo integrada, conforme

mostra a Figura 11.6.2.1-1, seguir.
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Fase I: Analise Fase ll: Sintese

Figura l1.6.2.1-1 - Duas fases de avaliacdo no processo de AlA (modificado de
McAllister, 1986 apud Canter & Sadler, 1997).

Para este estudo, optou-se por utilizar uma conjugacéo de diversos métodos
consagrados em estudos desta natureza, a saber: estudos de caso, listagem de
controle, opinido de especialistas ou julgamento profissional, revisbes de
literatura, matrizes de interacdo e modelagem quantitativa ou matematica
(Canter & Sadler, 1997 e European Comission, 2001).

E importante frisar que cada método apresenta vantagens e limitagdes.
Assim, ndo existe nenhum método “universal” que possa ser aplicado a todos os
tipos de projetos, em todos os tipos de ambiente e para todas as atividades
inerentes ao processo de AIA. Em vista disso, a perspectiva considerada mais
apropriada consiste em utilizar os métodos apenas como ferramentas que podem
ser selecionadas e modificadas para auxiliar no processo de AlA.

A avaliacao de impactos efetivos das atividades de producédo para Sistema de
Producdo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20, Bacia de

Campos foi realizada em etapas distintas e consecutivas, a saber:
Etapa 1 — Identificacdo dos Impactos

A identificacdo dos impactos foi desenvolvida atraves, principalmente, da
utilizacdo de estudos de caso, listagens de controle, opinides de especialistas,
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revisdes de literatura e matrizes de interacdo. A principal ferramenta metodoldgica
utiizada nesta etapa da AIA, a Matriz de Identificacdo dos Impactos
(Quadro 11.6.2.2-1), é apresentada adiante, no subitem 11.6.2.2.

O processo de identificagcdo dos impactos foi desenvolvido com base na
analise dos aspectos da atividade e dos fatores ambientais impactaveis
diagnosticados para a area de influéncia desta atividade. O cruzamento destas
informacgdes resultou numa lista completa dos impactos efetivos decorrentes da

atividade de producédo e escoamento de petroleo e gas natural.
Etapa 2 — Avaliagédo dos Impactos

Nesta etapa, as técnicas utilizadas foram: opinido de especialistas, revisdes
de literatura, estudos de caso, matrizes de interacdo e modelagem matematica.

Para a avaliacdo dos impactos, foram considerados critérios comuns entre 0os
especialistas, além dos ja estabelecidos na Resolucgdo CONAMA 001/1986, na
Diretriz da FEEMA DZ-041.R-13/1997 e no Termo de Referéncia
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 011/2009, que norteia a elaboracdo deste EIA. A
homogeneizacdo dos critérios para os diversos temas estudados foi obtida
através de dinamicas interdisciplinares, buscando-se um entendimento conceitual
dos mesmos, de modo que sua aplicacdo para impactos de natureza diversa
fosse coerente.

Os critérios utilizados para caracterizar os impactos ambientais identificados
no contexto do projeto em questdo encontram-se indicados a seguir (segundo
Farah, 1993; Pastakia e Jensen, 1998; Coneza Fdez -Vitoro, 1997; FEEMA, 1997;
European Comission, 2001; Groombridge, 1992; Espinoza & Richards, 2002;
Rossouw, 2003; Santos, 2004%):

e Qualificagéao

* Positivo — quando a acgéo resulta na melhoria da qualidade de um fator
ou parametro ambiental.

! Os critérios da literatura foram objeto de discussdes interdisciplinares para adequacao ao projeto
em questao.
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* Negativo — quando a agéo resulta em um dano a qualidade de um fator
ou parametro ambiental.

Destaca-se que, em relacdo a qualificacdo dos impactos, foi adotado, para o
meio fisico e biotico, o critério ecolégico, que considera que um impacto €&
negativo quando altera o padrdo de distribuicdo, produtividade e biodiversidade
(aumento ou diminuicdo), originalmente observado, a partir de intervencao
antropica (Groombridge, 1992).

e Incidéncia

* Direta — resultante de uma simples relacdo de causa e efeito.
* Indireta — resultante de uma reacdo secundaria em relacdo a acéo, ou
guando € parte de uma cadeia de reacoes.

e Permanéncia ou Duracéo

O critério de permanéncia ou duracdo esta relacionado com o conhecimento
acerca do horizonte temporal em que os efeitos de uma acao sobre determinado
fator ambiental ainda persistem.

* Temporario — aquele cujos efeitos se fardo durante a acao geradora ou
durante um horizonte temporal conhecido compativel com o periodo de
duracéo da atividade.

* Permanente — aquele cujos efeitos permanecem mesmo depois de
cessada a acao geradora ou que o horizonte temporal de retorno as
condicbes ambientais previstas sem a acdo da atividade seja
desconhecido ou de ordem de grandeza superior ao periodo de duracdo
da atividade.
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e Momento ou Desencadeamento

Este critério se refere ao tempo decorrido entre a acao e a manifestacao de

seus efeitos.

* Imediato — aquele cujos efeitos surgem imediatamente apés a acao.

* Curto prazo — aquele cujos efeitos surgem em pouco tempo apos o
desencadeamento da acao;

* Meédio prazo — aquele cujos efeitos se manifestam num periodo de tempo
apos a acao, porém da escala de tempo de desenvolvimento da atividade.

* Longo prazo — aquele cujos efeitos somente poderdo ser detectados
apos o término do desenvolvimento das atividades.

e Grau de Reversibilidade

Para esta AIA, além das categorias reversivel e irreversivel, foi adotada
uma categoria intermediaria a estas, denominada parcialmente reversivel
(Espinoza & Richards, 2002), conforme indicado a seguir:

* Reversivel — quando, cessada a a¢cao impactante, as condi¢cdes naturais
sdo plenamente restabelecidas, em horizonte temporal conhecido
(com dados especificos ja publicados) ou previsivel (cujo conhecimento a
respeito dos processos envolvidos permite uma estimativa razoavel);

* Parcialmente reversivel — quando as condicfes ambientais naturais sem
a acao da atividade séo parcialmente restabelecidas num horizonte
temporal conhecido ou quando estas podem ser restabelecidas num
horizonte temporal desconhecido;

* Irreversivel — quando ndo sdo restabelecidas as condi¢gbes ambientais

naturais sem a acao da atividade.
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A premissa para a classificagdo do grau de reversibilidade foi considerar a

auséncia de atividades especificas voltadas para a restauracdo? do fator afetado,

necessaria para auxiliar e/ou potencializar a forma e a intensidade da
reversibilidade (SSL, 2001; Santos, 2004).

Abrangéncia Espacial

* Local — quando seus efeitos se fazem sentir apenas nas zonas de

desenvolvimento da atividade. Na presente AlA, o impacto local € aquele
cujos efeitos se restringem as areas de intervencdo da atividade e suas
imediacdes, ou seja, o Bloco BC-20.

Regional — quando seus efeitos extrapolam as imediacdes das zonas de
desenvolvimento da atividade, porém se restringem a uma regido
geografica cuja delimitacdo pode ser exata ou, pelo menos, aproximada.
Para este estudo, esta regido corresponde a area marinha da Bacia de
Campos, limitada aos Estados do Rio de Janeiro e do Espirito Santo e os
municipios costeiros recebedores de royalties (Campos dos Goytacazes
Quissama, Armacado dos Buzios, Cabo Frio e Arraial do Cabo), aqueles
cujas colbnias pesqueiras realizam atividades no entorno do bloco
(Macaé, Rio das Ostras, Cabo Frio e Arraial do Cabo) e o municipio onde
serdo instaladas as bases de apoio naval, terrestre e aérea (Macae).
Extrarregional — aquele cujos efeitos ndo se restringem a uma érea de
delimitacdo precisa possivel, por estar relacionado ou ao carater difuso do
ambiente marinho ou a fatores socioecondmicos cuja abrangéncia
espacial é imprecisa ou indefinivel (ex.. mao-de-obra e economia
nacional). Na presente AlA, foram considerados impactos extraregionais
agueles cuja abrangéncia espacial extrapola a regido correspondente a
Bacia de Campos.

? Ecologia da restauracdo € o processo de alterar intencionalmente um local para restabelecer um
fator ou componente ambiental que ocupava aquele local originalmente (Primack & Rodrigues,

2001).
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e Magnitude

A avaliacdo da magnitude tem como principal objetivo mensurar
(qualitativa ou quantitativamente, se possivel) a alteracdo gerada pela acdo da
atividade em um dado fator ambiental. Para tanto, leva-se em consideracao trés
atributos: grau de intensidade da alteracdo, além da sua amplitude espacial e
temporal. Em outras palavras, a magnitude de um impacto pode ser avaliada a
partir da avaliacdo da severidade da alteracéo atribuida a um dado fator ambiental

a partir da acéo geradora.

* Baixa — aquele cuja intensidade da alteracéo, observadas sua amplitude
espacial e temporal, é baixa para o fator ambiental avaliado.

* Média — aquele cuja intensidade da alteracdo, observadas suas
amplitudes espacial e temporal, € média para o fator ambiental avaliado.

* Alta — aquele cuja intensidade da alteracdo, observadas sua amplitude
espacial e temporal, é alta para o fator ambiental avaliado.

A magnitude dos impactos, de acordo com diversos autores, € definida como
a intensidade ou a severidade da alteracdo gerada pela acéo da atividade em um
dado fator ambiental, levando-se em consideracao diversos atributos.

Nesta AlA, optou-se por considerar trés atributos: o grau de intensidade da
alteracdo, a abrangéncia espacial das alteracdes e a amplitude temporal. E
possivel constatar, pela analise da matriz de avaliacdo dos impactos, que a
magnitude guarda coeréncia com a avaliacdo da abrangéncia espacial, da
temporalidade e da reversibilidade, ou seja, impactos regionais, permanentes e
irreversiveis tenderiam a ter maior magnitude que impactos locais, temporarios e
reversiveis. No entanto, a relacdo ndo € exatamente linear entre a magnitude e
estes trés outros critérios, justamente porque a magnitude ainda integra a nocdo
de intensidade de alteracdo do fator ambiental.

Um exemplo pratico seria a comparacao entre duas situacdes hipotéticas de
lancamento de efluentes em um mesmo corpo hidrico. Deve-se considerar para
fins de comparacdo que sao lancados o mesmo volume e, em ambas as
situacdes, a natureza quimica do contaminante é a mesma.
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Como os volumes sdo idénticos, a natureza quimica dos contaminantes €&
similar e o hidrodinamismo é o mesmo nos dois descartes hipotéticos, tanto a
abrangéncia espacial quanto a permanéncia e temporalidade destes descartes
seriam semelhantes. Entretanto, pode haver uma variacdo na magnitude caso,
um efluente contivesse um composto quimico mais toéxico do que o outro. Neste
caso, a alteracdo causada por essa maior toxicidade de um dos casos hipotéticos
refletiria em uma magnitude maior do que a outra.

e Importancia

As caracteristicas do ambiente receptor, ou do fator ambiental afetado,
correspondem a sua importancia (pequena, média ou grande), avaliada através
de critérios especificos, indicados na descri¢cao de cada impacto.

Dentre os critérios especificos utilizados para a avaliacdo da importancia dos
impactos, destacam-se: sensibilidade do fator afetado, resiliéncia, estabilidade,
estado de conservacdo, importancia bioldgica, capacidade de suporte, periodos
criticos (defeso, migracdo, temporada turistica e outros). Foram levados em
consideracdo também limites ou padrdes legalmente estabelecidos, além das
orientagcbes apresentadas em Morris & Therivel (2001), referentes aos diversos
fatores ambientais passiveis de serem afetados pelo desenvolvimento da atividade.

Ressalta-se que a sensibilidade do fator ambiental afetado considerada nesta
avaliacdo € aquela definida no item I11.5.4 (Analise Integrada e Sintese da
Qualidade Ambiental). Esta gradacdo de sensibilidade considera, entre outros
aspectos, a importancia biolégica dos fatores e componentes ambientais, que é
avaliada considerando tanto as informacdes levantadas no diagndstico ambiental
guanto na literatura de referéncia do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos
Hidricos e da Amazénia Legal (MMA) (MMA, 2002a, 2002b, 2002c, 2004, 2007),
areas sob gerenciamento especial, por exemplo, Unidades de Conservacédo
proximas a area da atividade e diversos aspectos socioecondémicos.

Como estes critérios sdo especificos e pertinentes a cada fator ambiental,
essas consideracdes sédo apresentadas particularmente em cada descricdo de

impacto. Esses critérios especificos sdo definidos e sustentados pela literatura
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especializada, observacdes de campo ou mesmo andlise dos dados apresentados
no diagndéstico ambiental.

De modo geral, impactos de grande importancia sdo aqueles que incidem, por
exemplo, sobre fatores ambientais de alta sensibilidade, alta importancia biolégica
— conforme definido pelo Ministério de Meio Ambiente em publicacdes
especificas, ambientes altamente impactados ou ambientes altamente
preservados, ambientes com pouca ou nenhuma resiliéncia.

e Cumulatividade

Os impactos ambientais foram avaliados, quanto ao seu potencial de
cumulatividade, conforme apresentado a sequir:

* Simples — ndo acumula no tempo ou no espaco; ndo induz ou potencializa
nenhum outro impacto; ndo é induzido ou potencializado por nenhum outro
impacto; ndo apresenta interacdo de qualquer natureza com outro(s)
impacto(s); e ndo representa incremento em acoes passadas, presentes e
razoavelmente previsiveis no futuro (European Comission, 2001);

* Cumulativo — pode acumular no tempo ou no espaco; induz ou
potencializa outro(s) impacto(s); é induzido ou potencializado por outro(s)
Impacto(s); apresenta algum tipo de interacdo com outro(s) impacto(s); ou
representa incremento em acgdes passadas, presentes e razoavelmente
previsiveis no futuro.

Através da avaliacdo da magnitude e importancia dos impactos, foi possivel
indicar as prioridades de gestdo para esta atividade, que sera desenvolvida com
base nas medidas mitigadoras e projetos ambientais indicados no Capitulo 11.7
deste EIA.

[1.6.2.2 - Identificacao dos Impactos Efetivos

Os subitens apresentados a seguir relacionam as listas dos aspectos, fatores
ambientais afetados e o0s impactos ambientais considerados relevantes,
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identificados para a atividade de producdo para Sistema de Produgcédo e

Escoamento de Gas Natural e Petrdleo no Bloco BC-20, Bacia de Campos.

Aspectos

Os aspectos inerentes ao desenvolvimento das atividades séo representados
na Figura 11.6.2.2-1, no fluxograma do processo de interesse ambiental, e listados
abaixo. No fluxograma, cada um dos processos integrantes das atividades foi
representado por uma cor, de modo a permitir uma rapida visualizacdo do
conjunto de acdes especificas da atividade, conforme listadas a seguir.

Divulgacéo da atividade;

Comissionamento das UEPS;

Ancoragem das UEPs;

Instalacdo das estruturas submarinas;

Geracao de ruidos;

Descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares;

Descarte de agua produzida;

I oG mmoOoO®wm»

Descarte do efluente da Unidade de Remocéao de Sulfato;

Emissbes atmosféricas;
Descomissionamento das UEPS;
Demanda por insumos e servigos;
Demanda por méao de obra;

Criacdo de area de restricdo de uso;
Geracao de residuos sdlidos e oleosos;
Geracdao de royalties;

TozIr A&

Implantacéo do sistema de producéao.
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Figura l1.6.2.2-1 - Fluxograma do processo de interesse ambiental da atividade de
producéo para o Bloco BC-20. (A3)
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Figura I1.6.2.2-1 - Fluxograma do processo de interesse ambiental da atividade de
producéo para o Bloco BC-20. (A3)
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Fatores Ambientais Afetados

¥*

S e S S S S S S S S S S S o

Meio Fisico

Sedimento
Qualidade da agua
Qualidade do ar

Meio Biodtico

Biota Marinha

% Comunidade bentdnica
% Comunidade planctonica
% Comunidade pelagico

% Quelbnios

% Cetaceos

Meio Socioecondmico

Populacao da area de influéncia;
Dinamica populacional;

Infraestrutura urbana;

Atividades pesqueiras;

Infraestrutura de disposicao final de residuos;
Atividade de comércio e servigos;
Nivel de trafego maritimo;

Nivel de trafego aéreo;

Infraestrutura portuéria;

Setor de transporte maritimo;

Setor de transporte aéreo;

Nivel de emprego;

Economia local, estadual e nacional;
Nivel de producao de hidrocarbonetos;
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* Conhecimento técnico-cientifico.

A interacdo entre os aspectos e os fatores ambientais afetados pode ser
visualizada através do Quadro 11.6.2.2-1 (Matriz de identificagcdo de impactos), a

seqguir.
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Quadro 11.6.2.2-1 - Matriz de identificacdo de impactos. (A3)
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Quadro 11.6.2.2-1 - Matriz de identificacdo de impactos. (A3)
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11.6.2.3 - Avaliacdo dos Impactos Efetivos

Tendo em vista todos os aspectos considerados no subitem 11.6.2.1
(Metodologia), apresenta-se a seguir a avaliagdo dos impactos efetivos
identificados para o desenvolvimento da atividade de producdo do Sistema de
Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petrdleo no Bloco BC-20, Bacia de
Campos. No subitem subsequente (11.6.2.4) ser4 apresentada a Matriz de
Avaliacdo de Impactos, que consolida as informacdes da descricdo dos impactos
e subsidia a Sintese Conclusiva dos Impactos.

Impactos Sobre os Meios Fisico e Bidtico

Fator Ambiental: Sedimento

Impacto 1: Alteracdo da morfologia de fundo e granulometria dos sedimentos
do assoalho marinho devido a ancoragem das UEP's e a instalacdo das estruturas
submarinas

A infraestrutura a ser implantada para atender as necessidades do sistema de
producdo das unidades pertencentes ao Campo de Papa-Terra (Bloco BC-20)
antevé a instalacdo de diversas estruturas submarinas como, por exemplo,
arvores de natal molhadas — ANM, conjuntos de pocos de completacdo seca,
entre outros. A permanéncia destas estruturas submarinas na bacia oceanica esta
prevista para ocorrer em todas as fases do empreendimento, ou seja, desde a
instalacdo até a fase de desativacdo das unidades de producdo. Vale ressaltar
gue as ancoras tipo estaca torpedo permanecerao enterradas no local.

E importante comentar que, de acordo com a Petrobras, ainda néo foi
definido o sistema de ancoragem e as estruturas que serdo instaladas na UEP
pertencente ao Campo de Maromba.

Durante o processo de instalagdo de equipamentos submarinos no assoalho
oceanico, algumas acdes implicam em uma relativa alteragdo na morfologia da
camada mais superficial da bacia oceanica, bem como na granulometria local. A
principal causa desta alteragdo é a colocacdo de substratos duros no fundo
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marinho, no decorrer destas operagdes. Porém, considerando que o solo marinho
na regido € composto predominantemente por lama hemipelagica (lama + argila),
a maior parte desses equipamentos nao ficara exposta.

A alteracdo da granulometria local se dar& através da fixagdo das ancoras. As
estacas torpedo penetrardo na lama até atingirem o substrato que se localiza
abaixo dela. O sedimento fino (lama hemipelagica) ressuspenso sera rapidamente
disperso na coluna d’agua devido as condic6es hidrodindmicas locais e a
tendéncia € que apods a fixacdo das estacas a camada de lama superficial seja
restaurada.

Apesar de ndo ser possivel prever a faixa de tamanho exata dos sedimentos
do substrato que serdo ressuspensos, € provavel que sejam particulas grossas
que se depositardo em areas proximas. E importante ressaltar que as estacas
torpedo seréo instaladas em momentos diferentes logo o volume de material em
suspensao sera pequeno, levando em consideracdo que a ressuspensao
acontecera em lugares e momentos diferentes.

Logo, considerando todas as informacgfes acima expostas, 0 impacto na
alteracdo das caracteristicas naturais dos sedimentos do assoalho marinho pode
ser classificado como negativo, imediato, local, e de incidéncia direta. Tendo
em vista que os possiveis efeitos somente podem ser observados durante o
periodo de duracdo da atividade, é considerado também reversivel, temporario,
apresentando baixa magnitude, ja que o potencial de alteracdo do meio é
pequeno.

Esse impacto pode ser considerado cumulativo, pois influencia a alteracéo
das condi¢des naturais locais e da biota marinha em decorréncia do aumento da
guantidade de material em suspensdo. Com base nisto podemos considerar um
impacto de pequena importancia, em funcdo das grandes profundidades e da
hidrodinamica local.

Fator Ambiental: Qualidade da agua

Impacto 2: Alteracdo da qualidade da agua devido a ancoragem das UEP’s e

a instalacdo das estruturas submarinas
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O sistema de ancoragem adotado para as unidades pertencentes ao Campo
Papa-Terra sera do tipo estaca torpedo cravadas no assoalho oceanico. Esse
método tem como principal impacto na qualidade de agua a ressuspensao de
sedimento que, consequentemente, gera um aumento da concentracdo de
material particulado na coluna d’agua devido ao revolvimento das camadas
superiores do substrato. E importante ressaltar que ainda n&o foi definido qual
sera o sistema de ancoragem para o Campo de Maromba.

As areas oceanicas sdo o destino da maioria dos sedimentos gerados pelo
intemperismo e erosao nos continentes, porém esses sedimentos podem também
ser oriundos de outros processos e classificados, de acordo com a sua origem,
em duas categorias: sedimentos terrigenos ou sedimentos marinhos. Os
processos referidos acima sao caracterizados pelo transporte edlico, fluvial,
detritos biogénicos, deslizamentos e correntes de turbidez, transporte por gelo,
entre outros.

Em geral, esses sedimentos depositados no fundo oceénico apresentam
condicbes de consolidacdo e compactacdo variadas, em funcdo dos processos
que induziram a deposicdo dos mesmos e dos eventos ambientais aos quais
foram submetidos posteriormente. Sendo assim, a quantidade de sedimento
suspenso ira variar de acordo com as caracteristicas do sedimento
(granulometria, mineralogia, densidade, etc.) e com 0 modo como as instalacées
submarinas serdo acomodadas sobre o substrato.

A distribuicdo de sedimentos nos fundos oceanicos obedece a um padréo
determinado por uma série de processos geoldgicos e oceanograficos, de escalas
temporal e espacial muito distintas, porém o principal processo de dispersdo de
sedimentos atuantes na regido € circulagdo oceénica. A area abrangida pelo
bloco BC-20 é dominada pela Corrente do Brasil que flui, predominantemente na
direcdo sudoeste com uma velocidade de 0,5 m/s (Silveira, 2007). Logo, com
base nessa velocidade, estima-se que a dispersdo do sedimento suspenso nao
alcancara grandes distancias.

Para a analise do processo de ressuspensdo, visando obter valores que
pudessem dar uma nocdo, mesmo que estimada, do impacto causado pela
instalacdo de estruturas submarinas, foram adotadas algumas premissas
conforme apresentado a seguir:
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* velocidade constante da corrente para a area de 0,5 m/s;

* 0 sedimento no local, para efeito de calculo, como sendo composto de
silte grosso (pior caso), que apresenta velocidade de queda do grao igual
a 8,69 x 10 cm/s, baseando-se em dados de Suguio (1979).

Pela velocidade de queda do grdo na coluna d’agua, tem-se que o sedimento
mais fino ira se deslocar, durante o tempo de decantacdo, aproximadamente
575 m na direcdo preferencial da corrente para cada metro de elevacdo de
ressuspensao.

Como a ressuspensao provocara um aumento da turbidez na camada de
agua proxima ao substrato durante um determinado periodo de tempo, que sera
definido pelas caracteristicas do sedimento e pela hidrodinamica, este impacto
negativo foi considerado como temporario, imediato, parcialmente reversivel,
local e de incidéncia direta, sendo sua magnitude avaliada como baixa.

Esse impacto pode ser considerado cumulativo, pois influencia a alteragéo
da biota marinha em decorréncia do aumento da quantidade de material em
suspensao. Considerando a alta capacidade de suporte e até mesmo o tamanho
da é&rea oceéanica atingida, este impacto foi considerado de pequena

importancia.

Impacto 3: Alteracdo da qualidade da agua devido ao descarte de efluentes
sanitarios e residuos alimentares

A bordo das unidades TLWP (P-61) e o FPSO (P-63) pertencentes ao Campo
de Papa-Terra e a unidade FPSO do Campo de Maromba os efluentes sanitarios
sdo oriundos das aguas de vasos sanitarios (black water), banheiros, lavanderias
e cozinha (gray water). Adicionalmente a isto, também s&o descartados no mar,
0os residuos alimentares particulados. Logo, o volume desses efluentes sera
proporcional ao nimero de pessoas permanentes em cada unidade.

Para o tratamento dos efluentes sanitarios sera utilizada uma estacdo de

tratamento de esgoto (ETE) que tera capacidade para atender a todos os
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tripulantes das unidades que integram tanto o Campo Papa-Terra quanto o
Campo Maromba.

Em virtude do tratamento, os efluentes sanitarios e alimentares ndo deverao
produzir sélidos flutuantes nem alteragcbes na cor da agua do mar depois de
descartado e o cloreto residual do sistema devera ser rapidamente diluido, ndo
causando qualquer tipo de alteracdo na salinidade local.

Quanto aos niveis de nutrientes, foi considerado, de maneira conservativa,
que o descarte poderd causar breves alteracbes. Entretanto, resultados das
analises fisico-quimicas e biolégicas da dgua do mar no ambito dos projetos de
monitoramento ambiental realizados pela Petrobras, nas plataformas localizadas
em aguas profundas na Bacia de Campos, ndo tém indicado qualquer alteracao
na qualidade da agua do mar nas regiées monitoradas (Petrobras, 2002; 2003;
2004; 2006; 2007).

Durante as atividades do TLD, a ser realizado somente no Campo de Maromba,
€ esperado que as correntes marinhas superficiais da Bacia de Campos promovam a
disperséo e diluicdo dos efluentes sanitérios e dos residuos alimentares lancados de
modo que a possivel alteragéo serd no maximo local.

De acordo com Nixon (1995) e National Research Council (2000), um
possivel aumento da disponibilidade de nutrientes em um ambiente oligotréfico
poderd levar a um impacto negativo, podendo causar uma alteracdo do ambiente
quanto aos padrbes de produtividade e biodiversidade em relacdo ao padrdo
natural de distribuigéo.

Considerando ainda que, com a interrupcdo dos lancamentos destes
efluentes ao mar, as condic6es naturais da agua do mar deverao ser totalmente
restabelecidas num curto periodo de tempo, este impacto negativo pode ser
classificado como reversivel e temporario, além de imediato, local, direto e de
baixa magnitude.

Esse impacto pode ser considerado também como cumulativo, pois é
indiretamente responsavel pela alteracdo da biota marinha em decorréncia do
lancamento de restos alimentares no local. Este impacto foi considerado de
pequenaimportancia.
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Impacto 4: Alteracdo da qualidade da agua devido ao descarte de agua

produzida

A atividade de producdo no bloco BC-20 prevé o descarte ao mar de agua
produzida ao longo do periodo de exploracdo do reservatorio. As plantas de
processo serdo dotadas de sistema de tratamento da agua de producdo e essa
mesma agua tratada sera descartada somente quando o teor de 6leo e graxa for
inferior a 29 mg/L.

Para o bloco BC-20, as curvas estimadas de producdo preveem 0s seguintes
picos de agua produzida: para o Campo de Papa-Terra, a curva prevé um pico de
producdo de 45.805 m®*dia no ano de 2033, sendo a planta de tratamento
projetada para tratar até 51.557 m*/dia. J& no Campo de Maromba, o pico de
producdo seria em 2018, com a producdo de 19.084 m®dia, sendo a planta de
tratamento projetada para tratar até 23.000 m®/dia.

A agua produzida pode incluir a 4gua de injecdo utilizada na recuperacao
secundéria do reservatorio, a agua de formacdo (ou aquifero, gerada no
reservatorio junto com o 6leo em condicdes de alta pressao e temperatura), além
dos quimicos utilizados tanto no poc¢o (principalmente anticorrosivos e biocidas),
guanto no processo de separacdo agual/éleo (demulsificantes), a bordo da
unidade de producéo.

Em termos de regulamentacdo, no Brasil aplica-se a Resolucdo CONAMA
N° 357 de 2005, que trata das condicbes necessarias para manutencdo da
gualidade da agua em corpos salinos. Esta resolucdo é complementada pela
Resolucdo CONAMA N°393 de 2007, que considera o descarte continuo de agua
de processo ou de producao em plataformas maritimas de petréleo e gas natural,

De acordo com esta resolucdo, a agua produzida pela atividade de
exploracdo de petrdleo e gas offshore, quando do descarte ao mar, devera
obedecer a concentracdo média aritmética simples mensal de 6leos e graxas de
até 29 mg/L, com valor maximo diario de 42mg/L.

Além disso, as condicbes de descarte deverdo garantir que até a zona de
mistura, estipulada em 500 metros de raio a partir do ponto de descarte, o
efluente atinja concentracfes de poluentes estabelecidas para aguas salinas, no
caso, Classe 1, conforme definido pela referida resolucéo.
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Em termos de composicdo, a agua produzida apresenta alcanos, alcenos,
alcinos e compostos monoaromaticos, poliaromaticos, metais e fendis. Entretanto,
cerca de 90% dos hidrocarbonetos sdo alcanos da fracdo de C10 a C30
(Tellez et al., 2002).

Segundo a GESAMP (1993), a composicao quimica e o grau de diluicdo da
agua produzida fazem com que o impacto da dgua descartada seja significativo
apenas em areas continentais, ndo sendo representativo em aguas oceanicas.
Esta avaliacdo é corroborada por Thomas et al. (2001), que sugere que a
descarga continua de agua produzida ndo causa danos consideraveis ao
ambiente marinho, desde que o sistema de descarte garanta uma diluicdo rapida
e efetiva do efluente e que o efluente seja tratado e descartado adequadamente.

Os principais fatores oceanograficos que determinam o grau de diluicdo do
efluente sdo a profundidade da lamina d’dgua e o hidrodinamismo da regido,
influenciado principalmente pelo regime de correntes e, em menor grau, pelos
ventos. Desta forma, regides profundas e de grande dinamismo séo favoraveis ao
descarte de dgua produzida, ndo gerando consequéncias sensiveis ao ambiente.

A principal ferramenta para avaliar este impacto € a modelagem numeérica da
dispersdo da agua produzida, que considera tanto as propriedades
fisico-quimicas e o volume do efluente a ser descartado, quanto as condicdes
oceanograficas do oceano receptor e a forma de descarte.

A modelagem da dispersdo de agua produzida esta apresentada no
Anexo 11.6-2 deste EIA. Para tal simulacéo, foi utilizada a vazdo de descarte de
23.000 m®/dia de agua produzida para o campo de Maromba e de 51.669 m*/dia
para o campo de Papa-Terra, com base na curva de producdo de agua
disponibilizada pela Petrobras.

Como critério ambiental, foram utilizados tracadores da diluicio como o
benzeno e o tolueno, que apresentam maior concentracdo na fracdo Oleos e
graxas, e fendis por serem encontrados normalmente em aguas produzidas em
concentracdes acima do permitido pela legislacao.

De acordo com os resultados apresentados, a diluicdo calculada para o
descarte no campo de Maromba foi de 254 vezes no verdo e 374 vezes no
inverno. A pluma atinge 9,3m de espessura no verdo, atingindo uma
profundidade maxima de 44 m. J& no inverno, a pluma pode alcancar até 11,9 m
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de espessura e atingir até 54 m de profundidade. Os resultados das simulacdes
do descarte de agua produzida para o campo de Maromba mostram que a
diluicdo do campo préximo € suficiente para que os parametros considerados na
composicao deste efluente estejam enquadrados na legislagdo considerada e em
distancias de, aproximadamente, 75 m do ponto de descarte. Desta forma,
alteracdes na qualidade da agua do corpo receptor serdo esperadas em
distancias inferiores a 80 m do ponto de descarte.

Ja para o campo de Papa — Terra , a menor diluicado calculada para o periodo
de verdo é 366 vezes e a menor diluicdo para o periodo de inverno é de
414 vezes. Nesse caso, a diluicdo aumenta a medida que a pluma/jato se afasta
do ponto de descarte. A profundidade maxima que a pluma atinge é de
aproximadamente 84 m no periodo de verédo e de 89 m no de inverno, a 17 m do
ponto de descarte. Nesse caso, 0s resultados das simulagbes do descarte de
agua produzida mostraram que a diluicdo do campo préximo é suficiente para que
0s parametros considerados na composicao deste efluente estejam enquadrados
na legislacdo considerada (CONAMA 357/05 e 393/07) em distancias de,
aproximadamente, 200 m do ponto de descarte.

Apesar de a modelagem apontar para diluicdo da dgua produzida dentro dos
parametros da legislacéo pertinente, deve-se ressaltar que os efeitos ambientais
gerados pelo descarte de agua produzida é funcdo da composicdo quimica do
efluente, que por sua vez depende das caracteristicas do reservatério e dos
produtos quimicos utilizados no processo de producéo (OLF, 19983).

Considerando os resultados da modelagem e a dinamica deste tipo de
descarte em aguas oceanicas, este impacto foi avaliado como negativo, direto,
local, temporéario e reversivel. Como os efeitos de possiveis alteracdes na
gualidade da agua serdo sentidos logo apos o inicio do descarte e perdurarédo
enquanto houver producdo de agua, considerou-se este impacto imediato.
Devido ao pequeno volume envolvido, em comparacdo com ambiente receptor,
este impacto pode ser considerado como de baixa magnitude. Como os
resultados de modelagem indicam que as concentracfes dos compostos atingem
o limite estipulado pela Resolugdo CONAMA N°357/05 em distancias inferiores a

8 OLF- Norwegian Oil Industry Association, 1998. Produced water discharges to the North Sea.
Fate and effectes in the water colums. Summary Report.
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500m, pode-se esperar uma interferéncia irrelevante com a biota marinha da
regido. Apesar disso, considerou-se este impacto como cumulativo. Com base
nessa avaliacdo, este impacto foi avaliado como de pequena importancia.

Impacto 5: Alteracdo da qualidade da agua devido ao descarte do efluente
da Unidade de Remocéo de Sulfato

Como descrito no Item 11.2.4.B, a unidade de producdo do campo de
Papa - Terra contard com uma Unidade de Remocé&o de Sulfato (URS), utilizada
para tratar a agua captada do mar, de forma a adequa-la aos padrbes de
qualidade necessarios para sua injecdo no reservatorio do campo. Essa
adequacdo é realizada através de processo de nanofiltracdo, com geracdo e
descarte do efluente (parcela de 25% do fluxo total de agua que entra na unidade)
diretamente para o mar através de uma linha de overboard. A URS descrita para
este empreendimento sera capaz de tratar até 54.054 m3/d de agua, sendo uma
parcela desse total (18.018 m3/d) classificada como rejeito do processo, contendo
biocida, anti-incrustante e sequestrante de cloro, produtos esses adicionados a
fim de se evitar problemas operacionais e de seguranca.

Segundo estudos de pesquisas elaborados pelo CENPES — Centro de
Pesquisas da Petrobras — a agua do mar contém em sua composi¢cao uma media
de 2800 ppm de sulfato (Relatério Técnico; Cenpes), que quando combinada com
elevadas concentracdes de bario, estrdncio e calcio encontrado na agua conata,
podem causar incrustacfes no reservatorio, nas proximidades do poco produtor
assim como na coluna de producdo (BEZERRA, 2004)

Um dos problemas consequentes da incrustacao € o prejuizo gerado. Quando
as colunas de producédo sédo tomadas de incrustacdes, as mesmas precisam ser
imediatamente trocadas, o que gera um custo elevado para a unidade e torna o
empreendimento comercialmente inviavel. Outro ponto relevante na injecao de
agua do mar é que devido a sua elevada composicdo de sulfato, ha um
consequente aumento no processo de crescimento das bactérias redutoras de
sulfato (BRS). Estas bactérias sdo responsaveis por consumir o sulfato e, como

produto desta reacao, liberam fons S no sistema, os quais reagem com o H" livre
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na agua, formando H,S, um produto acido e letal para a vida humana.
(Petrobras 2008 apud Vasconcelos & Legorio, 2009).

De acordo com os resultados apresentados no Anexo 11.6-3, a diluicdo
calculada para o descarte do efluente da URS a partir do FPSO P-63 do campo
de Papa —Terra € de 64 vezes no periodo do inverno e 85 vezes no periodo do
verdo. A profundidade maxima que a pluma atinge € de aproximadamente 32 m, a
cerca de 20 m do ponto de descarte no periodo de verdo, e de 28 m a 17 m do
ponto de descarte para o periodo de inverno.

Desta forma, para o descarte deste efluente, os resultados das simulacdes
evidenciaram que a diluicAo necesséria para 0 enquadramento no critério
ambiental é alcancada em distancias inferiores a 15 m do ponto de descarte,
também dentro dos dominios do campo proximo. As alteracdes na qualidade da
agua do corpo receptor serdo esperadas em distancias inferiores a 200 m do
ponto de descarte, 0 que enquadra o efluente descartado pela URS dentro das
condicBes ambientais estabelecidas pela CONAMA N°357/05.

Nesta regido ocorrerdo alteracbes na qualidade quimica da agua, devido a
introducédo de compostos como biocida e sequestrante de cloro. Ressalta-se que
estas alteracGes decrescerdo em efeito, ao longo desta extenséo afetada, devido
a capacidade de diluicdo da &gua do oceano. Considerando que a area de
dispersdo da pluma do efluente serd pequena quando comparada a area de
influéncia do empreendimento, e que nao serdo atingidas regibes de alta
biodiversidade, este impacto pode ser classificado como de baixa magnitude,
cumulativo e de pequena importancia.

Pode ser considerado também de incidéncia direta e abrangéncia local, pois
seus efeitos serédo sentidos apenas no entorno da unidade de producao.

Apesar de sua natureza negativa, pode ser também considerado imediato.
Desse modo, o impacto do descarte do efluente da Unidade de Remocéo de
Sulfato sobre a qualidade da agua foi considerado como temporério e reversivel,
uma vez que, com a interrupcao dos lancamentos, as condi¢cdes originais poderao
ser restabelecidas.
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Fator Ambiental: Ar

Impacto 6: Alteracdo da qualidade do ar devido as emiss@es atmosféricas

A alteracdo da qualidade do ar prevista durante a atividade de producéo no
Bloco BC-20 serd decorrente das emissdes atmosféricas provenientes
principalmente dos equipamentos de geragcao de energia e do flare/vents das
Unidades de Producédo (o FPSO P-63, a TWLP P-61, para o Campo de Papa
Terra e FPSO para o Campo de Maromba).

Serd utilizado flare que durante a operacdo das unidades realizard a queima
do gas excedente da producéo (gas total produzido menos o gas combustivel
utilizado nos equipamentos da unidade).

As unidades também contardo com um sistema de vent (respiradouros) para
coletar gases residuais de hidrocarbonetos provenientes dos processos e das
instalacBes que operam proximos a pressao atmosférica, que sdo os tanques de
produtos quimicos e tanque de drenagem aberta.

Para avaliar a alteracdo da qualidade do ar devido as emissdes atmosféricas
introduzidas pelas Unidades de Producdo, foram consideradas as emissdes
atmosféricas conforme critérios estabelecidos pela USEPA e publicados na colecéo
“Compilation of Air Pollutant Emission Factors, AP-42, Fifth Edition, Volume I:
Stationary Point and Area Sources” (AP-42). Os poluentes avaliados sao as
emissdes de gases previstos na Resolugdo CONAMA n°03/1990, a saber: NO,
(NO, NO,), CO (monoéxido de carbono) e SOy (SO, SO, SO3). Além desses
poluentes regulamentados, foram consideradas as emissfes de hidrocarbonetos na
forma de HCTs (Hidrocarbonetos Totais) e VOCs (compostos organicos volateis).

Para analisarmos estas emissdes, sempre que possivel, recorreu-se a uma
comparacdo entre o0s valores usualmente registrados nos inventarios e
modelagens de emissbes de FPSOs operando na Bacia de Campos com o0s
valores regulamentados.

Revisao 00
05/2011

Relatério

<> Habtec <> Habtec BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Identificacé@o e Avaliagdo
dos Impactos Ambientais
11.6.2

Péag.
32/134

Sistema de Producgéo e Escoamento de Gas Natural

e Petréleo no Bloco BC-20, Bacia de Campos m PETROBRAS

Oxidos de Nitrogénio (NOx)

Usualmente, em unidades como a empregada nesta atividade, a maior taxa de
emissdo é dos oxidos de nitrogénio (NOx). Os padrdes de qualidade do ar para
esse tipo de poluente sdo dados para os periodos de uma hora e para a média
anual. Releva-se pontuar que a média anual maxima permitida é de 100 pg/ms3

Compostos Organicos Volateis (VOC)

Os compostos organicos nao sao regulamentados no Brasil, embora haja
restricbes para sua liberacdo, visto serem precursores da formacdo de ozoénio
troposférico, juntamente com os éxidos de nitrogénio. As condi¢Bes de liberacéo
dos vents a baixas temperaturas e velocidades de exaustdao podem reduzir o
potencial dispersivo desse poluente.

Oxidos de Enxofre (SOx)

Os oxidos de enxofre (SOy) sédo regulamentados e o padrao estabelecido é de
365 pg/m3 do periodo de 24 horas, o que é mais de 100 vezes superior ao
usualmente registrado nos monitoramentos dos FPSOs, que operam na Bacia de

Campos.

Monoxido de Carbono (CO)

O monoxido de carbono é regulamentado e existem padrfes para os periodos
de uma hora e de oito horas. As concentracdes estabelecidas pela Resolucéo
CONAMA n° 3/1990 sédo 22,07ug/m3 e 7,71ug/m?3 para 1h e 8h, respectivamente.

Padrdo Médio de Dispersdo em Torno da Plataforma

Para avaliarmos este impacto é fundamental colocarmos os valores de

referéncia no contexto espacial adequado. Estudos de simulacdo para a
dispersdo de gases, provenientes de FPSOs operando na Bacia de Campos,
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indicam concentragcfes ao nivel do mar inferiores aos padrbes de qualidade do ar
de referéncia, contribuindo para isto as boas condi¢cdes do sistema de ventos da
regido offshore, que favorece a rapida dispersdo dos compostos e particulados
emitidos.

Considerando as emissfOes atmosféricas a partir do Sistema de Producao e
Escoamento de Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20, o impacto na qualidade
do ar foi avaliado como negativo, direto, local, temporéario, reversivel e
imediato. Considerando os limites estabelecidos para a qualidade do ar este
impacto foi classificado como de baixa magnitude. Foi avaliado ainda como
simples. Considerando ainda o alto poder de dispersdo da atmosfera e a
presenca de uma reduzida populacao passivel de ser afetado (trabalhadores da
P-61, P-63, e de outras unidades de producéo da regido da Bacia de Campos), o
impacto foi considerado de pequena importancia.

Fator Ambiental: Comunidade Bentbnica

Impacto 7: Alteracdo da comunidade bentbnica devido ao impacto mecanico
causado pela ancoragem das UEPs e pela instalacdo das estruturas submarinas

A instalacao de estruturas submarinas para o desenvolvimento das atividades
no Bloco BC-20, assim como das ancoras utilizadas para o fundeio das UEPs
(P-61 e P-63) e das balsas que poderdo ser utilizadas neste processo, trara
impactos mecanicos sobre 0s organismos bentdnicos atingidos por estas
estruturas. Cabe ressaltar que, se necessario, podera haver o reposicionamento
das balsas, com o auxilio de rebocadores, o que levard& a um pequeno
deslocamento das ancoras, revolvendo o leito oceanico.

Para a comunidade bentbnica da area de influéncia do empreendimento,
Amaral e Rossi-Wongtschowski (2004) consideraram, de forma geral, o0s
resultados obtidos pelo REVIZEE Sul, entre 90 e 600 m de profundidade. Os
grupos mais abundantes, em ordem decrescente de abundancia, foram: Bryozoa,
Polychaeta, Ophiuroidea, Crustacea, Brachiopoda e Bivalvia. O conjunto destes

grupos representa aproximadamente 83 % do total de individuos estudados.
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Para os valores de biomassa, os maiores valores foram observados para
Echinodermata, Crustacea, Porifera, Bivalvia e Polychaeta. Em relacdo a
distribuicdo batimétrica, poucos grupos apresentaram diferencas de abundéancia
relativa para diferentes profundidades, sendo que todos estiveram presentes entre
100 e 200 m. Cnidaria se mostrou mais abundante em profundidades maiores que
200 m, enquanto Sipuncula apresentou maior abundancia em aguas mais rasas
(menos que 200 m). Especificamente para o fundo oceanico ao largo do Cabo de
Sao Tomé, Amaral e Rossi-Wongtschowski (2004) registram como grupos mais
abundantes Sipuncula, Polyplacophora, Gastropoda, Polychaeta, Crustacea e
Brachiopoda.

Conforme indicado na Analise Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental, a
comunidade bentdnica da regido oceanica foi considerada de extrema importancia
bioldgica.

O impacto mecéanico da instalacédo destas estruturas levara a morte de alguns
organismos afetados, acarretando efeitos relacionados a alteracdo na estrutura e
dindmica da comunidade. Deve-se considerar que este impacto seria mais
pronunciado no caso de opcéao pelo uso de ancoras de arraste, pois as mesmas,
no seu processo de posicionamento, podem ser arrastadas sobre o sedimento,
aumentando a area relativa aos impactos aqui descritos.

Este impacto foi classificado como negativo, direto, imediato, local,
temporario e reversivel, tendo em vista que seus efeitos na estrutura e dinamica da
comunidade bentbnica cessardo apds o término das atividades de instalagcdo. Assim,
sua maghnitude foi considerada baixa. O impacto foi avaliado ainda cumulativo, por
interagir com os demais impactos incidentes sobre a comunidade bentbnica da
regido oceénica (impacto n° 9). Considerando que a comunidade afetada é de alta

sensibilidade, sua importancia foi avaliada como média.

Impacto 8: Alteragdo da comunidade bentdnica devido ao revolvimento do
sedimento causado pela ancoragem das UEPs e pela instalacdo das estruturas

submarinas

A ressuspensdo de sedimento em ambiente oceénico estara associada
principalmente ao lancamento das estruturas submarinas sobre o leito oceanico
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na fase de instalacdo do empreendimento. Conforme descrito no impacto n° 2, o
sedimento ressuspenso mais fino podera se deslocar, durante o tempo de
decantacao, na direcdo preferencial da corrente.

Este sedimento ressuspenso podera trazer efeitos negativos sobre a fauna
bentdnica, podendo afetar estruturas respiratorias e de alimentacdo de alguns
grupos de organismos, podendo levando grande parte destes organismos
afetados a morte por asfixia ou falta de alimento.

Este impacto foi avaliado como negativo, de incidéncia direta, temporario,
de curto prazo, reversivel e local e de magnitude baixa, jA que se espera que
a area afetada pela instalagdo das estruturas submarinas seja pequena,
minimizando os efeitos sobre a comunidade bentonica. Pode ainda ser
considerado cumulativo, pela interacdo com outro impacto incidente sobre a
comunidade bentbnica (impacto n° 5). Considerando que a comunidade afetada é
de alta sensibilidade, considerou-se este impacto como de média importancia.

Fator Ambiental: Biota marinha

Impacto 9: Alteracao da biota marinha devido ao comissionamento das UEPs

O comissionamento de plataformas de petréleo ou de estruturas rigidas
utilizadas nestas atividades atua na atracdo e concentracdo de organismos,
constituindo um ponto de alta diversidade biol6gica em regides oligotroficas, tanto
costeiro-neriticas quanto oceanicas (Relini et al., 1997; Athanassopoulos et al.,
1999; Silva et al., 2002; Love et al., 2003). Tais estruturas, bem como o0s
equipamentos e os dutos a elas associados, atuam como pontos de atracdo e
incrustacdo de organismos bentdnicos. Segundo Marszalek et al. (1979), o
processo de formacdo da comunidade incrustante nestas estruturas € bastante
rapido, sendo que em cinco semanas jA podem ser observados organismos
macroscopicos, como anelideos, gastropodes, esponjas e larvas.

Em um primeiro momento, ocorre a atracdo do nécton simplesmente pelo
sombreamento provocado pela plataforma. Cabe mencionar que, normalmente,
as plataformas, ao chegarem a locacdo do empreendimento, ja apresentam
comunidades incrustadas em seu casco, 0 que maximiza a colonizacdo do
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nécton, especialmente os peixes (Relini et al., 1997 ; Athanassopoulos et al.,
2002).

A colonizacao de plataformas de 6leo e gas ocorre de acordo com o0 modelo
de sucessdo conhecido para costdes rochosos onde, inicialmente, ocorre a
formacdo de um biofilme de microorganismos (bactérias e protozoarios), o que
oferece condicbes Otimas para a posterior fixacdo de algas (epifitas e
incrustantes) e de larvas de animais incrustantes (Nibakken, 1993).

Esta comunidade ai instalada atua como fonte de alimentacdo para diversas
espécies de peixes e outros organismos vageis (Silva et al., 2002). Estes
organismos se mantém indiretamente associados a unidade, e podem
proporcionar, ainda, um aumento da producdo primaria local em resposta ao
maior influxo de nutrientes proveniente da sua excrecdo. Este aumento da
producdo primaria maximiza o enriguecimento dos demais niveis tréficos.

A natureza do impacto de aumento da biomassa em regides onde sao
instaladas plataformas de petréleo é ainda controversa tanto entre o publico leigo
guanto para a comunidade cientifica (Stachowitsch et al., 2002). Mas, de acordo
com o meio cientifico, do ponto de vista ecolégico este impacto € considerado
negativo, pois se trata de uma alteracdo do padrao de distribuicdo, produtividade
e biodiversidade, originalmente observado, a partir de intervencdo antrépica
(Groombridge, 1992).

Assim, o impacto em questéo foi interpretado como negativo, uma vez que
se considerou o ponto de vista ecoldgico, podendo se dar por meio direto e
indireto sobre a biota marinha, podendo assumir uma abrangéncia regional. Este
impacto, observado imediatamente, ap6s 0 comissionamento de uma dada
unidade, logo é imediato, tem carater temporario e reversivel, pois cessada a
acao impactante, ou seja, retirado o FPSO e desconectado o riser, as condi¢cdes
originais tendem a ser restabelecidas rapidamente. A magnitude deste impacto
foi avaliada como baixa. E cumulativo, uma vez que seus efeitos sdo somados
ao impacto sobre a biota marinha decorrente da alteracédo da qualidade da agua
devido ao descarte de nutrientes (esgoto sanitario e residuos alimentares). Ainda,
foi classificado como de importancia média, considerando-se a ictiofauna de
interesse econdmico na biota marinha.
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Impacto 10: Introducdo de espécies exoticas devido ao transporte das UEPs

e ao deslocamento dos navios de instalacéo

Sao consideradas espécies exéticas todas aquelas que se encontram fora de
sua area de distribuicdo natural, o que incorpora também as chamadas alien ou
nao nativas (Occhipinti-Ambrogi e Galil, 2004). Observando as orientacdes do
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2006), consideram-se espécies exoticas
invasoras todas as que, apés introducao intencional ou nédo, se instalaram e
expandiram ou estdo expandindo suas areas de dominio. As espécies exoticas
invasoras sao consideradas ameacas aos ecossistemas e as espécies nativas
(Sala, 2000; Pimentel et al., 2001; Bush et al., 2004).

Para que uma espécie exotica possa se estabelecer, todo o ciclo de
introducdo, desde a sua saida da regido exportadora até a regido importadora,
deve ser concluido. Este ciclo inclui as fases (i) em que o0 organismo obtém um
vetor de transporte (incrustacdo ou lastro); (ii) sobrevivéncia dos organismos as
condicdes ambientais durante a viagem; (iii) sobrevivéncia dos organismos as
condicbes ambientais da regido importadora; (iv) capacidade de reproducao
destes organismos no novo ambiente; (v) nimero minimo de individuos que
possibilite estabelecimento e manutencdo de wuma nova populacao
(estoque génico) e; (vi) capacidade para sobreviver as interacdes bidticas com as
populacdes nativas do novo ambiente, principalmente competicdo e predacao
(Miller et al., 2002). Com base na andlise do ciclo de introducdo de espécies
exoticas e a analise do sucesso de instalacdo em ambientes marinhos, Mooney et
al. (2005) concluiu que apenas 25 — 30% das invasGes sdo bem sucedidas, no
entanto, a maioria delas resulta em sérios danos.

No Brasil, segundo Lopes et al. (2005), diversas espécies exoticas ja se
estabeleceram no ecossistema marinho por meio de introducdes antropicas.
Algumas espécies tornaram-se invasoras, entre elas, os moluscos bivalves
Corbicula fluminea, C. largillierti, Limnoperna fortunei e Isognomon bicolor, o siri
Charybdis hellerii, os corais escleractinios Tubastraea tagusensis e T. coccinea e
o cirripédio Megabalanus coccopoma, sendo os trés Udltimos comumente
encontrados em plataformas e navios (Apolinario, 2002; Cairns, 2000; Fenner,
2001; De Paula & Creed, 2004).
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A mobilizacdo da unidade de producéo entre o local de origem para o Bloco
BC-20 e, posteriormente, deste para outra regido da costa brasileira, podera
submeter o ambiente marinho costeiro e/ou oceéanico a uma possivel introducéo
de espécies exdticas. Deve-se observar ainda que, entre a sua origem e 0 inicio
de operacdo na costa brasileira, a plataforma devera ser levada a um terminal
para inspecoes.

Para a avaliagdo deste impacto, considerou-se ainda o transito de barcos de
apoio. Estes terdo como ponto de partida o terminal maritimo de Macaé, podendo
atuar, durante o periodo de instalacdo da atividade, como vetor de introducéo de
espécies de sua area de origem para a area de destino (Bloco BC-20), assim
como deste ponto para o seu destino seguinte.

Considerando o ambiente e o contexto em que 0O projeto se insere, 0S
impactos associados a introducéo de espécies exoticas invasoras podem ocorrer
através de dois processos, a incrustacdo nas superficies solidas e o transporte
por lastro (agua, rochas ou areia) (Fofonoff et al., 2003). Foram considerados
como vetores de potencial introducdo de espécies exdticas a Unidade de
Producdo a ser utilizada e os barcos de apoio. Esta potencial introducdo de
espécies exaticas pode ocorrer através de trocas de lastro e de bioincrustacéo,
sendo as diferencas entre 0os processos descritas a seguir.

As estruturas submersas (ex. ancoras e equipamentos submarinos) fornecem
substrato consolidado (rigido) para a incrustacao de algas e invertebrados sésseis
e potencial transporte dos mesmos (Eldredge & Carlton, 2002; Gollasch, 2002 e
2003). Estudos de monitoramento em cascos de navios e plataformas de petréleo
em diversas regides do mundo tém demonstrado que as comunidades que se
desenvolvem nessas estruturas possuem elevada riqueza (ex. Roberts, 2003;
PASC, 2004; Kolian & Sammarco, 2005; Xie et al., 2005), podendo os organismos
ser oriundos ndo s6 do plancton local como também de outros oceanos ou de
regides costeiras (Stackowitsch et al., 2002). De acordo com PASC (2004) e Xie
et al. (2005), embarcacbes sao vetores de dispersdo de espécies aquaticas
exoticas. Desta forma, existe a possibilidade de introducdo de espécies exoticas
em decorréncia de bioincrustacdo nas estruturas submersas das embarcacdes

envolvidas na atividade.
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A introducdo de espécies exdticas em decorréncia da agua de lastro e seus
impactos as comunidades nativas sdo amplamente reconhecidos na literatura
(Bax, 2001; Pimentel et al., 2001; Silva & Souza, 2004) demandando, inclusive,
programas internacionais para seu gerenciamento (ex. Global Ballast Water
Management Programme - GLOBALLAST).

Como a maioria das espécies marinhas tem, pelo menos, uma fase do seu
ciclo de vida no plancton (Brandini et al., 1997), a agua utilizada como lastro dos
navios muitas vezes traz consigo ovos, larvas, cistos de microorganismos
marinhos meroplancténicos, além dos holoplancténicos (Tamburri et al., 2002).

O maior problema ambiental da utilizacdo de lastro (Agua, areia ou rocha) é o
seu descarte no mar. Acredita-se que a maioria das espécies carreadas nao
suporta o0 processo de lastreamento e deslastreamento utilizado pelos navios
atuais. Porém, algumas das espécies que sdo capazes de sobreviver podem ser
introduzidas em um novo local e chegar a extinguir populacdes naturais, seja por
predacado, alelopatia ou simplesmente competindo por espaco (Carlton, 2000;
Bax, 2001), resultando na alteracdo das comunidades marinhas nativas
(Lafferty & Kuris, 1996; Huxel, 1999; Bax, 2001; Stokes, 2001; Grosholz, 2002).

Tal como no caso de bioincrustacdo, a bioinvaséo através de agua de lastro
podera ocorrer na mobilizacdo da unidade de producéo para a Bacia de Campos
ou desta para o seu destino (Bacia de Campos), ou pela operacdo dos barcos de
apoio.

Caso ocorra a instalacdo de espécies exoticas e estas se tornem invasoras,
podem ocorrer alteracdes na comunidade em que se der a invasdo, que levam a
caracterizacao deste impacto como negativo.

Em virtude da complexidade das relagcbes em habitats marinhos, o impacto
que se da diretamente sobre populacbes e comunidades estende-se aos
processos e fluxos no ecossistema (Duffy, 2006), fazendo com que o impacto seja
de incidéncia direta e indireta.

Em caso de introducdo bem sucedida e detectada somente quando ja
avancada, o impacto resultante pode chegar a apresentar um cenario regional ou
extrarregional, em decorréncia da presenca de vetores de disperséo na regiao.

Na literatura, existem poucos casos de sucesso no controle e erradicacao de
espécies exoticas invasoras, sendo quase inexistentes registros no ambiente
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marinho, o que leva o0 impacto a ser considerado como permanente. Pelas
mesmas razdes, o impacto foi considerado irreversivel.

Os impactos decorrentes da introducdo de espécies exoticas iniciam-se com
a expansdo da area de ocorréncia e dominio, em geral, alguns meses apos a
instalacéo, sendo considerados como de médio prazo.

Neste contexto, a possibilidade de introducéo de espécies exoticas invasoras,
a partir das atividades da Petrobras na Bacia de Campos, caracteriza-se como um
impacto cumulativo, por ter potencial de alterar o ambiente receptor como um
todo, ambiente este que, na regido, tem grande relevancia econémica, em virtude
da sua relacdo com atividade de turismo, especialmente subaquético.

O impacto também foi considerado como de alta magnitude e grande
importancia em decorréncia da severidade do impacto e da possibilidade de
algumas das espécies ocuparem nichos que atualmente sdo ocupados por

espécies endémicas ou ameacadas de extincdo (Creed & Oliveira, 2005).

Fator Ambiental: Comunidade pelagica

Impacto 11: Alteracdo da comunidade pelagica devido ao descarte de
efluentes sanitarios e residuos alimentares

Conforme apresentado no impacto n°3 deste capitulo, o descarte de
efluentes sanitarios e residuos alimentares gerados pelas atividades das unidades
de producdo e escoamento de 6leo e gas natural no Bloco BC-20, Bacia de
Campos, campos de Papa - Terra e Maromba durante a fase de operacdo das
mesmas podera causar breve alteracdo da biota marinha em decorréncia do input
de nutrientes no local.

O aumento das concentracfes de nutrientes favorecera o incremento da
produtividade primaria, principalmente o de espécies oportunistas. O aumento da
biomassa fitoplanctdnica ocorrera principalmente nas camadas superiores da
coluna d'agua, onde a escassez de nutrientes € o fator limitante para o
crescimento do plancton (Lalli & Parsons, 1993).

Os organismos fitoplanctdonicos e zooplanctonicos sdo o principal alimento
das larvas de peixes (ictioplancton) e organismos nectonicos adultos. Assim, a
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maior disponibilidade de alimento no ambiente se reflete em toda a cadeia trofica
pelagica, gerando um aumento na concentracdo de organismos necténicos e
recursos pesqueiros (Nibakken, 1993; Patin, 1999), o que é potencializado pelo
fato destes organismos ja serem atraidos pelo efeito do sombreamento causado
pelo comissionamento das unidades de produc¢éo (impacto n° 9).

Por outro lado, em periodos de baixa luminosidade (outono-inverno), mesmo
com a maior quantidade de nutrientes, o aumento da turbidez, também causado
pelo descarte de efluentes, causara a diminuicdo da penetracdo da luz na coluna
d’agua, maximizando o quadro sazonal de reducdo da produtividade primaria
(Nibbaken, 1993).

De qualguer modo, na area abrangida pelo bloco aqui avaliado, nos campos
de Papa - Terra e Maromba, as correntes superficiais deverdo promover a
dispersdao e diluicdo dos efluentes lancados. Desta forma, o impacto do
lancamento de efluentes sanitarios e residuos alimentares ao mar sobre a biota
marinha local foi considerado como temporario e reversivel, uma vez que, com a
interrupgdo dos langamentos, as condi¢gdes originais e a biota poderdo ser
restabelecidas.

Pode ser também considerado de curto prazo, considerando que este
impacto se refletira a partir da alteracdo da qualidade da agua, negativo, de
incidéncia indireta e abrangéncia local, pois seus efeitos se fazem sentir apenas
no entorno das unidades de producéo.

O impacto foi considerado ainda como cumulativo. Adicionalmente, embora
0 recurso afetado seja de média sensibilidade ambiental e haja cumulatividade
com os impactos n°® 9 (Alteracdo da biota marinha devido ao comissionamento
das UEPs) e 12 (Alteracdo da comunidade pelédgica devido ao descarte de agua
produzida), também incidente sobre a comunidade pelagica, tendo em vista a
rapida capacidade de diluicdo dos efluentes no ambiente marinho e consequente
recuperacao das condicfes originais, este impacto foi classificado como de baixa
magnitude e pequena importancia.
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Impacto 12: Alteracdo da comunidade pelagica devido ao descarte de agua

produzida

Com relacao ao efeito da 4gua produzida sobre a biota, Cranford et al. (1998)
realizaram um experimento onde uma cultura de diatoméaceas foi exposta, durante
10 dias, a uma solucdo de agua produzida a 10% de concentracdo, nao tendo
sido encontradas alteracdes significativas tanto na biomassa quanto nas
condicbes fisioldgicas do fitoplancton. De acordo com os autores, embora 0
descarte da agua produzida seja uma fonte potencial de efeitos sobre a biota,
estudos de campo e laboratoriais ttm demonstrado que estes efeitos ndo séo
significativos, em funcéo da rapida disperséao desta agua no oceano.

Ao contrario dos organismos plancténicos, mencionados acima, 0S
organismos nectdnicos podem se deslocar, se afastando de areas contaminadas
(IPIECA, 2000).

Além disso, a rapida dispersdo faz com que as principais caracteristicas
fisico-quimicas da agua produzida (alta salinidade, baixos valores de pH e
oxigénio dissolvido, além da presenca de metais e temperatura elevada) néo
gerem efeitos representativos nos organismos. Resultados de ensaios realizados
indicam que na maior parte de amostras analisadas (>88%) a agua produzida nao
era toxica a biota (Neff, 1987).

A UKOOA (1999) sugere que a grande abundancia de organismos marinhos
encontrados nas proximidades das plataformas, principalmente peixes, devido
aos atrativos gerados pela presenca das mesmas (Silva et al., 2002; Love et al.,
2003) é uma das melhores evidéncias para indicar o insignificante efeito da agua
produzida no oceano.

Ainda de acordo com McAuliffe (1979), diversos estudos indicam que ndo séo
encontradas concentracdes detectaveis de hidrocarbonetos dissolvidos em aguas
oceanicas, principalmente se o descarte da agua produzida ocorrer préximo a
superficie, onde o0s processos turbulentos favorecem a evaporacdo dos compostos
dissolvidos. Outro aspecto que deve ser destacado € a rapida degradacéo bacteriana
dos componentes organicos sollveis do 6leo.

Os resultados das modelagens do descarte de agua produzida, a partir das
unidades de producdo a serem instaladas nos campos de Maromba e Papa-Terra,
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mostraram que a diluicdo deste efluente € suficiente para que o0s parametros
considerados em sua composicao estejam enquadrados na legislacdo considerada
(i.,e. CONAMA 357/05) em distancias de, aproximadamente, 75 e 200 m do ponto de
descarte, respectivamente.

Assim sendo, alteracbes na qualidade da agua do corpo receptor seréao
esperadas em distancias inferiores a 80 e 200 m do ponto de descarte. Estes
resultados evidenciam, portanto, que em distancias inferiores ao estabelecido como
distancia maxima de 500 m permitida para a zona de mistura na Resolugéo
CONAMA n° 393/07, o descarte de agua produzida a partir das unidades de
producdo estara enquadrado em ambos os critérios ambientais considerados
(Resolugcbes CONAMA N° 357/05 e 393/07).

Desta forma, considerando-se 0 exposto acima, as pequenas alteracdes da
qualidade da agua (Impacto n° 4) e o descarte dessa agua dentro dos limites
propostos pela legislacédo vigente (Resolucdes CONAMA 357/2005 e 393/2007),
esse impacto foi classificado como negativo e de incidéncia indireta. Possui
abrangéncia local, sendo temporario, reversivel, de curto prazo e baixa
magnitude. Esse impacto ainda é classificado como cumulativo e de pequena
importancia.

Impacto 13: Alteracdo da comunidade pelagica devido ao descarte do
efluente da Unidade de Remocéo de Sulfato

A recuperacdo secundaria da producdo das éareas dos Reservatérios
Cretaceo e Eoceno, na area do bloco BC-20, sera realizada por meio de injecao
de agua do mar. Desta forma, a unidade de producao a ser utilizada no campo de
Papa—Terra (FPSO P-63) serd dotada de sistema de injecdo de agua, cuja
finalidade € o fornecimento de agua do mar tratada para a injecao no reservatorio,
a fim de evitar que a presséao dos fluidos do reservatério caia abaixo da presséo
de saturacdo e também para aumentar o fator de recuperacéao.

O tratamento da agua a ser injetada consiste, basicamente, em se ajustar
determinados parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos, com vistas a evitar
problemas operacionais e de seguranca, tais como corrosao de equipamentos e
tubulacdes e formacéo de incrustacao.
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Desse modo, a fim de se evitar tais problemas, adiciona-se a prépria agua do
mar, biocida, sequestrante de cloro e anti-incrustante. Estes compostos atuam na
morte dos organismos presentes na agua do mar utilizada e no impedimento de
qualquer atividade bacteriana, mostrando-se eficientes na manutencdo da
integridade de equipamentos e tubulac¢des, porém toxicos a biota como um todo
(Frey, 1998).

De forma a tratar a 4gua de injecdo (Agua do mar) a ser usada no processo,
evitando a formacdo de incrustacdo de sulfatos ocorrentes nos processos de
producdo de petroleo, a unidade de producdo a ser usada no campo de
Papa —Terra (FPSO P-63) contard com um mddulo de processamento de agua
de injecdo que contempla, além dos equipamentos convencionais, uma Unidade
de Remocao de Sulfato (URS), com capacidade para prover até 54.054 m3/d de
agua dessulfatada, sendo uma parcela desse total (18.018 m3/d), classificada
como rejeito do processo (que concentra o sulfato removido e os produtos
guimicos, como biocida e sequestrante de cloro, que ndo permeiam a membrana)
descartada diretamente no mar.

Desta forma, o descarte desse rejeito, constitui um impacto negativo da
implantacéo deste tipo de empreendimento em ecossistemas aquaticos.

Contudo, conforme j& apresentado no impacto n° 5 deste capitulo, o resultado
da modelagem do descarte de efluente da Unidade de Remocédo de Sulfato,
gerado a partir da unidade de producdo a ser instalada, indicou que a diluicdo
deste efluente é suficiente para que os parametros considerados em sua
composicao estejam enquadrados na legislacao considerada
(i.,e. CONAMA n° 357/05) em uma distancia de, aproximadamente, 15 m do ponto
de descarte.

Além disso, fatores oceanograficos locais como a profundidade da lamina
d’dgua e o hidrodinamismo da regiao, influenciado principalmente pelo regime de
correntes e, em menor grau, pelos ventos, sao favoraveis ao descarte desse
rejeito, ndo gerando consequéncias sensiveis ao ambiente.

Desse modo, o impacto do descarte do efluente da Unidade de Remocéo de
Sulfato sobre a biota marinha local foi considerado como temporario e
reversivel, uma vez que, com a interrupcdo dos lancamentos, as condi¢cfes
originais e a biota poderao ser restabelecidas.
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Pode ser também considerado de curto prazo, considerando que este
impacto se refletird a partir da alteracdo da qualidade da agua, de incidéncia
indireta e abrangéncia local, pois seus efeitos se fazem sentir apenas no entorno
da unidade de producéo.

O impacto foi considerado ainda como cumulativo. Por fim, considerando
sua abrangéncia local, temporalidade e reversibilidade, este impacto foi
classificado como de baixa magnitude e pequena importancia.

Fator Ambiental: Cetaceos

Impacto 14: Interferéncia com cetaceos devido a geracdo de ruidos
(ancoragem das unidades de producéo e embarcacdes)

Durante a fase de instalacdo das unidades de producao que serdo utilizadas
nos projetos citados nesse EIA, as linhas de ancoragem das unidades utilizadas
no campo Papa-Terra serdo fixadas no leito marinho através da fixagdo de
estacas, enquanto a unidade de producédo do campo Maromba podera ser fixada
através do arrasto de ancoras ou através da fixacdo de estacas. Tais processos
nao ocorrerdo continuamente durante toda a fase de produgcdo e escoamento da
atividade, mas durante sua ocorréncia ira gerar ruidos que se propagarao no meio
aguatico.

Os ruidos gerados pelas atividades citadas acima podem gerar impactos na
mastofauna marinha, uma vez que, para oS cetaceos o sistema auditivo se
constitui em um dos mecanismos sensoriais mais importantes, com relevancia
ndo s6 no contexto da comunicacdo, mas também pelo papel vital que
desempenha na percepcao e interacdo com o meio ambiente (Ketten, 1995).

Quanto ao trafego de embarcacdes, em geral estes mamiferos tendem a se
afastar rapidamente, produzindo sons que variam de intensidade e direcao.
Segundo Harwood & Wilson (2001). Muitos odontocetos parecem ser tolerantes
aos ruidos provocados pelo deslocamento das embarcacdes, sendo regularmente
encontrados em areas de trafego intenso dessas. Ainda segundo estes autores,
cachalotes parecem reagir ao som emitido por embarcac¢des distando mais de
2 km. Por sua vez, misticetos como as baleias-jubarte e as baleias-franca
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usualmente evitam grandes embarcacdes em algumas areas. As primeiras podem
apresentar mudancas comportamentais (alteracdes na frequéncia de respiracéo,
mergulhos, velocidade de natacdo e comportamento aéreo) frente a aproximacao
de embarcacdes (Au & Green, 2000), enquanto que as ultimas, em funcéo de seu
lento deslocamento, podem inclusive ser alvo de abalroamento. Baleias-fin
costumam ignorar as grandes embarcacfes, mas respondem a aproximacodes
distando menos de 100 m, passando menos tempo na superficie e realizando
mergulhos curtos (Siciliano et al., 2006).”

Dentre as alteracfes de comportamento observadas em cetdceos expostos a
ruidos destacam-se: modificagcbes nos padrdes gerais de comportamento,
mudancas de orientacdo, respiracao e padrbes de movimentacdo e velocidade,
interrupcdo da alimentacdo, da reproducdo e da vocalizacdo e a fuga de areas
previamente ocupadas (Richardson et al., 1990, 1995; Perry, 1998;
Moore & Clarke, 2002; Simmonds et al., 2003).

Contudo, vale pontuar que as reacdes comportamentais dos cetaceos aos
ruidos gerados irdo depender da espécie, da maturidade do animal, da atividade
comportamental que esta sendo realizada, do status reprodutivo, da hora e da
temperatura, dentre outros fatores (Simmonds et al., 2003).

Os padrbes comportamentais sdo uma medida importante do estado de uma
populacdo uma vez que sado um reflexo da interacdo dos cetaceos com o meio
gue os rodeia. A quantificacdo da disrupcdo nos padroes comportamentais pode
funcionar como indicador de perturbacdo permitindo a avaliacdo de situacdes
geradoras de impacto (Beale & Monaghan, 2004).

Considerando-se somente um individuo, a populacdo ou a espécie, 0
deslocamento causado pelo ruido pode configurar um impacto como
insignificante. No entanto, se a emissdo de um ruido altera o deslocamento de
cetaceos de locais de alimentacéo, reproducdo, ou ainda rotas migratérias, por
um longo periodo, este impacto é considerado relevante (Simmonds et al., 2003).

Entretanto, para o sistema de producédo e escoamento, contemplado nesse
EIA, a ancoragem das unidades de producdo ira acontecer de maneira pontual e
durante um curto espaco de tempo (considerando-se o periodo total de duracéo

da atividade). Assim sendo, 0 som gerado ndo sera considerado aqui como
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causador de deslocamentos de cetaceos ja que esse serd emitido, da mesma
forma, por um curto periodo de tempo e de maneira pontual.

O impacto ambiental resultante foi classificado como negativo, direto, local
e imediato, pois seus efeitos se manifestardo logo que se inicie a ancoragem.
Trata-se de um impacto temporéario e reversivel, pois cessada a acéo
impactante, ou seja, finalizada a ancoragem das unidades, as condi¢cfes originais
tendem a se restabelecer rapidamente. Considerando esses atributos, foi avaliado
como de baixa magnitude.

O impacto foi considerado ainda simples. Sendo assim, este impacto foi

avaliado como de pequena importancia.

Impactos Sobre o Meio Socioecondmico

Fator Ambiental: Populacao da area de influéncia

Impacto 15: Geracao de expectativas devido a divulgacao da atividade

As expectativas geradas devido a implantacdo e operacdo da atividade
estardo relacionadas, basicamente, a: (i) geracdo de empregos, diretos e
indiretos, para as populacdes da area de influéncia; (ii) maior aporte de recursos
financeiros para as prefeituras da area de influéncia, em razdo de impostos
recolhidos e dos royalties recebidos; (iii) apreensao por parte das autoridades dos
poderes executivos e legislativos municipais quanto ao aumento de populacao
externa - atraida pela noticia da atividade; (iv) incertezas por parte dos
pescadores artesanais, em funcdo da criacdo das areas de seguranca, 0 que
provoca restricdes ao uso e a navegacao; (v) duvidas em relacéo a interferéncias
ambientais nas areas naturais e nos espacos construidos por parte de instituicées
e empresas ligadas ao turismo, organizacdes ndo-governamentais e a populacao
em geral.

Uma das consequéncias da geracdo de expectativas quanto a realizacdo de
atividades offshore, sobretudo nos municipio de Macaé, Rio das Ostras, Cabo
Frio e Armacao dos Buzios, todos pertencentes ao Estado do Rio de Janeiro, € 0
aumento da especulacdo imobiliaria, relacionada a maior valorizacdo do espaco
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urbano e ao aumento do fluxo de populacdo migrante atraida por eventuais
postos de trabalho, diretos ou indiretos.

Estas caracteristicas indicam que a natureza deste impacto é negativa, e sua
incidéncia indireta, tendo em vista o fato de estar associado ao anuncio da
atividade e ndo a atividade em si mesma. Este impacto foi considerado imediato,
por levantar as expectativas antes mesmo do inicio das atividades, ainda na fase
de planejamento.

A geracdo de expectativas alcanca uma abrangéncia regional, ja que
extrapola as imediacdes da area de implantacdo, atingindo parte dos municipios
da Area de Influéncia (Al). Entretanto, trata-se de um impacto temporario e
reversivel, se considerado apenas o Sistema de Producdo e Escoamento de Gas
Natural e Petrdleo no Bloco BC-20, tendendo a ser reduzido ao longo da vida util
do empreendimento. Deste modo, foi avaliado como de baixa magnitude.

O impacto foi considerado, ainda, cumulativo, por induzir ao aumento do
fluxo populacional. Sua importancia foi avaliada como média, tendo em vista o
contexto atual referente as expectativas e impressées da comunidade em relagcéo

as atividades petroliferas desenvolvidas na Bacia de Campos.

Fator Ambiental: Dindmica Demogréfica

Impacto 16: Aumento do fluxo populacional devido a divulgacéo da atividade
e a demanda de méo de obra

A implantacdo e a operacdo da atividade poderdo gerar um afluxo
populacional nos municipios da Area de Influéncia induzido pela abertura de
novos postos de trabalho. Vale destacar que os dois campos que fazem parte do
Sistema de Producédo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20,
Papa —Terra e Maromba, iniciardo suas atividades em periodos diferentes e terdo
duracfes distintas. Enquanto Papa-Terra comecara a ser explorado em 2013 e
tera duracdo de 20 anos, o TLD de Maromba iniciard em 2015 e sera concluido
em um ano, seguindo-se a producao deste campo que deverd se estender até
2024.
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De acordo com as informagOes disponibilizadas pela Petrobras, durante a
instalacgo do empreendimento deverdo trabalhar aproximadamente
1034 empregados. Ressalta-se que esses postos de trabalho ndo serdo gerados
em funcdo desse empreendimento e que o tempo empregado nas atividades de
instalacdo das unidades e demais estruturas submarinas é relativamente curto.
Esses trabalhadores ndo trabalhardo exclusivamente nessa atividade, sendo
destinados ao final das atividades de instalacdo das UEPs do Bloco BC-20 a
outras atividades similares.

Para a operacdo das unidades do Bloco BC-20, prevista por um periodo de
20 anos para as unidades do Campo de Papa —Terra e 10 anos para a unidade
do Campo de Maromba, serdo gerados aproximadamente 770 empregos
permanentes.

Espera-se que, para cada posto de trabalho oferecido, afluam para os
municipios da Area de Influéncia (A.l) um maior nimero de pessoas, na
propor¢cdo de trés para um, tendo em vista a possibilidade de alguns
trabalhadores virem acompanhados de seus familiares e a expectativa gerada por
outros trabalhadores de serem absorvidos como méo de obra. Assim, estima-se
gue o pico maximo de afluxo de pessoas dar-se-a entre os anos de 2015 e 2016,
quando os dois campos estardo operando em conjunto, chegando a um total de
2.310 pessoas.

Vale destacar que este afluxo ndo devera ser observado de maneira
semelhante em todos os municipios da A.l., estando concentrado, principalmente,
em Macaé (RJ) por ser a base de apoio logistico, aéreo e maritimo e nos
municipios préximos, como Rio das Ostras, Cabo Frio e Armacédo dos Buzios,
todos no Estado do Rio de Janeiro e que tem acompanhado o incremento de
populacdo em Macaée.

De acordo com Neto e Ajara (2006) e Castro (2003), o crescimento
econdbmico e populacional de Macaé a partir do inicio da década de
1990 fomentou o fluxo de populacéo, e a consequente especulacao imobiliaria,
como colocado anteriormente no impacto n°® 16, também em municipios como Rio
das Ostras, Cabo Frio e Armacédo dos Buzios. Esses municipios ja vinham

atravessando um periodo de crescimento de populacdo atraida pelas
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oportunidades geradas pelo setor de turismo, atividade ja consolidada na regido
das Baixadas Litoraneas a qual pertencem.

Este impacto ambiental resultante das operacdes em ambos 0s campos
acontecera ao longo das atividades nos mesmos, desde a fase de instalagéo,
passando pela operacao, até a total desativacao.

Pode ser considerado negativo, direto e regional, por interferir em uma area
de abrangéncia que extrapola as imediacdes de implantacdo da atividade,
atingindo os municipios da Area de Influéncia. Foi avaliado, ainda, como
temporario por ocorrer no periodo de duracdo da atividade, reversivel e
imediato, pois acontecera a partir da noticia de sua implantacdo. Considerando
estes fatores, o impacto foi avaliado como de baixa magnitude.

Este impacto foi avaliado, ainda, como cumulativo, uma vez que € induzido
pelos impactos relativos a geracdo de expectativas devido a divulgacdo da
atividade e manutencdo dos postos de trabalho e geracdo de postos indiretos e
induz ao impacto N° 18 (Pressdo sobre a infraestrutura urbana). Este é um
impacto de grande importancia, devido as consequéncias relacionadas a

pressao sobre a infraestrutura urbana.

Fator Ambiental: Infraestrutura urbana

Impacto 17: Pressdo sobre a infraestrutura urbana devido a divulgacdo da
atividade e a demanda de insumos, servicos e alocacdo de mao de obra

A implantacdo e a operacdo da atividade poderdo gerar um aumento na
demanda de alguns servi¢os urbanos, como os de saude, educacdo saneamento
basico. Este aumento decorre do afluxo populacional induzido pela abertura de
novos postos de trabalho, conforme abordado no impacto N° 17.

Independente do numero de empregos gerados para essa atividade, os
empregados contratados, em alguns casos, trardo consigo seus familiares e outro
contingente populacional migrara para os municipios pertencentes a Area de
Influéncia na expectativa de ser contemplado com algumas das vagas oferecidas,

como citado no impacto anteriormente descrito.

Revisao 00
05/2011

Relatério

<> Habtec <> Habtec BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Sistema de Produgéo e Escoamento de Gas Natural Identificacdo e Avaliagdo Pag.

m PETROBRAS e Petréleo no Bloco BC-20, Bacia de Campos dos Impacltlog g\mblentals 51/134

Considerando as caracteristicas da infraestrutura disponivel nos municipios
pertencentes a area de influéncia, pode-se destacar que, no que concerne aos
servicos publicos referentes a educacdo, estes se encontram atualmente em
condicbes de absorver a nova demanda, em funcédo das atividades nos campos
de Papa —Terra e Maromba, inseridos no Sistema de Producdo e Escoamento de
Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20.

Segundo dados IBGE — Cidades (2010) e da Fundacéo Centro Estadual de
Estatisticas, Pesquisas e Formacdo de Servidores Publicos do
Rio de Janeiro — CEPERJ (2010), os municipios da Area de Influéncia contavam,
em 2009, com um total de 478 estabelecimentos de ensino fundamental, sendo
55 estaduais, 323 municipais e 100 particulares.

Macaé (RJ) é o0 municipio que concentra 0 maior numero de
estabelecimentos de ensino fundamental (98). Em seguida, surgem 0s municipios
de Cabo Frio (RJ), com 96 estabelecimentos e Guarapari (ES), com 67. Por outro
lado, o numero de estabelecimentos de ensino deste tipo em Piuma (ES),
Quissama (RJ) e Arraial do Cabo, € menor, chegando a apenas 10 em Pilma.
Dessa maneira, nota-se uma concentracao de instituicdes de ensino fundamental
em Macaé, Cabo Frio e Guarapari, que juntos possuem mais de 54% das
instituicdes desta natureza presentes na Area de Influéncia.

Ainda assim, avaliada como um todo, a area de influéncia da atividade dispde
de estabelecimentos que podem suprir a demanda existente devido ao aumento
do fluxo populacional. Contudo, quando avaliados os municipios da Area de
Influéncia separadamente, alguns como Piuma, Quissama e Arraial do Cabo, que
detém namero menor de estabelecimentos, podem néo ser capazes de satisfazer
a demanda.

Quanto aos servicos referentes a saude publica e ao saneamento basico, é
esperada maior pressdo, uma vez que estes servicos ja demonstram ser
inadequados para o suprimento das necessidades da populacéo.

Para analise do parametro numero de leitos por habitantes, cujo indice
minimo recomendado pela Organizacdo Mundial de Saude — OMS, é de cinco
leitos por mil habitantes, considerou-se os dados referentes a populacdo do
Censo IBGE 2010 e os dados de disponibilidade de leitos do sistema DATASUS,

para o més de Novembro de 2010.
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Com base nesta analise, verificou-se que nenhum dos onze municipios
integrantes da Area de Influéncia apresentava o coeficiente recomendado. Os
municipios de Cabo Frio e Casimiro de Abreu foram os que demonstraram
melhores coeficientes, respectivamente, 2,87 e 2,74 leitos/mil habitantes, indices
ainda abaixo do recomendado pela OMS.

No tocante ao abastecimento de agua, dados do Censo Demografico de
2000 indicam, para a Area de Influéncia, um total de 197.095 domicilios
permanentes, dos quais 66,82% encontram-se ligados a rede geral de
abastecimento de agua. Para a Al, o numero de unidades domiciliares
abastecidas por meio de po¢os ou nascentes alcanca 24,4%. Ja as que possuem
outra forma de captacao representaram 8,78% da Al.

O municipio de Piima, no Estado do Espirito Santo, é o que apresenta o
melhor indice de abastecimento de &gua através da rede geral, atendendo a
92,46% de seus domicilios permanentes. Em segundo lugar, destaca-se Macae,
no Estado do Rio de Janeiro, com um indice de atendimento de 89,39%, seguido
por Guarapari, ho Espirito Santo, cujo indice € de 84,52%. Nota-se em alguns
municipios da Al, como Quissama@ e Rio das Ostras, a predominancia do
abastecimento de &agua através de poco ou nascente, que correspondeu a,
respectivamente, 75,64% e 62,73% do total destes municipios. Destaca-se que
Rio das Ostras caracteriza-se pela escassez de agua superficial, e, até mesmo,
subterranea (Dantas et. al., 2000).

Segundo dados do Censo Demografico de 2000, a maior parte dos
municipios integrantes da Al apresenta os domicilios ligados a fossa séptica ou
rudimentar, com percentual correspondente a 55,31%. Armacdo dos Buzios é o
municipio que apresenta a maior porcentagem neste aspecto, estando com 93,9%
das unidades domiciliares ligadas a este tipo de fossa.

No que concerne ao numero de domicilios ligados a rede geral de esgoto, a
situagdo mostra-se diferente ao modelo de abastecimento de &agua, havendo
apenas 37,17% de domicilios onde o esgoto é tratado por rede geral. Cabe
destacar que os municipios de Macaé e Arraial do Cabo sdo os que demonstram
0s maiores percentuais dos domicilios inseridos nessa categoria,
respectivamente, 66,58% e 62,97%. Em seguida, surgem 0s municipios de
Casimiro de Abreu e Piima, Espirto Santo, com 447% e
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44,04% respectivamente, de seus domicilios particulares permanentes
interligados a rede de esgotamento sanitario.

Com base nesses percentuais, nota-se diferencas acentuadas entre o0s
municipios da Al na maneira como € feita a captacdo da agua, bem como na
destinacdo dos efluentes sanitarios e que devem ser consideradas de modo
individual para a avaliagdo da pressdo da populacdo sobre o fator Infraestrutura
Urbana.

Este impacto incidira sobre o fator ambiental Infraestrutura durante todas as
fases previstas para esta atividade, Instalacdo, Operacdo e Desativacdo. Pode
ser considerado negativo, indireto e regional, por interferir em uma area que
extrapola as imediacbes da atividade, porém restrito a regido geografica que
abrange os municipios da Area de Influéncia. Foi avaliado também como
temporéario, parcialmente reversivel, considerando que as condi¢des
ambientais sem a acdo da atividade serdo parcialmente restabelecidas em um
horizonte de tempo conhecido ou desconhecido, e imediato.

Embora tenha sido constatado um déficit de atendimento de boa parte dos
servicos, levando em consideracdo o contingente populacional que possivelmente
0s municipios da Al receberédo, e tendo em vista, ainda, 0 nimero de municipios
integrantes da Area de Influéncia (onze), e que possivelmente este contingente
tendera a se dirigir, ndo somente para 0os municipios onde se encontram as bases
de apoio, mas também para as proximidades destes, precisamente 0s municipios
de Macaé e Cabo Frio, situados no Estado do Rio de Janeiro, este impacto foi
avaliado como de média magnitude.

Este impacto foi considerado cumulativo, uma vez que é induzido pelo
impacto relativo ao aumento do fluxo populacional devido a divulgacdo da
atividade e & demanda de m&o de obra. E um impacto de média importancia,
devido a relevancia deste tipo de servico e as condi¢cdes atuais de infraestrutura
urbana disponivel.
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Fator Ambiental: Atividades de comércio e servigos

Impacto 18: Interferéncia com as atividades pesqueiras devido a criacdo de
areas de restricdo de uso (zona de seguranca em torno das unidades de
producao)

A presenca das unidades de producao na area abrangida pelo Bloco BC-20,
campos de Maromba e Papa-Terra, avaliada no presente EIA implicara na criacéo
de areas de restricdo de uso ao exercicio da atividade pesqueira, acarretando na
reducdo das areas de pesca, devido a proibicdo da navegacdo de embarcacfes
em um raio de 500 metros ao redor das unidades, conforme disposto no item
Legislacéo deste documento.

A atividade pesqueira desenvolve-se por rotas ndo definidas, uma vez que os
barcos pesqueiros buscam se deslocar, preferencialmente, para as areas com
maior ocorréncia de cardumes. O local de implantacdo de plataformas, em geral,
€ considerado pelos pescadores como excelentes locais de pesca, justamente
devido a presenca destas, que funcionam como atratores artificiais
(Silva et al., 2002; Love et al., 2003).

Contudo, vale ressaltar que a é&rea abrangida pelo Bloco BC-20 esta
circunscrita na Zona de Seguranca definida pela APE 3/01 (Avisos Permanentes
Especiais), definida pela Diretoria de Hidrografia e Navega¢do — DHN da Marinha
do Brasil, que define zonas de seguranca nos moldes da propria NORMAM n° 8,
onde a navegacdo que ndo seja de estrito apoio as instalacbes petroliferas é
proibida.

Devido a sua localizacao, a cerca de 100 km da linha de costa, em principio,
a zona de seguranca das unidades de producdo afetaria apenas as atividades
relativas a pesca oceanica. Em que pese a proibicdo, informacdes obtidas junto
as colénias de pescadores dos municipios que apresentam areas de pesca
inseridas no bloco aqui considerado, indicam a existéncia do deslocamento de
pequenas embarcacdes, em tese destinadas a pesca artesanal
(pequenas traineiras, por exemplo), para areas mais distantes da costa, para a
captura de pescado. Na pratica, os pescadores com autorizagdo para pesca até

Revisao 00
05/2011

Relatério

<> Habtec <> Habtec BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Sistema de Produgéo e Escoamento de Gas Natural Identificacdo e Avaliagdo Pag.

m PETROBRAS e Petréleo no Bloco BC-20, Bacia de Campos dos Impacltlog g\mblentals 55/134

3 milhas do continente ultrapassam este limite, muitas vezes indo até préximo as
unidades de producé&o em busca de pescado.

O aumento na concentracdo de nutrientes decorrente do lancamento ao mar
dos efluentes a serem gerados a partir da presenca fisica das unidades também
ird ocasionar um incremento da riqueza e da abundancia das espécies aquaticas
na area de entorno dessas. Dessa forma, estes impactos influenciam a atividade
pesqueira, uma vez que parte da comunidade de pescadores tenderd a se
deslocar para as proximidades das estruturas implantadas em busca do pescado,
gerando conflitos com a atividade de producao de petroleo.

No entanto, pelas caracteristicas das frotas pesqueiras dos municipios que
apresentam as maiores areas de pesca (Guarapari, Piuma e Itapemirim), estas
poderiam néo ter as areas do Bloco BC-20 como preferenciais para as praticas
pesqueiras artesanais, por terem embarcacdes de maior porte e, portanto com
melhor condicdo de mobilidade.

O impacto ambiental resultante é considerado negativo, direto e local, de
incidéncia restrita a area de 500 metros de raio ao redor das unidades. Trata-se
de um impacto reversivel e temporario, ja que ocorrera desmobilizacdo das
mesmas. Pode também ser avaliado como de desencadeamento imediato, pois
seus efeitos se manifestardo logo que se inicie a implantacdo das unidades de
producao.

Este impacto foi considerado cumulativo, devido as suas relacbes com o0s
Impactos que levam ao enriquecimento da biota marinha e intensificacdo do
trafego maritimo.

Entretanto, considerando os diferentes sistemas de producao propostos para
o desenvolvimento dos campos de Maromba e Papa —Terra, diferentes avaliagbes
quanto a importancia e magnitude deste impacto podem ser feitas.

No campo de Maromba sera realizada a instalacdo de um sistema definitivo
de producdo e escoamento, composto por uma Unidade Estacionaria de
Producao do tipo FPSO. Desse modo, nesse sistema, a area de restricdo de uso
a ser considerada serd apenas a do entorno da referida unidade. Assim sendo, o
impacto em questdo foi avaliado como de pequena/baixa importancia e

magnitude, devido ao fato da zona de seguranca, restritiva a pesca, representar
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uma area pequena para a frota atuante nas areas de pesca inseridas na
concesséo de Maromba.

Contudo, o desenvolvimento do campo de Papa —Terra envolvera duas
Unidades Estacionarias de Producdo (UEP), P-61 do tipo TLWP
(Tension Leg Wellhead Platform) e P-63 do tipo FPSO (Floating Production
Storage and Offloading), além de um sistema submarino composto, dentre outros,
por 03 (trés) linhas de transferéncia de fluidos (FTL). Nesse sistema, as unidades
de producéo ficardo interligadas através das referidas linhas de transferéncia e
distardo, uma da outra, 350 m. Desse modo, além da sobreposicédo de parte das
areas de restricdo de uso no entorno das duas unidades de producdo, havera
também o0 aumento dessa area, considerando todo o sistema de producéo,
conforme ilustrado no Mapa 11.6.2.3-1 abaixo.

Portanto, para o sistema descrito acima o impacto foi avaliado como de
meédia importancia e magnitude, dado o aumento da area de restricdo de uso,

restritiva a pesca.
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Mapa 11.6.2.3-1 - Areas de Exclusdo de Pesca. (A3)
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Fator Ambiental: Infraestrutura de residuos soélidos e oleosos

Impacto 19: Presséo sobre a infraestrutura de disposicéo final de residuos
solidos e oleosos

Em funcdo das atividades de producdo e escoamento de Oleo no Bloco
BC-20, serdo gerados residuos sélidos e oleosos. Seu gerenciamento sera
realizado de acordo com o Manual de Gerenciamento de Residuos da Petrobras e
Projeto de Controle da Poluicdo, que atende as diretrizes constantes da Nota
Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°01/11.

Os residuos solidos serdo transportados para a base de apoio terrestre e
encaminhados para a destinacao final adequada, de acordo com cada classe do
residuo. Os residuos sélidos gerados na operacdo da unidade podem ser
separados em quatro grupos distintos, a saber:

* Contaminados por 6leo ou produtos quimicos;

¥*

Residuo comum néo reciclavel,

* Material reciclavel (papel, papeldo, plastico, cartuchos de impressoras,
sucata de madeira, sucata metalica, latas de aluminio e flandres, vidro);

* Qutros residuos perigosos (lampadas fluorescentes, residuos hospitalares

etc).

Os residuos passiveis de serem reciclados (papel, papeldo, cartucho de
impressoras, latas de aluminio e de flandres, madeira, vidros e plasticos) serdo
recolhidos, segregados e transportados para a base de apoio em terra, de onde
seguirdo para reciclagem. Assim, estes residuos nédo séo contabilizados para este
impacto, ja que ndo representam papel de pressdo sobre a infraestrutura de
disposicao final de residuos.

Os residuos néo reciclaveis, residuos perigosos, incluindo os contaminados,
serdo encaminhados para terra, onde serdo gerenciados por empresas
devidamente licenciadas para o transporte e destinacdo final adequada. Os
residuos hospitalares e o0s residuos provenientes de laboratorio serdo
armazenados e transportados para terra, onde serdo gerenciados por empresa
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licenciada pelo 6rgdo ambiental responsavel, que cuidara de seu manejo,
transporte e destinacéo final adequada.

Este impacto ambiental caracteriza-se como negativo, direto, imediato,
regional, devido a localizacdo das diferentes é&reas de disposicdo final,
irreversivel, cumulativo e permanente. Entretanto, tendo em vista a longa
duracdo da atividade e o consequente grande quantitativo de residuos gerados,
este impacto foi considerado de média magnitude.

Em virtude do estado de saturacdo geral em que se encontra este tipo de

infraestrutura na regido, este impacto foi avaliado como de média importancia.

Fator Ambiental: Atividades de comércio e servigos

Impacto 20: Aumento das atividades de comércio e servicos devido a

demanda por insumos e servicos

As atividades ocorridas nos dois campos pertencentes ao Sistema de
Producdo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20 durante as
fases de Instalacdo, Operacdo e Desativacdo deverdo provocar afluéncia de
pessoas para a regido das bases de apoio maritimo e aéreo, Macaé, Cabo Frio e
Rio de Janeiro, este ultimo ndo considerado como pertencente a Al.

Ressalta-se que ndo se espera a abertura de novos postos de trabalho, uma
vez que apenas serao mantidos os postos atualmente ocupados nas unidades de
producao, a P-61 e a P-63 no Campo de Papa —Terra e no FPSO contratado para
atuar no Campo de Maromba.

Em decorréncia da presenca destes profissionais na regido, é esperada a
manifestacdo de impacto indireto sobre as atividades de comércio e servigos
ofertadas nesta regido, especialmente no que se refere aos setores de hotelaria,
alimentacdo, lazer, transportes, servicos publicos e outros. Também cabe
mencionar a geracdo de demanda por servicos de consultoria especializada para
a elaboracdo de estudos e projetos que se fizerem necessarios a gestéo

ambiental e de seguranca da atividade.
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Este impacto foi considerado positivo, indireto, de abrangéncia regional,
temporario, imediato e reversivel. Tendo em vista, porém, a reduzida
intensidade deste incremento, este impacto foi considerado de baixa magnitude.

E, ainda, caracterizado como cumulativo com os impactos de manutenc&o
dos postos de trabalho diretos e geracdo de postos indiretos e dinamizacédo da
economia local devido a demanda por insumos e servicos. Desta forma, este
impacto foi avaliado como de pequena importancia, uma vez que o incremento
das atividades de comeércio e servicos na referida regido, em funcéo da entrada
em operacao das unidades de producdo e escoamento, ndo sera significativo
diante da realidade observada no local, onde ja se encontram implantadas e em

operacdo uma vasta gama de atividades offshore.

Fator Ambiental: Trafego maritimo

Impacto 21: Aumento do trafego maritimo devido a demanda por insumos e
servigos e a geracgao de residuos solidos e oleosos.

Durante a fase de Instalacdo da atividade, podem ser esperadas
interferéncias com o trdfego maritimo em decorréncia do deslocamento das
unidades de producdo P-63 e P-61 ao Campo de Papa —-Terra e da FPSO ao
Campo Maromba. Dessa forma, eventuais interferéncias com outras embarcaces
poderdo ocorrer neste trajeto.

Outro momento de maior transito de embarcacbes podera estar
compreendido entre os anos de 2015 e 2016, quando os dois campos estardo em
fase de Operacgdo, simultaneamente. Todavia, prevé-se que, sempre que for
possivel, serdo aproveitadas as mesmas viagens para suprir as demandas de
ambos 0s campos.

Na fase de Operacao, também serd gerada pressao sobre o trafego maritimo,
principalmente no trecho compreendido entre as unidades de producéo e a base
de apoio operacional, por onde circulardo embarcacfes de apoio a serem
utilizadas nas operagdes de transporte de insumos e equipamentos e de pecas de

reposicao para a unidade de producéo, além do desembarque de residuos.
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Outro fator de pressdo com o trafego maritimo sera a presenca do navio
aliviador (navio petroleiro que recebera o 6leo produzido pela plataforma), que
fara o offloading de 10 em 10 dias, sendo o Oleo direcionado para um dos
terminais da TRANSPETRO.

Entretanto, cabe ressaltar que o transporte maritimo obedece as regras de
navegacao da Marinha do Brasil, que estabelece, entre outras regulamentacoes,
as preferéncias de trafego.

Assim, o impacto ambiental resultante pode ser considerado negativo, direto
e regional, por ocasionar a intensificacdo do fluxo de embarcacdes em uma
determinada area, o0 que aumenta as possibilidades de um eventual acidente
entre embarcacbes, por exemplo. Foi avaliado, ainda, como temporario,
reversivel e imediato, pois uma vez cessadas por completo as atividades nos
dois campos, este impacto deixara de incidir sobre o fator ambiental trafego
maritimo. Sendo, nesse sentido, considerado como de baixa magnitude.

Trata-se de um impacto simples, sendo considerado de pequena
importancia, pois nas condi¢cdes de trafegabilidade maritima estd prevista uma
série de procedimentos e normas a serem seguidas.

Fator Ambiental: Trafego aéreo

Impacto 22: Aumento do trafego aéreo devido a demanda por mao de obra

As atividades aéreas (pousos, decolagens e movimentacdo de aeronaves) da
PETROBRAS na Bacia de Campos, proximas as plataformas, sdo controladas
pelas EPTAs (Estacdo Permissionaria de Telecomunicagbes e Trafego Aéreo)
categoria “A”- radios. Os voos seguem, de forma criteriosa, os procedimentos IFR
(Instruments Flight Rules) e VFR (Visual Flight Rules), o que garante a seguranca
das aeronaves e passageiros. Para tal, serd utilizado o Aeroporto de Macaé, que
ja apresenta forte demanda por parte de outras atividades offshore existentes na
Bacia de Campos, algumas, inclusive, sob responsabilidade da propria
PETROBRAS, além do Aeroporto de Cabo Frio, que também ja assiste as
atividades offshore.
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Prevé-se um incremento variavel de voos ao longo do periodo de exploracédo
do Bloco, de acordo com as unidades em operacdo. Entre os anos de 2011 e
2012, esta previsto um aumento semanal de 10 voos. Ja entre 2013 e 2015,
quando todas as unidades que fazem parte do Bloco BC-20 estiverem em
operacao, estima-se que seja necessaria uma média de 22 voos por semana. A
partir de 2016 até o final da operacao, previsto para 2030, periodo no qual estardo
em operacdo a P-61 e a P-63, o numero de voos semanais tenderd a se
estabilizar para 7 (sete).

Destaca-se que este impacto decorrente do aumento do niumero de voos sera
observado ao longo das fases de Instalagdo, Operagdo e Desativacdo dos
campos.

Exceto durante o periodo de pico da atividade, entre os anos de 2013 e 2015,
quando ocorrerdo 22 voos por semana, nota-se que nos demais anos,a pressao
sobre o trafego aéreo causada por esta atividade €, ainda assim, pouco
expressiva, considerando os eventos ja ocorrentes em atendimento aos outros
empreendimentos da Bacia de Campos.

O impacto ambiental resultante pode ser considerado negativo, pois quanto
maior for o nimero de aeronaves em circulacdo no espaco aéreo da Bacia de
Campos, as chances de um eventual acidente aumentam, direto, regional,
temporario, estando restrito apenas ao periodo de vigéncia das atividades nos
dois campos, reversivel, pois uma vez cessadas as atividades nos dois campos,
este impacto deixara de ser sentido, e imediato, sendo avaliado como de baixa
magnitude, dado a sua alta reversibilidade.

A importancia do impacto foi avaliada como média entre os periodos de
menor ocorréncia de voos semanais, quando estdo estimados de 7 (sete) a
10 voos, ao serem levadas em conta as atuais condi¢cdes do trafego aéreo na
regido e devido ao atendimento a outros empreendimentos na regido da Bacia de
Campos e 0 mesmo ja se apresentar intenso. Porém, a importancia deste impacto
torna-se grande no momento de pico das atividades no Bloco, entre 2013 e 2015,
diante da necessidade semanal de 22 voos - numero considerado elevado,
mesmo para uma area como a Bacia de Campos onde ja existe uma estrutura
consolidada de voos para atendimento as unidades offshore em operacédo. E
importante mencionar que este numero reflete todas as viagens necessarias para
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atendimento as unidades de producdo planejadas no Bloco BC-20 até o
momento. Este impacto foi considerado simples, por ndo apresentar qualquer
tipo de interacdo com os demais impactos identificados e avaliados.

Fator Ambiental: Infraestrutura portuaria

Impacto 23: Pressao sobre a infraestrutura portuaria devido a demanda por
INSUMOS e servicos e a geracao de residuos sélidos e oleosos

A implantacdo da atividade implicara em pressdo sobre a infraestrutura
portuaria no porto maritimo de TAI, em Macaé, base de apoio as atividades do
Sistema de Producédo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20.
As operagbes serdo concentradas neste terminal e estardo sob a
responsabilidade da operadora.

A movimentacao de cargas por este terminal devera atender a todo tipo de
insumo a ser utilizado nas operacdes de apoio a atividade. As cargas liquidas
serdo armazenadas em tanques e 0s equipamentos e demais cargas
transportadas em contéineres.

Destaca-se que esta pressdo poder4 aumentar entre os anos de 2015 e
2016, quando os dois campos, Papa —Terra e Maromba, estardo em operacao
simultanea. Destaca-se que este impacto devera incidir sobre o fator ambiental
Infraestrutura Portuéria durante as fases de Instalacdo, Operacao e Desativacao
dos campos. Foi considerado negativo, jA que o excesso de movimentacao de
cargas, podera, eventualmente, acarretar em transtornos, local, direto,
temporério, imediato, e reversivel, uma vez que concluidas as atividades
previstas, cessara também a pressdo sobre este terminal. Desta forma, este
impacto foi avaliado como de baixa magnitude.

O impacto foi classificado, ainda, como simples, sendo considerado de
pequena importancia, tendo em vista a rotina de operacdes ja em andamento no
porto maritimo de TAI.
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Fator Ambiental: Setor de transporte maritimo

Impacto 24: Dinamizacao do setor de transporte maritimo devido a demanda

por insumos e servicos e geracao de residuos sélidos e oleosos.

A implantacdo da atividade implicarda no aumento da demanda por
infraestrutura de transporte maritimo, devido a necessidade de ligacdo constante
entre as unidades de producdo e escoamento e a base de apoio terrestre, em
funcdo das operacdes de transporte e armazenagem de insumos e descarte de
residuos gerados.

A demanda crescente por infraestrutura de transporte maritimo para as
atividades de exploracao e de producao de petréleo e gas natural tem contribuido
para o aumento da demanda da inddstria naval, seja através do arrendamento de
embarcacdes de apoio, seja através da utilizacdo mais intensiva de navios
petroleiros para escoamento da producdo, dos servicos de manutencdo das
embarcacdes e de construcdo e manutencao de plataformas.

De acordo com Piquet e Oliveira (2005), o setor petrolifero, para seu pleno
funcionamento, necessita de outros subsetores, como a prospeccdo sismica,
perfuracdo de pogos, fabricagdo e montagem de plataformas offshore, construcao
de bases portuéarias de apoio logistico a produ¢cdo no mar e expansao das redes
de dutos para escoamento de 6leo, gas e derivados.

Por esse motivo, um dos municipios da Al, Quissama, no Estado do Rio de
Janeiro, definiu como uma das estratégias de desenvolvimento econémico a
criacao de Zonas Especiais de Negdcios (ZENSs) voltadas para o uso exclusivo de
negécios de apoio as atividade de logistica e apoio a producao de petréleo e gas
na bacia de Campos. Essas Zonas, especificamente a ZEN 4 e a ZEN 5,
correspondem ao Complexo Logistico e Industrial da Barra do Furado, onde esta
prevista a instalagdo do Estaleiro de Barra do Furado (Prefeitura de Quissama,
2006 e Costa e Nonato, 2010). Além da construcdo e manutencdo de
embarcacdes, prevé-se que o empreendimento tenha capacidade para receber
embarcacdes que atualmente se dirigem ao Porto de Imbetiba, em Macaé, e que
tem operado em sua capacidade maxima (Santos, 2010).
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O impacto ambiental resultante incidira nas fases de Instalacédo, Operacéo e
Desativacdo dos campos, e pode ser considerado positivo, pois como verificado
nos autores consultados, a demanda por insumos e a geragao de residuos tém
exigido a estruturacdo em caréater regional de toda uma infraestrutura capaz de
suprir esta demanda, indireto, pois tal dinamizacédo decorrera a partir de um outro
fator (a demanda por insumos e a necessidade de descarte dos residuos
gerados) e regional, uma vez que extrapolam as imediacbes das areas de
desenvolvimento das atividades nos campos, mas estao restritos a uma regiao
geografica (no caso, o municipio de Macaé).

Quanto ao momento ou desencadeamento, este impacto é classificado como
de médio prazo, por se manifestar algum tempo apos o inicio das demandas por
estes servicos decorrentes do aumento do transporte necessario para
atendimento ao Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e Petrdleo
no Bloco BC-20.

Entretanto, trata-se de um impacto temporario e parcialmente reversivel,
uma vez que, cessadas as atividades desse Sistema, a demanda pelos servigos
de transporte maritimos serao interrompidas. Porém, as embarcacdes produzidas
ou reformadas pelos estaleiros navais para atendimento a esta atividade
permanecerdo disponiveis na frota nacional para atuacdo em outras atividades.
Desta forma, este impacto foi considerado de média magnitude.

O impacto foi avaliado, ainda, como cumulativo, sendo indutor do impacto
referente & dinamizagdo da economia local devido & demanda por insumos e

servicos. Desta forma, este impacto foi considerado de grande importancia.

Fator Ambiental: Setor de transporte aéreo

Impacto 25: Dinamizacdo de setor de transporte aéreo devido a demanda
por mao de obra

Durante as atividades relacionadas ao Sistema de Producdo e Escoamento
de Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20, nas fases de Instalacdo, Operacao e
Desativacéo, havera a necessidade de transporte de pessoal para as unidades.
Este sera realizado por via aérea, através de helicOpteros, utilizando-se como
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base o aeroporto de Macaé ou de Cabo Frio, no Estado do Rio de Janeiro. De
forma semelhante a observada para o setor de transporte maritimo, a atividade
poderd contribuir para a dinamizacao do setor de transporte aéreo, uma vez que
sera gerada demanda por este tipo de modal. Aquisicdo e aluguel de aeronaves e
aumento da demanda por servicos de manutencéo, pilotagem e atendimento de
bordo sado reflexos patentes deste processo de dinamizacéao.

O impacto ambiental resultante pode ser considerado positivo, indireto, pois
tal dinamizacdo decorrera a partir de outro fator (a demanda por insumos e a
necessidade de descarte dos residuos gerados), regional, de médio prazo, por
se manifestar ainda algum tempo apos o inicio da necessidade de mao de obra
para atendimento ao Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e
Petréleo no Bloco BC-20, temporario, por ocorrer apenas no periodo de vigéncia
da atividade, e parcialmente reversivel, uma vez que, mesmo cessadas as
atividades do Sistema de Producdo e Escoamento no Bloco BC-20, a
dinamizacdo do setor alcancada em decorréncia deste projeto ndo retrocedera
totalmente. J& que se espera um incremento no setor de transporte aéreo, este
impacto foi considerado de baixa magnitude.

O impacto foi avaliado, ainda, como simples, sendo, contudo, de média
importancia, tendo em vista o estado atual das demandas por este servico.

Fator Ambiental: Nivel de emprego

Impacto 26: Geracéo e/ou manutencédo dos postos de trabalho e geracdo de
empregos indiretos devido a demanda por mao de obra e a demanda por insumos

e servigcos

Ao longo do desenvolvimento das atividades previstas para o Sistema de
Producéo e Escoamento no Bloco BC-20, sera necessaria a alocagéo direta de
cerca de 770 postos de trabalho nas unidades de Papa —Terra e Maromba.

Com relacdo aos empregos indiretos, espera-se, no total, a geracdo e/ou
manutencao de 2310 postos, durante a operacao das unidades em Papa —Terra e

Maromba. E importante frisar que estes postos de trabalho deverdo estar
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concentrados em Macaé e municipios vizinhos, onde estdo localizadas as
empresas de apoio logistico ao empreendimento.

Portanto, percebe-se pelos numeros apresentados que a geracdo de
empregos diretos decorrente desta atividade € de pequena expressividade, se
comparado as demais atividade offshore desenvolvidas na area de influéncia da
atividade.

Quanto a geracao de empregos indiretos, cabe ressaltar que, decorrente das
atividades de exploracdo e producédo de petroleo, cidades com portos que vém
atuando como base logistica offshore ja contam com a presenca de empresas
prestadoras de servigos e estabelecimentos comerciais voltados para dar suporte
a essas atividades. Assim, € possivel prever que a presenca da atividade
estimulara a abertura de novos postos de servicos indiretos, vinculados aos
ramos de alimentacdo, aluguel, hospedagem, transporte e aquisicdo de bens e
servigos, entre outros, sendo dificil estimar, nesta fase dos estudos, a quantidade
de novos postos de servi¢cos gerados pelo empreendimento.

Ainda que tal quantidade ndo possa ser determinada, mesmo em ordem de
grandeza, vale ressaltar que a dinamica das atividades offshore garante a
continuidade de empregos diretos e indiretos, ndo sendo esperada a
desmobilizacdo total da méo de obra empregada com o encerramento das
atividades.

Assim, considera-se que este impacto incidird no fator ambiental nivel de
emprego nas fases de Instalagdo, Operacao e Desativacéo, tendo sido avaliado
como positivo, direto, regional e temporéario. E, ainda, imediato e
parcialmente reversivel, jA que uma parcela dos empregos gerados mantém
suas atividades para o atendimento a industria de petroleo amplamente
estabelecida na regido. Entretanto, a propria dimensdo desta atividade gera um
impacto de baixa magnitude.

Constitui-se, ainda, em um impacto de média importancia, e considerado

cumulativo, devido a interagcdo com o impacto a dinamizacao da economia local.
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Fator Ambiental: Economia Local, Estadual e Nacional

Impacto 27: Dinamizacdo da economia local devido a demanda por insumos

e servicos

Por ocasido do inicio das atividades do Sistema de Producdo e Escoamento
no Bloco BC-20, sera necessario adquirir diversos materiais, insumos e
equipamentos, o que implicard em um aumento na arrecadacéo tributaria, tanto
local quanto regional.

Est4 previsto, principalmente, o incremento da arrecadacdo de impostos
vinculados a circulacdo de mercadorias (ICMS), a aquisicdo de produtos
industrializados (IPI) e a prestacdo de servicos (ISS), resultando, assim, em certo
aumento de receitas municipais, estaduais e federais.

Souza (apud Neto & Ajara, 2006) aponta que nos municipios onde a atividade
de petroleo e gas tem maior relevancia, como Macaé e Rio das Ostras, desde a
década de 1990, tém ocorrido mudancas nos padrbes de consumo regionais,
ocasionadas pela presenca de migrantes nacionais e estrangeiros. Isso se reflete
através da “emergéncia de uma cultura econdmica moderna, com a instalacédo de
grandes redes de supermercados, restaurantes e shopping centers”
(Souza apud Neto & Ajara, 2006, p. 3).

O impacto ambiental referente ao acréscimo de receita tributaria e
dinamizacdo da economia incidira sobre o fator ambiental analisado nas fases de
Instalacdo, Operacdo e Desativacdo do Sistema de Producédo do Bloco BC-20,
sendo classificado como positivo, indireto, de abrangéncia extrarregional,
temporario, de curto prazo e parcialmente reversivel, uma vez que a
dinamizacdo da economia e os tributos arrecadados asseguram que parte do
montante dos investimentos permanecera como retorno de receitas revertidas
para a sociedade. Tendo em vista estes atributos, o impacto foi avaliado como de
média magnitude.

Este impacto caracteriza-se, ainda, como indutor do aumento das atividades
de comércio e servicos e é por ele induzido, sendo, portanto, cumulativo, pois o
investimento da receita gerada deve estimular ainda mais o desenvolvimento da

regido. E um impacto de pequena importancia, devido a baixa quantidade
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estimada de materiais, equipamentos e insumos a serem adquiridos, e de bens de
consumo, quando comparada ao volume arrecadado regionalmente, nas trés
esferas de governo.

Impacto 28: Aumento da receita tributaria e incremento da economia local,
estadual e nacional devido a geracao de royalties

Para estimar o impacto do empreendimento nas economias do Estado e dos
municipios produtores, bem como do municipio com instalacdes de apoio, foram
feitos calculos aproximados da arrecadacdo de royalties em valores atuais,
tomando-se por base:

* 0 maior valor do 6leo na Bacia onde os campos estdo inseridos, a Bacia
de Campos, e o valor de referéncia do gas natural, ambos
correspondentes ao més de Fevereiro de 2011. No caso especifico do
Oleo, a Portaria da ANP n° 206, de 29 de agosto de 2000, estipula que na
falta de informacdes técnicas para determinagcédo da corrente no campo, o
preco minimo do campo em questdo deverd ser o0 pre¢co minimo do
petréleo de maior valor da Bacia a que o campo pertencer.

* a estimativa da producdo de petréleo dos campos de Papa-Terra e
Maromba, ao longo do periodo de exploracdo dos mesmos.

Assim, as bases de calculo para a geracdo de royalties pelas atividades do
Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20
encontram-se demonstrada nos Quadros 11.6.2.3-1 e 11.6.2.3-2, a seguir.

Quadro 11.6.2.3-1 - Valor da produgéo (R$) do campo de Papa —Terra com base na sua
estimativa de producédo acumulada.

PRODUTO CAMPO PAPA-TERRA
Producio cumulativa (m®) 177.370
g Preco Minimo (R$/m®)* 1002,9271
Valor da Produgédo Minimo (R$) 177.889.179,727
(continua)
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Quadro 11.6.2.3-1 - (concluséo)

PRODUTO CAMPO PAPA-TERRA
- | Produgéo cumulativa (m®) 7.185.000
w —
o=
&3 Preco (R$/m?3) 1,54729
< |valor da Producéo (R$) 1.117.278,65

*Do petréleo de maior valor da Bacia de Campos, a qual o campo pertence, em Fevereiro de 2011.

Quadro 11.6.2.3-2 - Valor da producéo (R$) do campo de Maromba com base na sua
estimativa de producéo acumulada.

PRODUTO CAMPO MAROMBA
Producéo cumulativa (m3) 31.732
g Preco Minimo (R$/m>)* 1002,9271
Valor da Producdo Minimo (R$) 31.824.882,7373
= Producéo cumulativa (m3) 929.800
*(f_,)(g % Preco (R$/m?) 1,54729
< |valor da Producéo (R$) 1.438.670,242

*Do petréleo de maior valor da Bacia de Campos, a qual o campo pertence, em Fevereiro de 2011.

A Lei n® 7.453/1985 estabelece que 5% do valor da producédo de petrdleo e
gas natural, extraidos de qualquer campo maritimo, devem ser pagos aos
Estados e Municipios em cujo territério a exploracdo € realizada. E, a Lei do
Petréleo (Lei n°® 9.478/1997) instituiu que, além destes 5%, os campos devem
contribuir com um percentual excedente de até 5%, que pode variar entre 0s
campos de acordo com o0s riscos ecoldgicos, expectativas de producéo e outros
fatores avaliados como pertinentes pela ANP. A distribuicdo dos royalties
referentes a estes 5% tem critério diferenciado, destinando 25% ao Ministério da
Ciéncia e Tecnologia — MCT; 22,5% ao Estado confrontante com o campo
produtor; 22,5% aos Municipios confrontantes com o campo produtor; 15% ao
Comando da Marinha; 7,5% aos municipios afetados por operaces de embarque
e desembarque e 7,5% para o Fundo Especial a ser distribuido entre todos os
estados e municipios.

Deste modo, o impacto do incremento na arrecadagdo de royalties para a
economia do pais € positivo, pois 0s recursos sao distribuidos entre as trés
esferas do poder (federal, estadual e municipal), o que beneficia 0 conjunto da

populacdo nacional através do uso desses recursos como fontes de
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financiamento para atividades que visem criar condigbes de desenvolvimento na
esfera econémico-social.

Municipios como Cabo Frio, Arraial do Cabo, Armacdo dos Bulzios e
Quissama, todos no Estado do Rio de Janeiro, tém buscado investir os valores
arrecadados em outros setores. Enquanto em Cabo Frio, Arraial do Cabo e
Armacdo dos Buzios, as respectivas prefeituras investem em melhorias na
estrutura da atividade turistica e de lazer, vocagéo primeira desses municipios por
conta de suas paisagens naturais, em Quissama, as administracdes municipais
ndo apenas tém aproveitado a proximidade com o municipio de Macaé para
apoiar a instalacdo de empreendimentos de apoio as atividades offshore, como
também tém investido no setor agropecuario, em tentativa de reduzir a
dependéncia do setor de petrleo e gas natural, ambos recursos finitos
(Neto & Ajara, 2006 e Castro, 2003).

Por outro lado, Neto e Ajara (2006) e Castro (2003), apontam que na pratica,
essas condi¢cdes de desenvolvimento ndo tém acontecido em municipios como
Macaé e Rio das Ostras, no Estado do Rio de Janeiro. Isso porque, ao invés de
aplicar o montante arrecadado com os royalties para diversificacdo das suas
respectivas bases econdmicas, de modo a serem dependentes da exploracdo de
petréleo e gas natural, as administracdes municipais tém utilizado os royalties
para suprir caréncias de infraestrutura anteriores ao inicio das atividades de
exploracdo de hidrocarbonetos, na solu¢cdo de problemas gerados pelo elevado
fluxo de migrantes atraidos por possiveis oportunidades de empregos e na
criacdo de estruturas que continuem a estimular a ida de empreendimentos
offshore.

Todavia é importante pontuar que o coeficiente individual de participacdo dos
municipios com populacdo entre 20.000 e 40.000 habitantes (Quissama, Casimiro
de Abreu, Arraial do Cabo, Blzios e Paraty) € inferior a 1,5 (ANP, 2001). Portanto,
0S recursos a serem recebidos pelo municipio ndo configuram impacto
significativo na sua arrecadacao.

Os royalties serdo pagos ao longo da fase de Operacdo dos dois campos.
Dessa maneira, considerando-se que os royalties serdo utilizados para melhoria
das condicbes sociais e econdmicas, e para a reducdo da dependéncia em
relacdo a atividade de exploracdo de petréleo e gas, o impacto ambiental
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referente ao pagamento de royalties foi considerado positivo, direto, de
abrangéncia extrarregional, temporario e imediato. E parcialmente reversivel,
uma vez que o aporte de recursos fortalecera a base econdmica do pais, dos
estados e dos municipios beneficiados. Tendo em vista a dimensdo e a
temporalidade desta atividade nos dois campos previstos, o impacto foi avaliado
de alta magnitude. O montante arrecadado pela producédo de 6leo oriunda do
Sistema de Producdo e Escoamento deve interagir com o impacto sobre as
atividades de comércio e servicos, devido ao incremento proporcionado as
economias locais. Trata-se de um impacto cumulativo. Considerando sua
importancia para o pais e que, para alguns municipios, a arrecadacao de royalties
vem se tornando responsavel pela parcela de arrecadacdo de recursos mais
expressiva e dinamizadora de suas economias, este impacto foi considerado de
grande importancia.

Todavia, se considerado o caso de municipios como Macaé e Rio das Ostras,
a arrecadacado dos royalties, pode, até certo ponto, ter sido importante para a
promocdo de melhorias estruturais. Porém, no cenério atual, nota-se uma
dependéncia crescente por esse tipo de recurso que findara uma vez esgotados
0s campos de exploracao offshore na Bacia de Campos.

Nesse caso, o pagamento dos royalties também pode ser avaliado como um
impacto negativo, direto, de abrangéncia regional, por incidir, especificamente
no caso desta atividade, sobre os municipios de Macaé e Rio das Ostras,
temporéario e de médio prazo. E parcialmente reversivel, ja que vai além da
atuacdo da Petrobras e independe do fim das operacdes nos dois campos,
estando diretamente relacionado a uma mudanca de direcionamento e estratégia
das Prefeituras dos municipios citados em relacédo aos seus investimentos.

Com base na dimensdo e temporalidade desta atividade nos dois campos
previstos, sobretudo no de Papa-Terra, onde a duracdo sera de 20 anos, e na
situacao atual em se encontram esses municipios, o impacto foi avaliado de alta
magnitude. Ja para Maromba, este impacto pode ser entendido como de baixa
magnitude. E, ainda, cumulativo, por incidir de maneira negativa no impacto
dinamizacao da economia, e de grande importancia.
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Fator Ambiental: Nivel de producédo de hidrocarbonetos

Impacto 29: Aumento da producao de hidrocarbonetos devido a implantacéo
da atividade

A producdo de O6leo advinda dos campos componentes do Sistema de
Producdo e Escoamento de G&s Natural e Petréleo no Bloco BC-20 devera
alcancar, no maximo, para o Campo de Papa —Terra, cerca 21.402 m®/dia de 6leo
e 877.000 m3/dia de gas natural, e para o Campo Maromba, 917,9 m3/dia de 6leo
e 154454 m3/dia de gas natural, durante a operacdo, e possibilitard o
atendimento de parte da demanda crescente por esse produto no Pais, que tem
buscado a autossuficiéncia em relacdo a este produto, devido ao seu carater
estratégico enquanto fonte de energia.

O aumento da producédo de hidrocarbonetos € um impacto que incidira sobre
o fator ambiental avaliado durante a fase de Operacédo do Sistema de Producéo
BC-20.

Independente do tempo de producdo previsto, 0 aumento da producao de
hidrocarbonetos € um impacto positivo, de incidéncia direta e abrangéncia
extrarregional, por estar associado a fatores socioecondmicos de abrangéncia
espacial indefinivel. Seus efeitos poderdo ser percebidos em curto prazo, sendo
também temporario e reversivel, por se manifestar apenas enquanto houver
producdo no modulo em questao.

Entretanto, considerando a grande intensidade de interferéncia deste impacto
na autossuficiéncia para atendimento as demandas energéticas do Pais, este se
configura como de alta magnitude.

Este impacto foi considerado, ainda, cumulativo, por induzir a dinamizacéo
do setor de comércio e servi¢cos, ao incremento da economia e ao aumento do
conhecimento técnico e cientifico e fortalecimento da industria petrolifera. Dado o
interesse nacional pela autossuficiéncia na producdo desta fonte de energia,
imprescindivel ao desenvolvimento e a estabilidade econdmica do Pais, este
impacto foi avaliado como de grande importancia.
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Fator Ambiental: Nivel de producédo de hidrocarbonetos

Impacto 30: Aumento do conhecimento técnico cientifico devido a

implantag&o da atividade.

O desenvolvimento da atividade de producdo para pesquisa no bloco
exploratério BC-20 utilizard tecnologia inédita de operacdo no Campo de
Papa —Terra, que envolvera as Unidades Estacionarias de Producdo (UEP)
P-61 do tipo TLWP (Tension Leg Wellhead Platform) e P-63 do tipo FPSO
(Floating Production Storage and Offloading), um sistema submarino composto
por linhas de fluxo (producdo de Oleo, servico, cabo elétrico de poténcia e
umbilicais de controle), estruturas submarinas (arvores de natal molhadas — ANM
e conjuntos de pocos de completacdo seca — Clusters) e bombas centrifugas
(BCS e BCSS) instaladas na coluna de producéao dos pocos produtores, descritos
em detalhes no item 11.2.4 deste estudo.

A utilizacdo desse arranjo trard o aumento do conhecimento operacional, e
consigo a possibilidade de aprimoramento de técnica de extracdo e
processamento de Oleo e gas e de desenvolvimento tecnoldgico. Ressalta-se
ainda o conhecimento especifico sobre a dindmica dos fluidos nos reservatorios
existentes no Bloco BC-20, importante para a instalacdo de futuras atividades de
producdo em escala comercial.

E importante destacar que o Brasil é um dos lideres mundiais no
desenvolvimento de atividades de perfuracdo e exploracdo em campos de aguas
profundas e que, por esse motivo, as empresas que atuam em seu territorio tém
buscado tecnologias que possibilitem a reducdo do tempo de projeto, o corte de
custos e que, simultaneamente, gerem o minimo de impacto possivel para o
ambiente. Tanto que, o pais ja possui tecnologia capaz de viabilizar a producao
em reservas antes inacessiveis, sobretudo por conta do aprimoramento de
sistemas de exploracdo flutuantes, a exemplo das unidades utilizadas nos dois
campos a serem explorados neste projeto (Souza & Santos, 2003).

Deve-se levar em consideragdo, ainda, os levantamentos em curso para a
elaboracdo do presente estudo e a execucao das atividades de controle, previstas
neste documento, a serem desenvolvidas ao longo da implementacdo dos
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Projetos Ambientais propostos no Capitulo 1.7 deste EIA, que contribuem
significativamente para o aprimoramento da gestdo ambiental das atividades de
exploracéo e perfuracao.

Por esse motivo, este impacto tem inicio ainda na fase de Planejamento da
atividade nos dois campos, e se mantera durante as fases de Operacdo e
Desmobilizac&o, quando ocorrera a avaliacado e validacdo da tecnologia inédita de
operacao, bem como a geracdo de dados sobre o ambiente da area onde estarédo
inseridos os dois campos, Papa —Terra e Maromba.

Assim, o impacto da contribuicdo da atividade em questdo para o aumento do
conhecimento  técnico-cientifico  foi  considerado  positivo, indireto,
extrarregional, permanente, de curto prazo e irreversivel, uma vez que o
conhecimento gerado é incorporado as bases de informacdes técnico-cientificas
disponiveis universalmente. Devido a dimenséo da atividade e o tempo previsto
para sua realizacdo (cerca de 20 anos, no caso do Campo de Papa-Terra), este
impacto foi classificado como de média magnitude.

Trata-se de um impacto simples, ja que o conhecimento produzido é de
interesse nacional e internacional e €& fomentador do aprimoramento de
tecnologias voltadas para a producado petrolifera offshore e para a conservacgéo
ambiental, que classifica este impacto como de média importancia, tendo em
vista o carater inédito da tecnologia utilizada e que podera constituir-se como um
avanco frente aos recursos existentes na atualidade para esse tipo de atividade.

[1.6.2.4 - Sintese Conclusiva dos Impactos Efetivos

A sintese da avaliagdo dos impactos do comissionamento, operagdo e
descomissionamento do Sistema de Producédo e Escoamento de Gas Natural e
Petréleo no Bloco BC-20, Bacia de Campos segundo os critérios definidos nesta
Secdo, esta consubstanciada na matriz de avaliacdo de impactos ambientais,
apresentada no Quadro 11.6.2.4-1, a seguir (Matriz de Avaliagdo dos Impactos
Efetivos). Ao todo, foram identificados 30 impactos, decorrentes, basicamente, de
14 aspectos relacionados ao empreendimento.

Dentre os 30 impactos identificados, 8 (oito) foram considerados positivos,
sendo todos eles incidentes sobre o meio socioeconémico. Em outras palavras,
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pode-se dizer que o Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e
Petréleo no Bloco BC-20 contribuira para o desenvolvimento local e regional,
tendo em vista especialmente os setores da economia associados a industria de
petrdleo, como 0s setores de transporte maritimo e aéreo e de comércios e
servicos, 0 nivel de conhecimento técnico-cientifico, a geracdo de postos de
trabalhos e o nivel da producédo nacional de hidrocarbonetos.

Atrelado ao processo de desenvolvimento local e regional havera, em
principio, 6nus ambientais, refletidos nos impactos negativos identificados:
14 incidentes sobre o meio fisico-biético (100%) e 9 (50%), sobre o meio
socioeconGmico.

Um impacto identificado para o meio socioecondémico, relacionado a geracéo
de royalties, foi classificado tanto como negativo quanto como positivo, ja que
embora a geracao de royalties dinamize as economias local, estadual e nacional,
atraveés da geracéao de receita tributaria direta, ou indireta, através do fomento aos
setores da economia dos municipios produtores, esta geracdo também resulta em
alteracdes negativas, principalmente relacionadas a dependéncia da economia
em um unico setor produtivo (industria de petrdleo) e o aumento do fluxo
populacional, devido ao efeito atrator e gerador de expectativas que o
recebimento de royalties pode gerar. Além disso esse impacto deve ser
relativizado por sofrer alteracéo significativa de acordo com a populacdo de cada
municipio confrontante, uma vez que o coeficiente individual de participacdo é
diretamente proporcional a ela.
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Quadro 11.6.2.4-1 - Matriz de Avaliacdo dos Impactos Efetivos. Folha 1/2 (A3)
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Quadro 11.6.2.4-1 - Matriz de Avaliacdo dos Impactos Efetivos. Folha 2/2 (A3)

Revisao 00
05/2011

Relatério

<> Habtec <> Habtec BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Sistema de Produgéo e Escoamento de Gas Natural Identificacdo e Avaliagdo Pag.

m PETROBRAS e Petréleo no Bloco BC-20, Bacia de Campos dos Impacltlog g\mblentals 83/134

No meio natural praticamente a totalidade dos impactos identificados foi
classificada como local (12 impactos), demonstrando que o0s impactos da
atividade sd@o, em sua maioria, restritos aos limites da area do sistema de
producdo dos campos de Papa-Terra e Maromba, extrapolando este limite
somente em funcao das caracteristicas dos fatores ambientais afetados.

No meio socioecondmico, a propria caracteristica do meio promove a
extensdo dos impactos, em sua maioria, por toda a area de influéncia. Sao
excecdo 0s impactos sobre as atividades pesqueiras e sobre a infraestrutura
portuaria.

Com relacdo a temporalidade e reversibilidade, no meio natural, apenas um
impacto (impacto 10) foi classificado como permanente e irreversivel, o que
permite inferir que com o descomissionamento do sistema de producdo, o meio
natural afetado pela atividade apresentara grande probabilidade de retorno as
condicBes encontradas antes do inicio da atividade.

No meio socioeconémico esta tendéncia também pode ser percebida, ja que
dos impactos negativos identificados 9 (nove) apresentam temporalidade e algum
grau de reversibilidade.

Observa-se que os impactos foram classificados como imediatos em quase
sua totalidade (21 dos 30 impactos), o que significa que seus efeitos deverao ser
sentidos simultaneamente a execucdo das acbes desta atividade. Embora a
gestao destes impactos imediatos seja mais facil e efetiva, ela deve ser realizada
em escala compativel com o surgimento dos efeitos.

O carater irreversivel identificado para alguns impactos da atividade
(4 impactos) esta relacionado: (i) a alteracdo causada pela introducéo de espécies
exoticas invasoras, que acarreta alteracdes em toda a estrutura do ecossistema;
(i) a interferéncia com as populacdes de cetaceos e quelbnios, quando
relacionada a morte do individuo; (iii) a pressdo sobre a infraestrutura para
deposicdo de residuos sélidos, que demanda espaco permanente em aterros,
além de demandar toda a estrutura para destinacao correta de residuos e (iv) ao
aumento do conhecimento técnico-cientifico.

Destes impactos, merece destaque especial, por ter sido avaliado como de
alta magnitude e grande importancia, o impacto de introducdo de espécies
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exéticas invasoras, que € um problema global que vem sendo debatido e
estudado por toda a comunidade cientifica e que pode desestabilizar todo o
ecossistema, caso a espécie invasora seja bem sucedida.

Analisando as fases do empreendimento, observa-se que apenas 1 dos
impactos identificados é restrito a fase de instalagcdo ou comissionamento do
Sistema de Producédo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20,
Bacia de Campos. A grande maioria dos impactos (16 de 30 impactos) inicia
durante a instalacdo do empreendimento e estende-se até a desativacao,
ocorrendo em todas as fases. Ainda, um numero expressivo de impactos
(9 de 31 impactos) esta relacionado aos aspectos caracteristicos da operacéo de
sistemas de producdo como os descartes de efluentes (esgoto, agua produzida e
da Unidade de Remocao de Sulfatos), as emissGes atmosféricas, a geracdo de
royalties e o0 aumento dos niveis de producao de hidrocarbonetos.

No geral, os impactos identificados para o Sistema de Producdo e
Escoamento de Gas Natural e Petr6leo no Bloco BC-20, Bacia de Campos foram
classificados como de pequena (43% dos impactos) a média (23% dos impactos)
importancia, gerando alteracbes positivas ou negativas de baixa magnitude
(67% dos impactos).

Os impactos negativos incidentes no meio natural foram avaliados, em sua
maioria, como de pequena importancia (72% dos impactos) e de baixa magnitude
(93% dos impactos), conforme observado na Figura 11.6.2.4-1. Neste caso, a
conhecida resiliéncia dos oceanos contribui para que as alteracdes causadas pela
implantacéo da atividade sejam consideradas pequenas.

No caso do meio socioecondmico (Figura 11.6.2.4-2), os impactos negativos
foram classificados, no geral, como de média importancia (45% dos impactos) e
de baixa magnitude (56% dos impactos).

JA4 os impactos positivos incidentes sobre o meio socioeconémico foram
classificados, em sua maioria, como alteracdes de baixa a média intensidade e
importancia (62% dos impactos).

E possivel observar ainda, através da matriz de avaliacdo, que, dos
30 impactos identificados, 23 foram avaliados como cumulativos. No meio natural,

devido a forte interrelacdo entre o meio fisico e as comunidades bioldgicas e
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devido a possibilidade de efeitos ao longo da cadeia tréfica, grande parte dos
impactos (11 de 14 impactos) foram considerados cumulativos.

No meio socioecondmico a cumulatividade esta principalmente relacionada a
potencializacdo causada por alteragbes em determinado fator ambiental. Foram
identificadas também interacdes cumulativas entre 0 meio natural e 0 meio
socioecondmico incidindo sobre o fator atividade pesqueira.

Meio Fisico-Bi6tico (Meio Natural)
100% dos impactos Negativos

Importancia Magnitude

7%

' 0%
\~

h

7%

72%

93%

M Grande EMédia wPequena H Alta & Média wBaixa

Figura 11.6.2.4-1 - Importancia e magnitude dos impactos efetivos, sobre
0s meios fisico e biotico, do Sistema de Producéo e
Escoamento de Gas Natural e Petrdleo no Bloco BC-20,
Bacia de Campos.
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Meio Socioeconémico
Impactos Positivos (47%)

Importancia Magnitude
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Impactos Negativos (53%)
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33%
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Figura 11.6.2.4-2 - Importancia e magnitude dos impactos efetivos, sobre o
meio socioeconémico, do Sistema de Producgéo e
Escoamento de Gas Natural e Petrdleo no Bloco BC-20,
Bacia de Campos.

Em termos de abrangéncia espacial, observa-se que, os impactos, incidentes
sobre os meios fisico e bidtico foram considerados, como locais ou regionais, em
sua maioria, enquanto que, grande parte daqueles incidentes sobre o meio
socioeconOmico foi classificada como regionais ou extrarregionais.

Tendo em vista o fato de que os impactos negativos, em sua maioria, foram
avaliados como temporarios e reversiveis, pode-se supor que ndo devera ocorrer
comprometimento da qualidade ambiental da regido em decorréncia das
atividades do Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo no
Bloco BC-20, Bacia de Campos, havendo reais possibilidades de
restabelecimento das condi¢Bes naturais, apds a desativacdo da operacao.
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Neste contexto, cabe ressaltar que, para a avaliagdo dos impactos incidentes
sobre o meio fisico-bidtico, foi adotado um critério estritamente ecolégico. Tal
conceito parte do principio de que qualquer alteracdo nas condi¢des originais de
um ecossistema decorrente da agcdo humana é negativa. Segundo este critério, o
enriguecimento organico causado pelo lancamento ao mar de efluentes e o
comissionamento do sistema de producdo, mesmo causando um consequente
aumento da biodiversidade local, foram considerados alteragdes negativas.

Contudo, € importante salientar que a adocdo de critérios estritamente
ecologicos ndo se contrapde, necessariamente, a ideia de desenvolvimento
sustentavel, nem é suficiente para justificar, na maioria dos casos, a nao
implantacdo de empreendimentos em geral.

No presente estudo, a avaliacdo dos impactos apresentada nesta avaliacédo
(Quadro 11.6.2.4-1) deve ser utilizada como ferramenta para a tomada de decisao
na proposicdo de medidas e projetos ambientais. Isto é, procurou-se propor
medidas mitigadoras focadas nos impactos negativos de maior magnitude e
importancia e medidas potencializadoras para os impactos positivos de menor
magnitude e importancia. Além disso, medidas eficientes e de féacil
implementacédo, quando possivel, foram propostas para os impactos de baixa
magnitude e pequena importancia.

Finalizando, a atividade do Sistema de Producdo e Escoamento de Gas
Natural e Petroleo no Bloco BC-20, Bacia de Campos podera ser feita de forma
sustentavel, caso as medidas elencadas por este EIA e consolidadas em forma de
projetos, apresentados no Capitulo 7 do EIA/RIMA, futuramente sejam
implementadas tomando-se os devidos cuidados para que a eficiéncia das
medidas nao seja comprometida.
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