SISTEMA DE PRODUCAO E
ESCOAMENTO DE GAS NATURAL E
PETROLEO NO BLOCO

BC-20, BACIA DE CAMPOS

R 1 M A - Relatério de Impacto Ambiental

Empreendimento:

L] PETROBRAS E&P

Consultoria:

> Hablec

ENGENHARIA AMBIENTAL






SUMARIO

1. INTRODUCAO 1/70
2. QUEM IMPLEMENTARA O EMPREENDIMENTO? 1/70
3.0 QUE E O EMPREENDIMENTO? 2/70

4. QUAIS AS JUSTIFAICATIVAS PARA A REALIZACAO DO EMP REENDIMENTO? 7/70

5.0 QUEJA FOI FEITO NA AREA? 7170
6. QUAIS AS MELHORES ALTERNATIVAS? 8/70
7.COMO SERA IMPLEMENTADO O EMPREENDIMENTO? 9/70
8. QUAL A AREA AFETADA PELO EMPREENDIMENTO? 12/70

9. CONHECENDO A REGIAO INFLUENCIADA PELO EMPREENDIM ENTO 17/70
10. IMPACTOS E AS MEDIDAS AMBIENTAIS PROPOSTAS 43/7 0
11. OS PROJETOS AMBIENTAIS 64/70
12. OS RISCOS AMBIENTAIS E O PLANO DE EMERGENCIA 66 /70
13. CONSIDERACOES FINAIS 67/70

14. EQUIPE TECNICA 68/70






I-‘h‘l PETROBRAS

SISTEMA DE PRODUGAO E ESCOAMENTO DE GAS
NATURAL E PETROLEO NO BLOCO BC-20, BACIA DE
CAMPOS

1. INTRODUCAO

Este Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) tem como objetivo apresentar os principais
resultados do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Sistema de Producdo e Escoamento de
Gas Natural e Petroleo no Bloco BC-20, localizado na Bacia de Campos.

As informac0es serdo apresentadas de forma simples, a fim de pemnitir o facil entendimento
do que é o empreendimento e das consequéncias de sua realizacdo para o meio ambiente.

Este RIMA apresenta informagdes sobre o Empreendimento , incluindo seus objetivos,
justificativas e alternativas; o Ambiente , ou seja, as caracteristicas naturais e socioeconémicas
da area de influéncia do empreendimento; os Impactos Ambientais decorrentes do
empreendimento durante operacfes nomais e aqueles de ocorréncia incerta; os Riscos
Ambientais , ou seja, aqueles relacionados a situacfes acidentais; as Medidas Mitigadoras,
gue visam minimizar os efeitos negativos da implantacio do empreendimento, os Projetos
Ambientais propostos e a Conclusédo sobre a viabilidade ambiental do empreendimento.

Aqueles que desejarem outras informacdes técnicas relacionadas ao Sistema de Producédo e
Escoamento de Gas Natural e Petr6leo no Bloco BC-20 poderédo busca-as no respectivo EIA,
gue se encontra a disposicado do publico no IBAMA — Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais e Renovaveis e nas Secretarias Municipais de Meio Ambiente dos
municipios de Guarapari, Piima, Itapemirim, Quissama, Macaé, Rio das Ostras, Casimiro de
Abreu, Cabo Frio, Armacao dos Buzios, Arraial do Cabo e Paraty.

2. QUEM IMPLEMENTARA O EMPREENDIMENTO?

O Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e Petrdleo no Bloco BC-20 sera
implementado pela PETROBRAS — Petrdleo Brasileiro S.A., empresa brasileira ciada em 1953,
gue tem como missdo atuar de forma segura e rentavel, com responsabilidade social e
ambiental, nos mercados nacional e internacional, fornecendo produtos e servicos adequados
as necessidades dos clientes e contribuindo para o desenvolvimento do Brasil e dos paises
onde atua.

Como grande parte das reservas brasileiras de petréleo e gas encontra-se em bacias
maritimas a grandes profundidades, a Petrobras tem alcancado a exceléncia mundial em
desenvolvimento e aplicacdo de tecnologia de exploracdo e producdo em aguas profundas,
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garantindo, desta forma, a implementacéo e operagcéo do Sistema de Producdo e Escoamento
de Géas Natural e Petréleo no Bloco BC-20, conforme a sua misséo.

O 6rgéo responséavel pelo licenciamento ambiental do empreendimento sera a Coordenacido
Geral de Petréleo e Gas (CGPEG) do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), com endereco na Praca XV de Novembro, 42, 9° andar, Rio de Janeiro,
RJ, CEP 20.010-010, tel: (21) 3077-4267, e-mail: cgpeg. chefia.rj@ibama.gov.br.

3. 0 QUE E O EMPREENDIMENTO?

O empreendimento consiste, basicamente, na instalacdo de Unidades Estacionarias de
Producéao (ﬂ)1 e de infraestrutura submarina associada visando producé&o e escoamento de
petrdleo e gas natural no Bloco BC-20, que inclui os Campos de Papa-Terra e Maromba.

No Campo de Papa-Terrasera realizada a instalagcdo de um sistema definitivo de producéo e
escoamento composto por duas Unidades Estacionarias de Producdo; um EPSO? que sera
instalado em profundidade de 1165 m (Figura 01), e uma TLWP?, que sera posicionada em
profundidade de 1185 m (Figura 02), com o objetivo de produzir comercialmente petréleo e gas
natural deste campo.

Figura 01 - UEP do tipo FPSO. Figura 02 - UEP do tipo TLWP.

No Campo de Maromba sera realizada a instalacdo de um sistema definitivo de producéo e
escoamento, composto por uma Unidade Estacionaria de Producdo do tipo FPSO, que sera
instalado em profundidade de 150 m, com o objetivo de produzir comercialmente petroleo e gas
natural do campo. Sera ainda realizado um TLD (Teste de Longa Duracdo), utilizando esta
mesma Unidade (FPSO) para avaliar as caracteristicas e o potencial de produc¢do do campo,
além de avaliar sua viabilidade econémica’.

! Instalacdes maritimas que podem ser fixas ou flutuantes, permanecendo posicionada numa mesma locac¢do para
recebera producido de pocos de petréleo.

2 Unidade flutuante, tipo navio, com capacidade de produzr, armazenare transferir dleo.

i Unidade flutuante fixada por estruturas tubulares, chamadas de tenddes.
Possibilidade de lucro com a atividade de producéo de petréleo.
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O Bloco BC-20 est4 localizado na area sul da Bacia de Campos, com o Campo de Papa-
Terra situado a uma distancia aproximada de 103 Km da costa cidade de Arraial do Cabo, no
litoral do Estado do Rio de Janeiro e 0 Campo de Maromba localizado a cerca de 83 Km da
costa de Arraial do Cabo (Figura 03).
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Figura 03 - Visé&o geral do Bloco BC-20. A3
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Figura 03 - Visdo geral do Bloco BC-20. A3
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4. QUAIS AS JUSTIFICATIVAS PARA AREALIZAC AO DO EMPREENDIMENTO?

Aimplementacao e operagdo do empreendimento seréo importantes para:

» Desenvolver a area Sul da Bacia de Campos, com a implantacdo de um projeto definitivo;

e Adquirir experiéncia com a tecnologia utilizada na unidade do tipo TLWP (Tension Leg
Wellhead Platform), ja que sera a primeira a ser instalada no Brasil, podendo ser utilizada
futuramente para outros projetos;

» Auxiliar a economia local a partir da arrecadacéo de impostos e taxas, além de royalties5
relativos a producéo petrolifera;

« Na fase de instalacdo do empreendimento estardo envolvidos cerca de 1034
trabalhadores e na fase de operacdo serdo mantidos aproximadamente 770 empregos
pemanentes. Parte desse contingente sera reaproveitado da forca de trabalho ja existente
na empresa, contribuindo para amanutencio dos postos de trabalho;

» Contribuir para o fortalecimento das indUstrias petrolifera e naval, aumentando a demanda
por equipamentos e servigos ligados a producdo de petréleo.

5.0 QUE JAFOI FEITO NA AREA?

CAMPO DE PAPA-TERRA

O Campo de Papa Terra foi descoberto em junho de 2003 com a perfuragdo do poco
1-BRSA-218-RJS (4-RJS-610), em profundidade de 1.208 metros. Para aumentar o grau de
conhecimento sobre as caracteristicas e a distribuicdo do reservatério, foram perfurados outros
05 pocos.

Em dezembro de 2005 foi declarada a viabilidade econémica e em marco de 2009 foi
protocolada, junto a ANP, a revisao do Plano de Desenvolvimento do Cam po’.

CAMPO DE MAROMBA

O Campo de Maromba também foi descoberto em junho de 2003 com a perfuracdo do poco
1-BRSA-216-RJS (1-RJS-609) em profundidade de 161 m. Desde entdo foram perfurados 08
pocos adicionais.

Em dezembro de 2006 foi declarada a viabilidade econbmica e em fevereiro de 2009 foi
protocolada, junto a ANP, a revisao do Plano de Desenvolvimento do Campo.

3 Compensacéo financeira repassada a Unido, Estados e Municipios, pelas empresas que exploram e produzem
petréleo e gas natural, pela exploracdo de recursos naturais escassos € hao renovaveis.
Planejamento das atividades a serem desenvolvidas e empreendimentos a serem implementados no campo.
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6. QUAIS AS MELHORES ALTERNATIVAS?

Durante a fase de planejamento do Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e
Petr6leo no Bloco BC-20, a Petrobras estudou quais seriam as melhores altemativas de
tecnologia e localizacdo para este empreendimento.

CAMPO DE PAPA-TERRA

Para o Campo de Papa-Terra, foram estudadas 13 opg¢Bes que incluiam a forma de
escoamento do Oleo produzido e a plataforma a ser utilizada.

O estudo de viabhilidade técnica e econdmica concluiu que, das 13 opcbes avaliadas, a mais
vidvel seria a altemativa de utilizacdo de uma plataforma do tipo TLWP e um FPSO.

A escolha da plataforma TLWP considerou a profundidade da coluna d’agua (cerca de 1200
m) e a utilizacdo de pocos de completacéo seca’. Devido a grande capacidade de producéo e
armazenamento de 6leo, foi considerada a altemativa de utilizacdo de um FPSO para processar
e armazenar o Oleo produzido pela TLWP. Além do processamento do 6leo, o FPSO também
ira fornecer energia para todo o Campo de Papa-Terra.

A localizacdo das unidades foi determinada de forma a evitar a implantacdo de uma malha
extensa de dutos ligando os pogos até as plataformas. No total, serdo lancados
aproximadamente 185 quildmetros de dutos flexiveis ligando os pocos até as plataformas,
incluindo as linhas de controle dos pocos e de escoamento do 6leo.

CAMPO DE MAROMBA

Para o Campo de Maromba, foram avaliadas 4 opgdes que incluiam, entre outras
possibilidades, o uso de uma plataforma fixa em conjunto com o FPSO.

Devido a grande capacidade de producdo e atmazenamento de 6leo do FPSO, o estudo de
viabilidade técnica e econémica do projeto conclui que ndo seria necessaria a utilizacdo de uma
plataforma fixa, reduzindo assim os custos do projeto.

A localizacdo da unidade foi determinada de forma a evitar a implantacdo de uma malha
extensa de dutos ligando os pocos até a plataforma. No total, serdo lancados aproximadamente
97 quildmetros de dutos flexiveis ligando os pocos até a plataforma, incluindo as linhas de
controle dos pocos e de escoamento do dleo.

" 0 controle do poco é realizado na superficie, ou seja, na propria plataforma.
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7.COMO SERAIMPLEMENTADO O EMPREENDIMENTO?

CAMPO DE PAPA-TERRA

O sistema de producdo do Campo de Papa-Terra nos Reservatérios® Eoceno e Cretaceo,
fara uso da plataforma flutuante P-63 (FPSO) onde serao ligados 06 pocos produtores de 6leo’,
10 pocos injetores de agua’™® e 1 poco injetor de gas™, e da plataforma P-61 (TLWP) onde
serao ligados 13 pogos produtores de 6leo. Os dutos de producao levardo o petréleo dos pocos
até as plataformas.

O sistema prevé a transferéncia de 6leo da P-61 para a P-63, através de linhas de
transferéncia de fluidos (LTF)"™, utilizando um sistema de bombas.

A P-63 sera preparada para receber e tratar a producao de seus 6 pocos produtores de 6leo
e toda a producdo da P-61. O d6leo sera separado do gas, tratado, estocado nos tanques da
unidade e enviado para terra através de navios aliviadores™. Estes navios fardo o transporte
até terminais costeiros. O gas produzido sera utilizado como combustivel na geracao de energia
para a propria plataforma e o excedente serd injetado em poc¢o injetor de gas para
armazenamento. A dgua, misturada com petréleo, chamada de agua produzida, sera tratada, de
acordo com as leis ambientais, para ser descartada no mar.

A P-61 sera fixada através de 8 tenddes (estruturas tubulares) de aco, ja a P-63 sera fixada
através da ancoragem com utilizacdo de sistema ancoras.

O tempo previsto de producao € de, aproximadamente, 20 anos.
Aproducao sera desenvolvida em dois momentos, sendo:

+ 1°momento: A P-61 terd o apoio, no periodo inicial das atividades, de uma sonda do tipo
Tender Assisted Drilling (TAD)* (Figura 04), que sera responsavel pela perfuracdo dos
pocos. Ao término do periodo de operacdo da TAD, a mesma serd desmobilizada e
encaminhada para outros empreendimentos.

8 Formacao de rocha porosa (com espacosvazios) e permeavel (capacdade de transmitiro fluido) onde acumula o
petroleo.
o Poco onde o petréleo é extraido.
Poco onde é injetada Agua, de modo a aumentar a pressao no reservatorio.
1 Poco onde é injetado gas, de modo a aumentar a pressdo no reservatéro.
Duto poronde sera feita a transferéncia do 6leo da P-61 para a P-63.
ii Navios que transportaréo o 6leo para terra.
Plataforma de perfuracao que ird auxiliar a TLWP.
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Injetores Injetor - Gas
Produtores LTF

' Eoceno Cretaceo

Figura 04 - Sistema de Producdo previsto para o Campo de Papa-Terra (1° momento).
2° momento: ApOs desmobilizacdo da TAD, as atividades nos pocos serdo realizadas por

uma sonda que sera instalada na propria P-61. A Figura 05 apresenta o esquema definitivo de
producdo no Campo de Papa-Terra.
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i Injetores Injetor - Gas

" Eoceno Cretaceo TR LTE

Figura 05 - Esquema de producio proposto para o Campo de Papa-Terra (2° momento).
CAMPO DE MAROMBA

O sistema de producdo proposto para o desenvolvimento do Campo de Maromba prevé a
utilizacdo de uma Unidade Estacionaria de Producdo (UEP) do tipo FPSO que atuara tanto no
Teste de Longa Duracado (TLD) quanto no sistema definitivo de producéo, previsto para este
Campo. Ainda néo ha definicdo do sistema de ancoragem do FPSO a ser instalado.

Est4 previsto para serem ligados ao FPSO, 8 poc¢os produtores de 6leo e 1 poco injetor de
gas. O Oleo sera separado do gas, tratado, estocado nos tanques da unidade e enviado para
terra através de navios aliviadores. Estes navios fardo o transporte até terminais costeiros. O
gas produzido sera utilizado como combustivel na geracdo de energia para a prépria plataforma
e 0 excedente sera injetado em poco injetor de gas para armazenamento. A agua, misturada
com petréleo, chamada de agua produzida, serd tratada, de acordo com as leis ambientais,
paraser descartada no mar.

Cuidados ambientais
As atividades a serem realizadas no Sistema de Producédo e Escoamento de Gas Natural e
Petr6leo no Bloco BC-20 gerardo residuos sdlidos, efluentes e emissdes gasosas. Alguns

exemplos de residuos solidos sdo lampadas fluorescentes, vidro, plastico, papel, residuo
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oleoso, residuo de alimentacdo, etc. Os principais efluentes liquidos sdo: &gua produzida,
efluente sanitario (esgoto), efluente da Unidade de Remocao de Sulfatos (unidade responsavel
por remover o sulfato da Agua do mar que sera injetada nos pocos injetores de agua, evitando o
acumulo de sulfato no sistema de producao e reservatérios) e efluente do sistema de drenagem
da plataforma (sistema responsavel por coletar e escoar a agua de chuva e os efluentes
acumulados na plataforma). J& os principais gases emitidos serdo 6xidos de nitrogénio (NOx) e
de enxofre (SOx), monéxido de carbono (CO), dibxido de carbono (CO,), material particulado
(MP), e hidrocarbonetos totais de petréleo (THP).

Este empreendimento também limitara a area de navegacdo e poderd gerar riscos
operacionais. Todas as unidades estacionarias de producdo deverdo respeitar os critérios de
seguranca determinados pelas Sociedades Classificadoras, pela Agéncia Nacional de Petréleo
(ANP) e pela Marinha do Brasil, além de atender as exigéncias ambientais determinadas pelas
legislacBes aplicaveis. Dentre elas, destacam-se:

» Sistema de tratamento de efluentes;

» Sistema de drenagem;

» Sistema de tratamento de 4gua produzida e de resfriamento;
* Coletaseletiva de residuos;

» Certificados de seguranca e saude;

» Anélise de riscos, dentre outros.

Por fim, esta atividade conta com base de apoio terrestre em Macaé (Terminal Alfandegario
de Imbetiba) e no Rio de Janeiro (Porto Organizado da Companhia Docas), para envio e
recebimento de produtos quimicos, combustivel, equipamentos, alimentos e residuos gerados,
qgue serdo transportados por barcos de apoio.

Para o embarque e desembarque de trabalhadores, seréo utilizados o Aeroporto de Macaé e
Cabo Frio.

8. QUAL A AREA AFETADA PELO EMPREENDIMENTO?

A area de influéncia é aquela que, de alguma maneira, pode ter suas caracteristicas naturais
e socioecondmicas afetadas por possiveis impactos causados pelo empreendimento.
As &reas e os critérios utilizados para sua definicdo sdo apresentados a seguir:

» A é&rea equivalente ao raio de 500 m de distancia ao redor das Unidades Estacionarias de
Producdo (UEP) do empreendimento e a area do assoalho marinho coberta por dutos e
equipamentos;

* Aarea de entorno préxima as UEP, devido ao descarte de esgoto, efluente da Unidade de
Remocé&o de Sulfato e 4gua produzda;
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* Municipios que apresentaram é&rea de pesca no Bloco BC-20: Guarapari, Pitma e
ltapemirim no Estado do Espirito do Santo e Macaé, Rio das Ostras, Cabo Frio, Armacao
dos Buzios e Arraial do Cabo, no Estado do Rio de Janeiro;

* As bases de apoio maritimo (Teminal Alfandegéario de Imbetiba — TAl, em Macaé; e o
Porto Organizado da Companhia Docas, no Rio de Janeiro) e aéreo (Aeroporto de Macaé
e 0 Aeroporto de Cabo Frio);

» A faixa de 2 km de extensdo para as rotas das embarcacdes de apoio maritimo entre as
bases e a area do empreendimento;

* Municipios recebedores de royalties, que incluem os municipios confrontantes a area de
producdo nos termos da legislacdo aplicavel: Quissama, Macaé, Casimiro de Abreu, Cabo
Frio, Armacao dos Buzos, Arraial do Cabo e Paraty.

De acordo com estes critérios, 0s municipios considerados como area de Influéncia do
empreendimento sdo: Guarapari, Piima e Itapemirim, no Estado do Espirito Santo, e Quissama,
Macaé, Rio das Ostras, Casimiro de Abreu, Cabo Frio, Armacado dos BUzios, Arraial do Caboe
Paraty no Estado do Rio de Janeiro (Figura 06).

A area do assoalho marinho coberta por dutos e equipamentos, definida como area de
influéncia do empreendimento, € constituida, na maior parte, por bioincrustagges15 de algas
vermelhas, areias carbonaticas (fragmentos de conchas e algas) com rodolitos'® e lama mista'’.

E importante lembrar que a area de seguranca (500 m de distancia ao redor das unidades) é
determinada pela Marinha do Brasil, que ndo pemite a aproximacdo de barcos de pesca ou
guaisquer embarcacdes que nao sejam de apoio ao empreendimento, pelos riscos aos quais
estas embarcacdes poderiam estar expostas, estando tdo préximas da plataforma.

1> Acimulo de organismos (algas e/ou animais) em superficies naturais (rochas, conchas esqueletos de corais) ou
a6rtiﬁciais (cascos de navios, plataformas, restos de naufragios).

Estruturas formadas poralgas calcéaras.
1 Composta por sedimentos finos de composi¢ao carbonatica (fragmentos de organismos como conchas e algas)
e silicidastica (fragmentos de rochas).
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Figura 06 - Area de Influénda. A3
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Figura 06 - Area de Influénda. A3
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9. CONHECENDO AREGIAO INFLUENCIADA PELO EMPREENDIMENTO

MEIO NATURAL

Na area de influéncia do empreendimento, o clima é tropical, com verbes Umidos e invernos
secos. As aguas da Bacia de Campos proximas ao litoral sdo ricas em alimentos e sofrem a
influéncia dos rios e das lagoas que desaguam no mar. Esta influéncia faz com que sejam mais
escuras e menos salgadas do que as aguas oceanicas, consideradas mais pobres em
alimentos para os organismos.

O sedimento encontrado no fundo do mar da regido costeira também é bastante influenciado
pelo continente, encontrando-se maior concentracdo de metais, como o ferro, por exemplo, do
gue na regido oceanica. Ja os gréos de areia da regido costeira Sd0 mais grossos e maiores,
enquanto que em areas mais afastadas, o sedimento apresenta graos menores (como aqueles
gue formam lama).

O litoral da Bacia de Campos apresenta os mais variados tipos de ambientes, tais como
praias, manguezais, costdes rochosos, estuarios e lagoas (Figuras 07, 08, 09, 10 e 11,
respectivamente), favorecendo o encontro de uma grande variedade de animais e plantas na
regido, incluindo algas, peixes, aves, tartarugas, baleias, golfinhos, crustaceos, entre outros.

Fonte: http: //www. bai xaki.com.br Fonte: http: //br.viar ural.c m n
Figura 07 - Praia do Forno, Arraial do Cabo, RJ. Figura 08 - Exemplo de manguezal.
Detalhe: vegetacao de restinga.
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Fonte: http: //www. forumaquario.com. br
Figura 09 - Costdo rochoso em Figura 10 - Exemplo de estuario.
Arraial do Cabo.

Fonte: www.c astellobranco.com/

Fonte: http: //www.quissama.rj.gov.br

Figura 11 - Lagoa Feia, RJ.

Esta riqueza de ambientes e seres vivos faz com que a regido da Bacia de Campos seja de
especial interesse para preservacdo, o que pode ser comprovado pelo grande numero de
Unidades de Conservacéo (UC), tais como Parques, Reservas e Areas de Protecéo, na area de
influéncia do empreendimento. No total, sdo 39 UC, sendo 5 (cinco) Federais, 7 (seis) Estaduais
e 27 (vinte e sete) Municipais.

Dentre estas, pode-se destacar o Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba (Figura 12), no
Municipio de Macaé e a Reserva Extrativista de Arraial do Cabo. J4 no Espirito Santo, a Area
de Protecdo Ambiental (APA) de Setiba, localizada nos municipios de Guarapari e Vila Velha,
destaca-se por ser a Unica Unidade de Conservacao Estadual do Espirito Santo que protege o
ambiente marinho.
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Fonte: http: //www. macae.rj.gov. br/

Figura 12 - Pamue Nacdonal de Jumubatiba.
A Figura 13 ilustra a localizacdo das Unidades de Conservacdo Federais e Estaduais

observadas na area de influéncia do empreendimento e a Figura 14 ilustra a localizacado das
Unidades de Conservacao Municipais.
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Figura 13 - UC's federais e estaduais da Area de Influénda. A3
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Figura 13 - UC's federais e estaduais da Area de Influéndia. A3
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Figura 14 - UC’s municipais da Area de Infuénda. A3
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Figura 14 - UC’s municipais da Area de Infuénca. A3
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A seguir sdo apresentados os principais seres vivos encontrados na area de influéncia do
empreendimento e avaliados neste estudo.

Recifes de corais — os ambientes formados por corais apresentam uma grande capacidade
de absorcdo de nutrientes, fazendo com que estes organismos crescam e, mais tarde, se
transformem em fonte de alimento para outros organismos. Os recifes de corais também sé&o
importantes por serem area de abrigo e reproducdo de algas, peixes, crustaceos
(por ex. lagostas) e alguns moluscos (por ex. vieiras, ostras e marscos).

Bancos de algas calcarias e moluscos - Bancos de algas calcarias sdo ambientes
marinhos formados pelo acumulo destas algas (Figura 15). Na costa brasileira, os bancos de
algas calcarias se distribuem em uma faixa de mais de 2.000 km de extensdo. Essas areas séo
ricas em espécies de animais como moluscos e vegetais, como algas, que crescem associadas
aos bancos.

Fonte: http: //web.ukonlne.o.k_/
Figura 15 - Algas Calcaiias.

Os bancos de moluscos ocorrem, principalimente, nos manguezais, costdes rochosos e nas
praias. Algumas das espécies que sao encontradas nos bancos de moluscos sédo de interesse
econdmico, ou seja, sdo exploradas pelo homem para alimentagéo e para a venda. Os mais
explorados na area de influéncia sdo a ostra-do-mangue, o bacucu, ou mexilhdo do mangue, o
mexilhdo, o berbigdo e o marisco (Figura 16).
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Fonte: http:/finvestig gcion.izt.u am. mx
Figura 16 - Marisco.

Mamiferos Marinhos — sdo representados pelos botos, golfinhos e baleias, com destaque
para as Baleias Franca do Sul (Figura 17A) e Jubarte (Figura 17B), que migram das aguas frias
da Antartica para as aguas quentes do litoral brasileiro para reproduzirem-se e alimentarem
seus filhotes, passando pela Bacia de Campos entre julho e novembro.

Fonte: http: //www.life.umd.edu
A Baleia francadosul. B. Baleia Jubarte.
Figura 17 - Baleias que ocorremna area do empreendimento.

Fonte: http: //www. oceanalliance.org

Tartarugas marinhas - todas as 5 espécies de tartarugas marinhas encontradas na costa
brasileira - cabecuda, verde, de couro, de pente e oliva — estdo presentes na area de influéncia
do empreendimento, onde aparecem para se alimentar. O deslocamento destas tartarugas ao
longo da costa brasileira esta associado a desova®®, gue ocorre entre os meses de setembro a
margo. Porém, para a Bacia de Campos s6 hé registro de desova para a tartaruga cabecuda
(Figura 18), que acontece entre os meses de outubro a marco.

'8 postura de ovos.
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Fonte: http:// W.s osterravida. hpg.ig.com.br/figtarta2.jpg
Figura 18 - Tartaruga Cabecuda.

Aves marinhas - varias espécies de aves marinhas, como o atoba-grande e o gaivotao
(Figuras 19A e 19B), sédo observadas na area de influéncia do empreendimento, uma vez que a
regido da Bacia de Campos faz parte da rota migratoria de varias delas.

fank =2 % RN N T Y b
Fonte :http:/ iwww. danheller.com/images Fonte: http://www.worldbirder.com

A. Atoba-Grande (Sulla dactyl atra) ) . B. Gaiwtdo (Larus dominicanus) _
Figura 19 - Exemplos de aves marinhas que ocorremna area de influéncia dos empreendimentos do Bloco
BC-20.

Recursos pesqueiros — no conjunto de espécies consideradas como importantes do ponto
de vista comercial, tanto na regido préxima a costa quanto na porcdo oceanica, destacam-se
peixes como atuns, bonitos, serras, cavalas e agulhdes, incluindo a espécie de peixe mais
capturada no Brasil, que € a sardinha-verdadeira (Figura 20).

Fonte: http: //www. pesc abrasil.c om. br/

Figura 20 - Sadinha-verdadeira.
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Entre outras espécies economicamente importantes, destacam-se: o0 camardo-rosa, O
camarao sete-barbas (Figuras 21Ae 21B), a lula (Figura 22) e o mexilh&do (Figura 23).

Fonte: http: //www.\ivaterra. org.br/crustac eos. Fonte: http: /www. Vi vaterra. org.br/crustac eos.
A. Camaréo sete-barbas B. Camar&orosa

Figura 21 - Camarfes economicamente importantes.

Fonte: http: //www. asturnatura.c om/fotografia/s ubmarina-fotos ub/loligo-wilgaris-
2/3423 .html
Figura 22 - Lula.

Fonte: http: //pescaemar.blog' spotcom
Figura 23 - Mexilh&o.

A Figura 24 indica as areas de concentracao dos vegetais e animais considerados de grande
importancia na regido (Ximenez & Falcao, 2000; MMA, 2002; NOAA, 2002).
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Figura 24 - Areas de concentracdo de plantas e animais considerados de grande importancia biologica na area
de influéncia. (A3)
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Figura 24 - Areas de concentracdo de plantas e animais considerados de grande importancia biologica na area

de influéncia. (A3)
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MEIO SOCIOECONOMICO

Os municipios da area de influéncia do Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural
e Petroleo no Bloco BC-20 apresentam uma importante riqueza natural, histérica e cultural, o
gue faz com que as atividades turisticas sejam de grande importancia sendo a maioria dos
municipios caracterizada pelas praticas de pesca e de esportes aquaticos, como vela, surf e
mergulho. Mais recentemente, as atividades de ecoturismo (turismo ecolégico) vém atraindo
uma grande quantidade de pessoas. Este movimento turistico, juntamente com o crescimento
desses municipios, também séo caracteristicas importantes para o desenvolvimento do setor de
COMErCIo e Servigos.

O numero de turistas e veranistas que visita a maioria dos municipios da area de influéncia
também favorece a economia local, gerando emprego e renda para os municipios de maior
demanda, como Cabo Frio e Armacé&o dos Buzios. As modalidades de turismo praticadas séo o
de segunda residéncia, aluguel por temporada, ocupacéo hoteleira /pousada e o turismo de
negocios, este Ultimo, ocorre principalmente nos municipios de Macaé e Campos dos
Goytacazes.

O ramo de construcéo civil também se mostra bastante importante, com destaque para 0s
municipios de Campos dos Goytacazes e Rio das Ostras.

A atividade de exploracdo e producdo de Oleo e gas natural na Bacia de Campos também é
responsavel por uma parcela do crescimento do setor de comércio e servicos, gerado pelo
aumento do numero de empresas operando nas atividades ligadas a industria do petréleo.

A pesca é outra atividade econbmica importante na maioria dos nos municipios que fazem
parte da area de influéncia do empreendimento, sendo desenvolvida de forma artesanal ou
industrial. A pesca artesanal é praticada, principaimente, em areas proximas a costa, baias e
lagoas costeiras. Ja a pesca industrial geralmente ocorre em mar aberto, exigindo embarcacgdes
maiores e com infraestrutura para sua realizagcdo por longos periodos de tempo. No entanto, em
algumas regides da costa brasileira, a pesca industrial também € praticada na costa, competindo
com a pesca artesanal. O detalhamento da atividade pesqueira dos municipios inseridos na area
de influéncia foi subsidiado com informacfes coletadas localmente através de entrevistas
realizadas junto a entidades ligadas a pesca, principalmente, Colonias de Pescadores.

Na area do Bloco BC-20, a pesca artesanal é praticada, com diferentes intensidades, pelos
pescadores dos municipios de Guarapari, Pilma, Itapemirim, Macaé, Rio das Ostras, Cabo
Frio, Armacédo dos Buzios e Arraial do Cabo, como pode ser visualizado na Figura 25. As
espécies mais capturadas sdo: camardo barba-ruca, camardo sete-barbas, camarédo rosa,
camarao branco, corvina, sardinha, dourado, atum, pargo, bonito, peroa, lula, lagosta, entre
outros.

Em relacdo as artes de pesca, destacam-se as artes de pesca de arrasto, rede de espera,
linha, espinhel e traineiras. As principais organizag0es sociais que atuam nas atividades de pesca
artesanal séo as associacfes e colonias de pesca. Foram identificadas 24 colénias, capatazias e
associagdes de pescadores na Area de Influéncia do empreendimento (Quadro 01).
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Quadro 01 - Colbnias, capatazias e associagdes de pescadores.

COLONIAS, CAPATAZIAS E ASSOCIACOES DE PESCADORES

Colbnia de Pescadores Z-3 - Guarapari

Associagdo dos Pescadores de Muqui¢caba — Guarapari

Colbdnia de Pescadores Z-9 - Piima

Associagdo das Mulheres de Pescadores — Piima

Associagdo dos Pescadores do Distrito de Itaipava (APEDI)- Itapemirim
Colbnia de Pescadores Z-10 - ltapemirim

Colodnia de Pescadores —Z-03 — Macaé

Cooperativa Mista de Pescadores de Macaé

Colbnia de Pescadores Z-22 — Rio das Ostras

Colbnia de Pescadores Z-04 — Cabo Frio

Associagdo de Pescadores, Aquicultores e Amigos da Praia de Siqueira — Cabo Frio

Associagao dos Pescadores do Sdo Jodo — Cabo Frio

Associacéo de Maricultores de Cabo Frio (AMAR) — Cabo Frio
Associagao de Pescadores e Amigos da Gamboa (APEAG) — Cabo Frio
Colodnia de Pescadores Z-23 — BUzios

Associagdo de Pescadores de Amacao dos Buzios - Buzios
Associagdo dos Pescadores de Manguinhos — Blzios

Associagdo de Maricultores de Armacado dos Blzios (AMAB) - Buzios
Coldnia de Pescadores Z-05 — Arraial do Cabo

APAC- Associagdo de Pescadores de Arraial do Cabo — Arraial do Cabo

AREMAC - Asscociagdo da Reserva Extrativista de Arraial do Cabo — Arraial do Cabo
ACRIMAC - Asscociagdo dos Coletores e Criadores de Marisco de Arraial do Cabo — Arraial do Cabo
APATAC - Associacdo dos Pescadores Artesanais Traineiros de Arraial do Cabo — Arraial do Cabo

FIPAC - Fundacéo Instituto de Pesca de Arraial do Cabo — Arraial do Cabo
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Figura 25 - Mapa de areas de pesca. A3
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Figura 25 - Mapa de aras de pesca. A3
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Além das comunidades de pescadores, estdo presentes as comunidades guilombolaslg.
Informacgbes da Fundacdo Cultural Palmares apontam que, em 2011, existem, ao todo, seis
comunidades quilombolas: Grauna, em Itapemirim; Machadinha, em Quissama; Preto Forro e
Botafogo, em Cabo Frio; Rasa, em Armacao dos Buzios, e Cabral, em Paraty.

Também foram identificados grupos indigenas. No inicio da colonizacdo do territorio
brasileiro pelos europeus, no século XVI, esses grupos ocupavam praticamente toda a regiao.
No entanto, apdés mais de 500 anos, esses indigenas foram reduzidos drasticamente e, no
momento, existem apenas dois grupos no Municipio de Paraty, os Guarani Araponga € 0S
Paraty-Mirim.

Porém, antes dos colonizadores europeus, dos escravos negros e até mesmo dos indigenas,
entre 11.000 e 8.000 anos atras — no periodo chamado pré-histéria20 — havia grupos de
pescadores-coletores-cacadores que se deslocavam pelo litoral. Esses grupos deixaram
vestigios que atualmente estdo localizados nos sitios arqueolégicos® em Armagcéo dos Buzios,
Arraial do Cabo e Cabo Frio (Figura 26).

Dentre esses registros, estdo os sambaquis, que sao “morros” artificiais com alturas entre
2 metros e 25 metros, construidas por esses grupos, com conchas de moluscos, ossos de
animais, sementes, sepulturas humanas, e, até mesmo esculturas.

Fonte: Site Cabo Frio Turismo, 2011.
Figura 26 - Sambaqui em Cabo Frio.

Destacam-se ainda, como de extrema importancia histdrica as vilas fundadas durante a
colonizagdo européia, que deram origem a cidades que existem até os dias atuais Durante esse
periodo foram construidas igrejas, fazendas e engenhos, muitos dos quais tombados pelo
Instituto do Patriménio Histérico Nacional (IPHAN)?.

19 Escravos negros e, atualimente, seus descendentes. Esses grupos vivem em territérios onde sio mantidas
tradicdes e o modo de vida dos seus antepassados.
20 periodo da histéria anterior & invencéo da escrita.

! Locais gue apresentam vestigios de ocupac¢do humana do passado pré-histérico ou historico.
= Instituicdo federal ligada ao Ministério da Cultura, responsavel por preservar, divulgar e fiscalizar os bens
culturais brasileiros.
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Nesse sentido, merece destaqgue o municipio de Paraty, totalmente tombado® pelo IPHAN
desde 1974, devido a importancia do seu patriménio histérico e cultural para o pais, com
construcdes do século XVII, quando era um importante produtor de aclcar, e do século XVIII,
época em que se tornou um porto de escoamento da producdo de ouro e pedras preciosas
extraidos em Minas Gerais (Figura 27).

Foto: Prefeitura Municial de Paraty, 201-]:.
Figura 27 - Centro Histolico de Paraty.

Qualidade e Sensibilidade Ambiental da Area

A existéncia de ambientes de grande importancia econdmica e ecolégica, caracterizados por
intensa atividade humana (pesca, porto, recreacao, etc), e a presenca de areas de reproducdo
e alimentacdo de varias espécies, faz com que a regido da Bacia de Campos seja considerada,
de maneira geral, como de alta sensibilidade ambiental. O Quadro 02 mostra as caracteristicas
consideradas para que uma regido seja classificada como de alta, média ou baixa sensibilidade.

Quadro 02 - Critérios de dassificacdo da sensibilidade.

CLASSE CRITERIOS
Regifes com ambientes de grande importancia, caracterizados por uma forte atividade humana; com a
ALTA presenca de areas de reproducéo e alimentacéo de vérias espécies; e por uma zona costeira formada por

manguezais, lagoas, costdes rochosos e planicies de maré protegidos.
Regibes com ecossistemas importantes para serem preservados, porém onde o uso humano nao € tao
MEDIA intenso quanto no caso anterior. Nao se observam areas de reprodugao e alimentagdo de animais e a zona
costeira € compaosta por praias e planicies de maré expostas
Regides com ecossistemas considerados de baixa importancia ambiental, por serem pouco usados pelo
homem, néo possuirem areas de reproducdo e alimentagdo de animais e por apresentarem uma zona
BAXA costeira composta por costdes rochosos, estruturas artificiais (muros, cais de porto) e/ou plataformas
rochosas expostas. Estes ecossistemas sdo pouco afetados por impactos ambientais e sédo de fé&cil
recuperacao.
Fonte: adaptado de ARPEL (1997), Ximenez & Falcdo (2000), MMA (2002), NOAA (2002).

23 Tombamento é um ato administrativo feito pelo Poder Publico (Unido, IPHAN, Secretalia de Estado de Cultura e
municipios) para preservar os bens de valor historico, cultural, arquitetdnico e ambiental para a populacao.
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Dependendo da proximidade da costa, podemos dividir a area de influéncia do
empreendimento em faixa litoranea (ou regido costeira) e regido oceanica.

* Faixa Litoranea (Regiao Costeira)

A variedade de ambientes em boas condi¢cdes de preservacdo encontrados na area de
influéncia pemite a presenca de areas de reproducdo de animais, bem como a ocorréncia de
espécies endémicas® e/ou ameacadas de extingdo®™, como, por exemplo, a tartaruga cabecuda
(Caretta caretta), que passa pela regido entre outubro e marco para desovar nas praias da
regidao do Norte Fluminense. Observa-se, ainda, na regido, uma grande concentracéo de ilhas
gue servem para pouso, nidificagélo26 e alimentacéo de aves marinhas (Figura 24).

Nesta regido, a comunidade que habita o fundo do mar, como bancos de algas e moluscos,
chamada cientificamente de “comunidade bentbnica”, também €& considerada de extrema
importancia biologica e, portanto, de grande interesse para conservacao.

Do ponto de vista da ocupacdo humana e da economia da regido, destaca-se o crescimento
da populacéo nesta regido, em funcdo das atividades de turismo e exploracao de petrdleo e gas
na Bacia de Campos. A grande quantidade de animais e plantas, além da diversidade de
ambientes encontrada na regido, tais como manguezais e foz de rios, também faz da pesca
uma importante atividade comercial e/ou recurso para a sobrevivéncia de comunidades em
alguns trechos.

* Regido Oceéanica

Quando nos afastamos da costa, ou seja, em direcdo a locais com maiores profundidades, as
razbes para a classificacdo da regido como de alta sensibilidade ambiental passam a ser outras
(Figura 27). Sao elas:

* Presenca de animais em atividade de deslocamento, como as baleias franca e jubarte,
gue migram de areas frias mais ao sul para areas mais quentes ao norte, durante a época
de reproducéo, o que ocorre entre os meses de julho e novembro;

* Presenca de comunidades de corais de aguas profundas, que formam ambientes que so6
agora estdo comecando a ser estudados mais intensamente no Brasil.

Entretanto, a regido oceéanica é caracterizada também por apresentar maior capacidade de
recuperacdo do que os ambientes costeiros diante de possiveis impactos. E nesta regido que
ficara localizado o empreendimento.

A Figura 28 apresenta a sensibilidade ambiental do litoral, e a Figura 29 apresenta a
sensibilidade da regido oceanica.

24 Espécies que sO existem em determinado local (ex: manjuba — s6 ocorre no litoral da regido sudeste brasileiro).
25 Extingédo é o desaparecimento de espécies ou grupos de espécies.
6 Nidificagdo é a construcdo de ninhos
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Figura 28 - Mapa de Sensibilidade Ambiental Litoral. A3
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Figura 28 - Mapa de Sensibilidade Ambiental Litoral. A3
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Figura 29 - Mapa de Sensibilidade Ambiental Océanica. A3
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Figura 29 - Mapa de Sensibilidade Ambiental Océanica. A3
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10. IMPACTOS E AS MEDIDAS AMBIENTAIS PROPOSTAS

Os impactos ambientais foram identificados e avaliados a partir da andlise das possiveis
mudancas geradas pela implementacido e operacdo do Sistema de Producdo e Escoamento de
Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20 nos meios natural e socioeconémico. Para melhor

7

compreender a avaliacdo desses impactos ambientais, € necessario definir, primeiramente,
alguns termos usados (Quadro 03).

Quadro 03 - Termos utilizados na avaliacdo dos impactos do Sistema de Producao e Escoamento de Gas Natural
e Petréleo no Bloco BC-20.

TERMOS UTILIZADOS DEFINICOES
Acédo que interfere, positiva ou negatvamente, no meio ambiente; por exemplo: descarte de
(RSFHECUO) (B ENUAS efluentes sanitarios e residuos alimentares.
Qualquer alteracdo no ambiente causada pelo empreendimento, por exemplo: a alteragcdo da
qualidade da agua do mar devido ao descarte de efluentes sanitarios e residucs alimentares.
Componente do meio natural e/ou socioecondmico que é afetado pelo impacto ambiental; por
FATOR AMBIENTAL exemplo: a qualidade da agua do mar afetada devido ao descarte de efluentes sanitarios e
residuos alimentares.
IMPACTOS EFETIVOS @ Aqueles relacionados com a operagao nomal do empreendimento.
IMP ACTOS Aqueles relacionados a um acidente que ndo se espera que aconte¢ca ou impactos de ocorréncia
POTENCIAS incerta.

IMPACTO AMBIENTAL

Cada impacto foi avaliado de acordo com os critérios apresentados no Quadro 04.

Quadro 04 - Critérios utilizados para a avaliagdo dos impactos ambientais do Sistema de Producao e Escoamento
de Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20.

CRITERIO DEFINICOES

Positivo —quando o impacto resulta na melhoria ambiental.
Negativo —quando o impacto resulta em perda da qualidade ambiental.

Direta — impacto resultante de uma simples relacao de causa e €feito.

QUALIFICACAO

INCIDENCIA Indireta — impacto resultante de uma reagao secundaria.

Temporario — impacto cujos efeitos s6 serdo obsewvados durante o periodo de realizacao
PERMANENCIAOU do empreendimento.

DURACAO Permanente - impacto cujos efeitos podem permanecer mesmo apos o témino das
atividades, ou aquele em que ndo se conhece o tempo necessario para ofim.
Imediatb —impacto em que os efeitas surgem imediatamente apés a agao.
Curto prazo — impacto em que os ef eitos surgem em um curto periodo apés a agdo, porém

MOMENTO OU de,nt.ro do pen’odp de implementat;aq do empreendimentg ) y )
DESENCADEAMENTO Médio prazo — impacto em que ef eitos surgem num periodo de tempo apds a agcdo, porém

dentro do periodo de implementagdo do empreendimento.
Longo prazo - impacto em que efeitos somente poderdo ser detectados apds o término da
implementacdo do empreendimento.

GRAU DE Reversivel —quando as condi¢gbes naturais sao restabelecidas.

Parcialmente reversivel — quando as condi¢cBes originais sao parcialmente restabelecidas.
Irreversivel —quando néo séo restabelecidas as condi¢cGes originais.

Local — quando seus efeitos se fazem sertir apenas nas zonas de desenvolimento do
) empreendimento, neste caso, a regido em torno do Bloco BC-20.
ABRANGENCIAESPACIAL Regional — quando seus efeitos ultrapassam as zonas de desenvolimento do
empreendimento, mas estdo limitados a Bacia de Campos.

Extrarregiona —aquele cujos ef eitos ultrapassam a regido da Bacia de Campoas.

Baixa — quando a intensidade da aleracdo, considerando sua abrangéncia espacial e
temporal, é baixa para o fator ambiental avaliado.

Média — quando a intensidade da alteragdo, considerando sua abrangéncia espacial e
temporal, € média para o fator ambiental avaliado.

Ata — aquele cuja intensidade da alteracdo, considerando sua abrangéncia espacial e
temporal, € ata para o fator ambiental avaliado.

REVERSIBILIDADE

MAGNITUDE
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A IMPORTANCIA do impacto, classificada em pequena, média ou grande, foi definida por
critérios especificos, entre os quais se destacam a sensibilidade do fator afetado, a sua
capacidade de recuperacédo, o estado de conservacao, a importancia biolégica e os periodos
criticos (defeso, migracdo, temporada turistica e outros), além da cumulatividade dos impactos
(Quadro 05).

Quadro 05 - Critério de cumulatividade utilizado para avaliagdo da importancia dos impactos do Sistema de
Producio e Escoamento de Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20.

CRITERIO DEFINICOES
Simples — impacto que nao apresenta interagao com outro(s) impacto(s).

CUMULATIVIDADE Cumulativo —apresenta algum tipo de interagdo com outro(s) impacto(s)

MEDIDAS AMBIENTAIS

Depois de identificados e avaliados todos os impactos ambientais, foram propostas medidas
gque tém como principal objetivo manter a qualidade ambiental da regido onde sera
implementado o empreendimento. Essas medidas sdo uma importante ferramenta de gestdo
ambiental, podendo reduzir a consequéncia das alteracbes ambientais identificadas. Estas
medidas foram classificadas conforme apresentado no Quadro 06:

Quadro 06 - Classificacédo das medidas propostas para osimpactos do Sistema de Producdo e Escoamento de
Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20.

MEDIDA CONCEITOS
Acao que tem como objetivo a reducao dos efeitos de um impacto negativo. Pode ter carater
preventivo , quando a medida visa prevenir a ocorréncia de um impacto ou corretivo , quando
MEDIDAMITIGADOR A a medida visa a correcdo de um impacto ocorrido. A eficacia deste tipo de medida pode ser
alta, média ou baixa.
Acédo que tem como objetivo acompanhar as condi¢des do fator ambiental af etado, pemitindo
confirmar se um deteminado impacto foi corretamente avaliado e se a medida mitigadora
proposta para este impacto foi eficaz. Este tipo de medida também serve de base para propor
medidas mitigadoras e para o aumento do conhecimento tecnoldgico e cientifico.

MEDIDACONTROLE

MEDIDA Acdo que tem como objetiv o repor os bens ambientais perdidos, causados ou ndo pela agdo do
COMPENSATORIA empreendimento.
MEDIDA Acdo que tem como objetivo aumentar as consequéncias de um impacto positivo. A eficacia

POTENCIALIZADORA deste tipo de medida pode ser ata, média ou baixa.

A seguir sdo apresentadas todas as alteragdes esperadas (impactos efetivos) e as que
poderiam ocorrer no caso de um acidente (impactos potenciais), devido a implementacéo e
operacdo do Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20.
Sdo apresentadas também as medidas ambientais que serdo adotadas para minimizar 0s
efeitos negativos causados por estes impactos ou para maximizar os efeitos positivos. Para
cada impacto € apresentada a acdo que sera realizada (Aspecto), seguida pelo Fator
Ambiental afetado (ex. agua, organismos ou populacdo humana) e uma breve descricdo dos
impactos e, por fim, as Medidas propostas.
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IMPACTOS EFETIVOS
Impactos Identificados para o Meio Natural

Os impactos efetivos sobre o meio natural (fisico e bidtico) causados pelo Sistema de
Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20 sdo brevemente descritos a
seguir e sua classificagdo completa € apresentada no Quadro 07.

Impacto: Alteracdo da morfologia de fundo devido a ancoragem das unidades e a instalacao
das estruturas submarinas

Aspecto : Instalacdo das estruturas submarinas e ancoragem das unidades

Fator Ambiental: Sedimento

O Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e Petroleo no Bloco BC-20 prevé a
instalagcdo de estruturas sobre o fundo marinho. Nos pontos onde estas estruturas ficarem
expostas sobre o fundo, pode-se considerar que havera altera¢des no assoalho marinho.

Medida de Controle

O acompanhamento das mudancas ambientais, através de coletas de dados ambientais, €
uma medida de controle , sendo parte do Programa de Monitoramento Ambiental.

Impacto: Alteracdo da qualidade da agua devido a instalacdo das unidades e estruturas
submarinas e descarte de efluentes

Aspectos : Instalacdo das estruturas submarinas, ancoragem das unidades, descarte de
residuos alimentares e descarte de efluentes sanitarios, agua produzida e da Unidade de

Remocao de Sulfato
Fator Ambiental: Agua

A 4gua na regido onde sera instalado o Sistema de Producédo e Escoamento de Gas Natural
e Petrdleo no Bloco BC-20 sera afetada pelo descarte de efluentes (residuos alimentares,
esgoto sanitario, 4gua produzida e efluente da Unidade de Remocédo de Sulfato) das
plataformas e pelas atividades de ancoragem das unidades. O impacto sobre a agua no
ambiente oceéanico tende a ser temporario e reversivel, jA que o movimento das correntes
marinhas nesta regido diminui rapidamente a concentracdo de produtos lancados no mar.

Medidas de Controle

A principal medida ambiental adotada para diminuir os efeitos deste impacto € a realizacao
do tratamento dos efluentes produzidos antes do lancamento no mar, sendo esta uma medida
de controle. O acompanhamento destas acdes sera feito através do Projeto de Controle da
Poluicdo. Além disso, o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores, que seré aplicado a
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todos os trabalhadores, ir4 tratar de assuntos relacionados a este impacto, indicando as formas
de minimiza-lo. Serad ainda realizado o acompanhamento das mudancas ambientais e o
monitoramento da area de descarte de agua produzida, medida de controle que faz parte do
Programa de Monitoramento Ambiental.

Impacto: Alteracdo da qualidade do ar devido as emissfes atmosféricas das unidades
Aspecto: Emissdes Atmosféricas
Fator Ambiental: Ar

O ar na regido préxima as unidades ligadas ao Sistema de Producdo e Escoamento de Gas
Natural e Petrdleo no Bloco BC-20 podera, temporariamente, sofrer ligeiras alteracbes em
virtude da emissdo continua de gases gerados pela queima de combustivel nos motores da
plataforma e da queima do gas natural, produzido junto com o petréleo. Os motores garantem o
funcionamento do sistema de geracao de energia elétrica.

M edidas de Controle

Para que os impactos causados pela emissdo de gases seja 0 menor possivel, a Petrobras
ird realizar manutencdo e operacdo adequada dos equipamentos que podem gerar emissdes
atmosféricas. O acompanhamento destas a¢fes sera feito atravées do Projeto de Controle da
Poluicéo.

Impacto: Alteracdo dos organismos marinhos devido a instalacdo das unidades.
Aspectos: Instalacdo das estruturas submarinas, ancoragem das unidades
Fator Ambiental: Organismos Marinhos

Durante a instalacdo do Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e Petroleo no
Bloco BC-20, o lancamento de ancoras, dutos e cabos pode afetar diretamente os organismos
do fundo atingidos por estas estruturas. Além disso, os sedimentos (lama e areia) do fundo
marnho que serdo levantados durante as atividades de instalacdo podem também trazer
impactos sobre estes organismos.

Medidas de Controle
A principal medida ambiental adotada para diminuir os efeitos deste impacto é o

acompanhamento das mudancas ambientais, medidas de controle , sendo parte do Programa
de Monitoramento Ambiental.
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Impacto: Alteracdo dos organismos marinhos devido a operacdo das unidades.

Aspectos: Presenca das unidades na area e descarte de residuos alimentares, efluentes
sanitarios, agua produzida e da Unidade de Remocao de Sulfato.

Fator Ambiental: Organismos Marinhos

Apos ainstalacdo, a simples presenca das unidades pode afetar os seres marinhos em tomo
da plataforma, pois ela podera atrair e concentrar peixes, tartarugas e golfinhos.
Ecologicamente, este impacto é considerado negativo, pois se trata de uma alteracdo do
ambiente trazida pelo homem, ainda que temporaria e reversivel. Além disso, como j4 descrito
anteriormente, o lancamento, pelas unidades, de residuos alimentares, efluentes sanitarios e da
unidade de remocéo de sulfato, assim como da agua produzida, também podera afetar estes
organismos.

Medida de Controle

A principal medida ambiental adotada para diminuir os efeitos deste impacto € a realizacéo
do tratamento dos efluentes antes do lancamento no mar e o acompanhamento das mudancas
ambientais e o monitoramento da area de descarte dos efluentes, sendo assim uma medida de
controle . O acompanhamento destas acdes sera feito atraves do Projeto de Controle da
Poluicao, que visa controlar a geracao, o tratamento e a destinacdo final desses efluentes. Além
disso, o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores sera aplicado a todos os
trabalhadores e ira tratar de assuntos relacionados a este impacto, indicando as formas de
minimiza-lo.

Impacto : Interferéncia com os organismos marinhos devido a geracéo de ruidos
Aspectos: Geracdo de ruidos e demanda por insumos nas plataformas
Fator Ambiental: Organismos Marinhos

Nas plataformas s&o utilizados motores para a realizacdo de diversas atividades, tais como
tratamento de Oleo, geracéo de energia e outras. Estes motores sdo mantidos ligados e geram
ruidos, que séo propagados na agua. Da mesma forma, os motores das embarcacdes de apoio
produzem ruidos.

Esses ruidos, assim como a propria movimentacdo das embarcacBes, podem afetar
principalmente os mamiferos marinhos, como baleias e golfinhos, que utlizam sons para
comunicagcdo e movimentacao.

Medidas

N&o ha medidas previstas.
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Impacto: Introducdo de espécies exoticas devido ao transporte das unidades e ao
deslocamento das embarcacdes de instalacao
Aspectos: Instalacdo das UEP e das estruturas submarinas e demanda por insumos nas

plataformas
Fator Ambiental: Organismos Marinhos

Espécies exdticas (invasoras ou ndo-nativas) sao organismos que foram, de maneira
intencional ou acidental, introduzidos em ambientes fora de sua area original. Apesar de somente
poucas espécies exoticas introduzidas conseguirem sobreviver em um novo ambiente, quando
elas conseguem se estabelecer podem se tomar ameacas as espécies naturais de uma regiao.
Neste empreendimento, a introducdo de espécies exoticas pode ocorrer de duas maneiras:

» As plataformas e equipamentos podem servir como area de fixacdo para animais e vegefais;
* As espécies podem ser transportadas de um local para outro, através da agua de lastro
(dgua do mar usada para encher os tanques e dar equilibrio) das unidades.

Medida Mitigadora

Com o gerenciamento da agua de lastro das embarcacfes, seguindo a legislacéo brasileira
que ndo pemite o langcamento desta agua em areas proximas ao litoral, acredita-se que haja a
diminuicdo da entrada de espécies exoticas. Esta € uma medida carater preventivo.

O Quadro 07 apresenta a Avaliacdo dos Impactos efetivos sobre o Meio Natural da Area de

Influéncia.

Quadro 07 - Avaliacio dos Impactos efetivos sobre o Meio Natural da Area de Influénda.

N° IMPACTO & CLASSIFICACAO MEDIDAS
ALTERACAO DA MORFOLOGIA DE FUNDO MARINHO DEVMIDO A ANCORAGEM DAS
UNIDADES E A INSTALAGAO DAS ESTRUTURAS SUBMARINAS 1

negativo, direto, temporario, imediato, reversiv el, local, baixa magnitude, cumulativo e de
pequena importancia
ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA DEVIDO A INSTALACAO DAS UNIDADES E
ESTRUTURAS SUBMARINAS E DESCARTE DE EFLUENTES 1 2e3
negat o, direto, temporario, imediato, parcialmente reversiv elrev ersivel, local, baxa magnitude, '
cumulativo e de pequenaimportancia
ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR DEVIDO AS EMISSOES ATMOSFERICAS DAS

3 UNIDADES 2e4
negativo, direto, temporario, imediato, reversivel, local, baixa magnitude, simples e de pequena
importancia
ALTERACAO DOS ORGANISMOS MARINHOS DEVIDO A INSTALACAO DAS UNIDADES
4 negati o, diretd/indireto (pela atragdo dos animais do entorno), temporario, imediato/curto prazo 1

(no caso dos ef eitos da ressuspenséo de sedimentos), reversiv el, local/regional (pela atracéo
dos animais do entorno), , baixa magnitude, cumulativo e de média importancia
ALTERACAO DOS ORGANISMOS MARINHOS DEVIDO A OPERACAO DAS UNIDADES
5 negativ o, indireto, temporario, curto prazo, reversivel, local, baixa magnitude, cumulativo e de 2e3
pequena importancia
(continua)
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Quadro 07 (concluséo)

N° IMPACTO & CLASSIFICACAO MEDIDAS
INTERFERENCIA COM OS ORGANISMOS MARINHOS DEVIDO A GERACAO DE RUIDOS
6 negativo, direto, temporario, imediato, reversiv el, local, baixa magnitude, simples e de pequena
importancia
INTRODUCAO DE ESPECIES EXOTICAS DEVIDO AO TRANSPORTE DAS UNIDADES E AO 5
DESLOCAMENTO DAS EMBARCACOES DE INSTALACAO

negativo, diretd/indireto, petmanente, médio prazo, irrev ersivel, regional/extra regional, alta
magnitude, cumulativo e de grande importancia

Medidas :
1. Implementagdo do Projeto de Monitoramento Ambiental;
2. Implementacéo do Projeto de Controle de Polui¢ao;
3. Implementacéo do Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores;
4. Realizar manutencgéo e operacdo adequada dos equipamentos com potencial para gerag&o de emissGes atmosféricas;
5. Gerenciamento de aguade lastro.

Os Impactos Identificados para o Meio Socioeconémic 0

Os impactos identificados para 0 meio socioeconémico também se encontram apresentados
por Aspecto relacionado a implementacao e operacdo do empreendimento, de modo a facilitar
a percepcdo dos impactos avaliados. Sdo apresentadas também as Medidas ambientais
associadas aos impactos avaliados.

Impacto: Geracdo de expectativas, aumento do fluxo populacional e pressao sobre a
infraestrutura urbana devido a diwulgacao da atividade e a demanda por méao de obra

Aspecto: Diwulgacéo da atividade e demanda por mao de obra
Fator Ambiental: Populacdo da area de influéncia e infraestrutura urbana

As expectativas causadas pela implantacdo deste tipo de projeto na regido, junto as
instituicbes e empresas ligadas ao turismo, organizacdes ndo governamentais e a populacéo
em geral, estdo normalmente relacionadas a varios pontos: geracdo de empregos, geracdo de
recursos financeiros (mpostos, royalties e participagbes especiais), atracdo de novos
moradores para a regiao, além de incertezas por parte dos pescadores artesanais e duvidas em
relacéo aos possiveis impactos.

Medida Mitigadora

Apds a identificagcdo deste impacto foi proposto o Projeto de Comunicacdo Social, cujo
objetivo € esclarecer a populacdo sobre as atividades da Petrobras na Bacia de Campos. Esta é
uma medida mitigadora de carater preventivo e de alta eficacia .

Impacto: Interferéncia nas atividades pesqueiras devido a criacdo de area de restricdo de uso
(zona de seguranca)

Aspecto: Criacao de areas de restricdo de uso

Fator Ambiental: Populacdo de pescadores
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A presenca das unidades de producdo causara uma diminuicio das areas de atividade
pesqueira, devido a proibicdo de navegacdo de embarcacfes em um raio de 500 metros em
torno das mesmas. O acesso a esta area sera restrito aos barcos envolvidos na implementacao
e operacao do Sistema de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petrdleo no Bloco BC-20.

A criacdo da zona de seguranca tem o objetivo de evitar acidentes com outros barcos que
nao estejam envolvidos no empreendimento. A criacdo da area de seguranca reduz o espaco
disponivel para pesca, 0 que é um impacto negativo. No entanto, por ser temporario e em uma
area restrita em relacdo a area de atuacdo da pesca na Bacia de Campos, este impacto foi
considerado de baixa magnitude e pequena importancia.

Medidas Mitigadora e Compensatoria

Apopulacéo de pescadores e seus parentes receberdo esclarecimentos especiais através do
Projeto de Comunicacgdo Social, sendo esta uma medida mitigadora de carater preventivo e
de média eficacia . Além disso, a populacdo de pescadores podera receber condicbes para a
participacdo em projetos desenvolvidos juntamente com a Petrobras, através do Projeto de
Educacdo Ambiental, sendo esta uma medida compensatoria

Impacto: Presséao sobre a infraestrutura de disposicao final de residuos solidos e oleosos
Aspecto: Geracdo de Residuos Sdlidos e oleosos
Fator Ambiental: Infraestrutura urbana (disposicao final de residuos)

As atividades de implementacdo e operacao do Sistema de Producdo e Escoamento de Gas
Natural e Petr6leo no Bloco BC-20, com o funcionamento das plataformas e a presenca de
trabalhadores, geram diversos residuos. Assim, durante todo periodo de implementacdo e
operacdo do empreendimento, é prevista a geracdo de papel, plastico, residuos oleosos
(ex. estopa suja de 6leo), residuos alimentares, vidro, material de escritorio, de higiene, entre
outros. A presséo exercida sobre os locais de destinacéo final, em terra, foi classificada como
um impacto negativo e permanente.

Enquanto os restos alimentares serdo triturados antes de lancados no mar, todos os demais
residuos serdo amazenados em locais apropriados, transportados para a base de apoio em
terra, de onde terdo sua disposicdo final conforme recomendam nommas brasileiras e
internacionais especificas.

Medidas Mitigadoras e Controle

Para minimizar este impacto, foi proposto um gerenciamento dos residuos solidos que sera
realizado de acordo com o Manual de Gerenciamento de Residuos da Petrobras e também
indicada no Programa de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores. Esta é uma medida de
controle . Sera dada preferéncia para a reciclagem dos residuos, sendo que 0s que nao
puderem ser reciclados receberdo outra destinacéo final adequada. Além disso, sera realizado
o Projeto de Controle de Poluicdo, que também é uma exigéncia do IBAMA, e cujo objetivo é
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garantir o menor impacto negativo possivel devido a geracao de residuos. Esta é uma medida
mitigadora de carater preventivo e de média eficicia.

Impacto: Aumento do trafego maritimo devido & demanda por insumos e servicos e geragao
de residuos sdlidos e oleosos

Aspectos: Demanda por insumos e servicos e geracao de residuos solidos e oleosos

Fator Ambiental: Trafego maritimo

Durante o periodo de implementacéo e operacdo do empreendimento, pode ser esperado o
aumento do trafego maritimo em decorréncia do deslocamento das unidades e dos barcos de
apoio.

Havera ocorréncia de viagens de embarcacdes de apoio entre a locacdo e o porto. Embora
negativo, este impacto foi considerado como temporaro, por se encerrar apés o fim do
empreendimento.

Medidas de Controle e Mitigadora

Para minimizar este impacto, foi proposto um gerenciamento dos residuos soélidos que sera
realizado de acordo com o Manual de Gerenciamento de Residuos da Petrobras e também
indicada no Programa de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores. Esta € uma medida de
controle . Ser4 dada preferéncia para a reciclagem dos residuos, sendo que 0s que ndo
puderem ser reciclados receberdo outra destinacdo final adequada. Além disso, sera realizado
o Projeto de Controle de Poluicdo, que tem como objetivo garantir o menor impacto negativo
possivel devido a geracéo de residuos. Outro projeto que visa reduzir a geracdo de residuos é o
Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores, através da implementacdo de acbes em
conjunto com os trabalhadores, de forma a reduzir este impacto. Estas sdo medidas
mitigadoras de caréter preventivo e de média eficacia . Por fim, sera dada prioridade a
organizacdo das operagdes e cumprimento das nomas de seguranca de navegacdo. Sera
também exigida das empresas contratadas a manutencdo adequada das embarcaces, de
maneira a evitar acidentes causados por falhas mecéanicas. A Petrobras exigira que as
empresas contratem embarcacdes com operadores qualificados e certificados pela Marinha e
orgaos internacionais. Esta € uma medida mitigadora de carater preventivo e de média
eficacia .

Impacto: Pressédo sobre a infraestrutura portuaria devido a demanda por insumos e Servigos e
geracao de residuos sdlidos e oleosos

Aspectos: Demanda por produtos e servigos, geragéo de residuos

Fator Ambiental: Infraestrutura portuaria

As operacdes portuaras serdo concentradas nos portos maritimos de Macaé e Rio de
Janeiro. O transporte de cargas por estes terminais devera atender a todo tipo de produtos a
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serem utilizado nas operagoOes, trazendo um aumento de movimentacdo de embarcacdes em
ambos os teminais. Este impacto foi considerado negativo e temporario, se encerrando com o
fim do empreendimento.

Medidas de Controle e Mitigadoras

Sera realizado o Projeto de Controle de Poluicdo, que também é uma exigéncia do IBAMA, e
que tem como um dos objetivos reduzir a geracdo possivel de residuos, o que diminuira a
demanda por embarcacfes para transporte desses residuos até o continente. Outro projeto que
visa reduzir a geracdo de residuos € o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores.
Estas sdo medidas mitigadoras de carater preventivo e de média eficacia . Para minimizar
este impacto, foi proposto o gerenciamento dos residuos solidos, que sera realizado de acordo
com o Manual de Gerenciamento de Residuos da Petrobras e também indicada no Programa
de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores. Esta é uma medida de controle . Ser& priorizada
também a organizacédo das operacdes e cumprimento das nommas de seguranc¢a de navegacao,

sendo esta uma medida mitigadora de carater preventivo e de média eficacia .

Impacto: Aumento das atividades de comércio e servicos devido a demanda por produtos e
Servicos

Aspecto: Demanda por produtos e servicos

Fator Ambiental: Atividades de comércio e servigos

A implementacdo e operac¢do do Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e
Petréleo no Bloco BC-20 provocara deslocamento de pessoas para a regido da base de apoio
gue estardo envolvidas com o empreendimento. Em decorréncia disso, € esperado que ocorra o
impacto indireto sobre as atividades de comércio e servicos desta regido. Além disso, ocorrera
0 aumento da arrecadacdo de impostos. Este impacto foi avaliado como positivo, mas de
pequena importancia.

Medida de Potencializacao

A principal medida para sua potencializacdo € a preferéncia na contratacdo de servicos e
compra de mercadorias na area de influéncia, o que ja € uma pratica da Petrobras. Esta medida
visa contribuir para 0 aumento da arrecadacdo de impostos na area de influéncia do
empreendimento, apresentando uma eficacia média .

Impacto: Aumento do trafego aéreo devido a demanda por mé&o-de-obra
Aspecto: Demanda por mao-de-obra
Fator Ambiental: Trafego Aéreo
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Durante o periodo de implementacédo e operacédo do Sistema de Producdo e Escoamento de
Gas Natural e Petrdleo no Bloco BC-20, deverao ocorrer viagens de helicdptero entre a base de
apoio aéreo e as unidades. Estas viagens ocorrerdo para transporte do pessoal que estiver
trabalhando no empreendimento. Como estas viagens ja ocorrem na area, para atender a
outras plataformas, ndo devera ocorrer um aumento significativo no trafego aéreo. Por isso,
este impacto foi avaliado como negativo, apesar de temporario.

Medidas

Nao ha medidas previstas.

Impacto : Dinamizacado dos setores de transporte maritimo e aéreo devido a demanda por méao-
de-obra , demanda por produtos e servigos e a geracdo de residuos sélidos e oleosos

Aspecto: Demanda por mao-de-obra, Demanda por produtos e servicos e geracao de residuos
sé6lidos e oleosos

Fator Ambiental: Setores de transporte maritmo e aéreo

Conforme ja citado anteriormente, com a implementacdo e operacdo do Sistema de
Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20 € esperado um aumento de
numero de viagens maritimas e aéreas, devido a movimentacao de trabalhadores, transporte de
materiais para apoio as atividades, assim como para o transporte de residuos solidos e oleosos.
Este crescimento no movimento maritimo e aéreo vai trazer uma maior demanda de servicos
para as empresas que realizam estas atividades, o que vem a ser um impacto positivo,
temporério e de média importancia.

Medidas

Nao ha medidas previstas.

Impacto: Geracdo/Manutencdo de empregos devido a demanda por méo-de-obra e a demanda
por produtos e servicos

Aspecto: Demanda por méao-de-obra e demanda por produtos e servicos

Fator Ambiental: Nivel de empregos

Considerando apenas a manutencédo da méo de obra referente ao emprego direto gerado
pelo empreendimento, este impacto poderia ser considerado pouco importante. Entretanto, a
geracdo de empregos indiretos e a manutencdo de varios postos atualmente ocupados
aumentam a importancia deste impacto.

Na implementacdo e operacdo do Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e
Petréleo no Bloco BC-20 é esperada a manutencao/geracéo de cerca de 770 empregos diretos.
Sendo assim, este impacto, considerado positivo e regional, é relativamente pequeno, mas se
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constitui em algo estratégico, por incidir sobre um aspecto importante para a sociedade - a
geracdo de empregos.

Medida de Potencializacao

A principal medida para sua potencializacdo € a preferéncia na contratagcdo de
mé&o-de-obra na area de influéncia.

Impacto: Aumento da producédo de hidrocarbonetos devido a implementacdo e operacao do
empreendimento

Aspecto: Implantacéo do sistema de producao

Fator Ambiental: Producéo de éleo

Com aimplementacdo e operacdo do Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e
Petr6leo no Bloco BC-20 havera um aumento da producdo nacional de petrdleo. Este impacto
foi avaliado como positivo, porém temporario e de grande importancia.

M edida

N&o ha medidas previstas.

Impacto: Aquecimento da economia local devido a demanda por produtos e servicos
Aspecto: Demandas por insumos e servicos
Fator Ambiental: Economia local

Para a implementacdo e operacdo do empreendimento, serd necessarno adquirir diversos
materiais e equipamentos, 0 que causara o aumento na arrecadacdo de impostos, tanto local
quanto regional. Est4 previsto, principalmente, o incremento da arrecadacdo de impostos
vinculados a circulacdo de mercadorias (ICMS), a aquisicdo de produtos industrializados (IPI) e
a prestacdo de servicos (ISS), resultando, assim, num aumento de receitas municipais,
estaduais e federais.

Medida Potencializadora
A principal medida para sua potencializacdo é a preferéncia na contratacdo de servicos e
compra de mercadorias na area de influéncia, o que jA é uma pratica da Petrobras. Esta

medida potencializadora visa contribuir para 0 aumento da arrecadacdo de impostos na area
de influéncia do empreendimento.
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Impacto: Aumento da arrecadacédo de impostos e aguecimento da economia local, estadual e
nacional devido a geracdo de royalties

Aspecto: Geracgao de royalties

Fator Ambiental: Economia local, estadual e nacional

Um importante aspecto deste empreendimento € a geracdo de royalties e participagdoes
especiais pela producéo de 6leo, que gera impacto nas economias do estado e dos municipios.

E importante lembrar que néo é a Petrobras quem define a distribuicdo dos royalties entre os
municipios. Essa tarefa pertence a Agéncia Nacional de Petrdleo — ANP, que faz essa definicdo
baseada em critérios definidos por lei. A Petrobras também ndo pode interferir na destinacéo
dos royalties pelas Prefeituras. Essa destinacdo é regulamentada por leis especificas e deve
ser fiscalizada por 6rgaos especificos e, principalmente, pelos cidaddos, que devem exigir de
seus governantes a destinacdo adequada desses recursos.

O aumento da arrecadacdo devido aos royalties ird impactar positivamente a economia e o
comércio. Este impacto foi avaliado como temporério e de grande importancia.

M edida

N&o ha medidas previstas.

Impacto: Aumento do conhecimento técnico cientifico
Aspecto: Implantacéo do sistema de producao
Fator Ambiental: Producéo de 6leo

A implementacdo e operagdo do empreendimento, bem como o desenvolvimento dos
projetos previstos como o Programa de Monitoramento Ambiental, trardo conhecimento sobre
as caracteristicas do Oleo e seu wvolume neste reservatorio, ampliando o conhecimento
necessarno para a implantacdo de um sistema de producdo definitivo no local e sobre o
ambiente. Este impacto foi considerado positivo e permanente.

Medida Potencializadora
Para que os dados gerados pela atividade possam ser divulgados de melhor forma, devera
ocorrer a organizacdo e a publicacdo dos mesmos através dos meios adequados, 0 que vem a

ser uma medida potencializadora

O Quadro 08 apresenta a Avaliacdo dos Impactos efetivos sobre a Populacio da Area de
Influéncia - Meio Socioecondmico.
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Quadro 08 - Avaliacio dos Impactos efetivos sobre a Populagédo da Area de Influénda - Meio Socioecondémico.

No

10

11

12

13

IMPACTO & CLASSIFICACAO

GERACAO DE EXPECTATIVAS, AUMENTO DO FLUXO POPULACIONAL E PRESSAO SOBRE A
INFRAESTRUTURA URBANA DEVIDO A DIVULGACAO DA ATIVIDADE E ADEMANDA POR MAO
DE OBRA
negativo, direto (no caso do aumento populacionalyindireto, temporario, imediato,
rev ersivel/parcialmente reversiv el (no caso dos ef eito da pressédo sobre a infraestrutura), regional,
baixa/média magnitude (no caso dos efeito da presséo sobre a infraestrutura), cumulativo e de
média/grande importancia (no caso do aumento populacional)

INTERFERENCIA NAS ATIVIDADES PESQUEIRAS DEVIDO A CRIACAO DE AREAS DE
RESTRICAO DE USO (ZONAS DE SEGURANCA)
negativ o, direto, temporario, imediato, reversivel, local, média magnitude, cumulatvo e de média
importancia
PRESSAO SOBRE A INFRAESTRUTURA DE DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS E
OLEOSOS
negati o, direto, peranente, imediato, irreversiv el, regional, média magnitude, cumulativo e de média
importancia
AUMENTO DO TRAFEGO MARITIMO DEVIDO A DEMANDA POR INSUMOS E SERVICOS E
GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS E OLEOSOS
negati o, direto, temporario, imediato, reversivel, regional, baxa magnitude, simples e de pequena
importancia
PRESSAO SOBRE A INFRAESTRUTURA PORTUARIA DEVIDO A DEMANDA POR INSUMOS E
SERVICOS E GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS E OLEOSOS
negati o, direto, temporario, imediato, reversiv el, local, baixa magnitude, simples e de pequena
importancia
AUMENTO DAS ATIMIDADES DE COMERCIO E SERVICOS DEVIDO A DEMANDA POR PRODUTOS
E SERVICOS
positivo, indireto, temporario, imediato, rev ersivel, regional, baixa magnitude, cumulativo e de pequena
importancia
AUMENTO DO TRAFEGO AEREO DEVIDO A DEMANDA POR MAO-DE-OBRA
negati o, direto, temporario, imediato, reversivel, regional, baxa magnitude, simples e de média/alta
importancia
DINAMIZACAO DOS SETORES DE TRANSPORTE MARITIMO E AEREO DEVIDO A DEMANDA POR
MAO-DE-OBRA, DEMANDA POR PRODUTOS E SERVICOS E A GERACAO DE RESIDUOS
SOLIDOS E OLEOSOS
positivo, indireto, regional, temporario, parciaimente rev ersivel, de médio prazo, média (maritimo)/baixa
magnitude, cumulativo (maritimoysimples e de média/grande(maritimo) importancia
GERACAO/MANUTENCAO DE EMPREGOS DEVIDO A DEMANDA POR MAO-DE-OBRA E A
DEMANDA POR PRODUTOS E SERVICOS
positivo, direto, temporario, imediato, parcialmente rev ersivel, regional, baixa magnitude, cumulativo e
de média importancia
AUMENTO DA PRODUCAO DE HIDROCARBONETOS DEVIDO A IMPLEMENTACAO E OPERACAO
DO EMPREENDIMENTO
positivo, direto, temporario, de curto prazo, reversiv el, extra regional, alta magnitude, cumulativo e de
grande importancia
AQUECIMENTO DA ECONOMIA LOCAL DEVIDO ADEMANDA POR PRODUTOS E SERVICOS
positiv o, indireto, temporario, curto prazo, parciaimente rev ersivel, extra regional, média magnitude,
cumulativo e de pequena importancia
AUMENTO DA ARRECADACAO DE IMPOSTOS E AQUECIMENTO DA ECONOMIA LOCAL,
ESTADUAL E NACIONAL DEVIDO A GERACAO ROYALTIES
positivd/negativo, direto, temporario, imediata/médio prazo, parcialmente reversiv el, extra
regional/regional, alta/baixa magnitude, cumulativo e de grande importancia
AUMENTO DO CONHECIMENTO TECNICO-CIENTIFICO

positivo, indireto, permanente, curto prazo, irrev ersivel, extra regional, média magnitude, simples e de
média importancia

Medidas :
1. Implementag&o do Projeto de Comunicagéo Social;
2. Implementacéo do Projeto de Educagdo Ambiental;
3. Implementagéo do Projeto de Controle de Polui¢ao;
4. Implementacdo do Projeto de Educa¢ao Ambiental dos Trabalhadores;
5. Manutengdo adequada das embarcag Ges;
6. Contratagcdo de embarcacBes com operadores qualificados e certificados pela Marinha e 6rgéos internacionais;
7. Organizag 8o das operag0es e cumprimento das nor mas de segurangade navegagéo;
8. Priorizacdo na contratag do de servicos e compra de mercadorias na ar ea de i nfluéncia;
9. Priorizac@o na contratagdo de mao-de-obra na areade influéncia;
10. Organizagéo e publicacdo dos dados.

MEDIDAS &
ACOES

le?2

3e4

3,4,5€e6

3,4e7

10
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Sintese Conclusiva dos Impactos Efetivos

De acordo com os Quadros 07 e 08, a implementacdo e operacéo do Sistema de Producéo e
Escoamento de Gas Natural e Petr6leo no Bloco BC-20 irdo provocar 20 impactos efetivos.
Dentre os impactos identificados e avaliados, 7 referem-se ao meio natural (meios fisico e
bidtico) e 13 ao meio socioeconémico.

Uma andlise dos Quadros 07 e 08 indica que, de um modo geral, a grande maioria dos
impactos foi classificada como de baixa magnitude e pequena/média importancia, além de:
negativo; de incidéncia direta; temporario; local ou regional; imediato e reversivel. Dessa forma,
€ previsto que, de forma geral, uma vez finalizada as operacfes, o ambiente retorne as suas
condigdes naturais de qualidade.

Como pode ser observado no Quadro 08, sete dos 13 impactos incidentes sobre o meio
socioecondmico foram avaliados como positivos e estdo principalmente relacionados ao
aumento da demanda de aquisicado de produtos e servicos para a implementagcéo e operacgao
do Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo no Bloco BC-20 e a geracéo
de impostos e aquecimento da economia na area de influéncia do empreendimento, bem como
a geracdo e manutencdo de empregos.

IMPACTOS POTENCIAIS

Os impactos potenciais relatvos ao Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e
Petrdleo no Bloco BC-20 estao relacionados tanto a aspectos que possuem pouca possibilidade
de ocorrer, quanto aqueles exclusivamente relacionados a acidentes com derramamento de 6leo
nomar.

Para prever gquais seriam as consequéncias para o meio ambiente de um acidente com
derramamento de 0Oleo, foram realizados estudos matematicos de simulacao indicando as areas
wulneraveis, ou seja, aquelas que podem ser atingidas pelo 6leo derramado.

Esses estudos matematicos consideram um cendrio catastrofico extremamente improvavel
de ocorrer, além de condigdes meteorologicas favoraveis para o toque de déleo na costa e
nenhuma ac&o de combate por parte da Petrobras. Os resultados indicam que, dentro do
cenario citado anteriormente, existe mais de 70% de chance da mancha de 6leo atingir a costa
da regido entre os municipios de Paraty, no Estado do Rio de Janeiro, e Jaguaruna, em Santa
Catarina.

A sequir, sao descritos os possiveis impactos que poderiam ocorrer em funcdo de supostos
acidentes com derramamento de 6leo.
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Impactos sobre o Meio Natural
Alteracdo na Agua do Mar

Com o vazamento de grandes volumes de 6leo no mar, a agua teria sua coloracdo, seu
cheiro e sua transparéncia modificados na sua superficie. Estas modificacbes afetariam
também os organismos que nela vivem, ou, dependendo do volume de dleo, poderia até impedir
a sua utilizagéo para navegacao.

Alteracdo na Qualidade do Ar

No caso do acidente de vazamento de Oleo, seriam liberados gases para a atmosfera. Esses
gases podem afetar o ser humano, os vegetais e os animais. Entretanto, na medida em que o
Oleo evapora, ele é carregado pelos ventos e disperso na atmosfera.

Alteracdes nos organismos marinhos microscoépicos

Os efeitos de um vazamento de Oleo na comunidade planctonica (vegetais e animais
microscépicos que vivem na agua do mar) tém grande importadncia no ambiente marinho,
principalmente pelo fato do fitoplancton (organismos vegetais microscopicos) ser o alimento de
pequenos peixes que, por sua vez, servem de alimento para peixes maiores ou mesmo para
outros animais como baleias e tartarugas marinhas. Assim, quando os seres planctdnicos séo
contaminados por 6leo, as substancias toxicas presentes neste 6leo podem acabar sendo
passadas para os animais que se alimentam deles. Com isso, a contaminacdo pode chegar até
0S animais maiores, quando eles consomem 0s peixes menores contaminados.

Alteracdes nos organismos marinhos com capacidade d e natacao

O vazamento de 6leo poderia impactar a comunidade nectonica (organismos marinhos com
capacidade de natacao), representada por golfinhos, baleias e tartarugas, além dos peixes, que
séo utilizados pelo homem como recurso alimentar. No caso de um grande vazamento, as
baleias que normalmente passam pela regido poderiam alterar suas rotas para evitar o toque na
mancha de 6leo. JA no caso das tartarugas, a mancha poderia atingidas tanto na regido
oceanica quanto na costeira, caso o 0leo venha a se aproximar da costa.

Interferéncia com o0s organismos marinhos devido ao aumento do numero de
embarcacdes em deslocamento

A area de influéncia é visitada ao longo do ano por tartarugas marinhas e baleias, que
utilizam a area, dentre outras maneiras, como rota de migracdo, deslocando-se por milhares de
quilbmetros entre suas areas de reproducdo e alimentacdo. Na atividade de producéo e
escoamento contemplada nesse RIMA, durante as diferentes fases do empreendimento
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(instalacdo, operacdo e desativacdo), havera um aumento do movimento de embarcagdes na
regido, principalmente no que se refere as embarcacgdes de apoio a atividade, o que, a principio,
aumentaria a probabilidade de colisdo entre cetaceos e queldnios e essas embarcacdes.

Impacto sobre Costdes Rochosos

Os impactos sobre os costdbes podem afetar diretamente os organismos que ali vivem,
principalmente aqueles fixos a rocha ou que possuem pouca capacidade de locomocédo, o que
os impossibilita fugir do local atingido pelo Gleo.

Impacto sobre Manguezais e Estuarios

Manguezais e estuarios sdo considerados ecossistemas de alta sensibilidade a alteragbes
decorrentes de um derramamento de 6leo. Tanto animais (ex. camarfes, caranguejos e
moluscos) quanto plantas dos mangues podem ser afetados por um eventual derramamento de
oOleo.

Impacto sobre Lagoas Costeiras e Areas Alagadas

Em caso de um acidente com vazamento, o 6leo podera alcancar a costa e, neste caso,
algumas lagoas costeiras e areas alagadas que existem na regido seriam atingidas, afetando
vegetais e animais que vivem ali. A presenca do 6leo afetara os animais e as plantas que la
existem e sdo de grande importancia para conservacdo. No entanto, em caso de acidente, este
ecossistema pode se recuperar parcialmente apés algum tempo.

Impacto sobre Areas de Restinga

As restingas sdo classificadas como areas importantes para a conservacao, principalmente
pelas funcdes ecoldgicas que desempenham. O 6leo podera alcancar parte da vegetacao de
restinga pelo contato com as praias ou estuarios presentes nas restingas e que estédo ligados
aos rios e ao mar na regiao.

Impacto sobre Praias Arenosas

A presenca de unidades de conservacdo na area de influéncia do empreendimento,
protegendo faixas de praia, reforca a importancia biolégica deste tipo de ecossistema. Além
disso, as praias sao importantes areas de lazer, responséveis por parte do segmento de turismo
na regido. No caso de um derramamento, provavelmente uma parte do Oleo seria dissolvida
pela acdo das ondas, enquanto que grande parte iria penetrar na areia. Esta penetracdo de
Oleo, além de interferir diretamente com os organismos presentes, também ocupa os espacos
entre os gréos, reduzindo a quantidade de oxigénio disponivel para a respiracido dos seres
VIVOS que vivem neste ambiente.
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Impacto sobre Unidades de Conservacao

As Unidades de Conservacdo encontradas na area de influéncia do empreendimento
protegem diversos tipos de ecossistemas marinhos, como praias arenosas, costdes rochosos,
restingas, lagoas, ilhas, dunas, brejos, estuaros e manguezais. Entre as Unidades de
Conservacao potencialmente afetadas, destaca-se a Reserva Extrativista de Arraial do Cabo.
No caso de um acidente com vazamento de dleo, os representantes da fauna e flora das ilhas
poderiam ser afetados.

Impacto sobre os Recursos Pesqueiros

Um possivel acidente com derramamento de Oleo causaria o afastamento dos peixes da
regido, sendo que aqueles que, por ventura, ndo fossem afugentados morreriam contaminados
ou estariam inviabilizados para consumo devido a contaminacdo de sua carne. Desta forma,
poderia haver, durante um periodo de tempo, a diminuicdo do numero de individuos das
espécies afetadas. E importante lembrar que a regido possui locais importantes para a
conservacdo e preservacdo de recursos pesqueiros (ex. sardinha e camardes). Os
componentes tdéxicos do Oleo causam efeitos negativos, podendo também afetar o
desenwvolvimento e a sobrevivéncia dos ovos e larvas, além de prejudicar o comportamento e a
reproducéo de muitos peixes e crustaceos.

Impacto sobre Aves Marinhas

As aves marinhas sdo especialmente sensiveis ao dleo proveniente de um derramamento e
mesmo pequenos volumes de 6leo podem trazer efeitos negativos sobre estes seres. Aacao do
6leo pode se dar tanto pela respiracdo, quando a ave absorve os vapores do Oleo que esta
sobre agua, quanto pelos efeitos causados pelo contato direto com o 6leo (ingestéo do dleo e o
recobrimento das penas).

Medidas

As medidas ambientais propostas para prevenir, minimizar e reverter os impactos ambientais
potenciais sobre 0 meio natural que ocorrem devido a um possivel derramamento de dleo séo
() a implementacdo do Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais; (i) o Plano de
Emergéncia Individual das unidades ligadas ao Sistema de Producdo e Escoamento de Géas
Natural e Petr6leo no Bloco BC-20 (especialmente, os procedimentos para interrupcdo do
vazamento, monitoramento, contencdo e recolhimento do 6leo e, finalmente, protecdo de areas
wilneraveis); e (jii) o Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Bacia de Campos
(PEVO-BC).

O Quadro 09 apresenta a Avaliacdo dos Impactos potenciais sobre Meio Natural. Como
esses impactos séo decorrentes de eventos acidentais, todos s&o considerados negativos.
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Quadro 09 — Avaliacdo dos Impactos potenciais sobre o Meio Natural.

N° IMPACTO & CLASSIFICACAO MEDIDAS
Alteragdo na &gua do mar
01 direto, extraregional, temporario, imediato, rev ersivel, de ata magnitude, cumulativo e de 1,2

média importancia
Alteracdo naqualidade do ar
02 direto, extra regional, temporario, imediato, rev ersivel, de ata magnitude, cumulativo e de 1,2
grande importancia
Alteracdes nos organismos marinhos microscopicos
03 direto/indireto, extra regional, temporario, imediato, rev ersivel, de alta magnitude, cumulativo 1,2
e de grande importancia

Alteracdes nos organismos marinhos com capacidade de natagéo

04 direto/indireto, extra regional, temporario, imediato/longo prazo, reversiv el, de média 1,2
magnitude, cumulativo e de grande importancia
Interferénda com os organismos marinhos devido ao aumento d 0 numero de
embarcacdes em deslocamento 1 2

direto, regional, temporario, imediato, irreversiv elrev ersivel (em caso de o choque ndo matar
o animal), de baixa magnitude, simples e de média importancia
Impacto sobre os costdes rochosos
05 Direto, extra regional, temporario, imediato, reversiv el, de alta magnitude, cumulativo e de 1,2
grande importancia
Impacto sobre 0s manguezais e estuarios

06 direto/indireto, extra regional, permanente, imediato, parcialmente rev ersivel/irreversiv el, de 1,2
alta magnitude, cumulativo e de grande importancia

Impacto sobre as lagoas costeiras e areas alagadas

07  direto, extra regional, temporario, imediato/curto prazo, parcialmente reversivellrreversiv el, 1,2
de alta magnitude, cumulativo e de grande importancia

Impacto sobre as éreas de restinga

08 direto/indireto, extra regional, temporario, de curto prazo, parcialmente reversiv el, de alta 1,2
magnitude, cumulativo e de grande importancia

Impacto sobre as Praias arenosas

09 direto/indireto, extra regional, temporario, imediato, parciaimente rev ersivel, de akta 1,2
magnitude, cumulativo e de grande importancia

Impacto sobre as Unidades de Conservacéo

10 = direto, extraregional, temporario/pemanente, imediato, parcialmente reversiv elirrev ersivel, 1,2
de alta magnitude, cumulativo e de grande importancia

Impacto sobre os Recursos Pesqueiros

11 direto/indireto, extra regional, temporario, imediato, rev ersivel, de alta magnitude, 1,2
cumulativo e de grande importancia

Impacto sobre Aves Marinhas

12 direto/indireto, extra regional, temporario/pemanente, imediato/médio prazo, 1,2
parcialmente rev ersivel, de ata magnitude, cumulativo e de grande importancia

Medidas :

1. Implementagao do Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais (medida mitigadora preventiva de alta eficacia).
2. Plano de Emergéncia Individual (medida mitigadora e corretiva de alta eficacia).

Impactos sobre o Meio Socioecondmico
Impacto sobre as Atividades Pesqueiras

No caso da ocorréncia de um acidente de grandes proporgcdes, poderdo ocorrer impactos
tanto na pesca oceanica quanto na pesca litoranea, devido ao efeito direto do éleo sobre os
estoques pesqueiros. E importante destacar que a area que pode ser afetada por um acidente é
utilizada por algumas colbnias de pesca existentes nos municipios que compdem a area de
influéncia deste estudo.
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Impacto sobre as Atividades Turisticas

As atividades ligadas ao turismo representam uma importante fonte de geracdo de emprego
e renda da area de influéncia do empreendimento. A simples divulgacdo da ocorréncia de um
acidente envolvendo vazamento de 6leo poderia diminuir a ida de turistas para esta regido, com
a conseqguente perda de dinheiro para as cidades litoraneas afetadas. Este impacto foi avaliado
como temporario, mas a sua reversibilidade s6 acontecera, principalmente, com a certeza da
balneabilidade da regido afetada.

Aumento no Trafego Maritimo

No caso de um derramamento de dleo, pode-se prever a ocorréncia de impactos diretos
sobre o trafego de embarcacdes na regido atingida, uma vez que o deslocamento da mancha
podera, eventualmente, detemminar alteracbes nas rotas de navegacdo, por conta do
posicionamento de embarcagdes e equipamentos para o atendimento ao acidente. Estas
embarcacgdes afetadas seriam os barcos de pesca e turismo ou as embarcacdes de cabotagem
(navegacéo realizada entre portos interiores do pais pelo litoral). Amovimentacdo de barcos de
apoio para a contencdo da mancha deve interferir na rota das outras embarcacfes que deverao
estar em busca de rotas para desvio da mancha.

Aumento no Trafego Aéreo

No caso da ocorréncia de um derramamento de 6leo devera haver um aumento no ndmero
de viagens aéreas (helicopteros) indo e woltando da plataforma, em fung¢do do transporte de
equipamentos e pessoal especializados. O aumento do nUmero de viagens dos avides de apoio
local e de outras areas para acompanhamento das autoridades ou cobertura jornalistica
também deve interferir nas operagdes de voo normais.

Presséo sobre a Infraestrutura Portuaria

A infraestrutura portuaria podera ser afetada em decorréncia das possiveis modificacdes de
rotas de embarcacfes, podendo ser necessarios outros portos diferentes dagqueles geralmente
utilizados. Esta alteracéo de trajeto podera vir a ocasionar a sobrecarga de alguns portos. Em
caso de um acidente de grandes proporgdes, 0os portos mais proximos do local do acidente
deverdo sofrer uma pressao adicional sobre a sua infraestrutura, por causa do aumento do
numero de embarcagcdes que irdo participar das operacdes de combate ao derramamento.
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Pressao sobre a Infraestrutura de Disposi¢ao Final de Residuos

Nas operacdes de combate a um derramamento de 6leo, sdo gerados residuos sdlidos
contaminados por Oleo, que sdo amazenados, transportados e destinados. Um grande
vazamento de 6leo geraria um grande volume destes residuos oleosos.

Impacto sobre as Aglomeragdes Humanas Situadas na T rajetéria de Manchas de Oleo

A ocorréncia de um derramamento de 6leo podera ampliar os riscos de acidentes de trabalho
junto aos trabalhadores das plataformas em operacdo nas proximidades do local do
empreendimento e em outras areas afetadas pelo 6leo. Além disso, devido a possibilidade de
alcance do 6leo em areas costeiras, a rotina da populacao ali concentrada podera ser alterada.

Medidas

As medidas ambientais propostas para mitigar os impactos ambientais sobre as atividades
humanas que ocorrem devido a um possivel derramamento de 6leo séo (i) a implementacao do
Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais, (i) o Plano de Emergéncia Individual das
unidades ligadas ao Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo no Bloco
BC-20 e (ii) o Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Bacia de Campos
(PEVO-BC).

No Quadro 10 apresenta a Avaliacao dos Impactos Potenciais sobre o Meio Socioeconémico

Quadro 10 — Avaliacdo dos Impactos Potenciais sobre o Meio Socioeconomico.

N° IMPACTO & CLASSIFICA(;AO MEDIDAS
Impacto sobre as atividades pesgueiras
1 direto/indireto, extra regional, temporario, imediato, rev ersivel, de ata magnitude, cumulativo e 1,2e3

de grande importancia
Impacto sobre as atividades turisticas
2 direto, extraregional, temporario, imediato, rev ersivel, de ata magnitude, cumulativo e de 1,2e3
grande importancia
Aumento no trafego maritimo
3 direto, extra regional, temporario, imediato, rev ersivel, de média magnitude, cumulativo e de 1,2e3
pequena importancia
Aumento no trafego aéreo

4 direto, regional, temporario, imediato, reversivel, de média magnitude, simples e de pequena 1,2e3
importancia
Pressédo sobre ainfraestrutura portuaria
5 indireto, regionalextra regional, temporario, imediato, reversivel, de baixa magnitude, 1,2e3
cumulativo e de pequena importancia
Presséo sobre ainfraestrutura de disposicao final de residuos
6 indireto, extra regional, temporario, imediato, irrev ersivel, de média magnitude, cumulativo e de 1,2e3
média importancia
Impacto sobre as aglomeragfes humanas situadas na trajetéria de manchas de dleo
7 direto, regional, temporario, mediato, reversivel, de média magnitude, cumulativo e de grande 1,2e3
importancia
Medidas :

1. Implementagao do Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais (medida mitigadora preventiva de alta eficacia).
2. Plano de Emergéncia Individual (medida mitigadora corretiva de alta eficacia).
3. Plano de Emergéncia paraVazamento de Oleo naBacia de Campos -PEVO-BC (medida corretiva de alta eficacia).

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental — PETROBRAS — Revisdo 02 — Fever eiro/2012 63/70



SISTEMA DE PRODUGAO E ESCOAMENTO DE GAS NATURAL E PETROLEO
NO BLOCO BC-20, BACIADE CAMPOS

Sintese Conclusiva dos Impactos Potenciais

Numa analise geral dos Quadros 09 e 10, pode-se observar que, em geral, apesar da
magnitude média/alta e grande importancia dos impactos, as repercussdes ambientais séo
temporarias e reversiveis. Reversiveis porque apdés o derramamento ter sido controlado,
espera-se que o ambiente volte a condicfes naturais. Ja o tempo de recuperacao do ambiente
sera maior ou menor, dependendo do local afetado.

Observa-se ainda que a importancia dos impactos é variavel no meio socioeconémico. Ja a
maioria dos impactos no meio natural foi considerada de grande importancia. Ainda em relacéo
ao meio natural, cabe destacar, também, uma influéncia destes impactos como um todo sobre
as atividades pesqueiras e turisticas, ja que um derramamento desta natureza gerara impactos
sobre os peixes (pesca) e sobre locais atrativos para o turismo na regido como praias, restingas
e costdes rochosos, entre outros.

Por fim, deve-se ressaltar que, esta avaliacdo ndo leva em consideragcdo as acbes que
evitam ou combatem um acidente com derramamento, previstas no Programa de
Gerenciamento de Riscos e no Plano de Emergéncia Individual (PEI) e no Plano de Emergéncia
para Vazamento de Oleo na Bacia de Campos - PEVO - BC. Estas medidas diminuiriam a
probabilidade de ocorréncia, bem como a magnitude dos impactos associados a um possivel
derramamento de 6leo no mar.

11. OS PROJETOS AMBIENTAIS

Para que haja implementacdo adequada das medidas ambientais sugeridas foram
elaborados Projetos Ambientais. Conforme ja apresentado no item anterior, estes projetos
devem pemitir que agdes de controle ambiental sejam realizadas.

A elaboracao e execucao dos Projetos Ambientais sdo exigéncias do IBAMA e atendem as
diretrizes das Resolucdes CONAMA N° 001/86, 23/94 e 237/97 e a Noma Técnica 01/11. A
implementacdo destes projetos visa a manutencdo da qualidade socioambiental, minimizando
os impactos negativos do empreendimento e potencializando seus impactos positivos. E
importante frisar que a Petrobras é a responsavel pela implementacdo de todas as medidas
apresentadas.

PROJETO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
O Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) de atividades de producgdo de tem como principal

objetivo identificar possiveis impactos decorrentes do descarte regular de dgua de producdo no
meio.
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PROJETO DE CONTROLE DAPOLUICAO

O Projeto de Controle da Poluicdo estabelece procedimentos de rotina para garantir o
controle adequado dos efluentes liquidos, residuos sélidos e gasosos gerados pelo
empreendimento, atendendo a legislacdo ambiental, bem como os procedimentos de prevencéao
de poluicéo acidental.

PROJETO DE COMUNICACAO SOCIAL

Este projeto esclarece sobre as atividades da Petrobras na Bacia de Campos, suas
conseqguéncias socioambientais e as medidas mitigadoras realizadas para minimizar seus
impactos, visando fortalecer um canal de comunicacdo entre a empresa e as comunidades da
area de influéncia de cada atividade ou empreendimento. O canal pemanente com a
comunidade para comunicagdo de eventuais acidentes € o Verde Fone 0800 0262828
(Horério de Atendimento 24 Horas).

PROJETO DE EDUCACAO AMBIENTAL

O Projeto de Educacdo Ambiental da Bacia de Campos tem como objetivo promover acdes
de Educagdo Ambiental referente aos processos de licenciamento da Petrobras na Bacia de
Campos e oferecer condigdes para a participacao qualificada dos grupos sociais afetados por
suas atividades, por meio de diagnosticos e projetos construidos juntamente com a
comunidade.

PROJETO DE EDUCACAO AMBIENTAL DOS TRABALHADORES

O Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores visa atender a necessidade de
conscientizar as equipes que atuarao direta e indiretamente na implementacdo e operacdo do
Sistema de Producédo e Escoamento de Gas Natural e Petrdleo no Bloco BC-20, tanto em
relacdo as caracteristicas ambientais e socioecondmicas da regido, quanto aos aspectos legais
gue condicionam o desempenho ambiental das atividades.

Os trabalhadores serdo conscientizados, através de educacdo de carater continuo quanto
aos aspectos tecnoldgicos e legais pertinentes ao empreendimento; as acées e procedimentos
a serem adotados nas emergéncias ambientais e nos aspectos de coleta seletiva de residuos
salidos.

PROJETO DE DESATIVACAO
Este Projeto consiste em destinar adequadamente as estruturas, equipamentos, tubulacoes,

efluentes, residuos, produtos quimicos e materiais em geral provenientes da operacédo de
desativacéo do Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e Petrdleo no Bloco BC-20.
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12. OS RISCOS AMBIENTAIS E O PLANO DE EMERGENCIA

Sempre que se plangia um empreendimento como este devem ser feitas duas
perguntas — (1) quais os riscos do empreendimento para 0 meio ambiente? e (2) como
podemos evitar gue um acidente se torne um sério problema?

Para responder estas perguntas foi feita uma Analise Preliminar de Perigos (APP), que
ajudou a definir a melhor maneira de fazer com que as consequéncias de um acidente sejam as
menores possiveis. Os riscos ambientais associados ao Sistema de Producdo e Escoamento de
Gas Natural e Petrdleo no Bloco BC-20 na Bacia de Campos foram identificados e avaliados, de
forma qualitativa (presenca ou auséncia), segundo técnicas amplamente utilizadas pela
industria do petrdleo, tais como, Analise Historica de Acidentes e Analise Preliminar de Perigos
(APP).

A analise historica de outros acidentes que ja ocorreram para empreendimentos semelhantes
mostrou que a grande maioria dos vazamentos de 6leo no mar envolve pequenas quantidades
liberadas. De modo geral, grandes vazamentos apresentam menor probabilidade de ocorrer do
que pequenos vazamentos.

Na Analise Preliminar de Perigos, os perigos identificados sdo classificados quanto a sua
probabilidade de ocorréncia, consequéncias e risco ambiental:

» Foram identificados 154 cenarios acidentais para as operacdes da TLWP P-61 e do
FPSO P-63;

e Paraa TLWP, foram identificados 24 cenérios acidentais;

» Para o FPSO P-63, foram identificados 130 cenarios acidentais;

« Em sua grande maioria, os cenarios foram identificados como de Risco Moderado,
totalizando 18 para a P-61 e 106 para a P-63;

* Os demais cenérios foram classificados como de Risco Baixo, sendo 6 para a P-61 e
24 para a P-63;

» Nao foram identificados cenarios de Alto Risco nos estudos realizados.

Os estudos indicam que, de forma geral, os perigos apresentam baixo risco, podendo
apresentar pequenas consequéncias associadas as altas probabilidades e grandes
consequéncias associadas as pequenas probabilidades.

Visando reduzr os riscos a niveis aceitaveis, sdo também indicadas acfes a serem tomadas
durante a implementacdo e operacdo do empreendimento, tais como: inspecdes periodicas,
manutencao, contratacdo de mao de obra qualificada, treinamento, registro e investigacdo de
acidentes, dentre outros. Estas acfes fazem parte do Programa de Gerenciamento de Riscos.

Acrescenta-se, ainda, o acionamento do Plano de Emergéncia Individual que indica as agdes
de resposta a serem tomadas no caso de incidentes envolvendo derramamento de 6leo na
Unidade Maritima. Esse Plano de Emergéncia ainda identifica os responséveis pela execucado
destas respostas bem como os equipamentos e materiais disponiveis para as a¢des. No caso de
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7

derramamento de Oleo que ultrapasse os limites da unidade é acionado o PEVO-BC
(Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Campos).

Dentre as acbes de resposta previstas, podem ser destacadas as de acompanhamento e
dispersdo de manchas de residuo oleoso, além de protecido de areas wulneraveis e limpeza de
areas eventualmente afetadas. As acbBes incluem também a comunicacdo entre os envolvidos
no combate ao incidente, bem como com as autoridades e a populagéo da regido.

O Plano prevé que as agdes sejam tomadas de acordo com o tamanho do derramamento.
Para isso, podem ser utilizados recursos locais (na propria plataforma de produc¢édo), regionais
(que incluem acdo de barcos para contencdo e recolhimento de 6leo, dedicados a Bacia de
Campos) e nacionais (pelos CDA - Centros de Defesa Ambiental, localizados no Brasil).

13. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo ambiental referente ao Sistema de Producdo e Escoamento de Géas Natural e
Petr6leo no Bloco BC-20, localizado na Bacia de Campos, demonstra que o empreendimento
causara impactos negativos e positivos, numa area de influéncia que inclui a regiao diretamente
ligada ao empreendimento.

A regido onde sera realizado o Sistema de Producdo (Bloco BC-20) localiza-se entre 150 a
1.600 m de profundidade e cerca de 83 km da costa da Regido dos Lagos do Rio de Janeiro
(cidade de Arraial do Cabo). A Bacia de Campos apresenta caracteristicas que fazem com que
ela seja classificada como de extrema importancia ambiental. Tal sensibilidade, entretanto,
diminui & medida que nos afastamos da costa, em direcdo ao mar aberto (onde sera
implementado o empreendimento), com 0 aumento da capacidade de recuperacdo do meio
ambiente diante de possiveis impactos. Mesmo nestas areas mais afastadas, a Bacia de
Campos € considerada como de alta importancia pela passagem de baleias e cardumes.

O Sistema de Producéo utilizara no Campo de Papa-Terra uma unidade do tipo TLWP e uma
do tipo FPSO e, no Campo de Maromba, uma unidade do tipo FPSO e tera duracdo prevista de
20 anos. A realizacdo do Sistema de Producdo gera consequéncias que podem ser
consideradas “efetivas” (ligadas ao processo de producao através da plataforma) e “potenciais”
(ligadas a situagdes envolvendo o risco de acidentes envolvendo derramamento de 6leo).

Aavaliacao dos impactos ambientais indica que os 20 impactos efetivos estédo divididos entre
meio socioecondmico (13 impactos) e o meio natural (7 impactos). Foram identificados
7 impactos positivos que deverdo incidir sobre o meio socioecondmico, ou seja, sobre as
atividades humanas. De modo geral, os impactos sobre o Meio Socioecondmico sdo também de
abrangéncia regional (8); reversiveis (6) e parcialmente reversiveis (4); de pequena
(4) média importancia (4); temporarios (11) e de média (4) baixa magnitude (5).

Os impactos efetivos que incidem sobre o meio natural (7 impactos) serdo em sua maioria,
apesar da natureza negativa, de baixa magnitude (6) e pequena importancia (5), além de
temporarios (6) e reversiveis (5).

Para os impactos efetivos negativos foram propostas medidas preventivas, mitigadoras,
compensatoérias e de controle. Para os impactos positivos foram, quando apropriado, indicadas
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medidas potencializadoras. No caso dos impactos negativos, o foco principal das
recomendacdes foi a prevencao.

Os impactos potenciais, gerados por um possivel derramamento de 6leo no mar, sempre sao
negativos, principalmente quando de incidéncia direta. Porém, em muitos dos casos, séo
temporarios e reversiveis. As medidas propostas foram do tipo preventiva, corretiva e
mitigadora. Foram elaborados o Programa de Gerenciamento de Riscos e o Plano de
Emergéncia Individual — PEI, que visam tanto evitar a ocorréncia de eventos acidentais, quanto
a reduzr as consequéncias dos impactos ambientais gerados por um possivel derramamento
de 6leo no mar.

Como comentado anteriormente, a area afetada por um acidente pode ser bastante
restringida, com consequente diminuicdo do impacto gerado, devido a rapidez e eficiéncia das
acoes de resposta empregadas e medidas ambientais propostas.

A andlise das informacdes apresentadas neste estudo pemite afirmar que a realizacdo do
Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e Petrdleo no Bloco BC-20 geram
importantes beneficios econbmicos e sociais, podendo também ser compativel com o0 meio
ambiente da area de influéncia, desde que adotados os cuidados ambientais prévios e
implementadas as medidas mitigadoras e de controle identificadas.

14. EQUIPE TECNICA

A seguir, é apresentada a relacdo da equipe da Petrobras responsavel pela elaboracdo do
Estudo de Impacto Ambiental do Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e
Petréleo no Bloco BC-20, Bacia de Campos.

A REGISTRO CAD ASTRO
uUn N OME AREAPROFISSIONAL PROFISSIONAL IBAVA
Petrobras — Av. Elias Agostinho 665, Imbetiba— Macaé/ RJ, CEP: 27913-350.
Telefone de Contato: (22) 2753-6913
. . Projeto de Educacdo Ambiental dos
1 Aldo de Brito Magalhaes Trabalhadores MTB 37/02027-1 50892
2 Alexandre Gomes Ferreira 920 EHEEE, [AETES © ProgEies CRBi0-2 38.012/02 = 2054274

Gov ernamentais
Projeto de Educagcao Ambiental dos
3 Ana Carolina Caetano Ribeiro Trabalhadores e Projeto de Comunicagdo CRBio- 2 65.028/02 537127
Social
Caracterizacdo do Empreendimento e
Andlise das Alternativas
Andlise e Gerenciamento de Riscos
Acidentais e Plano de Emergéncia Individual.
Projeto de Controle da Poluicao e Projeto de

4 Ana Luiza Machado Moreira CRQ 03422855 5227575

RJ/000166.0 - MTE 52936

(&)]

Décio Luiz de Araljo Soares

6 Edney Sousa Arueira Desativacio CREA —RN 2102783600 5238992
7 | Fernando Mattos Santana Batista Projeto de Monitoramento Ambiental * 1601663
8 Gilmar Aparecido Lopes Geologia e Geomorfologia CREA-MG 69081/D 564230
9 Lucas Cardoso Laurindo Meteorologia e Oceanografia * 5080144

(continua)
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(concluséo)

Un

N O ME

AREAPROFISSIONAL

Petrobras — Av. Elias Agostinho 665, Imbetiba — Macaé/ RJ, CEP: 27913-350
Telefone de Contato: (22) 2753-6913

11

12
13
14

15

16

17

Marcelle de Azevedo Oliveira

Marcia do Socorro Pereira
Bezerra

Marina Reback Domingues Garcia

Michael Robinson Martins dos
Santos

Michelle N. Weissmann da Silva
Suely Ortega Gaiga

Suseli de Marchi Santos

Area de Influéncia do Empreendimento,
Introducdo das Medidas Mitigadoras e

Andlise Integrada.

Caracterizacao do Empreendimento e

Andlise das Alternativas

Qualidade da Agua e do Sedimento.

Identificacdo e Avaliacado de Impactos
Ambientais, Meteorologia e Oceanografia
Projeto de Educagao Ambiental dos

Trabalhadores
Meio Socioeconémico e Projeto de
Educagao Ambiental

Identificacdo e Avaliacdo de Impactos

Ambientais

(*) Especialistas cujas profissdes ndo possuem C onselho de Classe

I-“I'I PETROBRAS

REGISTRO
PROFISSIONAL

CRBio- 2 42.894/02

CREA- PA9300-D

*

*

CREA SP 5062913896

CAD ASTRO
IBAMA

2297052

688307
521529
1702752

2093388

577645

521529

A seguir, € apresentada a relacdo da equipe da Habtec responsavel pela elaboracdo do
Estudo de Impacto Ambiental do Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e
Petr6leo no Bloco BC-20, Bacia de Campos.

Un

N O ME

AREAPROFISSIONAL

Habtec — Rua 13 de Maio, 13/ sl. 1508, Rio de Janeiro, RJ
Telefones de contato: (21) 2533-0188 e (21) 2532-4340

RIMA - Relatério d e Impacto Ambiental

Aline Barros Martins
Anderson Eduardo Silva de
Oliveira
Bruno Rafael de Oliveira Cunha

Andressa de Oliv eira Spata
Claudia Ribeiro Barbosa
Edna Coutinho
Elaine Neves Silveira Passos
Giselle da Silveira Abilio
Guaraci Sathler
Isadora Timbo de Paula Lopes
Joana Redig de Campos Allis
Juliana Viana Caldeira
Karen Lopes Dinucci
Marcelo Semeraro de Medeiros
Mbnica Gripp Tav ares

Nelson Rocha

Patricia Marques Golodne
Pedro Selig Botafogo
Ricardo Lima Tav ares

Simone Masruha Ribeiro

Tatiana dos Santos Rocha

Meio Socioecon6mico

Planos e Programas

Empreendimento

Meio Socioeconémico
Meio Socioecondmico
Meio Socioecondmico

Plano de Emergéncia Individual Meio Natural

Geréncia

Apresentacao

Meio Natural

Meio Socioeconémico
Meio Natural/Coordenacédo

Geréncia

Coordenacéao
Legislacéo

Empreendimento

Meio Natural
RIMA
Apresentacao
Meio Socioeconémico

Meio Socioeconbmico

— PETROBRAS — Revisdao 02 — Fever eiro/2012

REGISTRO
PROFISSIONAL

CREA 2006127524

CRBio 38.505/02

CREA/RJ
2009122520

*
CRBi0-02 7329
*

*

*
CREA/RJ 17.289-D
*

**

*k*k

CRBio 29340/02-D
CRBio 21126/02-D
OAB 144202

CREA/RJ
2009123612

CRBi0-02 71736
CRBio 38466/02
CREA/ES 2.785D

*

CREA/RJ -
2008136201

CAD ASTRO
IBAMA

900531
339543

635935

4897378
1683150
755606
3174176
521176
199068
5057380
4868456
4921375
199217
873046
1911317

2577870

4934011
332167
198574

1888309

3111630

(continua)
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SISTEMA DE PRODUGAO E ESCOAMENTO DE GAS NATURAL E PETROLEO
NO BLOCO BC-20, BACIADE CAMPOS

(concluséo)

< REGISTRO CAD ASTRO
Un N OME AREAPROFISSIONAL PROFISSIONAL IBAMA
Habtec — Rua 13 de Maio, 13/ sl. 1508, Rio de Janeiro, RJ
Telefones de contato: (21) 2533-0188 e (21) 2532-4340
22 Uil CrlSsgS;laMoraes de Meio Natural/ Meio Socioeconémico e 1583356
23 Viviane Sev eriano dos Santos Geréncia CRBio 236502 210150

(*) Especialistas cujas profissées ndo possuem Conselho de Classe.
(**)especialista for mada no exterior
(***) registro em andamento

Esta equipe responsavel contou com uma equipe de apoio, relacionada a sequir:

EQUIPE DE APOIO

Adeilson Barboza Nascimento Leonardo de Souza Dias
Alvaro Soares Canmpos Luciana Flaeschen
Beatriz Pereira Rodrigo Felipe Junior
Celso Tadeu Santiago Dias Silvia Barbosa da Silva Pires
Dalvaro Alves de Oliveira Thiago de Castro Pinto Silva (estagiario)

Flavia Santana (estagiaria)
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