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11.6. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliacdo de impactos ambientais foi desenvolvida a partir das informacGes contidas na caracterizacdo da
atividade e nos diagnosticos ambientais dos diferentes meios — fisico, bidtico e socioeconémico —
consolidados no item Andlise Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental.

O item estd estruturado em trés subitens, a saber: 1) metodologia, onde sdo explicitados os conceitos e
métodos utilizados na avaliagdo dos impactos, 2) avaliacdo de impactos, com a identificagdo e descri¢do dos
impactos passiveis de ocorréncia para as trés fases do empreendimento, sob condi¢Ges normais de operacao,
e em condicOes acidentais, e 3) sintese dos impactos relevantes, onde é apresentada a matriz de impactos
consolidada e, uma sintese conclusiva abordando os principais efeitos do empreendimento sobre 0 meio
ambiente.

11.6.1. METODOLOGIA
11.L6.1.1. Conceitos Basicos

Para o presente estudo, adotou-se uma metodologia que melhor pudesse expressar as caracteristicas da
atividade em avaliacéo e os tipos de impactos que dela pudessem decorrer por ocasido de sua instalagdo,
operacao e desativacgdo, incluindo a possibilidade de ocorréncia de acidentes.

A metodologia utilizada tem como base os conceitos definidos em MAGIA — Modelo de Avaliagéo e Gestio
de Impactos Ambientais (MACEDO, 1994) e em SANCHES (2008) — Avaliagdo de Impacto Ambiental —
Conceitos e Métodos.

Esta metodologia toma por base o fato de que qualquer empreendimento pode ser descrito como a integragéo
dindmica de recursos tecnoldgicos, materiais, humanos e, consequentemente, financeiros, previamente
organizados, a fim de produzirem ou favorecerem a producdo de bens e servigos demandados por uma
determinada regido, rea, servico ou comunidade.

A presente metodologia considera assim que qualquer empreendimento, como o acima referido, envolve
acOes, que destinadas & sua implantacdo e operagdo, e no caso também desativacdo, acarretam intervencdes
no ambiente no qual sera inserido.

As intervencdes ambientais sdo caracterizadas por agdes diretamente praticadas pelo empreendimento no
ambiente em que se insere. Assim, na metodologia adotada, qualquer intervencdo ambiental redunda do ato de se
introduzir no ambiente, temporaria ou permanentemente, novos elementos ou fatores capazes de afetar as
relacoes fisicas, fisico-quimicas, biologicas e socioecondmicas nele ocorrentes.

A partir do conhecimento disponivel ndo sé sobre os fatores e a dindmica do ambiente, mas também sobre o
empreendimento, é elaborado um fluxo de impactos ambientais de potencial ocorréncia, tomando por base as
intervencBes ambientais a serem praticadas em cada fase do empreendimento e as alteragdes ambientais que
essas intervencGes possam vir a causar sobre a &rea de influéncia. A partir dessa andlise, procede-se a
verificacdo das relagbes entre as intervencdes ambientais, as alteracbes decorrentes no ambiente, e 0s
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impactos que em funcdo dessas alteragfes possam vir a se manifestar sobre os diversos compartimentos
ambientais presentes na area de influéncia do empreendimento.

E importante mencionar que a metodologia adotada preocupa-se em ndo atribuir unicamente & atividade
efeitos cujas causas j& estejam manifestadas a época de sua implantagdo/operagéao.

11.6.1.2. Procedimentos

A andlise ambiental constitui, em sua esséncia, uma avaliagdo dos impactos ambientais identificados como
potencialmente passiveis de ocorrerem, segundo uma matriz de avaliacdo que os relaciona as ac@es geradoras e
aos compartimentos afetados. Cada impacto é avaliado utilizando-se critérios de importancia e magnitude.

A importancia de um impacto ambiental, segundo a metodologia adotada, resulta da ponderacdo de seu grau de
expresséo, tanto em relacdo ao compartimento ambiental afetado, quanto aos outros impactos identificados. S&o
consideradas, principalmente, as particularidades do compartimento ambiental afetado, tais como, a presenca de
espécies endémicas, raras ou ameacadas de extin¢do, a proximidade de ecossistemas de relevancia ecoldgica, as
caracteristicas socioecondmicas das comunidades passiveis de serem afetadas, a presenca de atividades de
importancia econdmica, etc. Adicionalmente, a importancia considera a sensibilidade do fator afetado, tais como
sua resiliéncia, estabilidade, estado de conservagao, importancia bioldgica, periodos criticos (defeso, migracéo,
temporada turistica, etc), dentre outros. S&8o também considerados a abrangéncia espacial, permanéncia do
impacto, e os limites e padrdes legalmente estabelecidos.

A magnitude ou severidade do impacto traduz a for¢a com que o impacto ambiental devera se manifestar sobre
determinado compartimento ambiental — é a intensidade qualitativa ou quantitativa do grau de alteragdo de um
fator ambiental afetado. Seu valor é atribuido com base no resultado de modelagens, das caracteristicas
intrinsecas do empreendimento — tais como tipo de plataforma, tipo e volume de efluentes gerados, duracdo da
atividade, dentre outras - e do conhecimento do compartimento ambiental afetado. A magnitude do impacto é
definida ap6s a analise dos efeitos da acdo impactante sobre o compartimento ambiental afetado. S&o
consideradas, por exemplo, a dimensdo da &rea afetada em relacdo ao compartimento como um todo, o
percentual de organismos, pessoas ou comunidades afetadas na area de influéncia, dentre outros, procurando-se
sempre avaliar a representatividade do fator afetado em relagéo ao todo.

Para os dois parametros descritos acima — importancia e magnitude, a equipe multidisciplinar determinou seus
valores usando critérios de Pequeno, Médio, e Grande.

Além da importancia e magnitude do impacto, sdo avaliados seus atributos potenciais. Os atributos dos impactos
ambientais referem-se as suas caracteristicas usuais e tem como base o estabelecido na Resolugdo CONAMA n°
01/86 e na DZ-041-R13 da FEEMA, conforme Tabela 11.6.1.1. E importante lembrar que um impacto tem que
ser avaliado pela analise de todos os componentes envolvidos.
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TABELA 11.6.1.1 — Definicdes dos atributos dos impactos.

Atributos Impacto Acéo
Positivo Quando a acéo resulta na melhoria da qualidade de um fator ou parametro
. ambiental.
Sentido = 5 : =
. Quando a acdo resulta em um dano a qualidade de um fator ou pardmetro
Negativo .
ambiental.
Direto Resultante de uma reagdo primaria em relagéo a acao.
Forma de Incidéncia Indireto Resultante de uma reagdo secundaria em relagdo a acao, ou quando é parte
de uma cadeia de reacdes.
Imediato Quando o efeito surge no instante em que se da a acédo
Médio Prazo Quando o impacto se manifesta apés o término da acao

Tempo de Incidéncia

Longo Prazo

Quando o impacto se manifesta em um intervalo de tempo consideravelmente
afastado do instante imediato da a¢édo causadora

Tempo
Permanéncia

de

Temporario /
Curta duracao

Quando seus efeitos tém duragao determinada

Permanente /
Longa duracao

Quando, uma vez executada a acao, os efeitos ndo cessam de se manifestar num
horizonte temporal conhecido - ultrapassam o periodo total previsto para a
execucao da atividade em menor ou maior intensidade.

Ciclico Quando o efeito se manifesta em intervalos de tempos regulares
Reversivel Quando o fator ou parametro ambiental afetado, cessada a acao, retorna as
. suas condi¢des originais.
Reversibilidade ) _ _ . _
Ireversivel Quando uma vez ocorrida a acéo, o fator ou parametro ambiental afetado ndo
retorna as suas condi¢des originais em um prazo previsivel.
Probabilidade de Provavel Quando a probabilidade do evento ocorrer € alta.
Ocorréncia Improvavel Quando a probabilidade do evento ocorrer € praticamente nula.
Local Quando sua manifestacdo afeta apenas o sitio das intervencdes geradoras.
Distributividade St Quando sua manifestacao afeta toda a regido, além do sitio das intervencdes

geradoras.

Estratégico

Quando o fator afetado possui relevante interesse coletivo ou nacional.

Quanto as propriedades cumulativas e sinergéticas dos impactos, tanto no que se refere aos aspectos
negativos, como aos beneficios sociais, de modo geral, essas sdo avaliadas na descricdo dos impactos,
contribuindo para o dimensionamento da magnitude dos mesmos. Para a presente atividade, vale ressaltar os
inimeros empreendimentos de exploragdo e produgao de 6leo e gas em curso na Bacia de Campos.

Na avaliacdo apresentada no item a seguir, para cada fase do empreendimento, os impactos sdo descritos
relacionando-os as acOes geradoras (ou aspecto, conforme definido na Resolugdo CONAMA 306/2002) e ao
compartimento ambiental afetado. Para cada impacto identificado € realizada uma discussdo baseada na
intensidade do impacto e na sua representatividade diante das condigdes especificas da area de influéncia

(importéncia).

No item seguinte — Sintese Conclusiva dos Impactos Relevantes — sdo apresentadas matrizes de impacto, por
etapa do empreendimento, onde sdo listados os impactos identificados, e as principais caracteristicas dos
mesmos — 0s atributos resultantes da avaliacdo efetuada, incluindo a magnitude e a importancia.

Setembro/2011 Revisdo 00 11.6-3/97



-— DESENVOLVIMENTO E ESCOAMENTO DA PRODUCAO @@@X

DE PETROLEO NO BLOCO BM-C-41, BACIA DE CAMPOS

1.6.2. AVALIACAO DE IMPACTOS

A partir do conhecimento das caracteristicas da atividade e do diagnostico ambiental da area de influéncia,
foi possivel identificar os impactos decorrentes. A elaboracéo deste item foi efetuada considerando-se as trés
fases da operagdo normal do empreendimento — instalacdo, operacao, e desativacao.

Para facilitar o entendimento a seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas do projeto, bem como as
principais intervencdes e alteracdes identificadas para cada fase do empreendimento.

Em sequéncia, é apresentada a avaliacdo de impactos propriamente dita para o cenario de operacdo normal
da atividade — item 11.6.2.1 — Fase de Instalagéo; item 11.6.2.2 — Fase de Operagéo; item 11.6.2.3 — Fase de
Desativacgdo; e para o cenario acidental — item 11.6.2.4 — Possibilidade de Ocorréncia de Acidentes. No item
11.6.3 - Sintese dos Impactos — sdo apresentados e discutidos os principais impactos identificados para cada
fase do empreendimento, bem como séo apresentadas as matrizes de avaliacdo.

» Principais Caracteristicas da Atividade
Concepcéao Geral

O presente projeto de desenvolvimento e escoamento da producdo de petroleo sera executado no Bloco BM-
C-41, Bacia de Campos, a cerca de 70 km de distancia da linha da costa do municipio de Arraial do Cabo. O
bloco esta localizado entre as isébatas de 100 e 200 m e possui uma area total de cerca de 235 km® O FPSO
estara instalado em lamina d’agua de 135 m e a cerca de 80 km de Arraial do Cabo.

O projeto prevé a utilizagdo de trés UEPs', sendo duas plataformas fixas (WHP-1 e WHP-3%) e um FPSQ®
(Floating Production Storage and Offloading), possuindo este Gltimo uma capacidade de processamento
méximo estimada de 100.000 barris de 6leo por dia (15.899 m®dia), e capacidade de armazenamento de
cerca de 1.500.000 barris de 6leo (238.480 m® de 6leo). A producdo de dleo sera através de 18 pogos
produtores, sendo que o projeto preveé ainda a inclusdo de nove pogos injetores de gua.

Os pocos de producdo e injecdo serdo em sua maioria de completacdo seca, através das WHPs. O projeto
prevé também, caso seja necessario, a instalacdo de pocos satélites, tanto de producdo quanto de injecao.
Neste caso, cada WHP tem capacidade de receber até dois pogos satélites produtores e dois pocos satélites
injetores. J& 0 FPSO tem capacidade de receber até dois pogos satélites produtores. Todos 0s pocos serdo
equipados com bombeio centrifugo submerso como principal método de elevacdo artificial, estando
equipados também com sistema de gas-lift. Os pocos satélites e as WHPs sdo interligados ao FPSO através
de linhas e umbilicais flexiveis.

Todo 6leo produzido durante a produgdo serd processado e armazenado no FPSO e escoado através de
navios aliviadores para exportacdo, enquanto que o gas associado produzido ser4 comprimido e tratado para
utilizacdo como gas combustivel para a geracao de energia elétrica da unidade e injecao de gés.

! UEP - Unidade Estacionaria de Producéo
2WHP (Wellhead Platform) — Plataforma Fixa com pogos (sem planta de processo)
*FPSO (Floating Production, Storage and Offloading) — Navio de Producéo, Estocagem e Transferéncia
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Havera também sistema de compresséo de gas para gas-lift. No que diz respeito a agua produzida, esta sera
tratada e descartada de acordo com a Resolugdo CONAMA 393/07. O inicio da producdo esta previsto para o
inicio do segundo semestre de 2013.

O sistema de escoamento do petrdleo a ser produzido contempla uma linha de producédo de 12” de diametro e
com cerca de 3.600 m de comprimento, que interliga a WHP-1 ao FPSO OSX-2, além de uma segunda linha
de producdo com 12” de didmetro e cerca de 3.300 m de comprimento, para 0 escoamento da producdo da
WHP-3 ao FPSO.

O projeto também contempla linhas de teste ligando as WHPs 1 e 3 ao FPSO OSX-2, ambas com 6”, bem
como linhas interligando os pocos satélites ao FPSO OSX-2 e as WHPs.

De acordo com o Plano de Negocios 2011-2015 da Petrobras, o volume de dleo gerado no Bloco BM-C-41
representara cerca de 5% na capacidade de producdo de petréleo nacional, considerando-se a meta da
empresa para os proximos cinco anos (PETROBRAS, 2011).

Para apoio maritimo & atividade, € considerada a base portuaria da BRICLOG - Brazilian Intermodal
Complex S/A, porto privado localizado a 50 m do Porto do Rio de Janeiro voltado a operagdes
retroportudrias e apoio offshore a empresas petroliferas, e nove embarcagdes de apoio, que circulardo entre a
base portuéria e o Bloco BM-C-41.

Como bases aéreas, serdo utilizados os aeroportos de Cabo Frio e Jacarepagua.
» Principais Intervencdes e Altera¢c8es — Cenario de operagdo normal

A seguir sdo apresentadas tabelas com as principais intervencdes identificadas e alteragdes decorrentes, para
cada fase do empreendimento durante o cenario de opera¢do normal.

TABELA 11.6.2.1 — Principais intervencdes e alteracdes associadas
Intervencéo AlteracBes ou Acoes Geradoras de Impactos
Fase de Instalacao

- Transporte das duas Plataformas e do FPSO - Alteracdo no trafego maritimo - Alteragdo
nos niveis de ruidos, vibracdes e luminosidade - Alteracéo nos niveis de emissées gasosas

- Fixacdo das plataformas, dutos e cabos submarinos, FPSO no substrato marinho -
Alteracdes no fundo oceénico — Alteragdes nos niveis de material particulado em suspensao
(MPS) - Alteragdo nos niveis de ruidos, vibracdes e luminosidade — Alteragdo da paisagem
maritima.

Instalagdo das unidades
de producéo - duas
plataformas fixas, um
FPSO, dutos e cabos
submarinos

- Geragao de efluentes e residuos pelas embarcagfes de apoio e de instalagdo — restos
alimentares, aguas servidas, efluentes sanitarios, agua produzida. Os esgotos sanitarios e
aguas servidas passardo por tratamento quimico e o efluente serd lancado ao mar. Os
residuos alimentares serdo triturados. Os efluentes oleosos passardo por separador
agua/oleo e o descarte do efluente do sistema de tratamento sera realizado de acordo com
a legislacao pertinente - Alteracéo dos niveis de poluentes nas aguas.

- Necessidade de servigos — Alteragdo da demanda por servigos diversos - Contratacédo de
servigos de terceiros

- Necessidade de aquisi¢cdo de materiais e equipamentos - Alteracdo da demanda por
materiais, equipamentos, insumos
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AlteracBes ou Acoes Geradoras de Impactos
- Transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas — Alteracao do trafego maritimo e
aéreo - Alteracao nos niveis de ruidos, vibragcdes e luminosidade - Alteracéo nos niveis de
emissdes gasosas e de geracdo de efluentes e residuos - Descarte de efluentes e residuos

- Necessidade de implementagdo de projetos ambientais para a gestdo ambiental das
atividades de instalacdo das plataformas e dutos e o cumprimento das exigéncias do
licenciamento ambiental — Maior conhecimento da regiao

Fase de Operacao

Atividade das
embarcaces de apoio,
plataformas e do FPSO

- Geragdo de efluentes e residuos — restos alimentares, aguas servidas, efluentes sanitarios,
agua produzida. Os esgotos sanitarios e aguas servidas passarao por tratamento quimico e
o efluente serd langado ao mar. Os residuos alimentares serdo triturados. Os efluentes
oleosos passardo por separador agua/dleo, e o descarte do efluente do sistema de
tratamento sera realizado de acordo com a legislagdo pertinente - Alteracdo dos niveis de
poluentes nas aguas.

- Emissdo de gases — decorrente do funcionamento de maquinas e motores a diesel -
Alteracéo nos niveis de emissdes gasosas.

- Geracdao de ruidos, vibragfes e luminosidade — decorrente do funcionamento de maquinas
e motores - Alteracéo nos niveis de ruidos, vibragdes e luminosidade

Producéo e transporte de
6leo

- Armazenamento do 6leo em FPSO

- Transporte de 6leo por navios aliviadores — Alteracao do trafego maritimo - Alteragdo nos
niveis de ruidos, vibrag6es e luminosidade - Alteragdo nos niveis de emissGes gasosas

- Necessidade de servigos — Alteragdo da demanda por servigos diversos - Contratacédo de
servigos de terceiros

- Necessidade de aquisi¢cdo de materiais e equipamentos - Alteracdo da demanda por
materiais, equipamentos, insumos

- Transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas — Alteracao do trafego maritimo e
aéreo - Alteracao nos niveis de ruidos, vibragcdes e luminosidade - Alteracdo nos niveis de
emissdes gasosas

- Implantagdo das Zonas de Exclusdo das Plataformas e do FPSO — raio de 500 m —
Alteracéo na disponibilidade de areas maritimas.

- Presenca das 2 plataformas e FPSO na locagdo — Alteragdo na disponibilidade de
substrato artificial para a biota.

- Necessidade de desenvolvimento de estudos e implementagdo de projetos ambientais
para a gestdo ambiental das atividades de producdo de 6leo e o cumprimento das
exigéncias do licenciamento ambiental — Maior conhecimento da regiao.

- Alteracdo na producao nacional de hidrocarbonetos — Geracao de royalties

Fase de Desativacédo

Desativacdo da Atividade
- Término da Produgéo

- Transporte das duas Plataformas e FPSO - Alteragdo no trafego maritimo - Alteracdo nos
niveis de ruidos, vibrag6es e luminosidade - Alteragdo nos niveis de emisses gasosas

- Limpeza de equipamentos — Geragao de efluentes - Alteragcdo dos niveis de poluentes nas
aguas

- Remocao de equipamentos do fundo do mar - Alteragdo na disponibilidade de substrato
artificial - Alteracdo nos niveis de ruidos, vibracdes e luminosidade - Alteragdes no fundo
oceéanico — Alteragbes nos niveis de material particulado em suspensdo - Alteragdo da
paisagem maritima.

- Permanéncia de material no fundo do mar - Alterages no fundo oceanico

- Necessidade de implementagdo de projetos ambientais para a gestdo ambiental das
atividades de remocédo das instalacdes e o cumprimento das exigéncias do licenciamento
ambiental — Maior conhecimento da regiao

- Alteracdo na demanda de transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas —
Alteracdo do trafego maritimo e aéreo - Alteracdo nos niveis de ruidos, vibracdes e
luminosidade - Alterag&o nos niveis de emissdes gasosas.
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11.6.2.1. Fase de Instalacéo

Nesta etapa do empreendimento, sdo considerados os impactos associados & instalagdo das unidades de
producdo maritima de 6leo no Bloco BM-C-41, que inclui a contratacdo de pessoal, aquisi¢do de materiais e
equipamentos, o transporte das unidades e instalacdo das mesmas.

O inicio da producéo est& previsto para o segundo semestre de 2013, quando j& deverdo estar instaladas as
duas plataformas e o FPSO, faltando apenas a interligacdo da segunda plataforma ao FPSO. Durante o
periodo que antecede a produgdo do primeiro 6leo, ocorrera a aquisicdo de equipamentos, construcdo das
estruturas, contratacdo de pessoal e instalacdo das estruturas. A fase de instalacdo est4 prevista para ocorrer
durante cerca de um ano (de marco de 2013 a janeiro de 2014).

A instalacdo das unidades devera ser realizada com o auxilio de uma balsa de instalagdo e embarcagdes de
apoio.

E importante ressaltar que todas as unidades possuem uma atividade rotineira, com uma equipe de
profissionais permanente e que, portanto, impactos decorrentes da geragao de rejeitos e efluentes (residuos
alimentares, efluente sanitério, agua oleosa, emissdes atmosféricas, dentre outros), por exemplo, ocorrem de
maneira continua.

Com relacdo aos aspectos associados a ancoragem das UEPs (Unidades Estacionarias de Produgo),
previamente e durante a instalacdo das mesmas, havera inspecdo de fundo, de forma a garantir que os
procedimentos sejam efetuados de maneira segura, bem como que ndo haja qualquer interferéncia ou
impacto com bancos de corais que possam ser encontrados no local. Serd realizado: (i) o levantamento
batimétrico de alta resolucdo (multi-feixe) com objetivo de mapear possiveis elevagdes; em seguida, (ii) a
varredura de toda area com side-scan sonar com objetivo de mapear a textura/rugosidade do fundo; e, por
altimo, (iii) o mapeamento visual das possiveis elevacfes, e das areas com textura/rugosidade distinta do
padrdo do fundo local, obtidas a partir da interpretacdo dos dados batimétricos em conjunto com 0 mosaico
do sonar de varredura, com vistas & confirmacdo da presenca de bancos biogénicos. Da mesma forma, a
escolha dos tragados das linhas de interligacdo do pogo obedecera a rigorosos critérios de langamento.
Adicionalmente, devido ao fato do Bloco BM-C-41 estar localizado em area onde ndo hé atividades offshore,
pode-se afirmar que qualquer escolha de tragado das linhas de escoamento oferecera baixo risco ao ambiente.

As plataformas (WHPs) que serdo utilizadas para a atividade ndo possuem sistema de ancoragem — sdo
fixadas através de estacas que penetrardo no substrato marinho. A ancoragem do FPSO sera do tipo Single
Point Mooring (SPM). Neste tipo de ancoragem o navio é fixado em um determinado ponto, permitindo que
0 mesmo se movimente de acordo com as condi¢cdes meteoceanograficas dominantes. A ancoragem sera
realizada por meio de turret (interno). O sistema de ancoragem é composto de nove linhas, distribuidas em
trés arranjos com trés linhas cada. A ancoragem também é realizada através de estacas. As linhas de
transferéncia serdo fixadas através de ancoras.

Foram identificadas para esta etapa do empreendimento as seguintes intervengbes (INAs), considerando as
trés alternativas de projeto estudadas:
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- INA 1- Instalacdo das unidades de producéo e langamento das linhas
As Alteracdes Ambientais (ALAS) resultantes ou A¢bes Geradoras de Impactos sdo:

- ALA 1 - Transporte das unidades de producéo

- ALA 2 - Fixac¢&o das unidades e equipamentos no fundo oceénico

- ALA 3 - Geracdo de ruidos, vibragdes e luminosidade

- ALA 4 - Disponibilidade de substrato artificial

- ALA5 - Demanda por servigos diversos

ALA 6 — Demanda por materiais, equipamentos e insumos

ALA 7 — Transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas

ALA 8 — Geracdo e descarte de efluentes e residuos

ALA 9 — Emissdes gasosas

- ALA 10 - Alteracdo na disponibilidade de &reas maritimas — Zona de Exclusdo das Plataformas e do
FPSO

- ALA 11 - Implementagéo de projetos ambientais

Os Impactos Ambientais (IMPs) identificados encontram-se abaixo discriminados.

- IMP 1 - Danos superficiais ao substrato oceénico

- IMP 2 - Variacdo da qualidade das aguas

IMP 3 - Variagéo da qualidade do ar

IMP 4 — Interferéncia com as comunidades planctnicas
IMP 5 — Interferéncia com as comunidades bentonicas
IMP 6 — Interferéncia com cetaceos e queldnios

- IMP 7 - Interferéncia com a ictiofauna

- IMP 8 - Variagdo da biodiversidade decorrente de bioincrustacao e agua de lastro
- IMP 9 - Variacdo na demanda de bens e servicos

IMP 10 — Variagdo do emprego e renda

IMP 11 - Interferéncia com as atividades pesqueiras
IMP 12 — Variagdo no risco de acidentes de trafego
IMP 13 — Variagdo da arrecadacao tributéria

- IMP 14 - Producéo de conhecimento cientifico

A Figura 11.6.2.1 apresenta o fluxo dos eventos ambientais passiveis de ocorréncia na etapa de instalacéo,
constituindo-se na estrutura de transformagdo ambiental sobre o qual foram realizadas as analises.
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A descrigdo dos impactos ambientais identificados por compartimento afetado, nessa etapa, € apresentada a
seguir.

COMPARTIMENTO FiSICO
» IMP 1 — Danos superficiais ao substrato oceanico

O Bloco BM-C-41 esté situado a sudeste do cabo Frio, no limite da plataforma externa, sem alcancar o
talude superior. H&4 uma inclinag&o da superficie do fundo marinho orientada para sudeste, ndo apresentando
variagdes abruptas em superficie. As profundidades variam entre 0,1° a 12,5°, atingindo um méximo de
14,50, A profundidade no centro da area do bloco é de 130m e o gradiente inferior a 0,2°.

Os levantamentos geotécnicos realizados indicaram que o perfil de solo é constituido principalmente de
argila de consisténcia de rija a muito rija. Esse tipo de solo tem-se mostrado favoravel com relagéo a
instalacdo de estacas de plataformas fixas. N&o séo esperadas dificuldades no processo de cravagdo das
estacas.

Os sedimentos na &rea do bloco possuem uma classificacdo textural varidvel. S&o inconsolidados
constituidos por areia muito fina a grossa, com presenca de 38% de cascalho e composi¢do carbonatica
média de 75,79%, variando entre 69,35 e 87,58% (OGX/PIR2/FUGRO, 2008).

Durante esta etapa do projeto, sdo previstas a fixagdo de 02 (duas) plataformas tipo WHP, um FPSO e linhas
de interligacdo entre 0 FPSO e as WHPs, e entre estas unidades e 0s pogos satélites produtores e injetores,
sendo estes os principais causadores de impactos ambientais para o meio fisico.

No processo de fixacdo das WHPs e FPSO serd necessério que a estrutura de sustentacdo das mesmas
(estacas) sejam fixadas no fundo marinho, causando disturbio no material inconsolidado e ruptura nas rochas
encontradas abaixo. Ressalta-se que tal perturbacdo no meio rochoso é local, causando poucos danos na area.
Este abalo superficial serd de pequena intensidade, e de pequena importancia, por ser de carater pontual,
sendo rapidamente, absorvido pelo meio ambiente.

Durante a fase de instalagdo das linhas € previsto que haja uma perturbagéo no leito marinho em fungéo do
seu assentamento.

Um aspecto importante a ser mencionado € que de acordo com as filmagens de ROV e as campanhas de Site
Survey e de caracterizagdo ambiental realizadas (OGX/PIR2, 2009 e OGX/FUGRO, 2008 e 2011), ndo foram
encontradas espécies que comprovem a presenca de corais de profundidade, banco de algas calcarias e/ou
rodolitos, na &rea do empreendimento. Mesmo assim, vale ressaltar que, com relagdo aos aspectos associados
a ancoragem das UEPs (Unidades Estaciondrias de Producédo), previamente e durante a instalacdo das
mesmas, haverd inspecdo do fundo, de forma a garantir que os procedimentos sejam efetuados de maneira
segura, bem como que ndo haja qualquer interferéncia ou impacto com bancos de corais ou algas calcarias
que possam ser encontrados na regido. Serd realizado: (i) o levantamento batimétrico de alta resolucdo
(multi-feixe) com objetivo de mapear possiveis elevacdes; (ii) a varredura de toda &rea com side-scan sonar a
fim de mapear a textura/rugosidade do fundo; e, (iii) 0 mapeamento visual das possiveis elevacdes, e das
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areas com textura/rugosidade distinta do padrdo do fundo local, com vistas a confirmagdo da presencga de
bancos biogénicos. Da mesma forma, a escolha dos tracados das linhas de interligagdo do pogo obedecera a
rigorosos critérios de langamento.

Esse impacto serd localizado, de pequena magnitude, e de pequena importancia, ocorrendo apenas na area de
instalacdo das unidades e por curto espaco de tempo, e sendo absorvido pelo meio ambiente.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Alteracdes no fundo oceanico:
= Perturbacéo das camadas

! . . Negativo, direto, imediato,
o inconsolidadas e ruptura  das o B ;
= Fixacdo das plataformas e FPSO no . . temporério, reversivel, provavel,
camadas de rochas imediatamente

substrato marinho . . local — pequena magnitude -
L ) . abaixo dos sedimentos de fundo . .
» Fixacdo das linhas de transferéncia . L pequena importancia.
. ocednico — Danos superficiais ao

no substrato marinho

substrato marinho rochoso

Instalagdo das unidades de producéo

> IMP 2 — Variag&o da Qualidade das Aguas

Com base nos resultados das campanhas realizadas pela OGX na Bacia de Campos publicados por
OGX/PIR2/FUGRO (2009) e OGX/PIR2 (2011), pode-se constatar que a maioria dos pardmetros do
compartimento 4gua se encontrou dentro dos limites estipulados pela legislacdo brasileira vigente pelas
Resolu¢cbes CONAMA 357/05 e 430/11.

Durante a fase de instalacdo, os impactos sobre a qualidade das &guas serdo resultantes, inicialmente, da
ressuspensdo de solidos, decorrente da fixacdo das diversas estruturas no substrato marinho. Todas as
estruturas que deverdo compor o sistema de produgdo — plataformas, FPSO, linhas de producdo e de
escoamento, dentre outros — serdo instalados no fundo do mar, que precisard ser nivelado, causando a
ressuspensao de sedimentos e, conseqiientemente um aumento de turbidez. Esse impacto ndo seré de grande
magnitude, visto a quantidade de estruturas a serem instaladas e as caracteristicas do sedimento de fundo —
predominantemente areia, e as caracteristicas das dguas oceanicas que apresentam baixa concentracdo de
material particulado em suspensédo (MPS).

Durante o processo de instalagdo, o lancamento de rejeitos na agua do mar — restos alimentares, efluente
sanitario, gerados nas embarcacdes de apoio também poderdo causar variagdes na qualidade das aguas.

E importante mencionar que serdo tomados procedimentos internos para minimizacdo dos possiveis
impactos, tais como sistema de tratamento de esgoto, separadores agua-6leo. Além disso, os rejeitos deverdo
estar de acordo com as regulamentacdes Brasileiras, como resolugdes CONAMA e nota técnica do IBAMA,
e internacionais (Marpol), para langamento na 4gua do mar.

O lancamento de efluente sanitario e restos alimentares podera promover o incremento temporério de matéria
organica nas aguas oceanicas reconhecidamente oligotréficas. Os efeitos dos descartes serdo localizados. A
capacidade de dispersdo das &guas oceanicas rapidamente dilui qualquer efeito gerado pelo langamento
desses efluentes, tornando os impactos resultantes de pequena intensidade.
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Baseado nas informagOes apresentadas, pode-se dizer que a alteracdo da qualidade da dgua nesta fase pode
ser considerada de pequena magnitude, pois estara restrita a area de instalacdo e area de descarte,
destacando-se a profundidade local (cerca de 135 m), e a capacidade de dispersdo das &guas oceénicas.

No que diz respeito & importancia, a classificacdo também é pequena, pois os efeitos ndo se manifestardo na
regido costeira onde estdo presentes ecossistemas de relevancia ecoldgica e biota rica e diversificada, ficando
restritos a regido oceénica, em uma area localizada e afastada da costa em aproximadamente 80 km.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos ‘ Atributos
Instalagdo das unidades de producéo:
= Fixacdo de estruturas no substrato
marinho — Suspenséo dos sedimentos
de fundo
= Descarte de rejeitos no mar - efluentes
sanitarios, residuos alimentares.

Alteracéo dos niveis de poluentes
e MPS - Alteracbes das | Negativo, direto, imediato, temporéario,
propriedades fisico-quimicas e | reversivel, provavel, local — pequena
bioldgicas das aguas — Variagdo | magnitude — pequena importancia.

da qualidade da agua

» IMP 3 — Variacdo da Qualidade do Ar

Os impactos ambientais na qualidade do ar, nessa fase, decorrerdo principalmente das emissdes de gases
vinculadas ao funcionamento de exaustores de maquinas e turbinas a diesel das embarcacGes de apoio,
equipamentos utilizados para implantacdo das estruturas, e transporte das plataformas e FPSO. Espera-se a
emissdo de NOy, CO, SO,, CO,, CH,, NO e material particulado.

Em todo processo de combustdo, as emissfes de didoxido de carbono (CO,) séo inevitaveis. Esse gas ndo
causa nenhum risco & saude, todavia, ha grande preocupagdo com o seu efeito estufa, que na opinido de
muitos cientistas estd aumentando a temperatura do Planeta. Menos de 4% do volume dos gases da exaustdo
sdo constituidos de didxido de carbono.

Os impactos na qualidade do ar decorrentes do empreendimento, nessa fase, deverdo ser de pequena
magnitude. Espera-se que os gases emitidos permanecam nas proximidades do local de trabalho sendo
dispersos pelos ventos locais.

No que diz respeito a importancia, a classificagdo deve ser pequena j& que as operacdes se dardo em alto mar,
em érea localizada, por curto espaco de tempo, e 0s gases gerados ndo atingirdo as areas urbanas.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos
=  Funcionamento de exaustores
de maquinas e turbinas a diesel L Negativo, direto, imediato, temporario,
Py Emissdo de gases na atmosfera —» . .
= Transportes maritimos de L : reversivel, provavel, local - pequena
. Variacdo da qualidade do ar . . A
equipamentos, pessoas, magnitude - pequena importancia.

insumos, residuos.
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=

COMPARTIMENTO BIOTA MARINHA
» IMP 4 — Interferéncia com as comunidades planctdnicas

Em relacdo a comunidade planctonica local como um todo, pode-se dizer que a regido de estudo é
oligotrofica, ou seja, apresenta baixa produtividade. Nas campanhas realizadas pela OGX na area de estudo
(OGX/PIR2, 2009 e 2011) foram obtidas baixas densidades médias para o fitoplancton, o mesmo tendo
ocorrido com relagdo a biomassa. Com relacdo ao zooplancton, de maneira geral, os indices obtidos
seguiram os padrdes da literatura descrita para o local e indicam uma comunidade tipicamente oceanica.

Nesta fase os possiveis impactos sobre as comunidades plancténicas serdo decorrentes do aumento de
turbidez temporério em fungdo da fixacdo das diversas estruturas no substrato marinho, e de alteracGes das
propriedades fisico-quimicas das aguas por langamento de rejeitos — agua de drenagem, efluente sanitério, e
residuos alimentares gerados pelos barcos de apoio.

A reducdo da intensidade de luz no corpo d’&gua, provocada pelo aumento da turbidez pode influenciar,
temporariamente, a capacidade fotossintética dos organismos fitoplancténicos. No entanto, esse impacto,
caso ocorra, se dard em &rea localizada, de aproximadamente 135 m de profundidade, e num espaco de
tempo curto. As especies planctbnicas sdo caracterizadas por apresentarem tempo de geragdo curto, alta taxa
de mortalidade e grandes flutuagbes sazonais e anuais. Para o zooplancton, as conseqiiéncias do aumento de
turbidez deverdo estar relacionadas principalmente com a diminui¢do da concentracdo do fitoplancton, ou
seja, da oferta de alimento. Além disto, um possivel impacto direto ocorreria sobre os organismos filtradores,
que eventualmente poderiam ter seus aparatos filtradores entupidos pelos sélidos em suspensdo, dificultando
a alimentacéo.

O lancamento de efluente sanitario poderd promover o incremento temporario de matéria organica nas aguas,
tornando disponivel micronutrientes para o fitoplancton, com consequente aumento da produtividade
primaria (APPEA Education Site). Ressalta-se que o efluente sanitario gerado a bordo dos barcos de apoio é
tratado antes do langcamento. Os efeitos desses descartes serdo limitados as proximidades do ponto de
lancamento. A capacidade de dispersdo das &guas oceénicas rapidamente dilui qualquer efeito gerado pelo
lancamento desses efluentes.

Concluindo, os impactos ambientais resultantes das atividades de instalacdo de estruturas e descarte de
efluentes estardo restritos & area de intervencao, e deverdo ser de pequena magnitude, devido a capacidade de
dispersédo das aguas marinhas.

Para a classificacdo da importancia dos impactos ambientais deve ser considerada a improbabilidade de
alteragdes na estrutura das comunidades, principalmente devido ao curto periodo de vida, a alta taxa
reprodutiva dos organismos plancténicos e ao dinamismo das correntes que deslocam as comunidades
plancténicas, compensando assim uma possivel reducdo de organismos na area afetada. Alem disso, é
importante mencionar que o impacto é localizado, e a presenca na area de influéncia, de outros ambientes
marinhos com caracteristicas fisicas e bioldgicas semelhantes ao que serd impactado, além do fato das
espécies ocorrentes ndo serem endémicas da Bacia de Campos, e sistema costeiro adjacente. Sendo assim, 0s
impactos podem ser classificados como de pequena importancia.
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Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos ‘ Atributos
= Fixacdo de estruturas no

substrato marinho — Suspenséo . . o Negativo, indireto, imediato,
) Alteracdes das propriedades fisico- o ) )
dos sedimentos de fundo L. 3 .. |temporario, reversivel, provavel,
. quimicas das aguas — Interferéncia .
= Descarte de rejeitos no mar — local - pequena magnitude -—

o . com as comunidades planctdnicas
efluentes sanitarios, residuos

alimentares

pequena importancia.

> IMP 5 — Interferéncia com as comunidades bentdbnicas

No que se refere ao bentos, a regido da Bacia de Campos caracteriza-se por possuir uma macrofauna bastante
diversificada. De acordo com os levantamentos realizados pela OGX na regido de estudo (OGX/PIR2,2009 e
2011), considerando a composicédo faunistica observada, pode-se afirmar que ndo foram encontradas espécies
consideradas em risco de extin¢do, espécies exoticas, endémicas ou indicadores de alteracdo ambiental, em
nenhuma das duas campanhas. Os dados apresentados identificam que a comunidade bioldgica presente na
area é indicadora de uma boa qualidade ambiental, com exemplares de valor econdbmico, principalmente
pertencentes aos grupos de crustaceos e moluscos. Adicionalmente, é importante comentar que, com base
nas filmagens de ROV (Remote Operated Vehicle) juntamente com os dados de Site Survey e as campanhas
de caracterizagdo ambiental local, ndo foi possivel evidenciar a presenca de corais de profundidade, de
bancos de algas calcérias (e/ou rodolitos) ou mesmo bancos de moluscos, na area do Bloco BM-C-41.

Nesta fase, os impactos passiveis de ocorréncia sobre as comunidades bentbnicas sdo decorrentes da
instalacdo das duas plataformas, ancoragem do FPSO, e da instalacdo das demais estruturas — linhas de
producéo, de escoamento, dentre outros.

As duas plataformas satélites ndo possuem sistema de ancoragem — serdo fixadas através de estacas que
penetrardo no substrato marinho. A ancoragem do FPSO sera realizada por meio de turret, que consiste na
conexdo destes a uma estrutura semelhante a uma torre (turret), ancorada no leito marinho. O sistema de
ancoragem € composto de 9 linhas, distribuidas em trés arranjos com trés linhas cada. Nesse Ultimo caso, a
ancoragem também é realizada por meio de estacas.

O impacto causado pela fixacdo das estacas das plataformas e do FPSO ¢€ local e restrito, pois afeta apenas a
area ocupada pelas estruturas que descem no assoalho marinho. Este impacto é considerado apenas fisico,
mas direto, pois leva a mortalidade das espécies ali residentes. No caso das linhas flexiveis e demais
estruturas, o impacto é igualmente fisico, contemplando toda a sua extensdo. Vale ressaltar que todas essas
estruturas sdo inertes, ou seja, sua presenca é apenas fisica, ndo sendo capazes de alterar a estrutura da
comunidade bentdnica, que retornara rapidamente ao padréo original.

Além do impacto na &rea de fixagao/assentamento, devemos considerar a ressuspensdo dos sedimentos
provenientes da fixacdo dessas estruturas. Como conseqiiéncia, haverd um aumento de sélidos em suspensao
e da turbidez na 4gua préxima ao fundo, que podera prejudicar de forma indireta a fauna bentdnica (fito e
zoobentos) local. O zoobentos podera ter suas estruturas respiratorias e alimentares temporariamente afetadas
pelo aumento de sélidos em suspensdo e o fitobentos poderéa ter sua capacidade fotossintética reduzida pelo
aumento da turbidez. Considera-se, contudo, que o efeito na comunidade bentbnica sera local e imediato.
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Ressalta-se que mesmo que ocorra uma diminuigdo de organismos bentdnicos ap6s a instalacdo das diversas
estruturas, a recolonizagdo sera rapida, primeiro por organismos oportunistas, depois pelas demais espécies
que véo retornando, tanto via imigracdo quanto via reproducdo/recrutamento, reestruturando a comunidade.
Em regides tropicais (aguas quentes), como a area de estudo, a reestruturacdo da comunidade é mais rapida.
Segundo varios autores, dentre eles SMITH (2001), foi relatado que a recolonizacdo da comunidade
bentdnica ocorre de forma acelerada, podendo considerar os impactos citados como temporarios.

Além disso, vale reforcar que os impactos ambientais resultantes da instalacdo de estruturas estardo restritos
a area de intervencdo e seu entorno, localizada em aguas com profundidade em torno de 135 m, e que
provavelmente ndo haverd alteracdo significativa no substrato marinho, ou esta sera pontual, e
consequientemente, na comunidade bentdnica. Dessa forma, mesmo considerando os efeitos sinergéticos das
atividades relacionadas & exploracdo e producdo de petréleo e gas, na regido, a magnitude serd considerada
pequena.

Quanto a importancia dos impactos ambientais, estes podem ser avaliados como de pequena importancia,
pois apesar da perda certa de organismos, esta estara limitada a &rea afetada pela instalagdo das estruturas,
esperando-se uma répida recolonizagdo. Outros fatores importantes a serem considerados sdo a
impossibilidade de ambientes costeiros ecologicamente relevantes virem a ser afetados pela atividade
durante a operacdo normal, visto a grande distdncia em relagdo a costa (cerca de 80 km), e o
desconhecimento de espécies raras e/ou endémicas no local. Além disso, vale ressaltar que, previamente e
durante a instalacdo das estruturas, haverd inspecdo de fundo (levantamento batimétrico de alta resolugéo -
multi-feixe; varredura de toda &rea com side-scan sonar; e, mapeamento visual das possiveis elevacgdes, e das
areas com textura/rugosidade distinta do padrdo do fundo local — vide IMP 1), de forma a garantir que os
procedimentos sejam efetuados de maneira segura, bem como que ndo haja qualquer interferéncia ou
impacto com bancos bigénicos que possam ser encontrados no local. Da mesma forma, a escolha dos
tracados das linhas de interligagdo do pogo obedecerda a rigorosos critérios de lancamento. Esses
procedimentos contribuirdo para minimizar os possiveis impactos sobre esse compartimento.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Negativo, direto, imediato,
= Fixacdo das plataformas, FPSO e . . temporéario, reversivel, provavel,
. .. — Interferéncia com as comunidades .
linhas flexiveis e local - pequena magnitude -
bentdnicas . .
pequena importancia

=  Danos ao substrato marinho

» IMP 6 — Interferéncia com cetdceos e queldnios

Durante esta fase, os principais impactos ambientais sobre as comunidades de cetaceos e quelénios serdo
gerados pelo transporte e fixacdo das plataformas, FPSO e dos dutos, bem como pelo transito dos barcos de
apoio.

Setembro/2011 Revisdo 00 11.6-15/97



-— DESENVOLVIMENTO E ESCOAMENTO DA PRODUCAO @@@X

DE PETROLEO NO BLOCO BM-C-41, BACIA DE CAMPOS

As atividades de transporte, fixacdo e instalagdo das estruturas podem gerar ruidos e vibracdes, que serdo
responsaveis pelo afugentamento temporario de cetaceos, quel6nios e da ictiofauna (RICHARDSON et al.,
1995; MILTON E LUTZ, 2003), podendo levar inclusive a um abandono temporério do local.

Outro evento que deve ser considerado durante a fase de implantacdo das unidades de produgdo, é a
possibilidade de colisdo entre as embarcacdes operantes e cetdceos e quelbnios que utilizem a regido de
estudo.

e Geracdo de ruidos

Ruidos intensos podem causar estresse nos cetceos e também interferir na comunicacdo entre individuos. A
primeira reacdo, entretanto, é fugir da area perturbada. Esse afastamento, contudo, podera ser temporério ou
permanente, podendo afetar na concentragéo reprodutiva, se esses eventos se repetirem ao longo do tempo.

Motores de popa (outboards) produzem ruidos que podem gerar de 150 a 175 dB re 1uPa, sob a agua. Os
navios de grande porte emitem sons durante trénsito geralmente na faixa dos 170 a 190 dB re 1puPa em
freqUiéncias muito variaveis (PROJETO BALEIA FRANCA, 2004). Independentemente da classe da
embarcacdo, o ruido produzido aumenta sensivelmente com o aumento da velocidade desenvolvida, porém
as embarcac0es envolvidas com a atividade estardo operando em baixas velocidades.

O ruido criado sob a superficie do mar por atividades antrépicas, principalmente o originado na operacdo de
embarcacOes, pode ser detectado a muitos quilémetros da fonte emissora, muito além da detec¢do visual
desta fonte.

A seguir, sdo apresentados 0s possiveis impactos, quando ocorrentes, de ruidos submarinos sobre mamiferos
marinhos e tartarugas marinhas.

Mamiferos marinhos

A possibilidade de que os ruidos de origem antropogénica venham a causar danos aos mamiferos marinhos
ou interferir significativamente em suas atividades normais é um assunto de interesse crescente (NATIONAL
ACADEMIES, 2003). Existe uma preocupagao com os ruidos produzidos em atividades de 6leo e gas para
esses animais, uma vez que eles dependem da acuUstica subaquéatica ambiental para se comunicar e alimentar
(CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).

Normalmente os mamiferos marinhos tendem a evitar area com ruidos, especialmente quando ocorrerem
mudangas repentinas de freqiéncia. Dependendo das circunstancias, a resposta ao ruido é altamente variavel
entre espécies e até dentro da mesma espécie (JACQUES WHITFORD, 2006 apud CANADA-
NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006). A extensdo espacial de
qualquer comportamento de evitacdo esperado para espécies comuns na area como a jubarte e a minke séo de
05 a 1 km (JACQUES WHITFORD, 2006 apud CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR
OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).
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A andlise dos trabalhos permite concluir que o maior efeito encontrado para mamiferos marinhos € a
evitacdo da area de onde é emitido o ruido, sendo, portanto um impacto reversivel, uma vez que sendo
retirada a fonte de ruido é esperado que os animais retornem a area.

Tartarugas Marinhas

Da mesma forma que ocorre com 0s cetaceos, os ruidos no mar, gerados pelas embarcacdes e atividades de
instalacdo, podem ocasionar o afastamento ou afugentamento das espécies de queldnios, que transitam na
area proxima ao empreendimento. Dependendo da intensidade de ruidos, estas mudangas no comportamento
podem refletir diretamente na reproducéo destes animais.

O comportamento previsto caso 0s niveis interfiram no comportamento € a evitagdo temporaria, um impacto
reversivel, visto que se espera que 0s animais retornem a &rea apds o término da atividade (CANADA-
NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).

e Possibilidade de colisdo com embarcacdes

Estudos recentes tém demonstrado que casos de colisbes entre embarcagdes e grandes cetaceos (misticetos e
cachalotes) ndo sdo tdo incomuns quanto se imaginava (LAIST, 2001; FELIX e WAEREBEEK, 2005:
PANIGADA et al.,, 2006; VANDERLAAN & TAGGART, 2007). Grande parte dos registros tem sido
associada a individuos adultos em descanso ou a individuos jovens e filhotes, talvez por esses permanecerem
mais tempo na superficie do que animais adultos (LAIST, 2001). Colisdes envolvendo pequenos ceticeos
também tém sido documentadas (WELLS & SCOTT, 1997). No caso dos quel6nios, embarca¢es menores e
mais velozes, podem causar sérios traumas nas carapagas e até mesmo na cabega dos animais; enquanto,
embarcacfes maiores apresentam menos probabilidade de colidir com esses animais (WITZELL, 2007).

Vale ressaltar que, na &rea de estudo h& ocorréncia (provavel e comprovada) de 32 espécies de ceticeos tanto
na regido costeira como oceanica, sendo que diversas encontram-se ameagadas de extin¢do de acordo com o
IUCN (2011) e MMA (2008). Dentre as espécies costeiras destaca-se a toninha (Pontoporia blainvillei) e o
boto-cinza (Sotalia guianensis), ambos ameagados por altos indices de emalhe em redes de pesca. Espécies
migratorias também ocorrem na regido como a baleia franca (Eubalaena australis) e a jubarte (Megaptera
novaeangliae), havendo um corredor migratério na Bacia de Campos para esta ultima. Os dados obtidos pela
campanha de pesquisa sismica realizada nas Bacias de Campos, Santos e Espirito Santo pela FUGRO
confirmaram a presenca significativa de baleias jubarte na &rea de estudo, além da presenca marcante da
baleia minke, e de grupos de odontocetos, como o golfinho pintado pan tropical (Stenella atenuatta), o
golfinho pintado do atlantico (Stenella frontalis) e a cachalote (Physerer macrocephalus). A costa norte do
Rio de Janeiro — zona oceénica que se estende até a is6bata de 1.800m (RJ), é considerada prioritaria para a
conservacgdo da biodiversidade de cetaceos, por apresentar 2/3 das espécies registrados para a costa brasileira
(MMA, 2002). Séo consideradas ameagadas pelo MMA (2008) a toninha, o cachalote, a baleia-franca,
baleia-azul, baleia-fin, baleia-sei, e baleia jubarte.

A regido de estudo também pode ser considerada de importancia biol6gica para as tartarugas marinhas. As
cinco espécies existentes no Brasil (todas ameacadas de extingdo) sdo encontradas na regido, onde ha areas
de concentracdo para alimentacdo, crescimento, pontos de desova e corredor migratdrio. Constitui importante
area de reproducdo para Caretta caretta.
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e Consideragdes Finais

Esses efeitos sobre a biota ocorrerdo enquanto durar a fase de implantacéo e serdo reversiveis, visto que as
condicdes naturais serdo restabelecidas com o encerramento da agéo geradora. Logo que todas as estruturas
estejam instaladas, a partir de um determinado momento, certas espécies que freqlientam as estruturas podem
assumir a acustica local como ritmos normais do ambiente onde vivem.

Os impactos ambientais resultantes serdo de pequena magnitude, mesmo considerando os efeitos sinergéticos
de outras atividades similares, pois os ruidos e vibragGes nesta fase ocorrerdo em curto espago de tempo e em
uma area definida, afetando principalmente organismos ocorrentes nas proximidades da area de intervencao.
Ressalta-se, também, a baixissima probabilidade de ocorréncia de colisdo dos cetdceos com as embarcagoes.

Em funcdo da presenca de espécies de cetaceos e quelbnios ameacadas de extin¢do na regido, bem como da
distributividade regional (considerando o trajeto das embarcagdes de apoio), os impactos podem ser
avaliados como de grande importancia, apesar de ndo serem esperadas variacbes na estrutura das
comunidades, tanto no que se refere a abundancia de organismos, como no que diz respeito a diversidade de
espécies. Contudo podem ocorrer pequenas alteragdes de comportamento, como uma migracdo temporaria
do local.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Negativo, direto, imediato,

= Transporte e fixacdo das® Geracdo de Ruidos e vibragbes — . ~
temporaro / curta duracao,

plataformas, FPSO e linhas Interferéncia com cetaceos e queldnios . . .
. . . reversivel, provavel, regional -
= Transporte de materiais, = Aumento no trafego de embarcagdes -— f
. , . ) = pequena magnitude - grande
insumos, residuos e pessoas Interferéncia com cetaceos e queldnios : A
importancia.

> IMP 7 — Interferéncia com a ictiofauna

Os ruidos, vibragdes e iluminagdo oriundos do transporte de materiais e equipamentos e da instalacdo das
unidades de producdo podem influenciar de forma direta a ictiofauna. Essas alteracfes sdo passiveis de gerar
estresse aos peixes que utilizam o local como zona de alimentacdo e pode ainda modificar uma &rea
reprodutiva. Vale ressaltar, no entanto, que as zonas costeiras sdo as mais utilizadas para reproducdo e
alimentacdo e que a atividade em questdo esta localizada a cerca de 80 km da costa.

As origens do som no ambiente natural sdo diversas e suas frequéncias de distribuicdo e intensidade
dependem diretamente da fonte. Os efeitos geralmente séo locais, porém podem se estender a centenas de
quilémetros. Embora os estudos a respeito focalizem mamiferos marinhos, algumas freqiiéncias baixas de
som (menores que 1 Hz) afetam certas espécies de peixes (POPPER, 2003). Espécies demersais, como 0
bacalhau, tém um apurado sistema de identificacdo sonora, com uma freqiiéncia de alta sensibilidade entre
20-300 Hz e outros entre 20Hz — 1.2 Khz. Em peixes com vesicula gasosa, a sensibilidade tende a aumentar
com o tamanho (ICES, 2002).
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J& foi comprovado o afugentamento de peixes em reagdo ao ruido causado pelas embarcagdes, quando estas
excedem a barreira dos 30 dB. Fatores ambientais e fisioldgicos desempenham importante papel na
determinacdo dos niveis de ruido que irdo causar o afugentamento dos peixes. Para muitas embarcagdes, a
distancia de afastamento dos peixes pode variar de 100 a 200 m, podendo chegar aos 400 m (ICES, 2002).
As consequéncias serdo o afugentamento, que embora temporario € fato consumado (APPEA Education
Site).

Um estudo realizado por AMOSER & LADICH (2003), concluiu que algumas espécies de peixes sdo
diretamente afetadas pela exposicdo a ruidos proximos a 158 dB, o que pode restringir sua percep¢do aos
ruidos do habitat. Este tipo de restricdo pode comprometer a sobrevivéncia de espécimes que sofram este
efeito, prejudicando a captura de alimento ou mesmo a percepgao de potenciais riscos.

E importante mencionar que, com relagio aos ruidos, apesar do esperado afugentamento de espécies, ao
término da agdo impactante, essas podem retornar ao ambiente. Além disso, a partir de um determinado
momento, certas espécies de peixes que freqlientam a rea, assumem a acustica local como ritmos normais
do ambiente onde vivem. Em contrapartida, outras espécies expostas por periodos curtos ou longos a sons de
origem antropica podem sofrer alteracbes comportamentais, bem como sofrer perdas temporérias ou
permanentes de audi¢do (POPPER, 2003; SCHOLIK, A.& YAN, H. 2002; AMOSER, S. & LADICH, F.
2003).

Vale ressaltar que, varios estudos foram conduzidos sobre a mortalidade de peixes como resultado a
exposi¢cdo sonora, porém nenhuma mortalidade foi reportada em nenhum deles (JACQUES WHITFORD,
2006 apud CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).
Outros estudos tém mostrado que a morte de ovos e larvas s6 ocorre a poucos metros da fonte sonora, danos
fisicos em peixes adultos ocorrem somente a poucas dezenas de metros e danos auditivos sdo possiveis
somente dentro de poucas centenas de metros (JACQUES WHITFORD, 2006 apud CANADA-
NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006). Os resultados
observados indicam que os efeitos sobre os cardumes sdo bastante varidveis e dependem da espécie, do
estagio de vida, do comportamento corrente, da hora do dia, do que o peixe se alimentou e como o som se
propaga em um substrato em particular (CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE
PETROLEUM BOARD, 2006).

A constante emissdo de luz que parte das embarcacdes e plataformas também pode causar interferéncias nas
comunidades de peixes atraindo 0s mais diversos organismos para a area, e em Ultimo caso, em menor
magnitude, causar alteracfes nos ritmos circadianos destas espécies.

A instalacdo das estruturas para produgdo de petréleo podem se sobrepor & &reas importantes para a
reproducdo e recrutamento de peixes bem como outros organismos marinhos de importancia comercial e/ou
bioldgica, ou até mesmo servir de barreira artificial para espécies de pequeno porte e/ou baixa mobilidade
que ndo consigam transpor tais estruturas.

Os possiveis impactos sobre a ictiofauna estardo restritos as areas de intervencdo, e de circulacdo de
embarcacGes, sendo 0 mesmo temporario. Mesmo considerando a possibilidade remota de perda de habitats,
interferéncias reprodutivas e comportamentais, interferéncias em funcdo da perda de espécies bentonicas,
entre outras descritas, em fungdo da grande capacidade de locomocdo e deslocamento da ictiofauna,
consideraram-se 0s impactos nos peixes como de pequena magnitude.
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Estes impactos podem ser considerados de grande importancia, visto que 0S recursos pesqueiros Sdo
relevantes para a regido, e que qualquer alteracdo na dindmica da comunidade pode ter efeitos na atividade
pesqueira local. Nessa fase o impacto foi considerado de curta duragdo, ou temporario, visto que as
atividades de instalagdo terdo duracéo de aproximadamente um ano, mas de distributividade regional.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo geradora Efeitos Atributos

= Ruidos, vibracoes e luz
=  Transporte das estruturas

~ L. . . Impacto sobre habitats; Negativo, direto, imediato, temporario,
= Operacdo de maquinas e equipamentos . . .
reversivel, provavel, regional -
nas plataformas . ~ .
Afastamento/migracéo de|pequena  magnitude -  grande

= Transporte de materiais, insumos,

. espécies para outras areas —|importancia
residuos e pessoas

Interferéncia com a ictiofauna

» IMP 8 — Variacdo da biodiversidade decorrente de bioincrustacéo e agua de lastro

Deve ser considerada, nessa etapa, a introducdo de espécies exéticas no ambiente através de larvas de
organismos que se encontram incrustadas nas estruturas (plataformas e FPSO), ou na agua de lastro,
resultante do deslocamento das estruturas que serdo utilizadas, do porto de origem para a area de instalacdo
do empreendimento. Esses organismos, em casos extremos, podem levar ao desaparecimento de espécies
nativas por competicéo e predacéo.

As espécies exoticas ou aldctones sdo organismos que foram introduzidos em ambientes fora de sua area de
distribuicdo original, de forma acidental ou proposital. Entretanto, para uma espécie exotica se estabelecer,
todo o ciclo de vida do organismo devera ser fechado, a partir das seguintes etapas: 1) incrustagdo do
organismo na plataforma ou outra instalacdo na regido de origem; 2) sobrevivéncia do organismo as
condigBes ambientais durante a viagem; 3) sobrevivéncia do organismo as condi¢fes ambientais da regido
importadora; 4) capacidade de reprodugdo deste organismo no novo ambiente; 5) nimero minimo de
individuos que possibilite estabelecimento e manutencdo de uma nova populacdo; e por altimo 6) a
capacidade para sobreviver as interagdes bidticas com as populagfes nativas do novo ambiente (DE PAULA,
2002).

O papel dos cascos de navios e das plataformas de exploracdo de hidrocarbonetos como vetores de
introducéo de espécies exdticas tem sido lembrado com freqiiéncia na literatura cientifica, e em especial no
Brasil (FERREIRA et al., 2004). Existe um precedente grave, registrado no Brasil, da introducdo de duas
espécies de corais escleractineos do género Tubastrea, T. coccinea e T. tagusensis (DE PAULA e CREED
2004). Estes corais, encontrados no Caribe e no Pacifico, sdo freqlientemente encontrados incrustando
plataformas de perfuracdo no Caribe (FENNER 2001; SAMMARCO et al. 2004), e tém sido encontrados em
plataformas de perfuracdo na Bacia de Campos e de Santos (PXIII e PXIV, DE PAULA e CREED 2002). A
primeira ocorréncia de Tubastraea no Brasil foi testemunhada em 1982, em pernas de plataformas de
petréleo na Bacia de Campos (DE PAULA e CREED 2002). Atualmente estas espécies ocupam extensas
areas intermareais na Baia da llha Grande, e parecem ser competitivamente superiores ao zoantideo local
Palythoa caribaeorum. Além disso, diversas outras ocorréncias deste coral ja foram relatadas, entre elas em
plataformas docadas na Baia da Guanabara, em costdes rochosos de Arraial do Cabo (FERREIRA et al.
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2004), na Lage de Santos e em Ubatuba (DE PAULA e CREED 2002). As plataformas consistem, pois, em
recifes artificiais que ao serem transportados podem ser vetores de expansdo na distribuicao de diversos tipos
de organismos, dentre eles, briozoarios, ascidias, algas coralinaceas, algas verdes, esponjas, hidrozoarios,
corais e, as vezes, peixes. As incrustacdes podem atingir espessura de 30 cm (FERREIRA et al. 2004).

Dentre as unidades a serem utilizadas nas atividades de produgdo no Bloco BM-C-41, as plataformas cabeca
de pogo (WHP 1 e WHP 3) serdo construidas no Brasil. Apenas o FPSO viré do exterior (Cingapura). Nesse
ultimo caso, as espécies incrustadas e presentes na agua de lastro provavelmente ndo sdo comuns as aguas
brasileiras, podendo ocorrer a introdugéo de espécies.

No que se refere a &gua de lastro, esta provavelmente contém a comunidade planctonica do ambiente de onde
foi retirada, o que possibilita, eventualmente, a liberacéo e o0 assentamento de larvas de organismos em locais
bem distantes da sua origem (CARLTON & GELLER 1993). Isto pode influenciar negativamente o
ambiente marinho causando danos a estrutura da comunidade através de interacGes interespecificas como a
competicdo e a predacdo e também devido & introducdo de organismos nocivos e patogénicos neste
ambiente. Considera-se, contudo, que ndo havera impacto, visto que o deslastreamento ocorrera aos poucos,
durante o percurso e de acordo com a legislagdo ambiental aplicavel. Segundo a Norma de Autoridade
Maritima para o Gerenciamento de Agua de Lastro de Navios - NORMAM 20/DPC de outubro de 2005, e a
Convencao Internacional para o “Controle e Gerenciamento da Agua de Lastro e Sedimentos de Navios”,
adotada no &mbito da Organizagdo Maritima Internacional (IMO) em fevereiro de 2004, da qual o Brasil é
signatério desde janeiro de 2005, a troca de agua de lastro deverd ocorrer no minimo a 200 milhas da costa e
em &guas com pelo menos 200 m de profundidade, e pelo menos por trés vezes.

Pode-se considerar esse impacto como de grande importancia devido a&s suas caracteristicas inerentes que
estdo vinculadas a variacdo da biodiversidade. No que se refere & magnitude esta pode ser classificada como
pequena. Considerando que apenas o FPSO vird do exterior, e baseando-se no fato de que serdo tomadas,
pelo empreendedor, providéncias para evitar a introdugdo de espécies exdticas, considera-se improvavel a
eliminag&o de espécies e o desequilibrio ecologico.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Bioincrustagcdo na estrutura das | Negativo, indireto, médio prazo, longa
plataformas e FPSO e liberacdo de | duracdo / permanente, irreversivel,
agua de lastro improvavel, regional -  pequena
— Variacdo da biodiversidade magnitude — grande importancia.

= |Instalacdo das unidades de
producédo — Fixagdo das unidades
e equipamentos no fundo oceanico

COMPARTIMENTO SOCIOECONOMICO

» IMP 9 — Variacdo na demanda de bens e servigos

Para a instalacdo do empreendimento serd necessaria a aquisicdo de materiais, equipamentos e insumos e a
contratacdo de servigos terceirizados, vinculados ou ndo a cadeia produtiva do setor de petréleo.
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No estagio atual dos estudos, a demanda por bens e por servigos terceirizados, assim como os locais onde
serdo adquiridos/contratados, ainda ndo foram totalmente definidos, razao pela qual os impactos na éarea de
influéncia do empreendimento sdo de dificil dimensionamento. Com base em empreendimentos similares,
pode-se prever que parte dos materiais, equipamentos e insumos deverdo ser adquiridos em outros estados ou
mesmo no exterior, ocorrendo 0 mesmo com alguns servigos técnicos especializados. Porém, cabe mencionar
que a exigéncia pela ANP de contratacdo de conteddo minimo local por parte dos empreendedores para
aquisicdo de blocos atua como um forte indutor do aumento da participacdo da indUstria local fornecedora de
bens e servigos. No caso do desenvolvimento e escoamento da producdo de petroleo no Bloco BM-C-41, as
WHPs serdo construidas pela OSX no Porto do Agu, no municipio de S&o Jodo da Barra, Rio de Janeiro.

No que se refere aos servigos ndo diretamente vinculados ao setor petrolifero (reciclagem, tratamento e
disposicéo final de efluentes liquidos e residuos sélidos; fornecimento de alimentos; hospedagem, transporte
terrestre e maritimo, fardamento; equipamentos de seguranca do trabalho e de protecdo individual;
manutencdo elétrica, eletrbnica e mecanica; servigos de consultoria ambiental; analises laboratoriais
diversas; e lazer, dentre outros), somente alguns ramos de servigos poderdo ser contratados na regiéo.

A demanda por bens e servicos decorrente das atividades de instalacdo € um impacto positivo, constituindo-
se em fator indutor para a atividade econdmica, tanto local como regionalmente, e por isso classificado como
de grande importancia, mas de média magnitude, uma vez que as economias locais ndo contam com uma
diversificagdo nos ramos de comércio e servicos, capazes de atender as demandas do setor de petréleo, tendo
que buscar outros mercados fora da &rea de influéncia do presente empreendimento.

Os atributos do impacto ambiental séo apresentados no quadro a seguir.
Acéo Geradora Efeitos Atributos

Aquisicdo de materiais, equipamentos

= |Instalacdo das unidades de |e insumos, contratacdo de servigos

producéo terceirizados - Incremento  na
demanda por bens e servigos

Positivo, direto, imediato, temporario / curta
duracao, reversivel, provavel, regional —
média magnitude — grande importancia.

» IMP 10 — Variacdo do Emprego e Renda

Os empregos a serem gerados vinculam-se as atividades de construgdo civil e montagem mecénica pesada,
envolvendo profissionais de nivel superior e técnico na &rea de Engenharia, nas especialidades Civil,
Elétrica, Mecénica, Quimica, de Petroleo e de Producdo, além das areas de manutencdo, mecénica, elétrica,
eletrbnica, informética e de telecomunicacfes, relacionadas a indUstria do petréleo. Além desses, serdo
necessarios profissionais das areas de Engenharia Ambiental, Biologia, Oceanografia e Quimica, dentre
outros, para o desenvolvimento dos estudos requeridos para o licenciamento ambiental e para as atividades
de gerenciamento e monitoramento ambiental. Serd, também, necessaria a alocacéo de pessoal para atuar no
Plano de Emergéncia Individual e em outros projetos ambientais.

Embora ndo se disponha na atual fase do empreendimento de definicdo sobre como e onde serdo recrutados
esses profissionais, os contratos vinculados ao processo de concessdo promovido pela ANP, determinam um
percentual minimo de responsabilidade local dos custos totais de implantacdo e operacéo, incluidos os custos
de médo-de-obra.
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A contratacdo de méo-de-obra, que no caso da instalagdo de estruturas de producdo e langamento dos dutos
requer um perfil especializado e em nimero reduzido, ndo representa uma alternativa de emprego e renda
para a populacéo residente, em funcéo de seu nivel de escolaridade e profissionalizagao.

Em funcdo do nimero de profissionais que, normalmente, sdo alocados nesse tipo de atividade, o impacto é
positivo, classificado como de grande importancia pois representa 0 aumento de oferta de empregos, mas de
pequena magnitude, face ao perfil, por um lado, de profissionais requeridos pela atividade e, por outro, da
populacdo economicamente ativa residente na area de influéncia.

Os atributos do impacto ambiental séo apresentados no quadro a seguir.
Acéo Geradora Efeitos Atributos

Positivo, direto, imediato, temporario /
curta duracdo, reversivel, provavel,
regional — pequena magnitude — grande
importancia.

= Alteragdo da demanda por
servigos diversos - Variagdo do
emprego e renda

= Instalagcdo das unidades de
producéo

» IMP 11 - Interferéncia com a Atividade Pesqueira

Na etapa de instalacdo das unidades de producéo, a interferéncia com a pesca, importante atividade na area
de influéncia do empreendimento, € decorrente principalmente do incremento do trafego marinho,
provocando restri¢Ges & atividade.

O incremento do trafego marinho e a movimentagdo de embarcacGes associadas & implantagdo do
empreendimento poderdo afetar as atividades de pesca, principalmente por poder causar danos aos
equipamentos de pesca.

A atividade pesqueira movimenta, direta e indiretamente, uma parcela importante da economia de alguns dos
municipios da area de influéncia. O Bloco BM-C-41 localiza-se em &rea de atuagdo de frotas pesqueiras
industriais e artesanais direcionadas principalmente a captura de espécies com ocorréncia na superficie,
como atuns, dourado, mecas, e de fundo, como cherne, badejo, garoupa e namorado, por meio das
modalidades de pesca com linha de mdo, espinhel e vara e isca viva.

Na érea do Bloco BM-C-41, podem exercer a atividade, pescadores dos municipios de Cabo Frio, Macaé,
S&o Jodo da Barra e S&o Francisco de Itabapoana, no Estado do Rio de Janeiro, e Itapemirim, no Estado do
Espirito Santo.

No que se refere a possivel interferéncia do trafego de embarcagdes de apoio com a pesca na Baia de
Guanabara, onde esta situada a Briclog, base de apoio a atividade, e na zona costeira adjacente, considera-se
que serd de pequena magnitude, uma vez que nesta regido o trafego de embarcacGes ja é suficientemente
intenso.

Os atributos do impacto ambiental sdo apresentados no quadro a seguir.

Setembro/2011 Revisdo 00 11.6-23/97



-— DESENVOLVIMENTO E ESCOAMENTO DA PRODUCAO @@@X

DE PETROLEO NO BLOCO BM-C-41, BACIA DE CAMPOS

Acéo Geradora Efeitos Atributos
= Transito de embarcacdes - |Negativo, direto, imediato, temporario /
= |Instalagcdo das unidades de Alteracdo no trafego maritimo — |curta duragdo, reversivel, provavel,
producéo Interferéncia na Atividade | regional — pequena magnitude — grande
Pesqueira importancia.

» IMP 12 — Variacdo no risco de acidentes de trafego

A variagdo no risco de acidentes, durante esta fase do empreendimento, ocorrerd devido ao aumento do
trafego maritimo e aéreo pelas atividades de transporte das unidades e equipamentos.

Além do transporte das préprias unidades de producdo, estdo previstas viagens dos barcos de apoio entre a
base de apoio e a locagéo para transporte de materiais, insumos e equipamentos para as unidades, bem como
de residuos das unidades para a base terrestre. O transporte de pessoas para a locagdo serd efetuado por
helicopteros, podendo interferir no trafego aéreo regular, devido ao aumento da circulacdo de aeronaves.

Todas as atividades de transporte maritimo serdo realizadas por embarcagdes registradas na Capitania dos
Portos da Marinha do Brasil, as quais deverdo igualmente contar com 0s necessarios equipamentos de
comunicacao e de seguranca. Além disso, deverdo obedecer as normas de seguranca de navegagao maritima.

As instalagbes do empreendimento serdo devidamente sinalizadas segundo as exigéncias da Marinha do
Brasil, bem como tomadas todas as demais providéncias necessarias junto a este érgao quanto a seguranca do
transporte maritimo, 0 mesmo ocorrendo com o transporte aéreo.

Contudo, acidentes com barcos de pesca sdo frequentes, principalmente, pela falta de conhecimento e
recursos desses barcos para o cumprimento do cédigo de trafego maritimo. O risco de acidente, no presente
caso, é intensificado pela presenca de um entreposto de pesca na Baia de Guanabara, onde esta situada a
Briclog, base de apoio & atividade. Vale ressaltar, no entanto, que a movimentagdo local j& é muito intensa,
conforme mencionado anteriormente.

Os potenciais impactos ambientais resultantes da variagdo no risco de acidentes podem ser avaliados como
de pequena magnitude, principalmente em funcdo da existéncia de rigorosas regras da Marinha do Brasil e
do Ministério da Aerondutica, quanto aos transportes e trafegos maritimo e aéreo. Entretanto, os potenciais
impactos sdo avaliados como de grande importancia, considerando o envolvimento de vidas humanas.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro a seguir.

Acéo Geradora Efeitos Atributos
N , . Negativo, indireto, imediato, temporario /
~ . Alteracao do trafego maritimo e ~ . . .
= Implantacdo das unidades de ) . . curta duracdo, reversivel, improvavel,
roducéo aéreo — variagao no risco de regional — pequena magnitude — grande
P acidente de trafego . A
importancia.
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» IMP 13 — Variagéo da Arrecadacdo Tributéria

Para a implantacdo do empreendimento ser& necessaria a aquisicdo de um volume consideravel de materiais,
equipamentos e insumos, além da contratagdo de servicos terceirizados, em um periodo estimado de cerca de
1 ano, implicando no incremento da arrecadacdo de tributos nas esferas municipal, estadual e federal,
aumentando as respectivas receitas.

Os tributos de competéncia federal ou estadual — Imposto de Renda, COFINS, PIS, Imposto de Importacéo,
ICMS - que correspondem a maior parte do total de tributos a serem arrecadados nesta fase do
empreendimento, sdo distribuidos entre os municipios de acordo com critérios que ndo dependem
diretamente do local onde sdo arrecadados.

Nessa fase ndo € possivel estimar valores para os diversos tributos, pois 0s contribuintes sdo as empresas
contratadas para executar os diversos servicos, sobre as quais ndo existem informacdes disponiveis.

Os impactos resultantes sdo avaliados como de pequena magnitude, em face da estimativa do volume a ser
arrecadado, sendo avaliado, entretanto, como de grande importancia, uma vez que a arrecadagao de tributos

implica sempre em um potencial incremento da capacidade de investimentos do poder publico.

No quadro a seguir, sdo apresentados os atributos do impacto ambiental.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

- Alteragdo na demanda por servicos | Positivo, indireto, médio prazo, temporario

= |mplantacdo das unidades de | diversos, materiais, equipamentos e |/ curta duragdo, reversivel, provavel,

producéo insumos — Variacdo da arrecadacao | regional — pequena magnitude - grande
tributaria importancia.

» IMP 14 — Producédo de conhecimento cientifico

A instalagdo das estruturas de produgdo implicard no desenvolvimento de estudos detalhados do fundo
marinho, bem como na implementacdo dos projetos ambientais exigidos pelo érgdo ambiental (IBAMA). O
desenvolvimento dos estudos previstos, bem como a implementacdo dos projetos ambientais, certamente
proporcionard um maior conhecimento da regido em questdo, tanto no que diz respeito a sua dindmica
socioecondmica e 0 modo de vida das comunidades locais, como em relagdo a producdo cientifica de
diferentes areas de conhecimento, como geologia, oceanografia, flora, fauna, qualidade das aguas e dos
sedimentos na area de intervencdo e seu entorno. A implementacdo dos projetos ambientais proporcionara,
também, um melhor entendimento a cerca dos efeitos ambientais das atividades de producdo de petréleo,
sobre 0 meio ambiente e comunidades costeiras.

Sob o ponto de vista da engenharia, vale mencionar a ampliagdo do conhecimento associado ao projeto de
instalacdo do sistema, representando o fortalecimento da industria do petréleo e das tecnologias de produgao
de petroleo. O conhecimento produzido é de interesse internacional e é fomentador do aprimoramento de
tecnologias voltadas para a producgéo petrolifera offshore e para a conservagao ambiental.
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Espera-se que com a disponibilizacdo e divulgacdo dessas informagdes, o projeto possa contribuir para o
aumento do conhecimento sobre a regido, pela populacdo em geral, entidades da sociedade civil, autoridades
e instituicbes educacionais, e instituicdes cientificas, fortalecendo a cidadania, e gerando subsidios
importantes para suporte ao planejamento regional e local.

Esse impacto é considerado de média magnitude, mas de grande importancia. Considerando-se que o
conhecimento adquirido ndo serd perdido, o impacto foi classificado como permanente, mesmo
considerando-se a duracéo da fase de instalacdo de cerca de 1 ano.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos a seguir.

Acéo Geradora Efeitos Atributos
= Elaboracédo de estudos ambientais e | Positivo, indireto, médio prazo,
= Implantacdo das unidades de | implantacdo de projetos ambientais | permanente, irreversivel, provavel,
producéo — Produgdo de conhecimento | estratégico — média magnitude — grande
cientifico importancia

11.6.2.2. Fase de Operacao

Nesse item serdo avaliados os impactos passiveis de ocorréncia durante a fase de operagdo do
empreendimento. Essa etapa inicia-se apés a implantacdo, se estendendo até a etapa de desativacdo da
atividade. Estéo previstos 27 anos de operacéo.

O Projeto de producdo de petréleo no Bloco BM-C-41 na Bacia de Campos tem como objetivo o
desenvolvimento do campo, constituindo-se num modulo para produgéo de petréleo.

Na configuracdo desse modulo de produgdo esta prevista a instalacdo de trés Unidades de Producdo (duas
WHPs e um FPSO). As WHPs, onde se situam as arvores de natal seca, transferem a produgdo de petréleo
dos pocos para 0 FPSO OSX-2. As WHPs ndo possuem planta de processo, ndo sendo possivel qualquer
processo de separacdo ou testes.

No FPSO OSX-2 havera separacao de 6leo, tratamento do 6leo, compressdo e tratamento do gas, tratamento
da 4agua produzida, além de sistema de tratamento da agua do mar para injecdo de 4gua no reservatorio.

O projeto objeto deste EIA considera a interligacdo de 18 pogos produtores e 9 pogos injetores as Unidades
de Producéo.

Os pocos de producdo e injecdo serdo em sua maioria de completacdo seca, através das WHPs. O projeto
prevé também, caso seja necessario, a instalacdo de alguns pocos satélites, tanto de producdo quanto de
injecdo. Neste caso, cada WHP tem capacidade de receber até dois pogos satélites produtores e dois pogos
satélites injetores. J& 0 FPSO tem capacidade de receber até dois pocos satélites produtores. Todos 0s pogos
serdo equipados com bombeio centrifugo submerso como principal método de elevacéo artificial, estando
equipados também com sistema de gas-lift. Os pocos satélites serdo conectados através de linhas flexiveis e
umbilicais.
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A producdo de 6leo oriunda dos pogos das WHPs é alinhada através de “manifold” para duas linhas de
producdo de 12” interligando-se com o FPSO OSX-2. O 6leo recebido das WHPs e dos pocos satélites no
“Turret” do FPSO OSX-2 é alinhado para a planta de processamento de 6leo, passando primeiro pelo
separador de &gua livre. O 6leo € separado do gés e da dgua produzida e direcionado para o separadores de
baixa pressdo para enquadramento do teor de dgua em 6leo e ajuste da pressdo de vapor. Apos a separagao
em baixa pressdo e alta temperatura o 6leo é conduzido para os tratadores e em seguida para a dessalgadora
para atingir a especificacdo requerida. Apés o enquadramento o 6leo é armazenado no préprio FPSO e
posteriormente sera transferido para navios-aliviadores.

A dgua produzida sera dirigida para o sistema de tratamento passando pelas baterias de hidrociclones e pelos
flotadores para ajuste do teor de 6leo em agua em 29 ppm, de modo a atender a CONAMA 393/07, para
posterior descarte no mar. Para garantia da continuidade operacional, em caso de desenquadramento da agua
produzida, esta é automaticamente transferida para tanque de slop para ser retratada e descartada de acordo
com a especificacao.

O gas produzido sera comprimido e tratado para utilizacdo como gas combustivel, para a geragdo de energia
elétrica da unidade e injegdo de gas. Havera também sistema de compressao de gas para gas-lift.

O FPSO 0OSX-2, que serd utilizado para o Desenvolvimento de Produgdo no Bloco BM-C-41, tem
capacidade para processar 100 mil barris/dia de 6leo e armazenar de 1.500.000 barris de 6leo.

O descarte dos efluentes gerados durante o processo de producéo sera realizado de maneira a atender todas as
normas e procedimentos exigidos pelas autoridades que regulam as atividades no Brasil.

E importante ressaltar que as plataformas e o FPSO possuem uma atividade rotineira, com uma equipe de
profissionais permanente e que, portanto, impactos decorrentes da geracdo de rejeitos e efluentes (efluente
sanitario, agua oleosa, emissdes atmosféricas, residuos alimentares, dentre outros) ocorrem de maneira
continua. Contudo, as unidades serdo projetadas para atender os critérios de seguranca determinados pelas
Sociedades Classificadoras, e pela Agéncia Nacional de Petrleo (ANP), além de atender as exigéncias
ambientais determinadas por esta CGPEG/IBAMA, pelas legislacGes ambientais e pela MARPOL descritas a
seguir:

Foram identificadas para esta etapa do empreendimento as seguintes intervencdes (INAs) ou a¢les geradoras
de impactos:

- INA 2 - Atividade das unidades de producao
- INA 3 - Producdo e transporte de petroleo

As Alteragdes Ambientais (ALAS) resultantes ou A¢des Geradoras de impactos séo:

- ALA 3 - Geracdo de ruidos, vibragdes e luminosidade

- ALA 4 - Disponibilidade de substrato artificial

- ALAS5 - Demanda por servicos diversos

- ALA 6 — Demanda por materiais, equipamentos e insumos

Setembro/2011 Revisdo 00 11.6-27/97



_—COM DESENVOLVIMENTO E ESCOAMENTO DA PRODUCAO @@@X
A— DE PETROLEO NO BLOCO BM-C-41, BACIA DE CAMPOS =

—

- ALA 7 - Transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas

- ALA 8 — Geracdo e descarte de efluentes e residuos

- ALA 9 - Emissdes gasosas

- ALA 10 - Alteracdo na disponibilidade de &reas maritimas — Zona de Exclusdo da(s) plataforma(s) e do
FPSO

- ALA 11 - Implementagéo de projetos ambientais

- ALA 12 - Geracdo de royalties

Os Impactos Ambientais (IMPs) identificados encontram-se abaixo discriminados.

IMP 2 — Variacao da qualidade das aguas

IMP 3 - Variagéo da qualidade do ar

IMP 4 — Interferéncia com as comunidades planctdnicas

- IMP 6 - Interferéncia com cetaceos e queldnios

- IMP 7 - Interferéncia com a ictiofauna

- IMP 8 - Variagdo da biodiversidade decorrente de bioincrustacéo e agua de lastro
- IMP 9 - Variacdo na demanda de bens e servigos

IMP 10 - Variacdo do emprego e renda

IMP 11 - Interferéncia com as atividades pesqueiras

IMP 12 — Variagdo no risco de acidentes de trafego

IMP 13 — Variagdo da arrecadacao tributéria

IMP 14 — Producéo de conhecimento cientifico

IMP 15 — Atracdo de organismos

IMP 16 — Interferéncia com a Avifauna

IMP 17 — Distribuicdo de royalties

IMP 18 - Variacgéo na producgdo nacional de hidrocarbonetos

A Figura 11.6.2.2 apresenta o fluxo dos eventos ambientais passiveis de ocorréncia na etapa de operacéo,
constituindo-se na estrutura de transformagdo ambiental sobre o qual foram realizadas as analises.
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A descri¢do dos impactos ambientais identificados por compartimento afetado, nessa etapa, é apresentada a
sequir.

COMPARTIMENTO FiSICO
> IMP 2 — Variag&o da Qualidade das Aguas

Durante a fase de operagdo, o lancamento de rejeitos na dgua do mar, oriundos das atividades rotineiras das
plataformas e do FPSO - efluente sanitario, &guas oleosas, 4gua produzida e residuos alimentares — podera
causar variacOes na qualidade das aguas.

E importante mencionar que serdo estabelecidos procedimentos internos para minimizacio dos possiveis
impactos, tais como a implementagdo de sistema de tratamento de esgoto e de separadores agua-6leo,
trituracdo dos residuos alimentares, dentre outros. Além disso, os rejeitos deverdo estar de acordo com as
regulamentacdes brasileiras para langamento na 4gua do mar.

O efluente sanitario produzido nas unidades serd tratado antes do descarte no mar, mas mesmo assim o
lancamento deste efluente e dos residuos alimentares poderd promover o incremento temporario de matéria
organica nas aguas do entorno, comprovadamente oligotréficas, e com a maioria dos pardmetros dentro dos
limites estipulados pela legislacdo brasileira vigente pelas Resolugbes CONAMA 357/05 e 430/11
(OGX/PIR2, 2009 e 2011). Os efeitos dos descartes serdo localizados. A capacidade de dispersdo das aguas
marinhas rapidamente dilui qualquer efeito gerado pelo lancamento desses efluentes, tornando os impactos
resultantes de pequena intensidade.

As atividades de limpeza das linhas serdo feitas com pigs de limpeza sempre que forem identificados
depdsitos de parafinas nas paredes dos dutos. Os residuos da limpeza serdo recolhidos e posteriormente
descartados em terra, ndo havendo lancamento no mar.

O principal residuo gerado nas atividades de produgdo de petréleo e gas offshore é a agua produzida
(UTVIK, 1999), oriunda do complexo composto trifasico (gas, 6leo e agua), obtido durante o processo
produtivo. Devido ao seu descarte no mar, a dgua produzida é uma das principais fontes de poluigdo marinha
(PATIN, 1999).

A composicdo da &gua produzida é bastante complexa e diretamente influenciada pelas caracteristicas
especificas de cada campo petrolifero, e inclui 6leo disperso, hidrocarbonetos dissolvidos, metais pesados,
acidos organicos e fendis, além de residuos dos produtos quimicos utilizados no processo de produgdo
(FROST et al, 1998). Observa-se que a agua produzida é composta por uma série de compostos quimicos de
composicdo bastante variavel e incerta, utilizados no desenvolvimento do pogo e em sua produgdo (PATIN,
1999).

Em aguas oceanicas esse residuo é quase sempre descartado ao mar pelas operadoras e 0s riscos ambientais
associados podem variar em fungdo da composicdo da agua descartada, das caracteristicas do local de
descarte e da sua disposicao final (SILVA, 2000). O Bloco BM-C-41 ainda néo esta produzindo &gua, ndo
sendo possivel neste momento a caracterizacdo quimica, fisico-quimica e ecotoxicologica da 4gua produzida.
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O principal aspecto ambiental relativo ao descarte da 4gua produzida é a concentracdo de 6leo, presente na
agua mesmo apoOs os sistemas de separacdo Oleo/dgua. Vale ressaltar que no Brasil, em termos de
regulamentacdo referente ao descarte continuo de &gua de processo ou de producdo em plataformas
maritimas de 6leo e gés natural, aplica-se a Resolu¢do CONAMA N° 393/07. Segundo esta resolugdo, caso
haja o descarte de 4gua produzida este devera obedecer & concentragdo média aritmética simples mensal de
6leos e graxas de até 29 mg/L, com valor maximo diério de 42 mg/L. A US EPA estabelece esses mesmos
limites. Estes limites foram promulgados considerando a BAT (Best Avaiable Tecnology - Melhor
Tecnologia Disponivel) estabelecida para instalagdes offshore (EPA 40 CFR 435.13).

Os sistemas de tratamento tipicamente utilizados em atividades offshore para atender os requisitos
mencionados acima sdo compostos usualmente por hidrociclones e células flotadoras, mas em algumas
plantas de tratamento também s&o utilizados filtros para remocdo de particulas visando também aumentar a
remocao de compostos poluentes como fendis HPAS e BTEX (EPCON, 2000).

Diversos estudos tém demonstrado que o descarte da dgua produzida em &guas oceanicas ndo gera efeitos
representativos no ambiente, devido & rapida diluicdo ap6s seu lancamento. Geralmente ndo sdo observados
indicios da dgua produzida a mais que 100-200 m do ponto de descarte, algo na ordem de > 1:1000 nas
adjacéncias da plataforma (ROE & JOHNSEN, 1996 apud LYE, 2000) e 1:100.000-1:3000.000 a 0,6-3,9 km
da fonte (RYE et al., 1996 apud LYE, 2000). Entretanto, em regides de grande produtividade petrolifera
(como a Bacia de Campos), os valores de background para alguns pardmetros fisico-quimicos podem
apresentar-se alterados (metais pesados, HPAs, sulfetos, etc.), devido principalmente ao efeito sinérgico da
producdo simultanea dos diversos campos petroliferos da regiéo.

Dentre os principais componentes da agua produzida, os hidrocarbonetos poliaromaticos sdo os de maior
relevancia ambiental, devido ao seu potencial de causar efeitos de longa duragdo no ambiente marinho
(UTVIK et al., 1999). A descarga anual de poliaromaticos oriundos da agua produzida no setor noruegués do
Mar do Norte foi da ordem de 25 toneladas em 1996 (OLF, 1997 apud UTVIK et al., 1999). Por outro lado,
segundo os autores, os hidrocarbonetos poliaromaticos descartados sdo diluidos, alcangando rapidamente os
niveis de background originais no oceano.

Em estudo realizado em duas plataformas localizadas na Bacia de Campos foram observadas baixas
concentragBes de hidrocarbonetos poliaromaticos (HPA totais) em todas as amostras de agua do mar
avaliadas, mesmo sendo essas coletadas bem préximas as plataformas. A maioria das coletas apresentou
resultados inferiores a 2 mg/L, ndo evidenciando, portanto, uma possivel contaminacdo por hidrocarbonetos
na agua do mar proxima as plataformas. Este fato pode ser explicado pela acentuada hidrodinamica local,
com velocidade de corrente da ordem de 0,5 m/s, que fornece altas taxas de diluigdo do efluente descartado.
A répida diluico, que ocorre dentro dos primeiros 100 m de distancia do ponto de lancamento, é
provavelmente o processo mais importante para minimizar o impacto do efluente na coluna d’agua
(TAVARES, 2003).

De acordo com CHEVRON (1997), o poder de diluicdo do oceano receptor é muito grande, sendo a descarga
diluida de 1:50 em 100 m do ponto de descarte. J& a mistura resultante serd funcdo do volume, temperatura e
densidade da agua descartada, além da profundidade e dinamismo local.
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Segundo 0 GESAMP (1993), a composi¢do quimica e o grau de dilui¢do da agua produzida fazem com que o
impacto do descarte seja significativo apenas em areas continentais, ndo sendo representativo em &guas
oceénicas. Esta avaliacdo € corroborada por THOMAS et al. (2001), que sugere que a descarga continua de
agua produzida ndo causa danos consideraveis ao ambiente marinho, desde que o sistema de descarte garanta
uma diluicdo rapida e efetiva do efluente.

Foi realizada para este estudo a andlise do comportamento da pluma de &gua produzida a ser descartada
durante as operac¢des no Bloco BM-C-41, na Bacia de Campos, atraves de modelagem matematica (vide
Anexo A deste item). Foi analisada, especificamente, a variacdo da concentracdo do fluido em relacdo a
distdncia da fonte e a profundidade, verificando-se a distdncia da fonte na qual é atingido o limiar
monitorado. A modelagem realizada visou atender as especifica¢des da Resolugdo CONAMA n° 393/07 e do
Termo de Referéncia n® 008/2011.

O limiar de interesse monitorado refere-se ao indice de toxicidade CENO (Concentracdo de Efeito ndo
Observado). Com base nas caracteristicas meteo-oceanogréaficas da regido, dois cenarios sazonais foram
considerados: verdo e inverno. As caracteristicas do descarte foram as mesmas em ambos 0s cenarios, com 0
efluente sendo descartado continuamente, a partir da superficie, a uma vazdo de 894,30 m#/h, e uma
densidade de 1070,0 kg/m°®. Escolheu-se um limiar de estudo baseado na diluicdo de 1000x a concentracéo
inicial dos contaminantes, ou seja, foi considerado um limiar de toxicidade a ser monitorado durante o
descarte — CENO, com um nivel percentual de concentragdo de 0,10%.

O modelo utilizado neste trabalho foi 0 OOC (Offshore Operators Committee), que simula 0 comportamento
da pluma de efluente em duas fases principais da pluma: a dindmica e a passiva. Os resultados da fase
dindmica indicaram que, no cenario de inverno a pluma atinge maiores profundidades (91,62 m) com um
maior espalhamento lateral (134,70 m), em relagdo ao cenario de verdo (48,87 m de profundidade e 79,83 m
de espalhamento lateral). No verdo, a pluma termina a fase dindmica a uma maior distancia da fonte e mais
rapidamente (193,2 m - 12 minutos) que no cenario de inverno (95,4 m - 17 minutos). Ao término da fase
dindmica, o centro de massa da pluma apresenta uma concentracdo de 0,23% da concentracdo inicial no
cenario de verdo, e 0,24% no cendrio de inverno. Esses valores correspondem a uma diluicdo minima de
436,11 vezes e 420,52 vezes, no cendrio de verdo e inverno, respectivamente. Como o limiar de toxicidade
ndo foi alcancado durante a fase dindmica, a fase passiva também foi monitorada. Durante o cenério de
inverno, a pluma alcangou o limiar monitorado a uma menor distancia da fonte (542,47 m), em relacdo ao
verdo (1.041 m). Em ambos os cenérios, o limiar foi alcangado fora da Zona de Mistura (regido do corpo
receptor onde ocorre a diluicdo inicial do efluente, sendo delimitada a um raio de 500 m do ponto de
descarte, segundo a Resolugdo CONAMA n° 393/07).

Vale mencionar que a temperatura e salinidade da pluma atingiram valores semelhantes ao do ambiente ao
final da fase dindmica (temperatura de 22,73°C da pluma — 22,7°C do ambiente; salinidade de 36,43 da
pluma — 36,4 do ambiente no cenario de verdo e temperatura de 21,32°C da pluma — 21,3°C do ambiente;
salinidade de 36,49 da pluma — 36,5 do ambiente no cenario de inverno).

Apesar de ambos 0s cenarios apresentarem concentragdes acima do limiar fora da Zona de Mistura, as
modelagens da dispersdo de efluentes apresentaram resultados que mostram que estes estardo restritos a area
do Bloco BM-C-41, ndo tendo possibilidade de chegarem a costa (a cerca de 80 km), onde se situam areas
urbanas e ecossistemas de relevancia ecolégica.
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Espera-se que devido a rapidez da dispersdo em &guas ocednicas, as principais caracteristicas da agua
produzida — alta salinidade, metais pesados, HPAs, sulfetos — ndo cheguem a representar efeitos
significativos na qualidade das aguas locais. Os possiveis efeitos serdo temporarios e localizados

Os impactos ambientais passiveis de ocorréncia sobre a qualidade das aguas, durante a operagdo normal do
empreendimento, deverdo ser de grande magnitude, devido a quantidade de substancias que terdo o mar
como destinacdo final, e considerando os efeitos sinergéticos de outras atividades na Bacia de Campos.
Terdo longa duracdo, considerando que haverd descarte durante todo o periodo de desenvolvimento da
atividade — 27 anos, mas serdo reversiveis visto que as substancias langadas ao mar serdo rapidamente
dispersas, esperando-se que as &guas voltem as condicGes anteriores ao final das a¢cdes impactantes.

Considerando que os impactos ocorrerdo em alto mar, serdo localizados, afastados cerca de 80 km da costa
(ponto mais proximo) do municipio de Arraial do Cabo (RJ) e em lamina d’agua de 135 m, e que os efeitos
ndo se manifestardo na regido costeira, onde estdo presentes ecossistemas de relevancia ecoldgica e biota
diversificada, a importéncia foi classificada como pequena.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Atributos
=  Producao e transporte de petréleo Alteracdo dos niveis de poluentes . . i i
- . ~ . ~ Negativo, direto, imediato, longa
=  Atividade das unidades de producéo nas aguas - Alteracbes das

duracdo, reversivel, provavel,
local — grande magnitude -—
pequena importancia.

Descarte de rejeitos no mar — efluentes | propriedades fisico-quimicas e
sanitarios; residuos oleosos, agua servida, | bioldgicas das aguas — Variagdo
agua de limpeza, agua produzida. da qualidade da agua

» IMP 3 — Variacdo da Qualidade do Ar

Os impactos ambientais na qualidade do ar, nessa fase, decorrerdo principalmente das emissdes de gases
vinculada ao funcionamento de exaustores de maquinas e turbinas a Diesel. Espera—se a emissdo de
NOy CO, SO, CO, CH,4, NO e material particulado.

Os impactos na qualidade do ar decorrentes da queima de Diesel deverdo ser de pequena magnitude. Espera-
se que 0s gases emitidos permanegcam nas proximidades do local de trabalho sendo dispersos pelos ventos
locais. No que diz respeito & importancia, a classificacdo deve ser pequena ja que as operacdes se dardo em
mar, e 0s gases gerados ndo atingirdo as areas urbanas.

Vale mencionar que esta previsto monitoramento periodico das emissfes geradas nas turbinas, caldeiras,
flares e demais equipamentos que possam gerar agentes poluidores do ar. O FPSO estd projetado para
atender os critérios de seguranga determinados pelas Sociedades Classificadoras e ANP, além das exigéncias
ambientais determinadas pela CGPEG/IBAMA, pelas legisla¢Ges ambientais e pela MARPOL.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Producéo e transporte de Petréleo:

. - L. - Negativo, direto, imediato, longa
= Alteragdo do trafego maritimo | Alteragdo nos niveis de emissdes 9 9

duracdo, reversivel, provavel, local -

e aéreo gasosas — Variagdo da qualidade cquena  maanitude  — equena
= Atividade das unidades de |do ar p ! A ¢ =
x importancia.
producéo
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COMPARTIMENTO BIOTA MARINHA

Durante a etapa de operacgdo diversas intervencdes / atividades causam interferéncia com a biota marinha,
tais como o descarte de rejeitos, a emissdao de ruidos, vibragGes e gases, a iluminacéo, dentre outros. Essas
interferéncias podem levar a fuga, estresse, e/ou perda de organismos.

A seguir sdo apresentados os impactos avaliados como passiveis de ocorréncia.
» IMP 4 — Interferéncia com as comunidades planctdénicas

Em relacdo a comunidade plancténica como um todo, pode se dizer que a regido de estudo é oligotrdfica, ou
seja, apresenta baixa produtividade. Nas campanhas realizadas pela OGX/PIR2 em 2009 e 2011 na regido de
estudo, foram obtidas baixas densidades médias para o fitoplancton, o0 mesmo tendo ocorrido com relagéo a
biomassa. Com relacdo ao zooplancton, de maneira geral, os indices seguiram os padrdes da literatura
descrita para o local, com a propor¢do de organismos do Holoplancton (Copepoda e Thaliacea) em
comparagdo ao do Meroplancton (larvas de Mollusca) indicando uma comunidade tipicamente oceénica.

Nesta fase os possiveis impactos sobre as comunidades plancténicas serdo decorrentes principalmente de
alteragBes das propriedades fisico-quimicas das &guas por lancamento de rejeitos - efluente sanitério,
residuos alimentares, 4gua produzida, dentre outros. A iluminacdo das plataformas também pode ter efeitos
no plancton.

Conforme mencionado anteriormente, o lancamento do efluente sanitario e de residuos alimentares podera
promover o incremento temporario de matéria organica nas aguas, tornando disponiveis micronutrientes para
o fitoplancton, com conseqliente aumento da produtividade priméaria local (APPEA Education Site).
Ressalta-se que o efluente sanitario gerado a bordo das unidades é tratado antes do langamento, e os residuos
alimentares sdo triturados antes do descarte. Os efeitos desses descartes serdo limitados as proximidades do
ponto de lancamento. A capacidade de dispersdo das &guas oceénicas rapidamente dilui qualquer efeito
gerado pelo langamento desses efluentes, tornando os impactos resultantes de pequena magnitude.

Outro fato a destacar, ja mencionado anteriormente, é que todos os residuos oleosos provenientes das
diversas operacdes do FPSO serdo injetados na corrente de 6leo produzido, apds o processo de separacdo de
agua e dleo, ndo representando, portanto, um rejeito do processo. Quanto as especificacGes dos efluentes
oleosos, inclusive agua produzida e 4gua proveniente do sistema de drenagem, estes sé serdo descartados no
mar se o teor de 6leo na agua for inferior a 29 ppm, conforme a legislacdo vigente. Esses parametros serdo
monitorados constantemente a partir de um sensor de TOG a fim de manter os valores determinados para
descarte.

Especificamente no que se refere a 4gua produzida vale enfatizar que diversos estudos tém demonstrado que
0 descarte da agua produzida em &guas oceanicas ndo gera efeitos representativos no ambiente, devido a
rapida diluicdo ap6s seu lancamento (Vide IMP 2 — Variagdo da qualidade das &guas). Dessa forma, ndo
espera-se efeitos significativos na biota local.
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A iluminacdo das estruturas de producdo pode levar a alteragdes nos padrées de migracdo nictimeral de
organismos pertencentes ao plancton. Esse impacto, caso ocorra, seré localizado.

Concluindo, os impactos ambientais resultantes das atividades de producdo estardo restritos a area de
descarte de efluentes — e deverdo ser de pequena magnitude. Quanto a importancia dos impactos ambientais,
estes podem ser avaliados como de pequena importancia considerando-se o curto periodo de vida e a alta
taxa reprodutiva dos organismos planctonicos, a improbabilidade de alteracbes na estrutura das
comunidades, e o fato de haver na area de influéncia outros ambientes marinhos com caracteristicas fisicas e
bioldgicas semelhantes ao que serd impactado.

Além disso, é importante mencionar que as espécies ocorrentes na regido de estudo ndo sdo endémicas da
Bacia de Campos e sistema costeiro adjacente, sendo encontradas em outros sistemas costeiros do litoral
leste do Brasil.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos ‘ Atributos
Alteracdes nos niveis de
poluentes nas aguas Negativo, indireto, imediato, longa
Alteracdes das propriedades | duragdo, reversivel, provavel, local -
fisico-quimicas das aguas — | pequena magnitude - pequena
Interferéncia com as | importancia.

comunidades planctdnicas

=  Producdo e transporte de petréleo

=  Atividade das unidades de producéo
Descarte de rejeitos no mar — efluentes
sanitarios; residuos oleosos, agua servida,
agua de limpeza, agua produzida.

» IMP 6 — Interferéncia com cetdceos e queldnios

Nesta fase os impactos esperados sobre as comunidades nectdnicas sdo 0s mesmos previstos na fase de
implantagdo, tais como: geracdo de ruidos, vibracdes e luminosidade, e movimentacao de embarcacdes.

Especificamente em relagdo aos mamiferos marinhos, a possibilidade de que os ruidos de origem
antropogénica venham a causar danos aos organismos ou interferir significativamente em suas atividades
normais € um assunto de interesse crescente (NATIONAL ACADEMIES, 2003). Existe uma preocupagao
com os ruidos produzidos em atividades de Oleo e gas para esses animais, uma vez que eles dependem da
acustica subaquatica ambiental para se comunicar e alimentar (CANADA-NEWFOUNDLAND &
LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).

Em seu trabalho, RUSSEL (2002) apresenta resultados de estudos sonoros produzidos por diversas origens, e
possiveis causas de distdrbios em mamiferos marinhos. Para ruidos produzidos por unidades de perfuragdo
(embora a atividade de perfuracdo ndo seja escopo desse estudo) podemos citar os estudos de reproducédo de
sons e os efeitos nas baleias-da-Groelandia (Balaena mysticetus). Os resultados mostram que a maioria dos
individuos evitam sondas de perfuracdo com amplas faixas de ruido (20-1.000Hz) e valores recebidos de
115dB. Em caso de perfuracdo tipica tais niveis podem ocorrer de 3 a 11 km (RICHARDSON et al, 1990
apud RUSSEL, 2002). Estudos recentes, também com a baleia-da-Groelandia, mostraram alta correlagéo da
distribuicdo espacial com a distancia da unidade de perfuracdo, indicando que a presenca de uma plataforma
resulta na perda temporéria de habitat disponivel (SCHICK & DURBAN, 2000 apud RUSSEL, 2002).

Setembro/2011 Revisdo 00 11.6-35/97



_—COM DESENVOLVIMENTO E ESCOAMENTO DA PRODUCAO @@@X
A— DE PETROLEO NO BLOCO BM-C-41, BACIA DE CAMPOS =

MOORE & CLARKE (2002) em seu trabalho, também apresentaram valores de reprodugdo de ruido
(“Playback”™) para atividades de 6leo e gés, incluindo atividade de perfuracdo e producdo. Eles associaram
esses valores a probabilidade de fuga ao ruido gerado, de baleias-cinzentas (Eschrichtius robustus). A baleia-
cinzenta é uma espécie de misticeto encontrada no oceano pacifico e que realiza migracdo pela costa oeste
dos Estados Unidos. Vale ressaltar, entretanto, que o uso de sons reproduzidos (“Playbacks”) possui
limitacGes do projetor de som e raramente simulam completamente o ruido, principalmente em baixas
freqiiéncias (<100Hz). Os resultados encontrados nesse trabalho sdo apresentados na tabela a seguir e
demonstram que o aumento do nivel de ruido esta relacionado com maior resposta de evitagao.

TABELA 11.6.2.2 — Resposta da baleia-cinzenta aos sons que imitam (“Playback”) os
produzidos por sondas de perfuracéo e plataformas de producéo.

Nivel de ruido Resposta
(dB re 1pyPa) (probabilidade de evitagao)
Plataformas de perfuragéo 114 0,10
117 0,50
>128 0,90
Plataformas de producao 120 0,10
123 0,50
>129 0,90

Fonte: MALME et al. (1984) apud MOORE & CLARKE (2002).

Normalmente os mamiferos marinhos tendem a evitar area com ruidos, especialmente quando ocorrerem
mudangas repentinas de freqiéncia. Dependendo das circunstancias, a resposta ao ruido é altamente variavel
entre espécies e até dentro da mesma espécie (JACQUES WHITFORD, 2006 apud CANADA-
NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006). A extensdo espacial de
qualquer comportamento de evitacdo esperado para espécies comuns na area como a jubarte e a minke sao de
05 a 1 km (JACQUES WHITFORD, 2006 apud CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR
OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).

A andlise dos trabalhos permite concluir que o maior efeito encontrado para mamiferos marinhos € a
evitacdo da area de onde é emitido o ruido, sendo, portanto um impacto reversivel, uma vez que sendo
retirada a fonte de ruido é esperado que os animais retornem a érea.

Da mesma forma que ocorre com 0s cetaceos, os ruidos no mar, gerados pelas embarcacdes e atividades de
perfuragdo e producgdo, podem ocasionar o afastamento ou afugentamento das espécies de quelbnios, que
transitam na &rea proxima ao empreendimento. Dependendo da intensidade de ruidos, estas mudangas no
comportamento podem refletir diretamente na reproducgéo destes animais. O comportamento previsto caso 0s
niveis interfiram no comportamento € a evitagdo temporaria, um impacto reversivel, visto que espera-se que
0s animais retornem a &rea ap6s o término da atividade (CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR
OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).

Nessa fase, também deve ser considerada a probabilidade, apesar de remota, de colisdo de organismos com
as embarcag0es/estruturas (vide Etapa de Instalacéo).
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Além desses impactos, na fase de operagdo sdo também previstas alteracdes das propriedades fisico-quimicas
das aguas, em funcdo do langamento de efluentes. No entanto, a probabilidade de interferéncia na qualidade
das aguas e, por consequéncia nas comunidades necténicas é pequena, ja que os efluentes serdo previamente
tratados, de forma a atender a legislacdo vigente e, conforme se espera, sofrerdo rapida diluicdo por acdo da
hidrodindmica marinha.

Considerando que ndo haverdo grandes altera¢fes nos niveis de ruido, vibragcées, luminosidade, bem como
nos niveis de poluentes, e considerando as poucas embarcagdes operantes na atividade, os impactos oriundos
desta fase foram avaliados como de média magnitude. A importancia foi considerada como grande, visto a
distributividade regional, e a presenca de espécies de cetaceos (toninha, cachalote, baleia-franca, baleia-azul,
baleia-fin, baleia-sei, e baleia jubarte) e queldnios (tartaruga-cabecuda, de Couro, Oliva, de Pente e Verde)
ameacadas de extingdo na regido, apesar de ndo serem esperadas variaces na estrutura das comunidades.
S&o esperadas pequenas alteracdes de comportamento, como um afastamento temporério do local. O retorno
podera ocorrer a partir do momento, em que as espécies ocorrentes assumirem a acustica local e a presencga
fisica das estruturas como ritmos normais do ambiente onde vivem.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos
= Producdo e transporte de|® Alteracdes nos niveis de ruidos,
petroleo vibragdes e luz

Negativo, direto, imediato, longa

= Atividade das unidades de Alteracdes nos niveis de poluentes

. N . duracao, reversivel, rovavel,
producéo - Alteracbes das propriedades ,9 - ) P
- 3 " . o . regional - média magnitude — grande
- Alteracdo do trafego maritimo e fisico-quimicas da agua— importancia
aéreo Interferéncia com cetdceos e ’
- Descarte de rejeitos no mar quelénios.

> IMP 7 — Interferéncia com a ictiofauna

Nessa fase todas as interferéncias com a ictiofauna sdo as mesmas identificadas na fase de instalagao,
somadas a alguns impactos especificos da fase de operacdo. Essas interferéncias podem ser causadas por
ruidos, vibrag@es, iluminacdo e descarte de efluentes das unidades tripuladas, ou interferéncia com habitats,
em funcdo de atividades de vistoria e manutencdo de equipamentos.

Impactos causados por ruidos, vibracBes e luminosidade serdo maiores na fase de instalacdo do
empreendimento e inicio das atividades rotineiras de produg&o.

Para a etapa de operacdo, os impactos relacionados a atragao de espécies de peixes pela luminosidade podem
se acentuar, com reflexos nos padrdes de distribuicdo espacial e temporal, alterando ritmos sazonais
relacionados a eventos reprodutivos. H& a possibilidade também de alteracdes nos padrdes de migragdo
nictimeral de organismos pertencentes ao fito e zooplancton, com reflexos para toda a cadeia trofica em
escala local.

O descarte de efluentes, e mesmo a presenca fisica das estruturas de producdo e movimentacdo de
embarcacGes, podem causar estresse em populacdes de peixes. BONGA (1997) mostra que existem
evidéncias de forte relagdo entre o sistema neuroenddcrino de peixes teledsteos com o sistema imunoldgico.
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Assim, 0 estresse, seja por contaminantes quimicos ou de origem fisica, aumenta a permeabilidade do
epitélio superficial, incluindo as guelras, para a &gua e ions, e assim induz a distarbios hidrominerais. O autor
cita que a exposicdo a poluentes pode comprometer diretamente a resposta dos peixes ao estresse submetido,
pois interfere em mecanismos especificos em nivel neuroenddcrino. Assim, os distdrbios hidrominerais sdo
inerentes ao estresse dos peixes. Porém, é importante mencionar que os efluentes serdo tratados e que a agua
produzida sera reinjetada no reservatorio.

Vale ressaltar que sdo frequentes as observagdes de diversas espécies de peixes ao redor de estruturas de
exploracédo e producdo (plataformas, FPSO, etc.), em diferentes distancias da costa e profundidades. A falta
de conhecimento mais profundo com relacdo aos efeitos fisioldgicos e comportamentais dos impactos
oriundos da atividade sobre as espécies locais nos remete a adotar uma abordagem conservativa com relagdo
aos impactos passiveis de ocorrerem. Neste sentido, apesar da maioria dos efeitos serem de caréater localizado
e temporario, e mesmo considerando a alta mobilidade desses organismos, podemos considerar 0s impactos
sobre a ictiofauna como de média magnitude. A importéncia é grande, considerando que 0S recursos
pesqueiros sao de grande relevancia para a regido, e que qualquer alteracdo na dindmica da comunidade pode
ter efeitos na atividade pesqueira local, importante para varias comunidades.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo geradora Efeitos Atributos
= AlteragBes nos niveis de ruidos, . . . .
- , . o Negativo, direto, imediato,
=  Producdao e transporte de petréleo vibracoes e luz - .
. . N - L. longa duracdo, reversivel,
= Atividade das unidades de producdo |= Alteragc6es nos niveis de poluentes - . . -
~ . L A . . . |provéavel, regional — média
- Alteracado do trafego maritimo Alteracbes das propriedades fisico- .
- L . magnitude - grande
- Descarte de rejeitos no mar quimicas da agua . A
L . importancia
= Interferéncia com a Ictiofauna

» IMP 8 — Variacao da biodiversidade decorrente de bioincrustacdo e 4gua de lastro

Durante a operagdo do empreendimento esse impacto estard vinculado a presenca de navios petroleiros
aliviadores que receberdo, de tempos em tempos, a carga de 6leo armazenada.

Os navios aliviadores séo de procedéncia desconhecida, sendo possivel que as espécies incrustadas em seus
cascos e presentes na dgua de lastro ndo sejam comuns as aguas brasileiras. Conforme descrito na fase de
instalacdo, essas espécies podem encontrar na locacdo condi¢cGes favordveis ao seu desenvolvimento,
podendo chegar a eliminar espécies locais por competi¢do ou predagéo.

No que se refere & introducdo de espécies exdticas através da bioincrustacdo considera-se esse evento
extremamente improvavel, visto o curto tempo de permanéncia dos navios petroleiros na locacao.

No que tange a &gua de lastro, o esvaziamento de 4gua dos petroleiros para a introducdo de petrdleo, durante
as operacOes de transferéncia de 6leo, implica numa possivel introducdo de espécies oriundas de outras
regides na area do empreendimento. A &gua de lastro provavelmente contém a comunidade plancténica do
ambiente de onde foi retirada, o que possibilita, eventualmente, a liberagdo e o assentamento de larvas de
organismos em locais bem distantes da sua origem (CARLTON & GELLER, 1993). Isto pode influenciar
negativamente o ambiente marinho, causando danos a estrutura da comunidade através de interagdes
interespecificas como a competicdo e a predagdo e também devido & introdugdo de organismos nocivos e
patogénicos neste ambiente.
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Considera-se, contudo, que ndo haverd impacto, visto que o deslastreamento ocorrerd aos poucos, durante o
percurso e de acordo com a legislacdo ambiental aplicavel. Segundo a Norma de Autoridade Maritima para o
Gerenciamento de Agua de Lastro de Navios — NORMAM 20/DPC de outubro de 2005, e a Convencao
Internacional para o “Controle e Gerenciamento da Agua de Lastro e Sedimentos de Navios”, adotada no
ambito da Organizacdo Maritima Internacional (IMO) em fevereiro de 2004, da qual o Brasil é signatario, a
troca de agua de lastro devera ocorrer no minimo a 200 milhas da costa e em dguas com, pelo menos, 200 m
de profundidade e, pelo menos, por trés vezes.

Caso ocorram, 0s impactos ambientais resultantes serdo de pequena magnitude. Quanto & importancia,
devido as caracteristicas inerentes ao impacto, que estdo vinculadas a variagdo da biodiversidade, este pode
ser avaliado como de grande importancia, apesar de ser improvavel a eliminacdo de espécies e 0
desequilibrio ecoldgico.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Negativo, indireto, médio prazo, longa
Bioincrustacdo — Incremento da | durag&o, irreversivel, improvéavel, regional
biodiversidade local — pequena magnitude — grande
importancia.

= Atividade das unidades de
producéo — Escoamento de 6leo
Disponibilidade de substrato artificial

» IMP 15— Atracédo de organismos

A instalacido das plataformas, FPSO e linhas vdo proporcionar a criacdo de substratos adicionais para o
assentamento de organismos bentdnicos e, em especial, dos organismos recifais. Desse modo, as estruturas
que serdo assentadas no substrato marinho assemelham-se a recifes artificiais.

Recifes artificiais proporcionam beneficios socioecondmicos, aumentando a renda da popula¢do quando o
local é utilizado para mergulho e para a pesca comercial. No entanto, o crescimento dos corais é limitado
pelo substrato, resultando em coldnias menores e com baixa cobertura de corais, quando se compara essas
caracteristicas com as dos recifes naturais (WILHELMSSON 1998). Estruturas artificiais podem apresentar,
pelo menos inicialmente, uma alta cobertura de algas filamentosas, o que favorece a abundancia de peixes
herbivoros (CLARK & EDWARDS, 1994). Essas estruturas podem alterar a hidrodindmica do ambiente,
levando a captura de plancton, e aumento da densidade e diversidade de peixes.

Diversos trabalhos cientificos demonstram que as estruturas de plataformas marinhas sdo importantes locais
de aglomeragdo de peixes (HELVEY, 2002; PITCHER & SEAMAN, 2000; GROSSMAN, JONES &
SEAMAN, 1997, SEAMAN et al., 1989; HASTINGS, OGREN & MABRIL, 1976). Estima-se, por
exemplo, que as plataformas de petréleo e gas constituam cerca de 28% da area de substrato duro conhecido
nas costas da Louisiana e do Texas, EUA (STANLEY & WILSON, 1990).
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ROOKER et al (1997) compararam ambientes de recifes de coral (recifes naturais) e estruturas submersas de
plataformas marinhas (recifes artificiais) no Noroeste do Golfo do México. Nos recifes artificiais
encontraram valores de riqueza pouco inferiores aos recifes naturais, porém os indices de diversidade ndo
apresentaram diferenca significativa. Tais resultados devem estar associados ao fato de mais de 50% das
espécies presentes nessas estruturas serem pelagicas (espécies de passagem). Ainda segundo ROOKER et al
(1997), existem diferentes espécies de peixes distribuidas nestes locais ao longo de toda coluna d’agua e
muitas espécies possuem valor comercial e sdo alvos de pescarias.

Durante a operacdo permanecerdo instalados na locagdo 1 FPSO e 2 plataformas (WHPs), além de linhas,
dutos, etc. Todas estas estruturas funcionardo como recifes artificiais e ao fim dos aproximadamente 27 anos
de operagdo terdo agregado uma significativa fauna ictia com importancia bioldgica e econémica (SILVA et
al., 2002).

Apesar da comprovada aglomeracdo de peixes, existem muitas discussdes a respeito do funcionamento dos
recifes artificiais como geradores de biomassa (GROSSMAN, JONES & SEAMAN, 1997). Contudo, alguns
autores ja pensam em como utilizar os recifes artificiais para ajudar a proteger os ecossistemas marinhos e
revitalizar a atividade pesqueira (PITCHER & SEAMAN, 2000).

Ressalta-se que, apesar dos beneficios listados com relagdo a um possivel incremento da biodiversidade em
funcéo da disponibilidade de substrato artificial, vale lembrar que sera inserido em um ambiente natural ja
estruturado, um fator passivel de gerar alteracdes na ecologia do sistema, fato esse considerado negativo.
Além disso, se estard criando um ponto de atracdo de peixes, em &rea onde serd proibida a atividade
pesqueira, em funcéo das zonas de seguranca.

Desta forma, este impacto, embora possua aspectos positivos relacionados a um possivel incremento da
biodiversidade local, sera classificado como negativo, considerando-se que o ambiente local podera ter sua
ecologia alterada em decorréncia de uma acgdo antrépica. A importancia deve ser considerada como grande,
visto a possibilidade de alteragdo da biodiversidade, e com base no fato de que a atragdo de organismos pode
influenciar na dindmica das comunidades de peixes, e conseqlientemente na atividade pesqueira. Quanto a
magnitude, podemos classificar como pequena, considerando a quantidade de estruturas submersas.
Considerando a duracdo prevista para essa etapa — 27 anos — o impacto foi considerado como de longa
duracéo.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo geradora Efeitos Atributos

=  Producdao e transporte de petréleo

= Atividade das unidades de
producéo

= Presenca de estruturas submersas —
substrato artificial

Alteracdo na disponibilidade de|Negativo, direto, médio prazo, longa
substrato artificial - Incrustacdo de|duracdo, reversivel, provavel, local —
organismos bentbnicos — agregacao|pequena magnitude - grande
de biomassa ictica importancia.
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=

> IMP 16 — Interferéncia com a avifauna

Os possiveis impactos sobre a avifauna — principalmente aves marinhas pelagicas que utilizam a area apenas
para deslocamento, como rotas migratérias e/ou ponto de alimentacdo - serdo decorrentes das luzes, dos
ruidos e vibracdes provocados pelas atividades rotineiras das plataformas, pelo funcionamento de maquinas e
pelo transito de barcos de apoio e helicdpteros; e da emissdo de gases decorrentes do funcionamento de
maquinas e motores a Diesel, bem como pela prépria presenca das unidades de producédo na locagéo.

Plataformas de petroleo, assim como outras grandes estruturas que tenham algum tipo de iluminacdo (por
exemplo, torres de aeroportos, fardis de navegacdo, etc.) apresentam um efeito atrator sobre as aves
migratorias, incluindo as aves marinhas (TASKER, 1986; BAIRD, 1990; BURKE et al., 2005). As
plataformas de petroleo parecem servir como abrigo e fonte indireta de alimento, uma vez que suas estruturas
submersas agem como recifes artificiais, concentrando cardumes de peixes e crustaceos. Esse efeito de
atracdo tem sido observado e descrito hd décadas, e até entdo, ndo se acreditava causar danos as aves.
Recentemente, alguns autores tém descrito possiveis efeitos negativos da associacdo entre aves marinhas e
plataformas de petréleo (WIESE et al., 2001; FRASER et al., 2006). Algumas espécies que apresentam
habitos noturnos tendem a voar na diregdo das plataformas, atraidas pelas fontes luminosas (luzes e chamas
formadas na queima dos gases), e a morte ou lesdes causadas pelas colisdes ou pelo contato com as chamas
ja foram descritos (WIESE et al., 2001). Outro fator a ser considerado é que a permanéncia dos animais
proximos a area das plataformas os torna mais susceptiveis a possiveis derrames de 6leo, mesmo que esse
ocorra em pequenas proporgdes. Ao se impregnar com o 6leo, as aves podem ndo conseguir voar e vir a
morrer de hipotermia e inani¢do (vale ressaltar que devido as caracteristicas do 6leo a ser produzido, que se
solidifica em contato com a &gua, a contaminagao por esse tipo de 6leo é pouco provavel). A contaminacéo
por hidrocarbonetos pode ocorrer ao limparem suas penas (caso estejam impregnadas) e ao se alimentarem
de peixes contaminados, 0 que reduzira a sobrevivéncia e 0 sucesso reprodutivo dessas aves (WIESE et al.,
2001; McCRARY, 2003).

Ruidos, vibracdes e emissdo de gases também podem afugentar aves que utilizam plataformas para repouso,
deslocamento (principalmente no caso de rotas migratdrias) ou para a atividade de pesca.

De fato, os efeitos negativos decorrentes da atracdo das plataformas de 6leo e gés sobre as aves marinhas
ainda precisa ser mais bem compreendido, pois as informagdes disponiveis se baseiam apenas em registros
descritivos, sem analises quantitativas (WIESE et al., 2001).

Os impactos ambientais resultantes serdo de pequena magnitude, com seus efeitos restritos as areas das
plataformas e FPSO e seu entorno imediato. Quanto & importancia, a classificacdo deve ser média, pois pode
afetar a sobrevida e o sucesso reprodutivo de algumas espécies que estejam migrando para seus sitios
reprodutivos e/ou reproduzam na regido. Estes impactos deverdo ser de longa duracdo, considerando-se a
duracéo de 27 anos prevista para o0 empreendimento, e reversiveis, voltando & condi¢do anterior com o fim da
atividade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.
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Acéo Geradora | Efeitos | Atributos
Disponibilidade  de substrato
= Atividade das unidades de | artificial
producéo Geragdo de ruidos, vibragbes e
=  Producdo e transporte de petréleo | luzes
= Transporte de materiais, insumos, | Emissao de gases na atmosfera —
residuos e pessoas Variacdo da qualidade do ar —
Interferéncia com a avifauna

Negativo, direto, imediato, longa
duracao, reversivel, provavel,
regional - pequena magnitude —
média importancia

COMPARTIMENTO SOCIOECONOMICO
» IMP 9 — Variacdo na demanda de bens e servigos

Na fase de operacdo do empreendimento, cuja duragdo € estimada em 27 anos, sera necessaria a aquisi¢ao de
pecas, equipamentos diversos, produtos quimicos e alimentos, além da contratacdo de servigos terceirizados,
vinculados ou ndo a cadeia produtiva do setor de petroleo.

Da mesma forma que na fase de instalagdo, a demanda por produtos e servi¢cos mais especializados devera
ser suprida, em grande parte, por fornecedores estabelecidos fora da &rea de influéncia, em funcdo da
especializagdo e competitividade do mercado local.

Outros servigos e produtos, como fornecimento de alimentos in natura, materiais de escritorio, limpeza e
higiene pessoal, combustiveis e lubrificantes, hospedagem, transporte terrestre e maritimo e outros servicos

de terceiros poderéo ser contratados por empresas locais.

Os impactos esperados para essa fase sdo de média magnitude e de grande importancia, tendo em vista a sua
contribuicdo para o maior dinamismo da economia regional.

Apresenta-se a seguir os atributos vinculados ao impacto ambiental.

Acéo Geradora Efeito Atributos

. = Aumento da aquisicdo de bens e | Positivo, direto, imediato, longa duracao,
= Producdo e transporte de N . . . . .
etréloo contratagdo de servicos de |reversivel, provavel, regional — média
P ' terceiros magnitude — grande importancia.

» IMP 10 — Variacdo do emprego e renda

Empreendimentos dessa natureza, principalmente na etapa de opera¢do, demandam um numero muito
reduzido de trabalhadores, tanto de nivel superior — especialidades em Elétrica, Mecénica e Petr6leo, como
de nivel técnico, nas areas de mecanica, eletricidade, eletrdnica, informatica e telecomunicacgdes, dentre
outros.

Serdo criados, ainda, empregos indiretos para as atividades de licenciamento ambiental e gerenciamento /
monitoramento ambiental, envolvendo profissionais das &reas de Engenharia Ambiental, Biologia,
Oceanografia, Quimica, Comunicacao Social, Educa¢do Ambiental, entre outros.
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Como mencionado na fase de implantacdo, uma parcela desses postos de trabalho poderé ser preenchida por
residentes da Area de Influéncia do empreendimento, em conformidade com os contratos vinculados ao
processo de concessdo promovido pela ANP, que determinam um percentual minimo de responsabilidade
local, incluidos os custos de mdo-de-obra.

Em fungdo do nimero de profissionais que, normalmente, sdo alocados nesse tipo de atividade, considera-se
0 impacto de pequena magnitude. A importancia é grande em decorréncia da taxa de desemprego regional e
do nimero de postos de servigos a serem gerados.

Os atributos do impacto ambiental séo apresentados no quadro a seguir.

Acéo Geradora Efeito Atributos
N Positivo, direto, imediato, longa duragao,

= Producdo e transporte de . . .
Aumento do emprego e renda. reversivel, provavel, regional — pequena

etréleo . . A
P magnitude — grande importancia.

» IMP 11 — Interferéncia com a atividade pesqueira

As interferéncias com a atividade pesqueira, importante na socioeconémica local, na Fase de Operacao, sdo
decorrentes de conflitos pelo uso do espaco maritimo e pelos impactos nas populacdes de peixes.

No primeiro caso, situa-se a exigéncia legal como forma de garantir a seguranga das instalacbes do
empreendimento e da navegagdo maritima de implantacdo de zonas de seguranca no entorno de cada
instalacdo — circulo de 0,5 km de raio - proibindo a realizagdo de atividades pesqueiras no entorno do
empreendimento durante sua vida Util. Ao mesmo tempo, o incremento do trafego maritimo e a
movimentacgdo de embarcacgdes associadas ao empreendimento poderdo afetar as atividades de pesca, além de
causar danos aos equipamentos de utilizados nas capturas.

Quanto aos impactos sobre as populagfes de peixes, consistem em distlrbios causados pelos ruidos da
atividade, que podem afugentar os cardumes. Outro fator que pode alterar a distribuicdo dos peixes € a
disponibilidade de abrigo e alimento em torno das unidades de producéo, causada pelo descarte de restos de
alimentos e efluente sanitario tratado, como pela bioincrustagéo. Este fator torna-se um ponto de conflito por
atrair cardumes para areas impedidas para a pesca.

Experiéncias anteriores demonstram que ndo € incomum os pescadores desrespeitarem as normas existentes
quanto & zona de seguranga, exercendo a atividade pesqueira em &reas proximas as instalacdes de exploracdo
e producdo, colocando em risco ndo sO a operacdo das mesmas, mas também a propria seguranca de sua
tripulacéo.

Na érea do Bloco BM-C-41, podem exercer a atividade, pescadores dos municipios de Cabo Frio, Macaé,
S&o Jodo da Barra e S&o Francisco de Itabapoana, no Estado do Rio de Janeiro, e Itapemirim, no Estado do
Espirito Santo.
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No que se refere a uma possivel interferéncia do trafego de embarcacGes de apoio com a pesca na Baia de
Guanabara, onde esta situada a Briclog, base de apoio & atividade, e na zona costeira adjacente, esta serd de
pequena magnitude, considerando-se que nesta regido o trafego de embarcacdes ja € suficientemente intenso.

As caracteristicas intrinsecas do impacto, ou seja, a possibilidade de interferéncia em uma atividade
vinculada ao sustento de familias e, neste caso, a presenga de um ponto de atracdo de peixes que implicara
em problemas vinculados & seguranca de vidas humanas — visto que os pescadores eventualmente
desrespeitam a norma de ndo pescar na area de seguranca — definem a grande importancia deste impacto. A
magnitude pode ser classificada como pequena, visto o tamanho reduzido da zona de seguranca a ser
estabelecida e a distdncia da atividade em relacdo & costa, que define que frequentam a area,
predominantemente, embarcagdes com autonomia de navegacdo e com possibilidade de deslocamento para
outras areas. Contudo, levando-se em consideracdo o longo tempo de operacdo — aproximadamente 27 anos —
e 0 somatorio dos efeitos das atividades de exploracdo e producdo de 6leo e gas em desenvolvimento na
Bacia de Campos a magnitude foi definida como média.

Os atributos do impacto ambiental séo apresentados no quadro a seguir.

Acéo Geradora Efeitos ‘ Atributos
= Alteragdo do trafego maritimo
= Alteragdo na disponibilidade de

= Producao e transporte de substrato artificial Negativo, direto, imediato, longa
petroleo = Alteragdo na disponibilidade de areas | duracao, reversivel, provavel,
= Atividade das unidades maritimas — Zona de Exclusdo da(s) | regional - média magnitude - grande
de producéo estruturas(s) importancia.
1

Interferéncias com a atividade pesqueira

» IMP 12 — Variacdo no risco de acidentes de trafego

A variagdo no risco de acidentes, durante esta fase do empreendimento, ocorrerd devido ao aumento do
trafego maritimo e aéreo pelas atividades de transporte de materiais, insumos e equipamentos para as
unidades, bem como de residuos das plataformas para a base terrestre. O transporte de pessoas para a locagao
serd efetuado por helicopteros, podendo interferir no trafego aéreo regular, devido ao aumento da circulagdo
de aeronaves.

Todas as atividades de transporte maritimo serdo realizadas por embarcagdes registradas na Capitania dos
Portos da Marinha do Brasil, as quais deverdo igualmente contar com 0s necessarios equipamentos de
comunicacao e de seguranca. Além disso, deverdo obedecer as normas de seguranca de navegagao maritima.

As instalagbes do empreendimento serdo devidamente sinalizadas segundo as exigéncias da Marinha do
Brasil, bem como tomadas todas as demais providéncias necessarias junto a este érgao quanto a seguranca do
transporte maritimo, 0 mesmo ocorrendo com o transporte aéreo.

Contudo, acidentes com barcos de pesca sdo frequentes, principalmente, pela falta de conhecimento e
recursos desses barcos para o cumprimento do cédigo de trafego maritimo. O risco de acidente, no presente
caso, é intensificado pela presenca de um entreposto de pesca na Baia de Guanabara, onde esta situada a
Briclog, base de apoio & atividade. Vale ressaltar, no entanto, que a movimentacdo local j& é muito intensa,
conforme mencionado anteriormente.
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Os potenciais impactos ambientais resultantes da variagdo no risco de acidentes podem ser avaliados como
de pequena magnitude, principalmente em funcdo da existéncia de rigorosas regras da Marinha do Brasil e
do Ministério da Aerondutica, quanto aos transportes e trafegos maritimo e aéreo. Entretanto, os potenciais
impactos sdo avaliados como de grande importancia, considerando o envolvimento de vidas humanas.

S&o apresentados a seguir, os atributos relacionados ao impacto ambiental.

Acéo Geradora Efeito Atributos
. Alteracéo no trafego maritimo e | Negativo, indireto, imediato, longa duracéo,
= Producdo e transporte| o . . . . .
de petréleo aéreo — Variacdo no risco de |reversivel, improvavel, regional - pequena
P acidentes magnitude — grande importancia.

» IMP 13 — Variacdo da arrecadacao tributéria

O inicio da produgdo de petroleo no Bloco BM-C-41 resultard na geracdo de divisas, que serdo
desembolsadas pelo empreendedor e transferidas para as administracdes federal, estadual e municipais, a
partir da demanda por servicos diversos e pela aquisicdo de materiais, equipamentos e insumos durante toda
a etapa de producéo.

As quantias a serem pagas variardo conforme a produgdo anual dos pogos, durante toda a vida util do
empreendimento, revestindo-se em uma importante fonte de tributos a serem recolhidos pelas diferentes
esferas.

Os impactos resultantes sdo avaliados como de média magnitude, face ao volume a ser arrecadado, sendo,
entretanto, de grande importancia, uma vez que a arrecadacdo de tributos implica sempre em um potencial
incremento da capacidade de investimentos do poder publico.

Os atributos do impacto ambiental s&o relacionados no quadro apresentado a seguir.

Acéo Geradora Efeito Atributos

= Alteragdo da demanda por
servigos diversos.

= Producdo e transporte de|= Alteracgdo da demanda por
petroleo. materiais, equipamentos e
insumos.

— Variacdo na arrecadacéo tributaria

Positivo, indireto, imediato, longa duragéo,
reversivel, provavel, regional — média
magnitude — grande importancia.

» IMP 14 — Producédo de conhecimento cientifico

A atividade de producao implicard na implementacéo dos projetos ambientais exigidos pelo érgdo ambiental
(IBAMA). Esses projetos proporcionardo um maior conhecimento da area de influéncia da atividade, bem
como acerca dos efeitos ambientais das atividades de producédo de 6leo e géas natural sobre 0 meio ambiente e
comunidades costeiras, conforme j& detalhado para a fase de instalac&o.

Sob o ponto de vista da engenharia, vale mencionar a ampliagdo do conhecimento associado & operacéo do
sistema, representando o fortalecimento da industria do petréleo e das tecnologias de producdo de petroleo.
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O conhecimento produzido é de interesse internacional e é fomentador do aprimoramento de tecnologias
voltadas para a producéo petrolifera offshore e para a conservacdo ambiental.

Esse impacto é considerado de média magnitude, tendo em vista o acervo de informagdes ja acumulado pelo
projeto em etapas anteriores do licenciamento ambiental, bem como a produgdo de conhecimento referente a
fase de operagdo, mas de grande importancia, pois se trata de informacgdes de ambientes pouco conhecidos,
constituindo-se em uma contribuigdo de relevancia para o meio cientifico.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos a seguir.

Acéo Geradora Efeito Atributos

= Producéo e . . . . Positivo, indireto, médio prazo, longa
= Implantacdo de projetos ambientais — . . . -
transporte de ~ . o duracdo, irreversivel, provavel, estratégico
, Producgédo de Conhecimento Cientifico o . . A
petroleo — média magnitude — grande importancia

» IMP 17 — Distribuicdo de Royalties

Conforme determina a legislacéo brasileira, a producédo de petréleo no Bloco BM-C-41 ira gerar royalties a
serem recolhidos e encaminhados a Agéncia Nacional de Petroleo, G&s Natural e Biocombustiveis — ANP,
que os distribui aos estados, municipios e instituicdes beneficiarias dos mesmos.

A definicdo dos municipios recebedores de Royalties é de competéncia da ANP, com base nos critérios
estabelecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. A ANP sé consultara o IBGE sobre
este assunto apds o inicio da producdo dos pogos produtores. Contudo, ressalta-se que Arraial do Cabo é o
municipio que provavelmente sera indicado pelo IBGE como recebedor de Royalties e o mesmo foi
considerado neste estudo.

Portanto, no contexto das atividades do Bloco BM-C-41, Arraial do Cabo tera suas receitas incrementadas
pelos recursos de royalties. Entretanto, uma vez que ndo se dispde, nesta etapa de licenciamento, dos
célculos de valores gerados, que serdo apurados mensalmente pela ANP a partir do inicio da producdo, nédo é
possivel avaliar precisamente a intensidade desse impacto sobre as receitas publicas do municipio
beneficiado, que a principio sera considerada média.

Por outro lado, a utilizacdo das receitas tributérias, geradas pela distribuicdo de royalties, na ampliagédo e
melhoria da infraestrutura de servigos urbanos, é prerrogativa do poder local, ndo sendo possivel estimar os
setores onde serdo aplicados os investimentos.

A importéncia do impacto é grande, uma vez que a arrecadacdo de royalties implica em um potencial
incremento da capacidade de investimentos do poder publico.

Sé&o apresentados, no quadro a seguir, os atributos do impacto ambiental.

Acéo Geradora Atributos
N . Positivo, direto, imediato, longa duragéo,
= Producdo e transporte de|® Incremento nas receitas pelo . . . .
reversivel, provavel, regional — média

petroleo. recebimento de royalties. . . A
magnitude — grande importancia.
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» IMP 18 — Variacdo na producéo nacional de hidrocarbonetos

O projeto de producdo de 6leo no Bloco BM-C-41 prevé a extracdo de 100.000 barris diarios. De acordo com
0 Plano de Negoécios 2011-2015 da Petrobras (PETROBRAS, 2011), este volume representara cerca de 5%
na capacidade de producao de petroleo nacional, considerando-se a meta da empresa para 0s proximos cinco
anos.

Considerando a perspectiva de longo prazo do empreendimento (27 anos), o incremento da producdo
brasileira de hidrocarbonetos implicard na reducdo das importacGes. Desta forma contribuir-se-a para o
equilibrio da balanca de pagamentos, e se possibilitardo investimentos em outras areas para a promocéo do
desenvolvimento.

A aplicagdo de recursos em setores estratégicos da economia poderd favorecer a politica governamental das
regides recebedoras, estado e municipios, promovendo o incremento de planos e projetos que necessitem de
capital.

O aumento da producdo nacional de petréleo, por sua vez, propiciard, conforme mencionado anteriormente,
0 aumento da arrecadacdo tributéria e o pagamento de royalties, impactando positivamente os municipios
beneficiados da regido.

Sé&o apresentados, no quadro a seguir, os atributos do impacto ambiental.

Acéo Geradora Efeito Atributos

Positivo, direto, imediato, longa duracao,
reversivel, provavel, estratégico —
pequena magnitude — grande importancia.

= Producdo e transporte de|* Aumento na producdo de
petréleo hidrocarbonetos

11.6.2.3. Fase de Desativagéo

Essa etapa inicia-se ao final da operacdo e consiste na desativacdo da atividade, abandono dos pocgos e
transporte das estruturas para terra, de volta para o porto de origem ou para outros locais. Esta prevista a
retirada de todas as estruturas utilizadas durante a fase de producdo.

A remocdo de todas as instalacfes e o abandono dos pogos serdo realizados em conformidade com a Portaria
n°25/02 e com a Resolugdo n° 13/2011 da Agéncia Nacional do Petréleo, que aprovam, respectivamente, o
regulamento de abandono de pogos perfurados, com vistas a exploracdo ou producgdo de petrdleo e/ou gés, e
o regulamento técnico que define os procedimentos a serem adotados na devolugdo de areas de concessdo na
fase de exploracgdo. Serdo seguidas também as normas nacionais vigentes a época do descomissionamento.

Foram identificadas para esta etapa do empreendimento as seguintes intervencgdes (INAs) ou a¢des geradoras
de impactos:

- INA 4 — Desativacdo da Atividade

As Alteracbes Ambientais (ALAS) resultantes sdo:

- ALA 3 - Geracdo de ruidos, vibragdes e luminosidade
- ALA 7 - Transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas
- ALA 8 - Geracdo e descarte de efluentes e residuos
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=

- ALA 9 - Emissdes gasosas
- ALA 11 - Implementagéo de projetos ambientais
- ALA 13 - Remocéo das unidades e equipamentos do fundo oceanico

Os Impactos Ambientais (IMPs) identificados encontram-se abaixo discriminados.

IMP 1 - Danos superficiais ao substrato oceanico

IMP 2 — Variacdo da qualidade das aguas

IMP 3 - Variagéo da qualidade do ar

IMP 4 — Interferéncia com as comunidades planctdnicas
- IMP 5 — Interferéncia com as comunidades benténicas

- IMP 6 - Interferéncia com cetaceos e queldnios

- IMP 7 — Interferéncia com a ictiofauna

IMP 11 - Interferéncia com as atividades pesqueiras
IMP 12 — Variagdo no risco de acidentes de trafego

- IMP 14 - Producéo de conhecimento cientifico

Vale destacar que os impactos positivos gerados pelo empreendimento nas fases anteriores ndo foram
considerados como negativos na fase de desativagdo, mas apenas como nao ocorrentes neste cenario. Do
mesmo modo, 0s impactos negativos ora identificados e que deixardo de ocorrer ndo foram classificados
nesta etapa como positivos. Nesse contexto, destacam-se 0s impactos positivos relacionados a
socioeconomia, que cessardo gradualmente com o decréscimo da extracdo de petrdleo nos Gltimos anos de
producdo. Com o fim do empreendimento, a producdo de hidrocarbonetos no Bloco BM-C-41 sera
encerrada, ndo mais contribuindo com a producéo nacional e tampouco com a geracdo de royalties. Outros
impactos que deixardo de ocorrer sdo os relacionados a demanda de bens e servigos, a geracdo do emprego e
renda, e variagdo da arrecadacdo tributaria. Esses itens apresentardo um incremento durante a atividade, e
voltardo aos niveis anteriores a sua implantacdo, com a desativacdo da atividade.

Especificamente com relagdo aos royalties, o encerramento das atividades representard o término da
compensagao financeira, desembolsada pelo empreendedor e transferida pela Agéncia Nacional do Petroleo
(ANP), para os beneficiados — administrac@es federal, estadual e municipal. Em decorréncia da diminui¢do
gradual da producéao de petroleo, a partir dos ultimos anos de vida util do empreendimento, e tendo em vista
que o recebimento dos royalties pelos beneficiados é proporcional a producéo, a reducéo do pagamento desta
compensacao financeira ocorrerd de modo semelhante, reduzindo até o fim das atividades, quando cessara
definitivamente. O mesmo espera-se para 0s demais impactos discriminados acima, ou seja, que em
decorréncia da diminui¢do da producgdo, nos Ultimos anos de vida atil do empreendimento, a aquisigdo de
materiais, equipamentos e insumos, assim como a necessidade de terceirizacao de servicos, a arrecadagao de
tributos e a desmobiliza¢do de mdo-de-obra ocorram também de forma gradual, até o fim das atividades.

Destaca-se também que, com o término da atividade, cessardo as restricdes impostas a pesca em funcdo da
zona de exclusdo, bem como serdo removidas as estruturas submersas que funcionam como recifes artificiais
para diversos organismos.

A Figura 11.6.2.3 apresenta os fluxos dos eventos ambientais passiveis de ocorréncia na etapa de desativagdo
do empreendimento, constituindo-se na estrutura de transformacdo ambiental sobre o qual foram realizadas
as analises.
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A descricdo dos impactos ambientais identificados por compartimento afetado nessa etapa é apresentada a
sequir.

COMPARTIMENTO FiSICO
» IMP 1 — Danos superficiais ao substrato oceanico

Durante esta etapa do projeto, serd considerado que todas as estruturas serdo removidas do fundo oceénico.
N&o se espera que a retirada das estruturas cause impactos significativos no substrato rochoso.

Assim sendo, a magnitude deste evento é considerada pequena. A importancia também é considerada
pequena, causando perturbagdes superficiais no fundo oceénico.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Atributos
Desativacdo da  Atividade —|Alteracdbes no fundo oceanico —|Negativo, direto, imediato, temporéario,
Remocéo das unidades e | distarbio do material inconsolidado | reversivel, provavel, local — pequena
equipamentos do fundo oceénico do fundo marinho magnitude — pequena importancia.

» IMP 2 —Variacao da qualidade das 4guas

Durante a fase de desativacdo da atividade os impactos estardo relacionados ao provavel aumento de turbidez
na &gua provocado pela suspensdo de sélidos, por ocasido da remogdo das diversas estruturas do leito
marinho.

Quando da remocédo das diferentes estruturas do fundo oceéanico, os sedimentos superficiais poderdo ser
revolvidos e, em funcdo da atividade hidrodindmica local, estes poderdo ser depositados préximo ao local
onde ficavam, ou transportados para outros locais.

Os impactos ambientais passiveis de ocorréncia sobre a qualidade das aguas deverdo ser de pequena
magnitude, considerando a quantidade de estruturas a serem removidas e a capacidade de dispersdo das
aguas oceénicas, além do tipo de sedimento de fundo — predominantemente areia. Os impactos terdo curta
duracdo e serdo reversiveis, visto que os solidos em suspenséo serdo rapidamente dispersos e/ou depositados.

No que diz respeito a importancia, a classificacdo também deve ser pequena, pois o0s efeitos ndo se
manifestardo na regido costeira onde estdo situados ecossistemas de relevancia ecoldgica, e onde se
desenvolvem atividades turisticas e pesqueiras.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Atributos
Remocdo das unidades e |Alteracbes das propriedades fisico- | Negativo, direto, imediato, temporario,
equipamentos do fundo oceénico | quimicas e biologicas das aguas —» | reversivel, provavel, local - pequena
— Alteragdo nos niveis de MPS | variacdo da qualidade da agua magnitude — pequena importancia
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» IMP 3 — Variacado da qualidade do ar

Os impactos ambientais na qualidade do ar nessa fase decorrerdo principalmente das emissfes de gases
vinculadas ao deslocamento de embarcaces e plataformas de volta para o porto de origem, ou outra locagdo,
e deverdo ser de pequena magnitude.

No que diz respeito a importancia, a classificagdo deve ser pequena ja que as operagdes se dardo em mar e as
emissdes gasosas ndo atingirdo as areas urbanas.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos
~ , - . Negativo, direto, imediato, temporéario,
= Alteracdo no trafego maritimo e | Emisséo de gases na atmosfera . ;
reversivel, provavel, local - pequena

aéreo — Variagéo da qualidade do ar . . A
magnitude — pequena importancia.

COMPARTIMENTO BIOTA MARINHA
» IMP 4 — Interferéncia com as comunidades planctdnicas

O processo de remogdo dos equipamentos do leito marinho levard a um aumento temporério dos sélidos em
suspensdo, aumentando a turbidez das aguas. Esse fato poderia afetar temporariamente, e de forma
localizada, a capacidade fotossintética do fitoplancton. No entanto, em funcdo da atividade hidrodindmica
local, estes poderdo ser depositados nas proximidades de onde ficavam as estruturas de fixacdo, ou
transportados para outros locais sem praticamente afetar a comunidade fitoplancténica.

A capacidade de dispersdo das &guas marinhas rapidamente dilui quaisquer efeitos gerados, tornando os
impactos resultantes de pequena magnitude e restritos a &rea da atividade.

A importéncia também pode ser classificada como pequena, pois apesar do plancton ser a base da cadeia
trofica, € improvavel que ocorram alteracfes na estrutura das comunidades, em fungdo das alteracdes da

qualidade das &guas nessa fase.

Além disso, é importante mencionar que as espécies ocorrentes na regido de estudo ndo sdo endémicas da
Bacia de Campos, sendo encontradas em outras regides do litoral do Brasil.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

_ : AlteracGes das propriedades fisico- Lo . . -
= Remocdo das wunidades e Negativo, indireto, imediato, temporario,

. A . | quimicas das &guas — Variagdo da . .
equipamentos do fundo oceénico reversivel, provavel, local - pequena

— Alteragdo nos niveis de MPS SUEIRERE das. aguas = InEer.ferenua magnitude — pequena importancia
com as comunidades planctonicas
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> IMP 5 — Interferéncia com as comunidades bentdbnicas

Nesta fase, os impactos passiveis de ocorréncia sobre as comunidades bentdnicas sdo decorrentes da remogao
das estruturas do substrato marinho.

Todos os impactos previstos na fase de instalacdo e operacdo, oriundos da geracdo de ruidos, vibracdes e
luminosidade, se repetem nesta fase. Além disso, deve ser também considerada a suspensdo de sedimentos
oriunda da retirada desses equipamentos, j& discutida na fase de instalacdo. Entdo, com relacdo a estes
aspectos, os impactos resultantes ja foram amplamente discutidos.

De acordo com o exposto, podemos considerar o impacto causado nas comunidades bentdnicas como de
pequena magnitude, pois esta restrito a &rea ora ocupada pelas estruturas que serdo removidas do subsolo
marinho e suas imediagdes. Vale lembrar que a reestruturacdo de uma comunidade bentdnica pode ocorrer de
forma réapida.

Quanto a importancia, podemos classificar como pequena, uma vez que nao é esperada alteracdo da estrutura
da comunidade bentbnica com a retirada dos equipamentos do fundo marinho. Ressalta-se o
desconhecimento de espécies bentdnicas ameacadas de extingdo na area do empreendimento, além da néo
identificagdo de espécies endémicas da regido.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo geradora Efeitos Atributos

=  Alteragdo dos niveis de ruidos e vibrages
= Alteragdo da disponibilidade de substrato

- . e Negativo, direto, imediato,
* Remocéo das unidades e artificial o B )
. - . . temporario, reversivel, provavel,
equipamentos do fundo|» Ressuspensdo do sedimento - Alteracdo dos .
AL Lo o . local — pequena magnitude -
oceanico niveis de MPS — Variacdo da qualidade das ) o
, L . pequena importancia
aguas — Interferéncia com as comunidades
bentbnicas

» IMP 6 — Interferéncia com cetdceos e queldnios

Nesta fase 0s impactos passiveis de ocorréncia sobre as comunidades nectonicas (cetaceos e queldnios) sdo
decorrentes da remogao das estruturas do substrato marinho e do transporte das mesmas.

Os principais impactos decorrentes da fase de desmobilizagdo nas comunidades nectbnicas estdo
relacionados & geracdo de ruidos e vibragdes. Esses impactos ja foram amplamente discutidos no item
relativo a fase de instalacdo. Vale lembrar que nesta fase esses organismos podem ja ter se “acostumado”
com os ruidos que foram gerados desde a fase de implantacdo. Além desses impactos, também deve ser
considerada a possibilidade de colisdo dos cetaceos com as embarcagdes operantes ja discutida na fase de
instalacéo.

A presenca eventual de espécies de cetaceos e quelénios ameacgadas de extingdo na regido classifica o0s
impactos como de grande importdncia, apesar de ndo serem esperadas variacbes na estrutura das
comunidades, tanto no que se refere a abundancia de organismos, como no que diz respeito a diversidade de
espécies. A magnitude é pequena.
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Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Atributos
= Remocdo das unidades e|®* Alteracdo dos niveis de . . . . L.
. . . - Negativo, direto, imediato, temporario,
equipamentos do fundo ruidos, vibracdes e luz i X )
AL . , reversivel, provavel, regional — pequena
oceanico — Interferéncia com cetaceos . . A
. . o o magnitude — grande importancia
= Alteracdo do tr&fego maritimo e queldnios

> IMP 7 — Interferéncia com a ictiofauna

Impactos diretos sobre a ictiofauna poderdo ser causados pelos trabalhos de desmontagem e movimentagéo
dos equipamentos e estruturas. Estruturas pesadas podem, em contato com o substrato, danificar habitats e
microhabitats ocupados por diversas espécies de peixes. Tanto habitats disponiveis em substratos
consolidados, quanto inconsolidados, podem sofrer com este tipo de dano. Além do efeito da destruicdo de
habitats pode ocorrer mortalidade de diversos espécimes, principalmente espécies sedentarias e de baixa
mobilidade, como representantes das familias Gobiidade, Blenniidae, Labrisomidae e Cirrhitidae.

Danos causados por interferéncias acUsticas no ambiente também podem ocorrer nesta etapa do
empreendimento, em func¢do do trafego de embarcacdes e desmontagem de equipamentos e estruturas, temas
estes ja discutidos nas etapas anteriores. Em funcdo das hip6teses probabilisticas trabalhadas com relagéo a
este impacto, a menor importancia procederia uma vez que: (i) 0s peixes ja teriam se aclimatado aos novos
ruidos do ambiente, ja que ficaram expostos a eles durante um periodo estimado de 27 anos; ou; (ii) no caso
daquelas espécies mais sensiveis, ja teriam sofrido danos fisioldgicos ou perda de audicéo e, portanto, este
impacto negativo teria sido efetivado durante a etapa de operacéo.

Ao desmobilizar toda ou parcialmente a estrutura de producdo de petréleo, podem ocorrer impactos sobre
organismos que mantenham interagdes ecoldgicas com os peixes. Como exemplo, séo citados danos ou
alteragdes sobre a comunidade de invertebrados bentdnicos, tidos de extrema importancia na disponibilidade
de alimento para peixes.

Pode-se concluir que os impactos serdo de pequena magnitude, afetando as espécies presentes na area do
empreendimento e no seu entorno. A importancia é grande, considerando que 0s recursos pesqueiros sao de
grande relevancia para a regido, e que qualquer alteracdo na dindmica da comunidade pode ter efeitos na
atividade pesqueira local, fonte de sustento de varias familias. Também deve ser considerada a perda de
habitats em funcéo da retirada das estruturas.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo geradora Efeitos Atributos

= Remocdo das unidades el Alteracdo dos niveis de ruidos e

. . o Negativo, direto, imediato,
equipamentos do  fundo vibracoes o B ;

N - . . temporério, reversivel, provavel,
oceéanico = Alteracdo da disponibilidade de| . .

~ . regional — pequena magnitude -
= Alteracéo do tréfego substrato artificial . L

- . . grande importancia.

maritimo — Interferéncia com a ictiofauna
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COMPARTIMENTO SOCIOECONOMICO
» IMP 11 — Interferéncias com a atividade pesqueira

Nessa fase as interferéncias com a atividade pesqueira ocorrerdo, principalmente, em funcdo do transito de
embarcacOes para a remogado e transporte de estruturas e equipamentos e devido ao término das restrigdes a
atividade pesqueira na &rea de influéncia.

A desativacdo do projeto apresenta agdes semelhantes & sua fase de implantagdo, quanto ao aumento da
movimentacdo maritima de embarcacdes. Contudo, esta é uma atividade mais simples, executada em curta
duragéo.

Outro aspecto a ser considerado, refere-se ao fato de que ao longo da atividade de operacgéo, espera-se que
ocorra certa estabilizacdo quanto a padrdes de distribuicdo de espécies marinhas (peixes, principalmente)
decorrente das caracteristicas que as plataformas assumem como estruturas produtoras de biomassa, e da
estabilizacdo de espécies, frente aos sons e ruidos gerados pela atividade, além das limitacdes de espaco
fisico. Assim, a retirada das estruturas de producdo implicard na alteracdo da distribuicdo da biomassa de
peixes presente nas mesmas, que na grande maioria seré relocada para areas adjacentes, promovendo uma
falsa impressdo de incremento dos estoques pesqueiros locais. A retirada das estruturas, também, culmina
com suspensédo das zonas de exclusdo.

Esse fato associado & disponibilizagdo da biomassa de peixes na regido do Bloco BM-C-41, podera provocar
uma intensificacdo da atividade pesqueira, que se ndo for executada de forma adequada, podera ser um fator
de comprometimento dos estoques.

Considerando gque havera um manejo adequado para a atividade pesqueira durante e, imediatamente, apds a
desativacdo da atividade, a magnitude desse impacto foi classificada como pequena, tendo em vista a o
namero reduzido de estruturas a serem removidas e transportadas. A importancia é grande, uma vez que a
pesca € uma atividade de grande relevancia na regido, sendo base de sustento de familias.

Os atributos do impacto ambiental sdo apresentados no quadro a seguir.

Acéo Geradora Impacto Atributos

- Alteracdo da disponibilidade de

substrato artificial Negativo, direto, imediato, temporario,
- Transito de embarcacdes reversivel, provavel, regional — pequena
— Interferéncias com as atividades | magnitude — grande importancia.
pesqueiras

= Remocdo das unidades e
equipamentos do  fundo
oceanico

= Alteragdo do trafego maritimo

» IMP 12 — Variacdo no risco de acidentes de trafego

A variagao no risco de acidentes, durante a fase de desativacdo da atividade, estara associada ao aumento do
trafego maritimo e aéreo, necessarios para a remocdo e transporte de estruturas, equipamentos, residuos e
pessoas.
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Todas as atividades de transporte maritimo serdo realizadas por embarcagdes registradas na Capitania dos
Portos da Marinha do Brasil, as quais deverdo igualmente contar com 0s necessarios equipamentos de
comunicacao e de seguranca. Além disso, deverdo obedecer as normas de seguranca de navegagdo maritima.

Contudo, acidentes com barcos de pesca sdo frequentes, principalmente, pela falta de conhecimento e
recursos desses barcos para o cumprimento do cédigo de trafego maritimo. O risco de acidente, no presente
caso, é intensificado pela presenca de um entreposto de pesca na Baia de Guanabara, onde esta situada a
Briclog, base de apoio a atividade.

Os potenciais impactos ambientais resultantes da variagdo no risco de acidentes podem ser avaliados como
de pequena magnitude, principalmente em funcdo da existéncia de rigorosas regras da Marinha do Brasil e
do Ministério da Aerondutica, quanto aos transportes e trafegos maritimo e aéreo. Entretanto, os potenciais
impactos sdo avaliados como de grande importancia, considerando o envolvimento de vidas humanas.

S&o apresentados a seguir, os atributos relacionados ao impacto ambiental.

Acéo Geradora Impactos Atributos
= Alteragdo no trafego maritimo e Negativo, indireto, imediato, temporario,
= Alteragdo do trafego maritimo aéreo — aumento no risco de reversivel, improvavel, regional — pequena
acidentes de trafego magnitude — grande importancia.

» IMP 14 — Producédo de conhecimento cientifico

Durante a etapa de desativagdo serdo implementados os projetos ambientais exigidos pelo érgdo ambiental
(IBAMA). A implementacdo desses projetos certamente contribuira para um maior conhecimento da area de
influéncia da presente atividade, conforme ja mencionado nas demais etapas.

Sob o ponto de vista da engenharia, vale mencionar a ampliagdo do conhecimento associado & desativacao do
sistema, representando o fortalecimento da indUstria do petréleo e das tecnologias de producéo de petroleo.

A disponibilizacéo e divulgacdo destas informagdes, bem como das demais informages obtidas durante todo
0 processo de produgdo, poderd contribuir para o aumento do conhecimento regional por sua populacéo,
entidades da sociedade civil, autoridades e instituicGes educacionais, e instituigdes cientificas, fortalecendo a
cidadania e as atividades de educagdo ambiental.

Esse impacto é considerado de pequena magnitude, mas de grande importancia, baseado no fato de que
qualquer geracdo de conhecimento é muito valida.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Impactos Atributos

. Positivo, indireto, médio razo,
= Producao de conhecimento . . - .
R . S % permanente, irreversivel, provavel,
= Desativagao da atividade cientifico sobre a Area de - .
. . estratégico — pequena magnitude — grande
Influéncia da atividade. . A
importancia
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11.L6.2.4. Possibilidade de Ocorréncia de Acidentes

Neste item é realizada uma analise dos acidentes passiveis de ocorréncia, e seus possiveis efeitos sobre o0s
diversos compartimentos, considerando sempre a pior hipétese. Uma andlise quantitativa completa de
impactos é impossivel neste caso, visto que os possiveis efeitos de um acidente serdo dependentes do tipo e
da proporc¢éo do acidente.

Para a avaliagdo dos impactos passiveis de ocorréncia em caso de acidentes, ndo se leva em conta a
probabilidade de ocorréncia do acidente, e sim a do impacto caso o acidente ocorra. Portanto, as
probabilidades de toque do 6leo na costa, expressas em percentagens, estdo associadas a um derramamento
acidental decorrente do “cendrio de pior caso”, tal como definido pela Resolugio CONAMA 398/08. Estes
percentuais ndo podem ser confundidos com a probabilidade de toque na costa devido a qualquer acidente
com derramamento de 6leo no mar.

Ressalta-se que as atividades de exploracdo e produgdo apresentam pouca relevancia em relacdo aos grandes
derramamentos de 6leo. Derramamentos oriundos de atividades de exploracdo e producdo de petréleo
representaram apenas 3% do total de 6leo liberado em ambientes marinhos no mundo na década de 1990.

Os volumes de 6leo (cru ou diesel) envolvidos em casos de vazamento decorrentes das atividades de
exploracdo e producdo tendem a ser pequenos. Considerando casos de liberagdes acidentais de o6leo cru,
diesel ou outras substancias quimicas em unidades fixas em todo o mundo, no periodo de 1970-1997, a
quantidade liberada em cerca de 82% dos casos ficou entre 0 — 10 m3.

Destaca-se que ndo ha relato algum de acidentes decorrentes da atividade de exploracéo de 6leo e gés na area
em questéo.

Para a analise do cendrio acidental tem que ser considerado o resultado das modelagens de dispersédo de dleo
(Anexo A deste item), embora essas tenham sido elaboradas com base em cendrios extremamente
conservativos, e de pouca probabilidade de ocorréncia. No presente caso considerou-se 0s critérios de
descarga constantes na secdo 2.2.1 do Anexo Il da Resolugio CONAMA 398/08, ou seja, descargas
pequenas — 8 m*, descargas médias — até 200 m® e descarga de pior caso.

Foram realizadas simula¢fes de possiveis derramamentos de 6leo no Bloco BM-C-41 por meio de duas
abordagens: probabilistica e deterministica. De modo a contemplar as caracteristicas sazonais da regido de
estudo, foram realizadas simulacGes para os cenarios de inverno e verdo.

Todas as simulagdes realizadas para esse cendrio ndo levam em conta as agdes provenientes de Planos de
Contingéncia e Planos de A¢des Emergenciais.

A seqguir sdo apresentados os resultados obtidos nas modelagens realizadas para os cenarios de pior caso: o
cenério de afundamento do FPSO.
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Cenario de Afundamento do FPSO

As simulagdes foram realizadas utilizando-se um 6leo cru de 17,6° API. Foi considerado um volume de pior
caso de 1.510.283 bbl (240.115,7 m® (volume méximo de estocagem de 6leo — 1.500.000 bbl, volume das
linhas — 8.165 bbl e volume dos vasos de processo — 2.118 bbl) simulado por 31 dias, correspondente ao
afundamento do FPSO. Em todas as simulaces considerou-se o vazamento continuo de todo o volume de
6leo por 12 horas. Todas as simulac@es realizadas ndo levam em conta as agdes provenientes de Planos de
Contingéncia e Planos de A¢des Emergenciais.

Os resultados da modelagem probabilistica de pior caso indicam que a extensdo da linha da costa com
probabilidade de ser atingida pelo derrame de dleo a partir do FPSO, é de 1.835,3 km no cenério de inverno.

Os resultados da modelagem probabilistica de pior caso para o cenario de verdo mostram que nao existe
probabilidade de chegada de 6leo na costa. A mancha de probabilidades segue paralela a costa, se
estendendo entre os estados do Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul. Na simulacdo deterministica critica de
verdo, a menor distancia da pluma em relagdo a costa (Arraial do Cabo — RJ) é de aproximadamente 28 km.

Para o cenario de inverno, os resultados mostram que h& probabilidade (superior a 1%) de toque na linha da
costa, entre 0os municipios de Cabo Frio (RJ) e Peruibe (SP). Considerando uma probabilidade de toque na
costa superior a 10%, apenas 0os municipios entre Parati (RJ) e Santos (SP) seriam atingidos. A maior
probabilidade de toque (24%) ocorre no municipio de Ilhabela (SP). Vale mencionar que, o 6leo atinge a
costa com 3 — 4 dias na regido de Cabo Frio, Armacdo dos Buzios e Arraial do Cabo — RJ. Na simulagédo
deterministica critica de inverno, nota-se que 0 menor tempo de toque é de 76 horas no municipio de Arraial
do Cabo (RJ). O tempo médio para o toque na costa é de 472,1 horas. Nas simula¢Ges deterministicas mais
freqlientes a menor distancia da mancha de 6leo em relagdo a costa foi de menos de 1 m em relacdo a Ilha
Queimada Grande, municipio de Itanhaém (SP). Essa distancia foi observada ap6s 744 horas.

Com relacdo ao volume méximo de 6leo por metro de costa atingida, os municipios de Arraial do Cabo e
Cabo Frio (RJ) se destacam com volumes acima de 8.000 m*/m.

Segundo o balango de massa realizado, observa-se que ao final das simula¢Bes a evaporacdo alcanca um
percentual de cerca de 20%.

Ressalta-se que nas simulacdes dos vazamentos de pequeno (8 m®) e médio volume (200 m®) também houve
probabilidade do 6éleo chegar a costa no cenario de inverno, 0 - 30%. A extensdo de toque na costa é de
1.223,5 para o vazamento de 8 m® e de 1.295,9 para o vazamento de 200 m®.0 tempo minimo de chegada do
6leo foi para ambos os vazamentos, de 76 horas (Arraial do Cabo — RJ).

Vale comentar que as probabilidades de togue de 6leo na costa devem ser analisadas a luz das probabilidades
de ocorréncia dos eventos modelados, que sdo bastante improvaveis.

A modelagem considerou a liberacéo de toda a capacidade de armazenamento do FPSO, em um cenério de
avaria total e afundamento da unidade. De acordo com a andlise historica apresentada na secdo 11.8.3, ndo
foram registrados afundamentos de FPSO para uma exposi¢do total de 123,3 unidades-ano em operagdo na
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plataforma continental do Reino Unido no periodo de 1980 a 2005. Isto significa uma probabilidade inferior
a 10%/ano. Vale ressaltar que esta probabilidade ndo deve ser utilizada para fins de comparacio com a
probabilidade de ocorréncia de outros eventos acidentais, uma vez que o periodo de operacdo de FPSOs esta
restrito a cerca de 20 anos. E possivel, portanto, que haja uma continua diminuicio desta probabilidade, na
medida em que ndo haja afundamento de FPSQO’s ao longo do tempo, como se tem observado desde o inicio
de operacédo dos FPSO’s.

> Avaliacdo dos Impactos

O quadro a seguir sintetiza os principais acidentes passiveis de ocorrer em cada fase da atividade em quest&o.

Etapa Acéo Geradora

Fase de Instalacao

Instalagdo das Unidades de | Vazamento de 6leo diesel das embarcagfes de transporte de material e plataformas.

Producéo Vazamento de agua de lastro das embarcacdes

Fase de Operacao

Vazamento de 6leo diesel em funcéo da movimentagdo de embarcacdes.
Atividade das Unidades de | Vazamento de &gua de lastro das embarcacdes

Producéo Transporte de rejeitos para a costa — acidente com as embarcacdes de apoio —
residuos industriais, domésticos, ambulatoriais, quimicos etc., langados no mar.
Vazamento de o6leo diesel dos tanques durante abastecimento, vazamento de
valvulas, juntas, ruptura.
Vazamento de agua de lastro das embarcacdes
Vazamento de 6leo das linhas de transferéncia
Vazamento de 6leo durante transferéncia para navio aliviador
Afundamento do FPSO

Fase de Desativacédo

Vazamento de hidrocarbonetos dos pocos e dos dutos durante o fechamento
Vazamento de 6leo diesel das embarcagfes de transporte de materiais e plataformas.
Desativacdo da Atividade Vazamento de 4gua de lastro das embarcacdes
Transporte de rejeitos para a costa — acidente com as embarcacdes de apoio —
residuos industriais, domésticos, ambulatoriais, quimicos etc., langados no mar.

Producéo

A seguir s@o apresentados os impactos passiveis de ocorréncia para cada meio considerado no diagndstico
ambiental — Fisico, Bi6tico e Socioeconémico.

A) Meio Fisico

» Variacdo da qualidade das aguas
Dentre os acidentes passiveis de afetarem o meio fisico destacam-se os relacionados a vazamento ou
derrames de 6leo/hidrocarbonetos, em qualquer uma das fases da atividade, com efeitos diretos sobre a
qualidade das &guas da regido.
Quando derramado no mar, o petrdleo se espalha formando uma mancha, de espessura variavel, que tem sua

trajetéria alterada em funcdo da velocidade e diregdo dos ventos superficiais e correntes marinhas. Este
processo faz com que a mancha do 6leo derramado se expanda aumentando sua area e diminuindo sua
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espessura (MONTEIRO, 2003). A mancha em seu percurso em dire¢do a costa ou ao alto mar sofrera uma
série de processos chamados processos intempéricos, que por sua vez sao influenciados por outros fatores
como as condic¢des hidrodindmicas locais, as caracteristicas fisico-quimicas da agua do mar (temperatura, pH
e salinidade), clima (umidade e radiacdo solar), presen¢a de bactérias e materiais particulados suspensos na
agua, e, principalmente, das propriedades fisico-quimicas do 6leo derramado (MONTEIRO, 2003).

Com o derramamento de grandes volumes de 6leo, observa-se que a qualidade da &gua é mais afetada na
superficie. As principais altera¢des sdo a mudanca da sua coloracdo, odor e transparéncia, que podem afetar a
penetracdo de luz e consequentemente a atividade fotossintetica da area atingida.

Os hidrocarbonetos oriundos do petréleo dissolvem-se na coluna d’agua, podendo ser degradados por
bactérias, no entanto os principais componentes toxicos sdo fortemente estaveis e persistentes no meio.
Naftenos, ciclo-hexanos, benzenos, etc, acumulam-se nos sistemas vivos e sdo conhecidos pelos efeitos
cronicos sub-letais, mutagénicos, teratogénicos e carcinogénicos (UFBA, 1992).

Cabe destacar que a solubilidade de hidrocarbonetos na 4gua é indiretamente relacionada com o tamanho das
moléculas. Na verdade, quanto menor for a molécula de um hidrocarboneto, maior sua solubilidade em agua.
Entretanto, os hidrocarbonetos aroméaticos como o benzeno e o tolueno, de conhecido potencial toxico agudo
ao ambiente marinho, sdo reconhecidos como mais sollveis do que os alifaticos como as parafinas (SILVA,
2000). O benzeno e tolueno representam de 70 a 85% do total de arométicos dissolvidos em um o6leo cru.
Quando hidrocarbonetos aromaticos sdo descartados no mar, a concentragdo elevada de sais na dgua salgada
favorece a solubilidade dos compostos aromaticos.

Os hidrocarbonetos poliaromaticos compreendem centenas de estruturas e sdo conhecidos por incluirem
inlmeros compostos que sdo carcinogénicos e genotdxicos em animais, cujos efeitos encontrados sdo
dependentes de varios fatores, como concentracdo, comportamento de quebra e a sua degradacdo no
ambiente aquéatico (LYE, 2000). Em estudos de toxicidade de curta duragdo, o efeito mais observado foi a
narcose apolar. Outros efeitos como ativacdo bioquimica, efeitos mutagénicos, carcinogénicos e distlrbios
hormonais, podem ocorrer como resultado de uma exposic¢do prolongada a baixas concentragdes de HPA.

Além disso, os hidrocarbonetos apresentam diversos compostos volateis que apresentam maior solubilidade
em agua. No entanto, esses compostos volateis tendem a evaporar rapidamente apds o descarte. De acordo
com MCAULIFFE (1979), diversos estudos indicam que ndo sdo encontradas concentracfes detectaveis de
hidrocarbonetos dissolvidos em &guas oceénicas, principalmente se o aporte ocorreu pela superficie, onde os
processos turbulentos do oceano (ondas e marés) favorecem a evaporagdo dos compostos dissolvidos. Outro
aspecto que deve ser lembrado € a rapida degradacéo bacteriana dos componentes organicos soltveis do 6leo.

O fracionamento no meio ambiente remove varios HPAs, resultando em uma limitada biodisponibilidade
para 0S organismos aquaticos. A maior parte dessas substancias quando livres na &gua irdo adsorver
fortemente para sedimentos e substancia particulada que removera a maior parte deles da solucdo (KEITH,
1997 apud LYE, 2000). A &gua de producdo e o 6leo cru geralmente tém alta concentragdo de moléculas de
HPAs de baixo peso molecular, que sdo menos toxicas que os outros hidrocarbonetos aromaticos, mas
relativamente sollveis em agua podendo ser absorvidos biologicamente. Dados coletados de uma variedade de
organismos aquéticos em distancias de 0-2000 m de plataformas de produgdo tém confirmado que embora HPAs
bioacumulem na biota aquética eles ndo fazem biomagnificacdo (NEFF & SAUER, 1996 apud LYE, 2000).
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Apesar de haver captacdo de HPAs pelos organismos, a maior parte dos animais aquéticos, principalmente
crustaceos e peixes, também possuem uma fungdo-mista da enzima oxigenase, que rapidamente metaboliza a
HPAs mais polares, derivados sollveis que sdo rapidamente excretados de maneira ativa ou passiva,
minimizando, dessa forma, a acumulacéo (LYE, 2000).

Existem muitos estudos laboratoriais relevantes que poderiam auxiliar indicando efeitos enddcrinos
potenciais dos HPAs. Esses estudos demonstram que muitas espécies de peixes podem com sucesso
desencadear reacGes enddcrinas em resposta a dgua de produgdo oleosa (10-75% WSF — Water-Soluble
Fraction, Fracdo SolGvel em Agua). As altas concentracdes (>10%) utilizadas por esses trabalhos est&o, no
entanto, além do adequado, portanto, as concentragBes ambientalmente realistas de hidrocarbonetos de
petroleo ndo devem induzir essas respostas (LYE, 2000).

Além dos prejuizos causados pelo 6leo, como a toxicidade, destaca-se também que manchas de
hidrocarbonetos na 4gua formam uma pelicula superficial que dificulta a troca gasosa com a atmosfera.

Os volumes de 6leo envolvidos em caso de vazamento tendem a ser pequenos. No entanto deve-se
considerar que segundo a simulagdo de dispersédo realizada, acidentes que causem o vazamento ou derrames
de dleo (cru ou diesel) irdo causar impactos na regido costeira — onde situam-se ecossistemas ambientalmente
importantes.

A simulagdo da dispersao de 6leo indicou que as manchas de éleo, dependendo das condi¢des de vento, no
cenario de inverno, podem atingir a regido costeira entre os municipios de Cabo Frio (RJ) e Peruibe (SP).
Considerando uma probabilidade de toque na costa superior a 10%, apenas 0s municipios entre Parati (RJ) e
Santos (SP) seriam atingidos. VVale mencionar que, o 6leo atinge a costa com 3 — 4 dias na regido de Cabo
Frio, Armacdo dos Buzios e Arraial do Cabo — RJ. O menor tempo de toque € de 76 horas no municipio de
Arraial do Cabo (RJ).

Com relacgéo ao volume méximo de 6leo por quildmetro de costa atingida, os municipios de Arraial do Cabo
e Armagcéo dos Buzios (RJ) se destacam com volumes acima de 8.000 m®.

Segundo o balanco de massa realizado, ao final das simulag@es a evaporacéo alcanga um percentual de cerca
de 20%.

Pequenos a médios vazamentos de 6leo também podem ocorrer durante o deslocamento de embarcacdes de
apoio, no transporte de rejeitos da area do empreendimento para a costa. O volume de 6leo liberado seria
menor gque o de um pogo controlado offshore, e o tipo do 6leo também seria mais provavelmente combustivel
ou lubrificante (PERRY, 2005). A evaporacgdo de fracGes leves de combustivel é mais rapida que a de um
derrame bruto, com isso uma boa propor¢do do conteudo volatil é removida para a atmosfera (PERRY,
2005). A gasolina, o querosene e a nafta possuem grandes fragdes de aromaticos e sdo mais toxicos que o
6leo diesel e o bleo cru, porém esses Ultimos sdo mais persistentes no ambiente, causando impactos de longa
duracdo (MONTEIRO, 2003).

Apesar da menor quantidade e da maior probabilidade de evaporacdo, as conseqiiéncias ambientais de um
derrame proximo a costa sdo potencialmente maiores. A polui¢do crénica e aguda por 6leo é reconhecida
como uma ameaca significativa para os organismos que vivem nos ecossistemas costeiros (PERRY, 2005).
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Acidentes com as embarcagdes de apoio, no transporte de rejeitos da &rea do empreendimento para a costa,
também podem levar a conseqiiéncias sobre a qualidade das &guas, em funcdo dos residuos que essas
embarcacOes transportam - residuos industriais, perigosos (pilhas e baterias), ambulatoriais, domésticos,
além de Gleos residuais, liquidos contaminados com 6leo, dentre outros.

Apesar da menor quantidade e da maior probabilidade de evaporacdo, as conseqiiéncias ambientais de um
derrame proximo a costa sdo potencialmente maiores. A polui¢do crénica e aguda por 6leo é reconhecida
como uma ameaca significativa para 0s organismos que vivem nos ecossistemas costeiros (PERRY, 2005).

Devido ao grande trafego maritimo durante o transporte dos equipamentos e de materiais, insumos, residuos
e pessoas em qualquer fase deste empreendimento podera ocorrer, também, vazamento de agua de lastro
levando a alteracdo na qualidade da dgua com conseqiiéncias sobre a biota marinha.

Acidentes com vazamento de gas também podem ocorrer durante a perfura¢do de pogos (atividade que ndo é
escopo do presente estudo), no transporte e armazenamento. As possibilidades de vazamento sdo bastante
diversas, incluindo todos os procedimentos de perfuracdo, integracdo da producdo entre as plataformas,
estocagem e transporte.

A composicdo do gas natural varia bastante. De forma genérica, o gas natural € composto por
hidrocarbonetos alifaticos saturados, metano e compostos homdlogos, que liberados no ambiente marinho
podem vir a causar impactos sobre a qualidade das aguas e sobre os organismos marinhos. A toxicidade na
agua, de hidrocarbonetos alifaticos saturados da série de metano, ndo tem sido estudada de forma a suprir
lacunas de conhecimento acerca do seu efeito. Com relacéo ao sulfito de hidrogénio, um outro componente
do gas natural soltvel em &gua, pode causar situagdes de risco de poluicdo tanto na atmosfera quanto no
ambiente aquético. O comportamento e distribui¢do do produto do gés natural na atmosfera, sua remogao por
precipitacdo e o impacto no ambiente aquatico, ndo tem sido estudados de forma sisteméatica (PATIN,
2002a).

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes na qualidade das aguas vai variar de acordo
com o tipo de acidente, e no caso de derrame de 6leo, com o tipo e a intensidade do vazamento, no entanto,
em funcgdo da &rea passivel de ser atingida por 6leo no pior caso, a magnitude serd considerada muito grande.

A importancia é muito grande em qualquer hip6tese porque, mesmo sendo pequena a probabilidade de
ocorréncia de acidentes com danos severos, estes podem levar a conseqliéncias desastrosas em habitats
sensiveis.

Vale mencionar que o Bloco BM-C-41 encontra-se dentro da area prioritaria “Zm046 — Plataforma
Externa Sul-Fluminense e Paulista”, que tem, segundo MMA (2007), as seguintes caracteristicas: Muito
Alta Importancia / Extremamente Alta Prioridade. Destaca-se a ocorréncia de ressurgéncia, meandros e
vortices, e a afluéncia de ACAS.
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Cabe ressaltar que os atributos referem-se aos impactos e ndo as acdes geradoras. Para a avaliacdo dos
impactos passiveis de ocorréncia em caso de acidentes, ndo se leva em conta a probabilidade de
ocorréncia do acidente, e sim a do impacto caso o acidente ocorra.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos
= Acidente com derramamento de
6leo (cru ou diesel).
= Transporte de rejeitos para a
costa — acidente com as|Alteragbes das propriedades
embarcacbes de apoio — |fisico-quimicas e/ou biol6gicas
residuos industriais, domésticos, | das &aguas — Variacdo da
ambulatoriais, quimicos etc, | qualidade da &gua.
langados no mar
= Acidente com vazamento de gas
= Vazamento de agua de lastro

Negativo, direto, imediato, longa duracao,
reversivel, provavel, regional — grande
magnitude — grande Importancia.

» Variacdo da qualidade do ar

Segundo o balango de massa realizado, ao final das simula¢des a evaporacao alcanga um percentual de cerca
de 20%. Esse dleo evaporado formard uma pluma de smog como resultado da interagdo da luz com os
constituintes atmosféricos. A volatilizacdo dos componentes de menor peso molecular do éleo bruto ira
poluir a atmosfera (RHYKERD et al., 1998). Essa huvem, com uma série de oxidantes, pode causar efeitos
adversos em animais, vegetais e seres humanos (irritacdo nos olhos e na garganta, dentre outros). A inalacdo
dos vapores é um dos impactos mais imediatos de um vazamento de Oleo sobre os cetaceos (RPS
ENERGY/DESIRE PETROLEUM, 2005), por exemplo.

E importante ressaltar que a mancha de 6leo, segundo os cenérios simulados, pode atingir a costa, onde se
situam as areas urbanas e 0s ecossistemas sensiveis, contudo considera-se que a circulacdo atmosférica e os
fenbmenos meteoroldgicos da regido tendem a dispersar os poluentes do ar com relativa rapidez.

Além de acidentes com vazamento de 6leo, podem ocorrem acidentes com vazamento de gas natural.
Grandes quantidades de gés natural sdo liberadas durante muitas classes de atividades antropogénicas. A
conseqiiéncia global de todos estes impactos antropogénicos é o incremento gradual da concentracdo de
metano na atmosfera. Nos Gltimos 100 anos, a concentracio deste gas passou de 0,7 x 10™ para 1,7 x 10
(em volume) (PATIN, 2002a). Se a concentracdo de metano e outros gases continuar aumentando, sdo
previstas para um futuro proximo, mudancas globais nas condi¢des climaticas.

Para o projeto que vem sendo desenhando para a producdo de Oleo e gés na regido, as possibilidades de
vazamento s@o bastante diversas, incluindo todos os procedimentos de perfuracdo (que ndo sao escopo desse
estudo), integracdo da producéo entre as plataformas, estocagem e transporte.

Importante considerar que a composi¢ado do gas natural varia bastante. Este depende da origem, tipo, génese
e localizacdo do depdsito, estrutura geoldgica da regido e outros fatores. De forma genérica, 0 gés natural é
composto por hidrocarbonetos alifaticos saturados, metano e compostos homélogos (PATIN, 2002e).
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Os impactos ambientais na qualidade do ar, pelos motivos expostos, podem ser considerados como de média
magnitude e grande importancia.

Deve se ressaltar, também, a pequena a probabilidade de ocorréncia de acidentes com danos severos.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Negativo, indireto, retardado, média
duracao, reversivel, provavel, regional —
média magnitude - grande importancia.

Acidente com derramamento de | Evaporacao de 6leo — Variacdo
Oleo e gés. da qualidade do ar.

» Variacdo da qualidade dos sedimentos

O risco de contaminacdo por 6leo no sedimento em aguas profundas € minimo (OLIVEIRA, 2003, PERRY,
2005). Poucos 6leos crus sdo suficientemente densos para afundar, ou se alterar a ponto de afundar na agua.
A gravidade especifica dos 06leos intemperizados é proxima & densidade da agua a temperatura de 15°C
(OLIVEIRA, 2003). Em &guas rasas, porém, especialmente em condic¢des adversas, goticulas de 6leo podem
chegar ao leito marinho, causando danos pontuais e locais, contaminando o sedimento e 0s organismos
(PERRY, 2005).

Existem duas formas principais de o 6leo atingir o sedimento: através da sua unido a pequenas particulas em
suspensdo na coluna d’agua e a partir de sua absor¢do por animais que se alimentam filtrando a agua, o que
causa 0 acimulo de 6leo em seu organismo (HABTEC/PETROBRAS, 2006). Estudos recentes sugerem, no
entanto, que o processo de emulsificagdo do Oleo na &gua é um dos principais responsaveis pela
contaminagdo do plancton marinho, que ingere as microgoticulas, que por sua vez atuam em seus organulos
digestivos e se manifestam em suas fezes, indo finalmente se depositar no fundo do mar e aglomerando-se ao
sedimento (OLIVEIRA, 2003).

Caso o 6leo atinja o sedimento, duas situacdes podem ocorrer ja que o leito marinho é formado por
substratos consolidados e ndo consolidados. No substrato consolidado o 6leo pode permanecer aderido ao
fundo, afetando diretamente a comunidade ali presente. Nos substratos ndo consolidados (substratos
formados por particulas moveis) o petroleo pode penetrar verticalmente no sedimento, atingindo camadas
mais profundas e tendendo a se acumular ou se misturar com o sedimento, podendo persistir por longos
periodos no ambiente. Neste caso, quanto maior for o tamanho do grdo, maior a penetragdo do 6leo no
sedimento, podendo atingir varias dezenas de centimetros.

Segundo IPIECA (2000), a retencdo de 6leo no sedimento costeiro depende de importantes varidveis fisica
como o nivel de energia da costa e o tipo de substrato. Praias de areia fina e lodo, por exemplo, resistem mais
a penetracdo do d6leo (CETESB, 2000). Em locais onde o efeito da acdo de ondas é grande, além da retengédo
de 6leo ser dificultada, a recuperacdo do local € mais rapida. Em locais de baixo hidrodinamismo, se houver
sedimentacdo de 0leo, esse pode acumular no sedimento, permanecendo por longo periodo. Cabe ressaltar
que a regido de estudo apresenta razoavel hidrodinamismo, estando sujeita a acdo de correntes oceénicas, a
influéncia da corrente do Brasil, a ocorréncia de ressurgéncia, e a ocorréncia de vértices. O Bloco BM-C-41
esta situado a aproximadamente 70 km de distancia da costa, estando o FPSO a 79 km da costa da llha de
Cabo Frio, no municipio de Arraial do Cabo (RJ) e em lamina d’agua de 135 m.
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O assentamento de particulas de 6leo no sedimento de fundo, nas areas passiveis de serem atingidas por
eventuais derramamentos, é de baixissima probabilidade de ocorréncia, ja que para que o 6leo “afunde”,
dentre outros, precisa estar associado as particulas suspensas na coluna d’agua. A quantidade de material
particulado em suspensdo encontrada na area é baixa — entre 0 e 5,0 mg/l corroborando para a ndo associagao
de particulas com o 6leo. Além disso, vale ressaltar as caracteristicas do 6leo a ser produzido, que se
solidifica em contato com a agua.

Por outro lado, de acordo com o cendrio acidental proposto pela simulagdo (lembrando que a simulacdo
realizada contemplou um cenério extremamente conservativo), o Oleo chega & costa, atingindo os
ecossistemas costeiros da rea de influéncia da atividade. Os impactos passiveis de ocorréncia para cada um
dos ecossistemas descritos na regido serdo avaliados posteriormente.

A magnitude do impacto no sedimento de fundo foi avaliada como média, visto que considerando a
profundidade da area da atividade — aproximadamente 135 m, e as baixas concentra¢des de material
particulado, dificilmente haverd assentamento de particulas de 6leo. A importancia desse impacto, no
entanto, é considerada muito grande, visto que se acumulando no sedimento, o 6leo pode permanecer nesse
compartimento por longo periodo.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Sedimentacdo de particulas de | Negativo, indireto, retardado, longa
6leo — Variagdo da qualidade | duracéo, reversivel, improvavel, regional —
do sedimento. média magnitude — grande importancia.

Acidente com derramamento de
Oleo.

B) Meio Biotico

A regido mais proxima aos blocos caracteriza-se predominantemente por uma extensa faixa de praias
arenosas, intercaladas por formagdo de costdes rochosos, restingas e manguezais.

A porcdo da costa situada entre 0 Cabo de Sdo Tomé e Cabo Frio apresenta notavel importancia, pois neste
segmento, a costa tem aproximadamente 180 km de extensdo e alinha-se no sentido NE-SW. E formada por
extensa restinga, interrompida por poucos afloramentos rochosos, proximos a desembocadura do Rio Macaé,
em Rio das Ostras (RJ) e no complexo da Armacdo de Blzios (RJ). Em Armacédo de Buzios e Cabo Frio
verificam-se inlmeras enseadas que se alternam com costfes rochosos. Nas &reas adjacentes encontram-se
diversas ilhas, sendo as mais significativas, a de Cabo Frio, dos Papagaios, Comprida e dos Pargos. No
trecho do litoral dos lagos fluminenses, os corddes arenosos das restingas barram trechos de mar que formam
lagunas.

Vale ressaltar que, a topografia da costa tem papel decisivo no impacto residual de um possivel
derramamento. No caso de ecossistemas com baixa energia como péantanos, lagoas, estuarios, baias e
mangues, as proprias condi¢es fisiograficas agem precipitando os hidrocarbonetos e favorecendo o impacto
sobre a biota de modo mais duradouro (SERRA-GASSO, 1991).
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Através de experiéncias passadas com diversos eventos de derramamento de 6leo, sabe-se que este, quando
introduzido no ambiente marinho desencadeia uma série de efeitos agudos e/ou crénicos, cujos prejuizos vao
desde a impropriedade do uso do ambiente natural para fins recreativos e pesqueiros, até a acdo deletéria
sobre toda a ecologia do ecossistema (PATIN, 2002c, 2002d).

Os danos bioldgicos do petroleo podem ser causados pela sua toxicidade ou pelos seus efeitos mecanicos. Os
componentes sollveis e seus produtos refinados incluem uma variedade de substancias toxicas para um
grande espectro de vegetais e animais marinhos. Os microorganismos podem ser intoxicados pelos
hidrocarbonetos ciclicos, que podem interagir com as partes hidrofébicas da célula alterando suas fungdes
como a membrana celular (SIKKEMA et al, 1995).

A destruicdo de habitats tem sido considerada como uma das sérias ameagas & biodiversidade no mundo
inteiro (WILCOVE et al. 1998, apud. CROOKS, 2002). Em geral, a perda de habitats pode resultar num
aumento da taxa de extin¢do das populacdes naturais (WOODROFFE & GINSBERG 1998, apud CROOKS,
2002).

Ressalta-se que o Bloco BM-C-41 encontra-se dentro da &rea prioritaria “Zm046 — Plataforma Externa
Sul-Fluminense e Paulista”, que tem, segundo MMA (2007), as seguintes caracteristicas: Muito Alta
Importéncia / Extremamente Alta Prioridade. Ocorréncia de ressurgéncia, meandros e vortices. Afluéncia de
ACAS. Ocorréncia de baleia de Bryde (Balaenoptera brydei e B. edeni), e de agregac6es ndo-reprodutivas de
Caretta caretta, Chelonia mydas e Dermochelys coriacea. Pesca intensa e diversificada - sardinha e
demersais.

A seguir sdo relatadas algumas consequiéncias causadas pelo petréleo em organismos marinhos e de habitats
costeiros.

> Interferéncia com a biota marinha

Dentre os acidentes passiveis de afetarem o meio bidtico destacam-se os relacionados a vazamentos ou
derrames de 6leo (cru ou diesel) e géas, em qualquer uma das fases da atividade, j& que causarao alteracGes na
qualidade da &gua do mar, habitat de diversos organismos. Deve ser considerada também a possibilidade da
mancha de 6leo atingir ambientes costeiros levando prejuizos as espécies vegetais e animais ali presentes.

Muitos efeitos da polui¢do do petrdleo no mar sdo visiveis e por isso chamam a aten¢do. Um derrame de
petréleo préximo a uma praia pode causar danos a balneabilidade e a pesca do local. Entretanto, esses
derrames acidentais, ndo so a unica fonte de poluigdo por petroleo. E dificil calcular a quantidade total de
petroleo que entra no mar. As fontes poluidoras podem ser oriundas do transporte, instalacdes fixas, fontes
naturais (CLARK, 1997, LEVY & EHRHARDT, 1981), descargas terrestres ou outras fontes (HOLCOMB,
1969, DA SILVA et al. 1997).

Quando o petréleo é derramado no mar, ele fica sobre a superficie da dgua constituindo uma fina pelicula e
as fracbes mais leves evaporam. Em locais protegidos o petroleo pode ser adsorvido a matéria particulada e
afundar, mas em mar aberto, ele tende a se manter na superficie onde a acdo do vento e das ondas ajuda na
sua evaporagdo (HOLCOMB, 1969). Parte do volume é emulsificado formando o denominado "mousse de
chocolate". Esse mousse pode transformar-se em massas sélidas resultando em "bolotas de piche"
(BICEGO,1988).
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Os danos bioldgicos do petréleo podem ser causados pela sua toxicidade ou pelos seus efeitos mecéanicos. Os
componentes sollveis e seus produtos refinados incluem uma variedade de substancias toxicas para um
grande espectro de vegetais e animais marinhos. Os microorganismos podem ser intoxicados pelos
hidrocarbonetos ciclicos, que podem interagir com as partes hidrofébicas da célula alterando suas fungdes
como a membrana celular (SIKKEMA et al, 1995).

Conforme j& mencionado nos impactos do meio fisico, além de acidentes com vazamento de éleo (cru ou
diesel), podem ocorrer acidentes com vazamento de géas natural. Grandes quantidades de g&s natural sdo
liberadas durante muitas classes de atividades antropogénicas, como a producéo e transporte de gas, 6leo e
carvdo, queima de combustiveis fosseis e depositos de lixo, dentre outras (PATIN, 2002a). A composicao
quimica do gas pode variar bastante e seu impacto sobre os organismos marinhos varia conforme sua
caracteristica (PATIN, 2002e).

Acidentes com as embarcacfes de apoio, no transporte de rejeitos da plataforma para a costa, também podem
levar a consequiéncias sérias sobre a qualidade das &guas e consequentemente sobre a biota, visto o transporte
de residuos industriais, perigosos, ambulatoriais e domésticos, além de Oleos residuais, liquidos
contaminados com 6leo, dentre outros.

Deve-se considerar, ainda, em qualquer fase do empreendimento, o vazamento de agua de lastro e
combustivel dos navios, levando & alteragdo na qualidade da &gua com consequéncias sobre a biota marinha.

A seguir sdo relatadas algumas conseqliéncias causadas pelo petréleo em organismos marinhos e de habitats
costeiros.

e Comunidades Planctbnicas

Acidentes envolvendo vazamento de 6leo podem afetar as comunidades planctdnicas. Manchas de
hidrocarbonetos na agua exercem influéncia sobre o plancton de diversas maneiras: na superficie formam
uma pelicula que se opde as trocas gasosas com a atmosfera; impedem a penetracéo de luz solar, diminuindo
a fotossintese; e surgem bactérias comensais do derrame que diminuem o oxigénio dissolvido (UFBA,1992).
Além disso, o plancton quando recoberto pelo petréleo, perde a sua mobilidade e flutuabilidade, podendo
sedimentar-se rapidamente. J& foi registrado que em presenca de petrdleo a biomassa fitoplancténica sofre
um aumento, isto pode ser devido a morte do zooplancton ou a um efeito nutricional do petréleo (CLARK,
1997). VANDERMEULEN & AHERN (1976), sugerem que algas marinhas unicelulares sdo muito sensiveis
a peqguenas mudangas de quantidade trago de naftaleno, e possivelmente a outros hidrocarbonetos
aromaticos. O zooplancton, particularmente, acumula hidrocarbonetos aromaticos parafinicos entre as partes
do corpo afetando a acéo locomotora e de nutricdo (ROUX e BRANCONNOT, 1994 apud UFBA,1992).

A producdo de matéria organica no ambiente aquatico é de fundamental importancia como elemento basico
na cadeia alimentar, ja que as microalgas podem ser diretamente utilizadas como alimento pelos herbivoros.
Dessa forma, mudancas na produgdo priméaria e na biomassa fitoplancténica devido a elementos toxicos,
acarretam em mudancas em outros niveis troficos, como € o caso de peixes, moluscos e crustaceos marinhos,
alimento bésico e meio de sustentacdo das populaces litoraneas.
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E importante mencionar, entretanto, que segundo IPIECA (1991) efeitos sérios sobre o plancton nfo sdo
observados em mar aberto. Esse fato, provavelmente, se d4 em funcdo das altas taxas reprodutivas desses
organismos e da imigragao de outras areas, compensando a reducdo de organismos causada pelo 6leo na area
afetada.

Com relagdo a vazamentos de gas, resultados de estudos de campo na regido de “Sea of Asov” (Russia)
sugerem que o gas afeta mais os organismos zoobentdnicos do que o bacterioplancton e o fitoplancton. Pode
ocorrer um declinio na biomassa do zooplancton na regido préxima ao acidente. Entretanto, a alta
variabilidade de pardmetros relacionados ao zooplancton e o nimero insuficiente de dados disponiveis ndo
permitem que sejam feitas conclusdes confidveis (PATIN, 2002).

Outro tipo de acidente refere-se a vazamento de agua de lastro. Esta provavelmente contém a comunidade
plancténica do ambiente de onde foi retirada, o que possibilita, eventualmente, a liberacdo e o assentamento
de larvas de organismos em locais bem distantes da sua origem (CARLTON & GELLER 1993). Isto pode
influenciar negativamente o ambiente marinho causando danos & estrutura da comunidade através de
interacOes interespecificas como a competicdo e a predacao e, também, devido a introdugdo de organismos
nocivos e patogénicos neste ambiente.

Destaca-se que o0 Bloco BM-C-41 encontra-se dentro da area prioritaria “Zm046 — Plataforma Externa Sul-
Fluminense e Paulista”, que segundo MMA (2007), constitui area de ressurgéncia, meandros e vortices, 0
que favorece a produtividade. A “Zm045 — Terraco de Rio Grande”, nas proximidades do bloco, também
constitui area de ressurgéncia de quebra da plataforma, e alta produtividade. Destaca-se, também, nessa Zona
Marinha a ocorréncia de hot vains (fraturas com jorro de dguas quentes sulfurosas, com fauna especifica
adaptada).

e Macroalgas

Os efeitos tdxicos do 6leo sobre as algas se enquadram em duas categorias: os associados ao recobrimento
dos organismos e os associados a assimilacdo de hidrocarbonetos e conseqiiente alteracdo do metabolismo
celular (SILVA, 2003).

Os 0leos grossos e viscosos podem recobrir 0s vegetais impedindo que realizem as trocas necessarias com o
ambiente, como respiracdo, excre¢do, alimentacdo, fotossintese, etc (MONTEIRO, 2003). As alteracdes no
metabolismo celular podem ser percebidas através das mudangas na sua morfologia e fisiologia (SILVA,
2003). Muitas substancias do grupo dos aromaticos possuem comprovado efeito carcinogénico, como o
benzopireno e benzatreno, e podem causar tumor em algas (JOHNSTON, 1976 apud MONTEIRO, 2003).

O petréleo pode ainda causar uma série de efeitos que ndo representam a morte imediata dos organismos,
mas sim perturbacdes consideradas importantes, como a morte ecoldgica, a qual impede que o organismo
realize suas fungbes no ecossistema, inclusive podendo progredir para a morte. Entre estes efeitos,
encontram-se as alteragdes na taxa de fotossintese (MONTEIRO, 2003).
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Alguns grupos de algas sdo mais sensiveis a certos tipos de poluentes como os hidrocarbonetos. Por
exemplo, minimas alteracfes nas caracteristicas fisico-quimicas podem determinar impactos sobre algas
calcéreas, e sua recuperacdo € extremamente lenta. A diversidade de organismos que comp8e os ambientes
comumente chamados de bancos de algas calcarias pode ser comprometida (MARCHIORO & NUNES,
2003). As algas pardas (Fucophyceae) também sdo particularmente sensiveis. Neste grupo, os gametas
masculinos s&o atraidos pelos femininos por hidrocarbonetos especificos que funcionam como feroménios e
que podem ser mimetizados por derivados de petréleo. Esse fato talvez explique o desaparecimento dos
representantes de algas pardas em locais impactados por petréleo (MARCHIORO & NUNES , 2003).

E importante observar, no entanto, que de acordo com IPIECA (2001), o 6leo (cru ou diesel) dificilmente
adere as macroalgas devido a cobertura mucilaginosa desses organismos. No caso de aderéncia, esta €
facilmente removida pela acdo das ondas na regido costeira. RegiGes entremarés afetadas por vazamento de
6leo, em que ha mortandade de algas, sdo rapidamente recolonizadas depois do 6leo removido.

Vale ressaltar que a ocorréncia de algas calcarias na regido esta limitada ao norte fluminense. Nas
proximidades do Bloco BM-C-41 (regido ao norte) destaca-se a presenga da “Zm048 — Plataforma Externa
Norte-Fluminense” (MMA, 2007), em que h& ocorréncia de bancos de algas calcarias e a exploracdo de
algas calcérias entre 10 e 40 m, e laminarias entre 10 e 90 m.

¢ Comunidades Bentbnicas

Em caso de acidente envolvendo vazamento de 6leo cru ou diesel os impactos passiveis de ocorréncia sobre
o0 sedimento e as comunidades bentonicas do local seriam a contaminagdo do sedimento e, por conseguinte,
dos organismos bentdnicos. Devem ser considerados fatores ambientais e regimes de ventos, correntes, etc,
na dispersdo do 6leo vazado.

Um bom exemplo de como os fatores ambientais e as caracteristicas oceanograficas de uma regido exercem
influéncia sobre a toxicidade de um derramamento, é o observado nos embaiamentos altamente impactados
no derramamento do Exxon Valdez. No primeiro ano houve uma grande reducdo no numero de taxa de
invertebrados bentbnicos em varios embaiamentos. No segundo ano ocorreu uma recuperacdo de alguns
tdxons, acompanhado de uma redugdo nas concentragfes de hidrocarbonetos. No entanto, no terceiro ano,
houve uma nova reducdo, decaindo o numero de taxons, mesmo com as baixas concentragdes de
hidrocarbonetos. Aparentemente estes embaiamentos apresentam em sua dinamica periodos naturais de
hipoxia-anoxia, que podem resultar em grandes reducfes nas populagGes de invertebrados (LEE & PAGE,
1997).

Os resultados dos diferentes cenarios de acidente demonstraram que, além do 6leo dispersar na superficie da
agua na regido oceanica, também poderd alcangar ambientes costeiros. Portanto, os impactos serdo divididos
em duas situacdes distintas, uma em regido mais oceanica e outra em regido costeira.

Na regido do empreendimento (coluna d’agua de cerca de 130 m), para que haja contaminacgao do sedimento
e conseqliente contaminagao das comunidades bentdnicas, o 6leo proveniente do vazamento deve assentar no
assoalho marinho. O risco de contaminagdo por 6leo da comunidade bentdnica em aguas profundas é
minimo, conforme j& verificado na descricdo do impacto Variacdo da qualidade dos sedimentos, ja que
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poucos 6leos crus sdo suficientemente densos para afundar, ou se alterar a ponto de afundar na &gua, e em
funcdo da gravidade especifica dos 6leos intemperizados ser proxima a densidade da agua a temperatura de
15° C (OLIVEIRA, 2003). Além disso, vale mencionar que a média de material particulado em suspensao,
normalmente encontrada em oceanos, e também na regido de estudo, € baixa, corroborando para a ndo
associagao de particulas com o dleo.

A partir do exposto, podemos concluir que, para a regido mais ocednica, o sedimento de fundo
provavelmente ndo sofrera impacto por 6leo.

Considerando-se as regides costeiras mais rasas (praias) e dentro das baias (locais mais abrigados), o 6leo
que chega ao sedimento, pode impactar de forma severa as comunidades bentonicas.

Segundo IPIECA (1995), ambientes costeiros mais expostos e mais ingremes tendem a acumular material
mais grosseiro. Locais protegidos tendem a acumular sedimentos mais finos. Os sedimentos mais finos
demonstraram mais baixas concentracfes de dleo retido, porém a concentracdo do 6leo em sedimentos mais
grosseiros reduz mais rapidamente ao longo do tempo.

A Figura 11.6.2.4 ilustra os processos fisicos (como acdo de ondas) afetando na persisténcia do 6leo em
ambientes mais protegidos e menos protegidos.

Costéo rochoso exposto

Oleo despejado dentro da zona de
espraiamento em condigbes severas

Maxima extensao da acdo de ondas
em condic¢des brandas durante o movimento da maré

Retengdo de dleo cru pela quebra das ondas

Oleo retido por reflexdo de onda offshore
Nivel maximo de ondas altas

Camada de rocha

Nivel maximo de ondas baixas

Praias protegidas
(com assoalho de cascalho)

Penetragao do dleo e aumento da persisténcia

Evaporacac.e biodegradagdo com o tamanho dos graos do sedimento

Regido sem quebra de

Resuspenséo pelo ondas limitada apenas
Turfa - vazamento da maré pela eroséo do 6leo retido

Cascalhos/Seixos

Nivel maximo de ondas altas

Oleo entertado pode Alcance do dleo dentro do sedimento Nivel maximo de ondas baixas

persistir por décadas pelo "cavamento” da maré

FIGURA 11.6.2.4 — Persisténcia de 6leo em ambientes marinhos costeiros mais protegidos e
abertos (IPIECA, 1995)
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Segundo IPIECA (2000), a retencédo de 6leo no sedimento costeiro depende de importantes variaveis como o
nivel de energia da costa e o tipo de substrato. Em locais onde o efeito da acdo de ondas é grande, além de
dificultar a retencéo de 6leo, a recuperacgdo do local é mais rapida. Podemos entdo inferir que, para a regido
situada dentro da baia (mais abrigada), além do 6leo atingir os diferentes ambientes existentes, persistira por
mais tempo.

Organismos de fundo (enterradores), moluscos e crustaceos facilitam o caminho para a penetracdo do 6leo
no sedimento. Entdo, o 6leo pode ser retido inclusive no sedimento anaerdbico, onde sua taxa de degradacédo
ser4d muito baixa, e os organismos que tentarem recolonizar a &rea poderdo sofrer contaminagdo por
hidrocarbonetos toxicos. Nestas condigdes espécies oportunistas mais tolerantes aos efeitos da contaminagédo
por 6leo sdo favorecidas (IPIECA, 1991).

A contaminacdo por 6leo pode, além de causar a morte da comunidade bentdnica através do efeito toxico dos
hidrocarbonetos de petréleo (IPIECA, 1991), atingir niveis mais altos de contaminacdo na cadeia alimentar,
j& que as comunidades bentonicas s&o importante elo das cadeias (UFBA, 1992). E importante ressaltar que
os diferentes organismos bentdnicos apresentam sensibilidade diferenciada quanto a contaminacgéo por 6leo
(CLARK & FINLEY, 1974).

Estudos revelam que o grande perigo toxico consiste nos derramamentos de 6leos leves, particularmente
confinados em uma pequena area. Oleos pesados, normalmente, eliminam os organismos mais através de

efeitos fisicos do que toxicos (IPIECA, 2000).

A Figura 11.6.2.5 ilustra o tempo de recuperagdo (em anos) das espécies bentdnicas, em ambientes aquaticos
com diferentes caracteristicas (protegidos ou oceanicos), apos efeito de impacto por derramamento de 6leo.
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FIGURA 11.6.2.5 — Tempo de recuperagdo do bentos no litoral (IPIECA, 1991)
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Com relagdo a regido costeira, que segundo a simulagéo realizada tem probabilidade de até 24% (llhabela —
cenario de inverno) de ser atingida, pode-se concluir que o impacto por 6leo ser4d de muito grande
importancia, j& que a recuperacdo das comunidades bentbnicas é lenta, conforme observado na 11.6.2.8.

Vale comentar que no caso do acidente com o petroleiro Erika as comunidades de invertebrados marinhos da
zona entremarés, como ouricos, poliquetas e gastropodes foram altamente atingidas pelo vazamento de 6leo
pesado, mas se restabeleceram completamente em um periodo de 2-3 anos ap6s o acidente (LAUBIER,
2005).

Ressalta-se que a regido de Cabo Frio (RJ) é considerada como area prioritaria para a conservacdao da
biodiversidade do bentos marinho, em funcdo da ocorréncia de espécies tipicas de aguas frias devido a
ressurgéncia; endemismo em é&rea de transicdo de floras tropical e temperadas; bancos de Laminaria;
populacdes de distribuicdo restrita ao Espirito Santo e Rio de Janeiro (Codium spongiosum); e bancos de
agarofitas (Pterocladiella capillacea) (BDT, 2001). Além disso, destaca-se nas proximidades da &rea do
Bloco BM-C-41 as seguintes Zonas Marinhas tidas como “Areas prioritarias para Conservacdo, Uso
Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira” (MMA, 2007): “Zm012 (Talude
continental)”, que sdo areas potenciais de recifes profundos (ndo mapeados), ocorréncia comprovada de
espécies formadoras dos recifes profundos, de cénions de talude. Alta declividade. Caracteristicas de
ecotone. Possuindo areia de foraminiferos bentdnicos; areia e/ou cascalho de moluscos e cirripédios; a
“Zm045 — Terraco de Rio Grande”, que € &rea de alta concentracdo e agregacdo de camardo de
profundidade, possuindo fauna caracteristica de profundidade (caranguejo de profundidade, dentre outros).
Area de ressurgéncia de quebra da plataforma, alta produtividade; a “Zm047 (Aguas ultra-profundas do
Rio de Janeiro)”, com insuficiéncia do conhecimento refere-se especificamente ao bentos, e a “Zm048 —
Plataforma Externa Norte-Fluminense”, em que h& ocorréncia de bancos de algas calcérias e a exploragao
de algas calcérias entre 10 e 40 m, e laminarias entre 10 e 90 m. (Vide Figura 11.5.2.1.2).

Além de acidentes com derramamento de 6leo, também deve ser considerado o vazamento de gas. Poucos
estudos foram feitos no sentido de analisar os efeitos do gas nas comunidades bentdnicas. Dados indicam que
ocorrem distlrbios em ecossistemas bentdnicos e na estrutura tréfica em areas com vazamento de 6leo e gas.
Isso foi verificado proximo a costa no Mar do Norte e na Califérnia. Densas populagbes de
microorganismos, que utilizam os hidrocarbonetos de petréleo e gas como fonte de alimento, foram
encontradas nos sedimentos dessas areas. Em conseqiiéncia, esses organismos podem se tornar a base da
cadeia alimentar de outros organismos benténicos (DAVIS, 1988; HOWARD, THOMSEN, 1989 apud
PATIN, 2002).

Resultados de estudos de campo na regido de “Sea of Asov” (Russia) sugerem que o gas afeta mais os
organismos zoobentonicos do que o bacterioplancton e o fitoplancton. Em areas com alta concentracdo de
metano, a biomassa do bentos declina, especialmente em funcdo da mortalidade de moluscos (PATIN, 2002).
No que se refere aos impactos decorrentes de vazamento de dgua de lastro, ressalta-se que sdo 0s mesmos ja
descritos para as comunidades plancténicas.
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e |ctiofauna

Os efeitos do 6leo sobre peixes ja foram verificados em derramamentos como o de Amoco Cadiz, onde se
observou lesdes histopatoldgicas nos ovarios, rins e branquias de uma espécie de linguado. Além disto,
alguns peixes demonstraram mudangas biogquimicas, incluindo reducdo no nivel de &cido ascérbico e
glicogénio no figado, hipoglicemia e alteracBes nos niveis de aminoacidos nos musculos, indicando
alteragdes no metabolismo energético (NEFF, 1985; HAENSLEY et al., 1982, apud. LEE & PAGE, 1997).

H& tempos se conhece o fato de que a poluicdo por dleo representa uma ameaga aos recursos pesqueiros
(WARDLEY-SMITH, 1976, apud. SERRA-GASSO, 1991). Isto porque ela pode atingir diretamente
estoques de peixes e moluscos por aderéncia ao corpo, ou acumulacdo nos organismos, tornando-o0s
improprios para 0 consumo humano.

Cabe ressaltar, no entanto, que a reacdo imediata dos peixes é nadar para longe do Oleo, se afastando da
contaminacdo (IPIECA, 1991). Considerando-se que peixes adultos tendem a se afastar das manchas de 6leo,
pode-se dizer que os efeitos de vazamento de dleo sobre a ictiofauna ocorrerdo principalmente sobre ovos e
larvas. Segundo IPIECA (1991) ovos e larvas de peixes, principalmente em baias rasas podem sofrer altas
mortalidades, abaixo de manchas de 6leo, principalmente se for utilizado dispersante.

No entanto, ainda de acordo com IPIECA (1991), ndo ha evidéncias de efeitos significativos de
derramamentos de 6leo em mar aberto sobre a estrutura das populagdes de peixes, ja que mesmo quando ha
uma grande mortalidade de larvas, os efeitos ndo se manifestam nas populacfes adultas. Esse fato talvez
decorra devido & vantagem competitiva das larvas sobreviventes em relagdo a alimento, e a menor
vulnerabilidade aos predadores.

Também devem ser considerados acidentes com vazamento de gas afetando a ictiofauna. A toxicidade na
agua, de hidrocarbonetos alifaticos saturados da série de metano, ndo tem sido estudada de forma a suprir
lacunas de conhecimento acerca do seu efeito sobre peixes. Com relagdo ao sulfito de hidrogénio, um outro
componente do gas natural solGvel em agua, pode causar situagdes de risco de poluicdo tanto na atmosfera
quanto no ambiente aquético. O comportamento e distribui¢do do produto do gés natural na atmosfera, sua
remogao por precipitacdo e o impacto no ambiente aquatico, ndo tém sido estudados de forma sistematica
(PATIN, 2002a).

O primeiro importante fator na interacdo entre gases tragos e organismos marinhos é a rapida resposta dos
peixes a gases toxicos, quando comparado as respostas de peixes a outras substancias toxicas dissolvidas ou
em suspensdo. O gas rapidamente penetra no organismo (especialmente através das branguias) e causa
distarbios nos principais sistemas funcionais (respiracdo, sistema nervoso, formacdo sanguinea, atividade
enzimatica e outros). As evidéncias externas destes distirbios incluem inimeras mudangas comportamentais,
como excitagao, aumento da atividade natatoria, entre outros. O intervalo entre o contato do peixe com o gas
e 0s primeiros sintomas de envenenamento (periodo latente) é relativamente pequeno (PATIN, 2002a).
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Uma exposicdo continua leva ao envenenamento crénico. Neste estagio, hd um efeito cumulativo aos niveis
fisioldgicos e bioquimicos. Estes efeitos dependem da natureza do tdxico, tempo de exposi¢cdo e condigdes
ambientais. Um efeito tipico é a embolia gasosa, que surge quando diferentes gases (incluindo os inertes)
supersaturam a agua. Seus efeitos incluem: ruptura de tecidos (especialmente das nadadeiras e dos olhos),
aumento da vesicula gasosa, distirbios no sistema circulatério, e outras mudancas patoldgicas (PATIN,
2002a).

Estudos toxicologicos incluindo o metano e seus derivados levam em conta a influéncia de outros fatores, em
especial 0 comportamento do oxigénio e temperatura. Elevadas temperaturas em geral intensificam o efeito
toxico de praticamente todas as substancias nos peixes por causa da relacdo direta entre o nivel de
metabolismo do peixe e a temperatura da dgua, ocasionando uma maior taxa de consumo de oxigénio e
maior permeabilidade dos tecidos (PATIN, 2002a).

Os impactos ambientais resultantes de um possivel vazamento de gds poderiam causar sérios danos a
ictiofauna local, dependendo de sua magnitude. Este impacto pode ser avaliado como de grande importancia.

Dentre as areas consideradas prioritarias para a conservagdo da biodiversidade de teledsteos demersais,
pequenos peldgicos e elasmobranquios destacam-se a regido de Cabo Frio — entre Araruama e Macaé, desde
a zona costeira até a isdbata de 200 m (RJ); Cabo Frio (RJ) até Laguna (SC); Baia de Guanabara (RJ)
(BDT, 2001). Além disso, o Bloco BM-C-41 situa-se na “Zm046 — Plataforma Externa Sul-Fluminense e
Paulista” que tem como caracteristica a pesca intensa e diversificada de sardinha e demersais. Nas
proximidades do bloco, destacam-se as Zonas Marinhas tidas como “Areas prioritarias para Conservagao,
Uso Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira” (MMA, 2007): “Zm012 -
Talude Continental””, com ocorréncia comprovada de espécies formadoras de recifes profundos, pesca de
atuns e afins e de demersais de profundidade; “Zm045 — Terrago de Rio Grande”, caracterizada como &rea
de alta concentracdo e agregacdo de camardo e caranguejo de profundidade, de lllex argentinus (lula),
tubardo martelo (Sphyrna lewini). Area importante para cherne-poveiro (Polyprion americanus); “Zm046 —
Plataforma externa sul-fluminense e paulista”, area de ocorréncia de ressurgéncia, meandros e vortices,
afluéncia de ACAS, com pesca intensa e diversificada de sardinha e demersais; e “Zm048 — Plataforma
externa norte-fluminense”, que apresenta atividade pesqueira diversificada e intensa, incluindo atuns e
afins e demersais (vide Figura 11.5.2.1.2).

¢ Mamiferos Marinhos

Espécies de habitos ocednicos assim como espécies costeiras sdo encontradas na regido que poderdo ser
afetadas em caso de acidente com derramamento de 6leo para o0 mar. Ha ocorréncia (provavel e comprovada)
de 32 espécies de cetaceos, sendo que diversas encontram-se ameagadas de extingdo de acordo com o IUCN
(2011) e MMA (2008). Dentre as espécies costeiras destaca-se a toninha (Pontoporia blainvillei) e o boto-
cinza (Sotalia guianensis). Espécies migratérias também ocorrem na regido como a baleia franca (Eubalaena
australis) e a jubarte (Megaptera novaeangliae). Os dados obtidos pela campanha de pesquisa sismica
realizada pela FUGRO nas Bacias de Campos, Santos e Espirito Santo, confirmaram a presenca significativa
de baleias jubarte na &rea de estudo, além da presenca marcante da baleia minke, e de grupos de odontocetos,
como o golfinho pintado pan tropical (Stenella atenuatta), o golfinho pintado do atlantico (Stenella frontalis)
e a cachalote (Physerer macrocephalus). Sdo consideradas ameagadas pelo MMA (2008) a toninha, o
cachalote, a baleia-franca, baleia-azul, baleia-fin, baleia-sei, e baleia jubarte
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Aparentemente, os odontocetos (faltam informacfes acerca dos misticetos) sdo capazes de perceber a
presenca de 6leo na lamina d’&gua e, por conseguinte, evitar as areas afetadas. Entretanto, os animais podem
reocupé-la, mesmo na presenca do 6leo, a depender da importdncia que a regido representa nas suas
atividades diarias ou sazonais (por exemplo, &reas de alimentacdo e areas de acasalamento). Deve-se
salientar ainda que, individuos imaturos (filhotes e juvenis) permanecem por mais tempo na superficie, sendo
mais susceptiveis aos efeitos do éleo do que os animais adultos (MARCHIORO & NUNES, 2003).

Os impactos nos mamiferos marinhos podem ocorrer se houver inalagdo, ingestdo, ou contato com o 6leo. O
efeito do dleo nesses organismos € muito varidvel, sendo que as diversas espéecies podem apresentar
respostas fisiolgicas distintas. Fatores como o grau de exposi¢do e o estado de salde prévio do animal
podem ser determinantes no desenvolvimento de patologias associadas ao contato com o éleo. No caso dos
animais que apresentam pélos (pinipedes), o contato com o 6leo pode afetar a capacidade de isolamento
térmico e gerar comportamentos agressivos por um determinado periodo de tempo. No caso dos cetaceos, o
contato direto com o Oleo parece ndo afetar sua capacidade de termorregulagdo. Todos os mamiferos
marinhos apresentam irritacdo e processos inflamatorios nos olhos e mucosas imediatamente ap6s o contato
com o 6leo. Porém, os efeitos a longo prazo que a exposi¢do a hidrocarbonetos pode causar nos cetdceos nao
é conhecido (MARCHIORO & NUNES, 2003).

Vale ressaltar que segundo IPIECA (1991) sdo raros os efeitos de vazamentos de 6leo sobre esse grupo, ja
que estes animais conseguem se distanciar com facilidade de possiveis obstaculos.

Ressalta-se que sdo encontradas na area de estudo zonas tidas como prioritarias para a conservacdo da
biodiversidade. No que se refere aos mamiferos marinhos, estas zonas prioritarias sdo: Costa Norte do Rio
de Janeiro — zona oceanica que se estende até a isobata de 1.800 m (RJ), que apresenta 2/3 das espécies de
ceticeos registrados para a costa brasileira, além de altos niveis de captura acidental de Pontoporia
blainvillei durante atividades pesqueiras; Baia de Guanabara (RJ) - existéncia de uma populacdo de Sotalia
guianensis com alto grau de residéncia, em declinio; “Zm046 — Plataforma Externa Sul-Fluminense e
Paulista”, onde esta inserido o Bloco BM-C-41 — ocorréncia de baleia de Bryde (Balaenoptera brydei e B.
edeni); “Zm048 - Plataforma externa norte-fluminense” — ocorréncia de Sotalia Guianensis, Steno
bredanensis, Tursiops truncatus, Pontoporia blainvillei e rota de Megaptera novaeangliae (baleia jubarte)
(MMA,2007) (Vide Figura 11.5.2.1.2).

e Quelbnios

De acordo com especialistas, os efeitos do derramamento de 6leo nos quelbnios, podem ser, dentre outros, a
contaminacéo pelos hidrocarbonetos de petroleo. Tartarugas marinhas sdo vulneraveis aos efeitos do 6leo em
todos os estagios de vida: ovos, filhotes, juvenis e adultos. O 6leo pode afetar a respiracdo, a pele e as
funcdes da glandula de sal, dentre outros. A presenca de manchas de éleo cru na lamina d’agua pode causar
obstrugdo oral de individuos jovens, por passarem mais tempo na superficie durante as primeiras fases de
vida, causando a morte dos animais por inanigdo (NOAA, 2003). Contudo, esses animais, como o0s demais
organismos nectonicos, tendem a se afastar das manchas de 6leo. Os maiores impactos seriam decorrentes da
contaminacdo das areias das praias, onde sdo realizadas as desovas. As praias afetadas pelo 6leo podem
interferir na reproducéo e movimentacgao destas espécies (CENTRO TAMAR-IBAMA, 2006).
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O litoral dos estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo é de grande relevancia para as tartarugas marinhas, onde
sdo encontradas importantes areas de migracdo, abrigo e alimentacdo para diferentes espécies (SANCHES,
1999; SFORZA & LEITE Jr., 2006).

O Projeto TAMAR possui uma base na Bacia de Campos (RJ) com 4 sub-bases (S&o Francisco, Atafona,
Farol de S&o Tomé e Quissama), e uma base para a protecao de areas de alimentacdo em Ubatuba, no litoral
de Sdo Paulo (PROJETO TAMAR, 2009). Em fungdo da importancia da costa fluminense para as tartarugas
marinhas foi proposta pela Instrugcdo Normativa Conjunta n°l de 27/05/2011 (IBAMA/ICMBIio) uma
area/periodo de restricdo para quelénios marinhos que vai de 1° de outubro ao ultimo dia de fevereiro, de
Macaé/RJ & Barra de Itabapoana (divisa dos estados do RJ e ES), que corresponde a area de desova da
tartaruga cabecuda Caretta caretta, em uma faixa que abrange 15 milhas da costa..

Na area de estudo e seu entorno sdo encontradas zonas tidas como prioritarias para a conservacdo da
biodiversidade. No que se refere aos quelénios marinhos, estas zonas prioritarias sdo: Campos, RJ — &rea
compreendida entre as praias localizadas ao norte e ao sul do Farol de S&o Tomé (a regido estd no extremo
sul da &rea de desova de tartarugas marinhas da costa brasileira); Paraiba do Sul a Macaé, RJ — local de
alimentac&o e rota migratoria principalmente de Caretta caretta e Chelonia mydas juvenis e adultos; Areas
do litoral de S&o Paulo (SP) (ao norte, regido de Ubatuba, da Ponta de Trindade & Ilhabela; ao sul, da Ilha
do Cardoso a Juréia), a regido de Cananéia-lguape (SP), e o litoral Extremo Sul (SP, PR, SC e RS).
Dentre as Zonas Marinhas destacam-se: a“Zm045 — Terraco de Rio Grande”, caracterizada como area de
altas taxas de captura incidental de Caretta caretta e Dermochelis coridcea; a “Zm046 — Plataforma
Externa Sul-Fluminense e Paulista”, onde encontra-se o Blocos BM-C-41, devido a ocorréncia de
agregacOes ndo-reprodutivas de Caretta caretta, Chelonia mydas e Dermochelys coriacea; e a “Zm048 —
Plataforma externa norte-fluminense”, que constitui area de agregagdo ndo-reprodutiva de Dermochelys
coriacea (MMA, 2007) (vide Figura 11.5.2.1.2).

e Avifauna

A contaminagdo da agua por 6leo atinge as aves marinhas de uma maneira geral, incluindo até eximios
voadores como os petréis e atobas (VOOREN & BRUSQUE, 1999). A substancia que flutua na superficie do
mar suja a plumagem das aves que nadam ou mergulham, além daquelas habitantes de regides costeiras.
Dependendo da guantidade de 6leo impregnado em suas penas, as aves morrem em poucos dias ou sofrem
efeitos fisiolégicos mais demorados pela entrada desta substdncia no organismo. O 6leo que fica em
suspensdo na coluna d'agua entra na cadeia tréfica e o alimento, assim contaminado, prejudica o crescimento
corporal, a formacédo das penas e a producdo de ovos.

E importante mencionar, também, que vazamentos de 6leo podem ser severos em aves marinhas que utilizam
0 local para alimentagdo. Aves marinhas que comem peixes e lulas constituem o elo final de uma cadeia
trofica. Devido ao habito geral de periodicamente acumular reservas de gordura, estas aves estdo sujeitas a
bioacumulacdo dos poluentes toxicos que sdo sollveis em lipideos. Quando estas aves utilizam suas reservas
de lipideos, as substancias tdxicas acumuladas entram na corrente sanguinea, podendo causar a morte por
intoxicagdo aguda. As substincias tdxicas podem ser incorporadas na gema do ovo e afetar o
desenvolvimento do embrido e do ninhego (VOOREN & BRUSQUE, 1999).
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A simulacédo da dispersdo de 6leo indicou que as manchas de 6leo, em condic@es criticas de vento e corrente,
podem atingir a regido costeira da &rea de estudo. Desta forma, acidentes que causem o vazamento ou
derrames de 6leo poderdo causar impactos na biota da regido costeira, e em areas de nidificacdo das espécies
de aves marinhas costeiras. Deve-se ressaltar, contudo, que em condi¢fes predominantes de ventos e
correntes o 6leo dificilmente alcangara a regido costeira, e que em qualquer situacao todos os esforgos serdo
realizados para evitar a dispersdo da mancha.

Acidentes com as embarcacfes de apoio, no transporte de rejeitos da plataforma para a costa, também podem
levar a consequiéncias sérias sobre a qualidade das &guas e conseqlientemente sobre a biota marinha. Neste
caso, as aves marinhas podem ser afetadas por ingestdo direta ou indireta destes elementos. Em analises de
contetdo estomacal das aves pelagicas é comum a presenca de plasticos, dentre eles o polietileno, conhecido
como "nibs" na indUstria petroquimica (VOOREN & BRUSQUE, 1999).

No caso de vazamento de gas dos pogos e dutos, os impactos sobre a avifauna serdo negativos e diretos.
Possiveis incéndios e explosdes serdo fatais para as aves pousadas no local ou em proximidades. A poluicao
atmosférica proveniente da emissdo de hidrocarbonetos e de outros componentes gasosos, além de vapores
d’agua contaminados com residuos quimicos, pode causar intoxicagdo, insuficiéncia respiratria e morte,
uma vez que as aves sao extremamente sensiveis aos efeitos destes gases.

Acidentes com as embarcacfes de apoio e navios petroleiros, envolvendo contaminagéo por residuos solidos,
assim como por rejeitos liquidos oleosos, também podem levar a consequiéncias sérias sobre a qualidade das
aguas e consequentemente sobre a biota marinha. Neste caso, as aves marinhas podem ser afetadas por
ingestdo direta ou indireta destes elementos.

Algumas das espécies marinhas e costeiras de aves registradas para os estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo
tém essas regibes como &rea de reproducgdo, alimentacdo e descanso. Na &rea de estudo e seu entorno,
algumas &reas sdo tidas como prioritarias para a conservacdo da biodiversidade de aves costeiras e marinhas
(MMA, 2002), dentre as quais se destacam diversas ilhas que servem como local de nidificacdo para
diferentes espécies. Dentre outras, as llhas ao Largo de Macaé (llhas dos Papagaios, Santana, do Costa,
Pombas e Trinta-réis-da-Barra), por exemplo, sdo importantes sitios de nidificacdo de Sterna spp. e Fregata
magnificens; a llha Comprida e Ilha do Cabo Frio (RJ), representam sitios de nidificacdo de Sula
leucogaster, F. magnificens e Larus dominicanus; as llhas da Baia de Guanabara (RJ), llhas Cagarras e
Ilha Redonda constituem sitios de nidificacdo de Sterna spp. e S. leucogaster. Além disso, destaca-se a
seguinte Zona Marinha (MMA, 2007): “Zm045 — Terraco de Rio Grande”, caracterizada como area de
alimentagdo de juvenis de Thalassarche melanophris (Albatroz-de-sobrancelha-negra) e de diversas espécies
de albatrozes e petréis, especialmente a pardela-de-6culos (Procellaria conspicillata), criticamente
ameagada. Entre as areas prioritarias para conservagdo da zona costeira, destaca-se a MaZc214 (Lagoa de
Araruama), por possuir aves migratorias, a MaZc 225 (Baia da Guanabara), que constitui bercario de
espécies marinhas, aves migratorias e cetaceos, e a MaZc 727 (Esec da Guanabara), que apresenta
manguezais e constitui area de pouso de aves migratérias..
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Considerac¢des Finais

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes, sobre a biota, ira variar de acordo com o tipo
de acidente, e no caso de derrame de Oleo e/ou gés, com a intensidade do vazamento. No entanto
considerando-se a rea passivel de ser atingida no caso de vazamento de 6leo — &rea contida entre Cabo Frio
(RJ) e Peruibe (SP), e a quantidade de organismos passiveis de serem atingidos, a magnitude pode ser
classificada como muito grande. A importancia é muito grande em qualquer hip6tese porque, mesmo sendo
pequena a probabilidade de ocorréncia de acidentes com danos, a ocorréncia de derrames/vazamentos podem
levar a conseqiiéncias desastrosas em organismos e habitats sensiveis, com possibilidade de alteracdes na
estrutura das comunidades.

Deve-se ressaltar, porém, que os sistemas de prevencdo e o treinamento de pessoal tornam a ocorréncia de
grandes acidentes improvavel.

Embora seja imprescindivel mencionar a improbabilidade de ocorréncia de determinados acidentes, deve ser
reforcado que a avaliacdo de impactos nesse cendrio avalia os atributos do impacto, caso o acidente ocorra,
nao levando em consideracdo a probabilidade da ocorréncia da agao geradora.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

‘ Acéo Geradora Efeitos Atributos

= Acidente com derramamento de
6leo (cru ou diesel) elou
vazamento de gas

= Transporte de rejeitos para a|Alteracdes das propriedades
costa — acidente com as | fisico-quimicas e/ou bioldgicas

Negativo, indireto, imediato, longa
duracao, irreversivel para alguns
organismos, mas reversivel para as
comunidades, provavel, regional -
grande magnitude - grande importancia.

embarcagbes de apoio — |das aguas — Interferéncia com a
residuos industriais, | biota marinha e costeira
domésticos, ambulatoriais,
quimicos etc, langados ao mar.

= Vazamento de agua de lastro

» Interferéncia nas praias

Caso ocorra um acidente com derramamento de 6leo de grandes proporgdes, de acordo com a modelagem de
dispersdo de 0leo, as praias situadas na regido entre Cabo Frio (RJ) e Peruibe (SP), poderdo ser atingidas,
considerando-se todas as faixas de probabilidade. Ressalta-se que com probabilidades superiores a 10% a
regido passivel de ser atingida é a que se estende entre Parati (RJ) e Santos (SP). O tempo minimo de toque
na costa € de 76 horas apds o inicio da simulacéo, no cenario de inverno, no municipio de Arraial do Cabo,
no estado do Rio de Janeiro.

Os danos mais imediatos observados durante um derramamento na zona entremarés sdo conseqiiéncia do
recobrimento e da intoxicagdo. O recobrimento direto dos organismos pode causar 0s seguintes impactos
(CETESB, 2000):

= Asfixia e morte pelo bloqueio de érgéos e respiratdrios (branquias e pele);
» [mpedimento total ou parcial da fotossintese das microalgas presentes nas camadas superficiais do
sedimento;
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= Interferéncia na habilidade de locomocao de animais vageis e entupimento de tubos e galerias de
organismos tubicolas e sésseis. Este impacto pode causar efeitos danosos em médio prazo, uma vez
que interfere nos processos de locomocéo, alimentacéo e reproducdo dos organismos.

AlteracOes profundas nas caracteristicas fisicas e quimicas do sedimento, como aumento da temperatura e
reducdo da circulagdo e renovacdo de &gua intersticial, causadas pelo recobrimento fisico, podem gerar
profundas alteracfes na estrutura e composicdo das comunidades nas praias de areia (MONTEIRO, 2003).

O efeito téxico do petroleo pode levar & morte direta ou a efeitos subletais, o que vai depender da
concentragao do 6leo (especialmente dos compostos aromaticos) e do organismo em questdo. No entanto, a
intoxicagdo é um processo extremamente rapido e de curto tempo de contato, devido & natureza volatil destas
substancias; além de seus efeitos serem extremamente graves (MONTEIRO, 2003).

As espécies com algum tipo de protecdo externa como carapagas e conchas sdo, no entanto, menos
vulnerdveis ao contato, entre elas, bivalvos, gastropodes, caranguejos, siris. Espécies que vivem em estratos
mais profundos do sedimento também tendem a serem menos vulneraveis as fragfes toxicas do dleo,
principalmente em praias de areia fina e compacta, onde o sedimento atua como um filtro natural
(MONTEIRO, 2003).

Outro problema causado pelo petréleo na comunidade biolégica das praias é a bioacumulacdo, que acontece
principalmente atraveés do processo de filtragem da &gua pelas espécies filtradoras, e pela ingestdo direta de
sedimento. Os organismos presentes em regides contaminadas podem concentrar hidrocarbonetos e outras
fracGes do petroleo a niveis muito acima dos observados no ambiente e por periodos de tempo bastante
variaveis (API, 1985). Considerando as relagdes predador-presa nestes ambientes, observa-se que as
concentragBes de petréleo tendem a aumentar nos predadores de topo de cadeia, resultando num intenso
processo de biomagnificacdo (MONTEIRO, 2003).

Os principais tipos de praias (de acordo com o substrato) encontradas na regido passivel de ser afetada e os
respectivos impactos causados pelo 6leo encontram-se a seguir (MONTEIRO, 2003):
» Praia de areia fina: nestes ambientes, a biota é simples e sensivel ao dleo. A penetracdo do 6leo no
sedimento é baixa, favorecendo uma menor contaminacdo da biota.
= Praia de areia mista: o 6leo penetra rapidamente a varios centimetros e o tempo de permanéncia do
6leo é alto. A comunidade bioldgica mais rica nesses ambientes torna as praias de areia mista mais
vulnerdveis a derrames de 6leo.
= Praia de cascalho: o 6leo penetra rapida e profundamente. A comunidade bioldgica é rica e diversa,
principalmente na zona sublitoral. Dos ambientes de praia de sedimento inconsolidado, estas,
juntamente com as praias lodosas, sdo as mais sensiveis, tanto do ponto de vista de penetracdo e
tempo de permanéncia do 6leo, bem como da sensibilidade da comunidade bioldgica existente.

Cabe ressaltar a presenca de importantes Unidades de Conservacao na regido passivel de ser afetada. Como
conseqiiéncia dos efeitos de um derramamento de 6leo em areas extremamente sensiveis e vulneraveis
haverd uma tendéncia de reducdo na biodiversidade, com o aumento da dominéncia de espécies oportunistas
e resistentes, as quais tendem a ocupar 0 espago e recursos disponiveis. A redugdo da biodiversidade nessas
areas pode levar a uma perda da importancia biol6gica da area.
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Vale mencionar que a Praia do Per6 e dunas adjacentes (RJ) e Guaratiba até Cabo Frio — inclusive Praias da
Baia de Guanabara (RJ) sdo citadas como &reas prioritarias para a conservacao da biodiversidade de praias e
dunas (BDT, 2001).

Esse impacto é considerado de grande magnitude em fungdo da extensdo de praias passiveis de serem
atingidas e de grande importancia em funcdo das diversas unidades de conservagdo presentes na regido
costeira.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos
. . . Negativo, direto, imediato, longa duracao,
Acidente com derramamento de | Interferéncia nas praias - . , .
reversivel, provavel, regional — grande

6leo contaminacéo. . . N
magnitude — grande importancia.

» Interferéncia nos manguezais

Importantes estuérios, manguezais e lagoas costeiras estdo localizados na area passivel de ser atingida por
0leo. S&o encontrados pequenos trechos de manguezal na regido da Baia de Ilha Grande e em Parati, e na
regido dos lagos, como o manguezal da llha do Japonés, em Cabo Frio. No recdncavo da Baia de Guanabara
sdo observados representativos ecossistemas de manguezais, principalmente por sua extensdo. Nesta Baia
pode ser destacado o manguezal da APA de Guapimirim. A regido da Baia de Guanabara é considerada
como de extrema importancia para a conservacdo da biodiversidade dos manguezais (MMA, 2002). No
litoral norte paulista, sdo encontradas poucas formagdes de mangue, com pequena expressao.

Derramamentos de 0leo e seus derivados em manguezais podem provocar efeitos agudos e/ou crénicos. Estes
impactos vao depender ndo apenas da quantidade derramada, mas também do tipo do produto. As
caracteristicas do 0leo irdo determinar a sua toxicidade e o seu tempo de permanéncia no ambiente, podendo
explicar a variedade de respostas de diversos manguezais apds um derramamento de 6leo (SEMADS, 2002).

O dleo cru, por ser mais pesado, vai se incorporar ao sedimento e vai demorar mais tempo para ser
degradado pela agdo de fatores fisicos e bioldgicos (insolagdo, chuvas, marés, degradacdo bacteriolégica). O
6leo diesel por ser mais leve, ao entrar em contato com o manguezal vai impacté-lo mais rapidamente, pois
possui maior poder de penetracdo e vai afetar o sistema radicular da vegetacéo, prejudicando todo o sistema
de trocas de gases e sal com o ambiente.

Uma vez introduzidos no meio ambiente, os compostos presentes no 6leo irdo sofrer uma série de
transformacdes fisico-quimicas. A extensdo destes processos devera variar em fungdo das caracteristicas do
manguezal em questéo e da forma e quantidade dos hidrocarbonetos ali introduzidos. Os principais processos
envolvidos sdo a transferéncia para o sedimento, a incorporagao a biota, a degradacéao bioldgica e quimica, a
solubilizacdo, a dispersdo fisica e a evaporacdo dos compostos.
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O principal efeito agudo da polui¢do por 6leo sobre os manguezais se da pelo fato que, uma vez que o dleo
penetra no ambiente, ele recobre as lenticelas e os pneumato6foros, causando assim a asfixia dos vegetais. A
alta toxicidade de alguns constituintes do petréleo, principalmente representados pelos hidrocarbonetos
poliaromaticos, pode atuar sobre toda a comunidade, inclusive sobre as populagdes microbianas do solo, que
sdo fundamentais na ciclagem de nutrientes neste ambiente.

Segundo CINTRON & SCHAEFFER-NOVELLI (1983), a resposta inicial do manguezal, ap6s um
recobrimento por petroleo é a desfolhacdo total ou parcial, dependendo do grau de retencdo do 6leo nas
raizes e no solo. Nos locais atingidos por menor quantidade de 6leo, além da desfolhacdo ocorre também
uma reducao de &rea foliar e uma alta frequéncia de deformacdes foliares.

Outros fatores que devem ser considerados na avaliacdo dos possiveis efeitos de um derramamento de 6leo
em um manguezal sdo as caracteristicas geomorfoldgicas do bosque, e a granulometria do sedimento. Ainda
em relacdo ao sedimento, outro processo que determina a persisténcia do 6leo é a taxa de biodegradacdo
sendo que, esta é maior na superficie do sedimento, pois, a atividade microbiana é baixa nas camadas sub-
superficiais.

A seguir sdo apresentados alguns dos principais efeitos do 6leo sobre os manguezais: mortalidade das
arvores; desfolhacdo da copa; mortalidade das raizes; rachadura nas cascas das arvores; mortalidade das
plantulas; cicatrizes epiteliais; expansdo das lenticelas; pneumatoéforos adventicios; deformidades nas
folhas/clorose; propéagulos atrofiados/curvos; folhas atrofiadas; reducdo do numero de folhas; alteracdo no
nimero de lenticelas; mortalidade da comunidade epifita; asfixia dos animais; morte da fauna devido a acdo
sobre processos celulares e fisioldgicos; alteracdo da osmorregulacdo dos organismos; alteracdo na densidade
de moluscos; alteragdo na densidade de caranguejos; modifica¢des populacionais na endofauna.

O ¢6leo pode ainda afetar diretamente as caracteristicas da dinamica da comunidade de manguezal, sobretudo
no que se refere as fases iniciais do desenvolvimento, tais como propagulos e plantulas, mais sensiveis a
contaminacdo que os individuos adultos. O problema de tais alteracdes esta relacionado ao fato desses
atributos determinarem a estabilidade do ecossistema em relagdo & manutengdo das diversas populagdes que
o compde. Por outro lado, essas componentes iniciais, representadas por plantulas e propagulos véo
determinar o potencial de regeneracdo do ecossistema frente a perturbacdes e tensores, como o proprio 6leo
(SEMADS, 2002).

Portanto, fica clara a vulnerabilidade dos manguezais aos derramamentos de 6éleo. No entanto, deve-se
considerar que dentro de um mesmo sistema pode-se encontrar comportamentos distintos em termos de
sensibilidade, suscetibilidade e vulnerabilidade dos diferentes trechos de manguezais. Tal variacdo vai
ocorrer por diversos motivos, desde as caracteristicas ambientais como circulacdo, freqiiéncia de inundagédo
pelas marés, granulometria, geomorfologia, até caracteristicas associadas a proximidade e vulnerabilidade
em relagdo as principais fontes poluidoras.

A seguir sdo apresentadas algumas consideracbes sobre a recuperacdo de manguezais afetados por
derramamentos de 0leo.
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Os impactos do vazamento de 6leo nos manguezais podem durar muitos anos e vao variar em fungéo do tipo
de 6leo, da quantidade vazada, do tipo fisiogréfico e das condi¢Ges ambientais locais. MARTIN et. al. (1990)
demonstraram em estudos efetuados na llha de Bornéo que a germinagao de propagulos sé ocorreu nas areas
impactadas ap6s um ano de vazamento. MUNOZ et. al. (1997) observou os efeitos do éleo oito anos ap6s o
vazamento nos manguezais de Guadeloupe na Franca. BURNS et. al. (1993) descrevem os efeitos do 6leo
ap6s cinco anos em manguezais do Panama e 20 anos nos manguezais de Porto Rico. LEWIS (1982)
sumarizou os efeitos do 6leo no manguezal através da consulta a diferentes estudos que sdo apresentados na
Tabela 11.6.2.3.

TABELA 11.6.2.3 — Efeitos do Vazamento de Oleo em Florestas de Manguezais

‘ Estagio Impactos observados
Agudo
0 a 15 dias Morte de aves, tartarugas, peixes e invertebrados.
15 a 30 dias Desfolhacdo e morte de manguezais pequenos (menores que 1 m de altura) com perda das raizes
aéreas.
Cronico

30 dias a 1 |Desfolhagdo e morte de manguezais médios (menores que 3 m de altura) através do dano do tecido
ano das raizes aéreas.

1 a5 anos Desfolhacéo e morte de manguezais médios (menores que 3 m de altura) com perda das raizes aéreas
oleadas e crescimento de novas raizes aéreas deformadas.

Recolonizacéo das areas afetadas por 6leo por novos propagulos.

1a 10 anos Reducgdo da biomassa, reducdo da reproducéo e reducdo da sobrevivéncia de propagulos gerados
pelas plantas afetadas.
Morte e reducdo no crescimento de jovens plantas que colonizaram o local do vazamento.

10 a50anos | Completa recuperagéo do ecossistema afetado.

Fonte: LEWIS, 1982.

Apesar do quadro acima descrito, a recuperacdo de manguezais que foram afetados por 6leo é possivel e é
mais répida a partir da acdo do homem. As etapas para esta recuperacdo devem ser rapidas considerando,
segundo DUKE (1997), os seguintes aspectos: avaliar os métodos de limpeza e promogao da sobrevivéncia
de arvores de mangue; mapear ap6s o derrame o grau de impregnacdo do 6leo e armazenar amostras do dleo
flutuante; mapear as areas de desfolhacdo e subseqliente desmatamento; entre um e dois meses apds o
vazamento medir a concentragdo de 6leo no sedimento, repetindo esta operagdo com regularidade; avaliar a
condicdo dos locais desmatados em termos de estrutura e composi¢éo original; percorrer os locais afetados e
levantar a presenca/auséncia de plantulas; determinar a variacdo temporal e a disponibilidade local de
propagulos; avaliar os beneficios e métodos para proteger fisicamente as plantulas nos locais expostos,
afetados pelo 6leo e avaliar os beneficios derivados do replantio, incluindo a densidade e selecdo das
espécies a serem plantadas.

Alguns autores realizaram experimentos com 6leo cru nos manguezais, comparando os efeitos sobre a biota
através da utilizacdo de dispersantes. IPIECA (1993) relata que em manguezais da Malasia o 6leo cru foi
mais toxico do que o 6leo tratado com dispersante, em fungdo da maior demora em sofrer degradagéo, e que
em manguezais da Florida, as areas onde o 6leo foi tratado com dispersante apresentaram uma mortalidade
menor do que as areas onde o 6leo ndo recebeu tratamento. Em experimentos realizados no Panam4, o 6leo
sem tratamento de dispersantes, apresentou severos efeitos em longo prazo na sobrevivéncia dos manguezais
e da fauna associada. O dleo que foi quimicamente dispersado offshore apresentou menor efeito sobre os
manguezais, mas afetou mais severamente os recifes de corais.
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Concluindo, os manguezais sdo altamente sensiveis ao impacto por 6leo. No entanto, a maior ou menor
sensibilidade também dependerd dos fatores ambientais somados ao sinergismo com outros tensores
ambientais. Considerando que se trata de um ecossistema extremamente fragil em relacdo aos
derramamentos de dleo e derivados, associado a um alto tempo de residéncia do 6leo no ambiente, um alto
periodo para sua regeneracao e as dificuldades de remog&o/limpeza do dleo, é consenso que tais sistemas sdo
os mais delicados frente a tais acidentes. Assim, deve-se priorizar a protecdo de tais areas no caso de
acidentes.

Destacam-se, na area de influéncia da atividade, areas prioritarias para a conservagdo da biodiversidade de
manguezais (BDT, 2001), tais como: Rio Paraiba do Sul (RJ, ES), Lagoas costeiras do Rio de Janeiro —
Norte (RJ); e Baia de Guanabara (RJ). Entre as areas prioritarias para conservagao da zona costeira, destaca-
se a MaZc 233 (Maud), que apresenta um manguezal pobre e degradado, e a MaZc 727 (Esec da
Guanabara), que apresenta manguezais e constitui area de pouso de aves migratorias.

Em funcdo da extensdo da area com a presenca desse ecossistema passivel de ser atingida e o status de
conservacao das areas, e levando-se em conta que no caso do ecossistema ser atingido, serd muito impactado,

0 impacto é considerado de grande magnitude. Considerando que esse ecossistema é um dos mais
vulneraveis a derramamento de petréleo e seus derivados, o impacto foi considerado de grande importancia.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos
. Negativo, direto, imediato, longa duracéo,
Acidente com derramamento de L . . . . . : ¢
Interferéncia nos manguezais | reversivel, provavel, regional - grande

6leo . . A
magnitude - grande importancia.

> Interferéncia nos costdes rochosos

A principal ameaca de impacto ambiental que os costdes rochosos sofrem na costa brasileira é a poluigdo, e
dentre as diversas fontes poluentes, o derramamento de petréleo parece ser a mais importante. Costdes
rochosos localizados proximos das &reas de grande concentracdo urbana e industrial possuem a diversidade
bioldgica bastante reduzida.

Em locais préximos aos de produgdo e transporte de petroleo hd uma maior probabilidade de acidentes,
levando a presenca de 6leo nos costdes. Isso pode levar a uma grande mortalidade de organismos bent6nicos
na zona do meso e do supralitoral, modificando a estrutura e a dindmica dessas comunidades. O tratamento
com emulsificantes para reduzir o efeito do derramamento é segundo a literatura é muitas vezes mais danoso
para a comunidade do que o préprio efeito do éleo (BDT, 2001).

Segundo IPIECA (1995), ambientes costeiros mais expostos e mais ingremes tendem a acumular material
mais grosseiro. Locais protegidos tendem a acumular sedimentos mais finos. Os sedimentos mais finos
demonstraram mais baixas concentracfes de dleo retido, porém a concentracdo do 6leo em sedimentos mais
grosseiros reduz mais rapidamente ao longo do tempo.
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A Figura 11.6.2.4 — Persisténcia de dleo em ambientes marinhos costeiros mais protegidos e abertos,
apresentada no impacto sobre as comunidades bentdnicas, ilustra os processos fisicos (como ac¢do de ondas)
afetando na persisténcia do 6leo em ambientes mais protegidos e menos protegidos.

Segundo IPIECA (2000), a retencédo de 6leo no sedimento costeiro depende de importantes variaveis como o
nivel de energia da costa e o tipo de substrato. Em locais onde o efeito da acdo de ondas é grande, além de
dificultar a retencéo de dleo, a recuperacao do local é mais rapida.

Podemos entdo inferir, para ecossistemas como os de costdes rochosos (importante ecossistema da area de
influéncia do presente estudo), que embora tenham a tendéncia de acumular material mais grosseiro, a
permanéncia do Oleo neste ambiente é menor do que em ambientes de praias, havendo uma rapida
recuperacéo do local.

E importante mencionar que o diagnostico realizado para as comunidades bentonicas (Item 11.5.2.7) revelou
a ndo existéncia de endemismo de espécies bentbnicas especificamente para a regido, sendo apresentadas
espécies endémicas para toda a costa brasileira. Assim, pode-se concluir que a maioria das espécies que
ocorrem nos costdes rochosos ndo esta ameacada de extingdo, ou seja, a auséncia de uma espécie num
determinado local, ndo provocara necessariamente seu desaparecimento em outros locais. Devido as suas
caracteristicas de distribuicdo, abundancia, modo de vida, alimentagdo e metabolismo, diversos organismos
bentdnicos tém sido utilizados como indicadores de poluicdo marinha por compostos persistentes.

Na regido passivel de ser atingida por um vazamento de dleo de grandes propor¢des sdo encontrados
ambientes de costdes rochosos intercalados com praias arenosas. Destaca-se a ocorréncia freqliente de
costdes rochosos entre Cabo Frio e a Baia de Angra dos Reis, no Estado do Rio de Janeiro. No litoral norte
paulista os municipios de Ubatuba, llhabela e Sdo Sebastido sdo os que possuem as maiores extensdes de
costdes rochosos, sendo significativa a contribuicdo das ilhas costeiras para a ocorréncia de costdes rochosos
neste litoral.

Ressalta-se na regido, a presenca do Parque Estadual Marinho Laje dos Santos. Esse parque tem como
principal formacgdo um rochedo granitico com 550 m de comprimento e pouco mais de 185 m de largura e 33
m de altura, distando cerca de 20 milhas maritimas (38 km) de Santos, além de parcéis totalmente
submersos. Essa distancia da costa e a auséncia de outras formagdes mais proximas, aliadas a restricdo a
pesca, tornam a Laje de Santos um local especial para a vida marinha.

Segundo MMA (2002), séo consideradas algumas areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade dos
costdes rochosos na area de influéncia do presente estudo. Entre elas estdo: Ilha de Cabo Frio, do Papagaio e
Praias Continentais (RJ); Baia de Guanabara e arredores (RJ); Costdo da Marambaia (RJ); llhas da Baia de
Ilha Grande (RJ); Norte de Caraguatatuba até Picinguaba (SP); Ilhabela (SP). Ressalta-se que a regido com
maiores probabilidades de ser atingida por 6leo (24%) é Ilhabela (SP). A regido entre Cabo Frio/RJ e
Caraguatatuba/SP apresenta probabilidade de toque de 1 — 20%

Devido a quantidade de costBes passiveis de serem atingidos, o impacto foi considerado de grande
magnitude. A importancia também é grande, por se configurar como um ecossistema que abriga areas
consideradas como atracOes turisticas e zonas de lazer, abrigando inimeras espécies que sdo fontes de
alimento para 0 homem e para o restante da cadeia tréfica, tornando-se indutor de impactos sobre o turismo,
a pesca e sobre a biota marinha.
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Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Atributos
. A ~ Negativo, direto, imediato, longa duracéo,
Acidente com derramamento de Interferéncia nos costbes 9 . , . 9 ¢
, reversivel, provavel, regional — grande
6leo rochosos . . .
magnitude — grande importancia.
C) Meio Socioecondmico

A partir dos resultados do modelo de simulagdo da dispersdo de uma mancha de éleo (cru ou diesel), no caso
de acidentes séo esperados efeitos sobre as atividades socioeconémicas no litoral.

A seguir sdo apresentados os impactos passiveis de ocorréncia.
» Interferéncia na Pesca e na Maricultura

No caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de 6leo, a interferéncia na pesca serd determinada,
principalmente, pela proibi¢do imposta a atividade na area de deslocamento da mancha, bem como pela
necessidade de adequacao de percursos maritimos para a captura/desembarque do pescado.

Por outro lado, a simples presenca do 6leo pode atuar sobre o padrdo normal de deslocamento dos cardumes,
0 que poderd influir indiretamente na atividade pesqueira, uma vez que havera necessidade momenténea da
exploracdo pelos pescadores de novos percursos para adaptacdo a nova localizacdo do estoque pesqueiro, 0
que poderd, inclusive, gerar mudancas nos pontos de desembarque do pescado. Caso esta alteracédo signifique
aumento de percurso da rota normal, poderd ocorrer, ainda, uma elevacdo nos custos de captura —
combustivel, alimentacdo e gelo, onerando, conseqlientemente, 0s custos da atividade pesqueira.

Em qualquer situacdo de vazamento nas locacOes, existe a possibilidade de impacto com a atividade
pesqueira. A abrangéncia do impacto e o contingente de pescadores afetados serdo determinados pela
magnitude do acidente e a proximidade do 6leo com relagdo a costa.

Em um cenéario critico, a mancha de 6leo podera atingir a costa entre Cabo Frio (RJ) e Peruibe (SP),
considerando-se todas as faixas de probabilidade. Nessa situacdo de probabilidade remota, além da pesca
oceanica, também poderdo ser afetadas as atividades de pesca costeira e de maricultura. Neste cenario, a
atividade pesqueira dos municipios passiveis de serem atingidos seria temporariamente suspensa,
acarretando perdas, que, no caso dos maricultores, atingiria ndo s6 os animais cultivados como o proprio
instrumental de trabalho.

Por outro lado, dependendo da magnitude do acidente, a médio/longo prazo poderdo ser observados impactos
relacionados com a origem do pescado e seu vinculo com a contaminagdo ocorrida, com a consequente
redugdo no preco do pescado capturado na regido, comprometendo ainda mais o meio de subsisténcia de um
namero significativo de trabalhadores na cadeia produtiva desta atividade.
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Deste modo, considerando a ocorréncia do cenario mais critico, com o deslocamento da mancha de 6leo se
aproximando da costa, tais impactos sdo avaliados como de grande magnitude e de grande importancia, por
inviabilizarem a principal fonte de renda de importantes grupos sociais regionais — os pescadores e
maricultores.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro a seguir.

Acéo Geradora Efeitos Atributos
. . . Negativo, direto, imediato, média duracgao,
Acidente com derramamento de | Interferéncia na pesca maritima e na . ) .
reversivel, provavel, regional — grande

6leo maricultura . . A
magnitude — grande importancia

» Interferéncia em Rotas de Navegacdao

A ocorréncia desta interferéncia estarda diretamente vinculada as atividades de navegacdo de
cabotagem/turistica e as rotas de pesca.

Em relacdo & navegacdo de cabotagem/turistica, o deslocamento da mancha de 6leo poderd, eventualmente,
determinar a alteracdo de rotas destas embarcacfes para evitar o encontro com a area da mancha de oleo.
Neste caso, esta alteracdo provocaria uma modificagdo nos percursos pré-estabelecidos pelas embarcagdes,
podendo, caso venha a representar em aumento de percurso, determinar um acréscimo no consumo de
combustivel e no tempo de viagem.

Os impactos associados sdo avaliados como de pequena intensidade pela localizagéo das atividades no Bloco
BM-C-41 — a aproximadamente 80 km da costa, e de pequena importancia, devido ao reduzido tradfego na
area onde estara localizada a plataforma e a possibilidade de utilizac&o de rotas alternativas pela navegagédo
de cabotagem/turismo.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro a seguir.

Acéo Geradora Efeitos Atributos
. . Negativo, indireto, retardado, média duracéo,
Acidente com derramamento de Interferéncia em rotas de 9 B B i &
. N reversivel, provavel, regional — pequena
oleo navegacao

magnitude — pequena importancia

> Interferéncia no Turismo Litoraneo

A interferéncia no turismo litordneo se manifestara na hipétese de deslocamento do 6leo em direcdo a linha
de costa. Espera-se que, ainda que sejam tomadas as medidas cabiveis de controle, a simples divulgagéo de
um acidente com vazamento de dleo provoque uma reducdo no contingente de turistas que afluem a regido
atingida, fato este que, por sua vez, se traduzird em perdas de receitas vinculadas ao comércio e a prestacéo
de servicos associados a esta atividade.

Os impactos associados sdo avaliados como de grande magnitude tomando por base a regido costeira de
todos 0s municipios passiveis de serem atingidos. A importancia também é considerada grande, uma vez que
na é&rea passivel de ser atingida localizam-se municipios com grande potencial turistico.
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Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro a seguir.

Acéo Geradora Atributos
. Negativo, indireto, retardado, média
Acidente com derramamento de . . A - . i .
Interferéncia no turismo litordneo duracao, reversivel, provavel, regional —

6leo . . .
grande magnitude — grande importancia

» Pressdo adicional sobre a infra-estrutura portuaria

A pressao adicional sobre a infra-estrutura portuéria sera decorrente da necessidade de resposta a um evento
acidental, que demandard medidas de controle e a¢cBes emergenciais, com aumento de aporte de pessoal,
embarcacdo e equipamentos, para suporte a todos os procedimentos requeridos, sendo o impacto avaliado
como de grande intensidade.

Por outro lado, a infra-estrutura portuéria selecionada como base de apoio terrestre para a atividade de
producdo no Bloco BM-C-41, no Rio de Janeiro, j& vem atuando nessa fungdo, inclusive na etapa de
producdo de gas e petrdleo, como suporte a atividade de outros blocos na Bacia de Santos e Campos. O
terminal encontra-se capacitado e qualificado para responder as situagdes emergenciais.

Junto a infra-estrutura portuéria disponivel, consideram-se outros recursos adicionais como pessoal e
equipamentos que o empreendedor deverd disponibilizar diretamente em caso de um acidente. Em
decorréncia da infra-estrutura disponivel na regido, o impacto foi avaliado como de média importancia.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Atributos
. N - . Negativo, direto, imediato, média duracao,
Acidente com derramamento de Presséo adicional sobre a infra- 9 . , ) &
, L reversivel, provavel, regional — grande
Oleo estrutura portuéria

magnitude - média importancia

» Pressdo adicional sobre ainfra-estrutura de disposicdao final de residuos

O impacto referente & pressdo adicional sobre a infra-estrutura de disposi¢do final de residuos esta
diretamente relacionado com o volume de 6leo gerado em caso de acidente, que terd que receber tratamento e
destinacdo final adequada. Este impacto foi avaliado como de grande magnitude pelo volume de dleo
passivel de ser gerado e grande importancia em funcdo do numero reduzido de empresas capacitadas e
licenciadas para esse fim.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Atributos

. Presséao adicional sobre a infra- Negativo, direto, imediato, média duracgao,
Acidente com derramamento de . L . . .
dleo estrutura de disposicao final de reversivel, provavel, regional — grande
residuos magnitude - grande importancia.
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11.6.3. SINTESE DOS IMPACTOS

11.6.3.1. Condi¢bes Normais de Operacéao

As Tabelas 11.6.3.1, 11.6.3.2 e 11.6.3.3 constituem as matrizes de impacto ambiental para as etapas de
instalacdo, operacdo e desativacdo do empreendimento, respectivamente.

Dos impactos descritos - positivos ou negativos, a maioria é de baixa relevancia, se for considerada a
execucdo da atividade em condicGes normais de operacdo - sem acidentes com lancamento de grandes
volumes de substancias poluentes ao mar.

Fase de Instalagéo
Na Fase de Instalacdo foram identificados 14 impactos, sendo 10 negativos e 4 positivos (Tabela 11.6.3.1).

Considerando apenas os impactos negativos, 50% foram considerados como e pequena magnitude e pequena
importancia, segundo a metodologia adotada. Sobre os 04 (quatro) impactos positivos, a magnitude variou de
pequena a média, contudo todos foram classificados como de grande importancia.

Entre os impactos positivos, destacaram-se dois relacionados ao compartimento socioecondémico - o IMP 9 —
Variacdo na Demanda de Bens e Servigos e o IMP 14 — Producdo de Conhecimento Cientifico, ambos
classificados como de Média Magnitude e Grande Importancia. Os impactos negativos de maior relevancia
foram os IMP 6 — Interferéncia com Cetaceos e Quel6nios; IMP 7 — Interferéncia com a Ictiofauna; IMP 8
Variacdo da Biodiversidade decorrente da Bioincrustacdo; IMP 11 — Interferéncia com as Atividades
Pesqueiras; e IMP 12 — Riscos de Acidentes de Trafego, todos classificados como de Pequena Magnitude,
mas de Grande Importancia.

Quanto aos impactos positivos, o IMP 9 — Variagdo na Demanda de Bens e Servigos, o IMP 10 - Variagéo de
Emprego e Renda, e o IMP 13 — Variagdo da Arrecadacdo Tributaria apresentaram Intensidade Média,
Pequena e Pequena, respectivamente, mas Grande Importancia em vista do quadro econémico atual. O
quarto impacto (IMP 14 - Producdo de Conhecimento Cientifico), vinculado as informacdes geradas pelos
estudos ambientais e projetos ambientais a serem implementados, foi classificado como de Média
Intensidade, mas de Grande Importancia. Espera-se que com a disponibilizacdo e divulgacdo das
informac0es relativas aos levantamentos e estudos efetuados, o projeto possa contribuir para o aumento do
conhecimento sobre a regido, pela populagdo em geral, entidades da sociedade civil, autoridades e
instituicGes educacionais, e instituicdes cientificas, fortalecendo a cidadania, e gerando subsidios importantes
para suporte ao planejamento regional e local.

No que se refere aos impactos negativos, os impactos sobre cetaceos e queldnios (IMP 6) estdo relacionados,
principalmente & geracdo de ruidos / vibragdes e a possibilidade de colisdes, decorrentes do transporte e
fixacdo das diversas estruturas, e do transito de barcos de apoio, sendo 0s mesmos reversiveis, temporarios,
mas de incidéncia regional (rota das embarcacfes). O impacto foi avaliado como de Grande Importancia,
tendo vista a presenga sazonal na regido de espécies de cetaceos e queldnios ameagadas de extingdo, porém
de Pequena Intensidade. Vale mencionar que, ainda que ndo sejam esperadas grandes varia¢des na estrutura
das comunidades, tanto no que se refere a abundancia de organismos, como no que se refere a diversidade de
espécies, pode ocorrer um afastamento temporéario do local.
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O impacto negativo sobre a ictiofauna (IMP 7) esta restrito as areas de intervengdo e de circulacdo de
embarcacles, sendo 0 mesmo temporario e de incidéncia regional devido a rota das embarcacdes a servigo
do projeto. Mesmo considerando a possibilidade remota de perda de habitats, interferéncias reprodutivas e
comportamentais, interferéncias em funcdo da perda de espécies bentdnicas, entre outras descritas, em
fungdo da grande capacidade de locomog&o e deslocamento da ictiofauna, avaliou-se 0s impactos nos peixes
nesta etapa como de Pequena Intensidade. A Importancia é Grande, considerando que 0s recursos pesqueiros
sdo de grande relevancia para a regido, e que qualquer alteracdo na dindmica da comunidade pode ter efeitos
na atividade pesqueira local, fonte de sustento de varias comunidades.

O IMP 8 - Variacdo da Biodiversidade decorrente da Bioincrustacdo, é decorrente da possibilidade de
introducdo de espécies exéticas no ambiente através de larvas de organismos que se encontram incrustadas
nas estruturas (plataformas e FPSO). Esses organismos, em casos extremos, podem levar ao desaparecimento
de espécies nativas por competicdo e predacdo. Esse impacto foi classificado como de Grande Importancia
devido as suas caracteristicas inerentes que estdo vinculadas a variacdo da biodiversidade. No que se refere a
Magnitude esta foi classificada como Pequena, considerando que apenas o FPSO vird do exterior, e
baseando-se no fato de que serdo tomadas, pelo empreendedor, providéncias para evitar a introdugdo de
espécies exoticas.

No que diz respeito a interferéncia com as atividades pesqueiras, o impacto esta relacionado, nesta fase
principalmente ao incremento do tr&fego marinho, provocando restricbes a atividade. Apesar da
relativamente curta duracdo dessa fase, as atividades de instalagdo alteram a dindmica da pesca nas
comunidades que atuam na regido, destacando-se o0 segmento dos pescadores que praticam a pesca na area do
Bloco BM-C-41 - pescadores dos municipios de Cabo Frio, Macaé, Sdo Jodo da Barra e Sdo Francisco de
Itabapoana, no Estado do Rio de Janeiro, e Itapemirim, no Estado do Espirito Santo. Os processos associados
ao impacto, ou seja, a possibilidade de interferéncia em uma atividade vinculada ao sustento de familias,
definem a Grande Importancia do mesmo. A Magnitude foi avaliada como Pequena.

O IMP 12 - Riscos de Acidentes de Trafego é decorrente da maior movimentacdo de embarcagdes e
helicopteros para a instalagdo do empreendimento. Embora considerado de Pequena Magnitude, foi
classificado como de Grande Importancia por envolver vidas humanas.

Fase de Operacéo

Na Fase de Operacéo do empreendimento foram identificados 16 impactos, sendo 10 negativos e 6 positivos
(Tabela 11.6.3.2).

Observa-se nessa fase um maior nimero de impactos positivos, principalmente em func¢do dos beneficios
decorrentes da operacdo do empreendimento. Destacam-se como impactos positivos o IMP 17 - Distribuigdo
de Royalties, o IMP 18 — Variag&o na Producio Nacional de Oleo e Gas, além dos impactos ja discriminados
na Fase de Instalacdo - IMP 9 — Varia¢do na Demanda de Bens e Servigos, IMP 10 — Variacdo de Emprego e
Renda, e IMP 13 — Variagdo na Arrecadagdo Tributéaria, considerados de grande importancia em vista do
quadro econémico atual e, IMP 14 — Producdo de Conhecimento Cientifico.
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A entrada em operacdo do empreendimento representard um incremento na producdo de gas natural e
petrleo na Bacia de Campos e, conseqientemente, na producdo total do pais, fato esse considerado de
grande importancia. O projeto de producdo de d6leo no Bloco BM-C-41 prevé a extragdo de 100.000 barris
diarios. De acordo com o Plano de Negécios 2011-2015 da Petrobras (PETROBRAS, 2011), este volume
representara cerca de 5% na capacidade de producdo de petréleo nacional, considerando-se a meta da
empresa para 0s proximos cinco anos. Este impacto foi classificado como estratégico, de Pequena Magnitude
e de Grande Importancia.

No que se refere, especificamente, aos royalties, prevé-se que no contexto das atividades do Bloco BM-C-41,
0s municipios a serem beneficiados terdo suas receitas incrementadas. Contudo, uma vez que ndo se dispde,
nesta etapa de licenciamento, dos célculos de valores gerados, que serdo apurados mensalmente pela ANP a
partir do inicio da producdo, ndo é possivel avaliar precisamente a Magnitude desse impacto sobre as receitas
publicas dos municipios beneficiados, que a principio foi considerada como Média. A importancia do
impacto é grande, uma vez que a arrecadacdo de royalties implica em um potencial incremento da
capacidade de investimentos do poder publico.

Ressalta-se que, da mesma forma que na etapa de implantacdo, a atividade de producdo implicard na
implementacdo dos projetos ambientais exigidos pelo érgdo ambiental. Esses projetos proporcionardo um
maior conhecimento da area de influéncia da atividade, hem como acerca dos efeitos ambientais das
atividades de producéo de 6leo e gas natural sobre o meio ambiente e comunidades costeiras. Sob o ponto de
vista da engenharia, vale mencionar a ampliacdo do conhecimento associado & operacdo do sistema,
representando o fortalecimento da industria do petréleo e das tecnologias de produgdo de petroleo. O
conhecimento produzido € de interesse internacional e é fomentador do aprimoramento de tecnologias
voltadas para a producéo petrolifera offshore e para a conservacdo ambiental.

Considerando apenas os impactos negativos passiveis de ocorréncia durante a Fase de Operacéo, apenas 20%
foram considerados de pequena magnitude e importancia; sendo que 30% foram considerados como de
média magnitude e Grande Importancia. Nenhum dos impactos identificados foi classificado como de
Grande Magnitude e Importancia. Dentre os de maior relevancia estdo os IMP 6 — Interferéncia com
Cetaceos e Quelonios; IMP 7 — Interferéncia com a Ictiofauna; e IMP 11 — Interferéncia com as Atividades
Pesqueiras, todos j& destacados para a Fase de Instalacdo, acrescentando-se que para essa etapa esta prevista
uma duracdo de 27 anos.

As interferéncias com a atividade pesqueira, de grande importancia socioecondmica na Area de Influéncia do
empreendimento, na Fase de Operacdo, sdo decorrentes, principalmente de conflitos pelo uso do espaco
maritimo, tanto relacionados a criacdo de zonas de exclusdo no entorno das instalagbes no mar, como em
funcdo do incremento do trafego maritimo. S&o também decorrentes, em menor proporcao, de interferéncias
com as comunidades de peixes. Os processos associados ao impacto, ou seja, a possibilidade de interferéncia
em uma atividade vinculada ao sustento de familias e, neste caso, & presenga de um ponto de atracdo de
peixes que, com implicagdes para a seguranca e vidas humanas, definem a Grande Importancia deste
impacto. A Magnitude pode ser classificada como Média, principalmente em funcdo da extenséo reduzida
da zona de seguranga a ser estabelecida. A duragdo do impacto é longa — 27 anos.

Setembro/2011 Revisao 00 11.6-89/97



-— DESENVOLVIMENTO E ESCOAMENTO DA PRODUCAO @@@X

DE PETROLEO NO BLOCO BM-C-41, BACIA DE CAMPOS

= = =

Fase de Desativagéo

Na Fase de Desativagdo do empreendimento foram identificados 10 impactos, sendo 9 negativos e 1 positivo
(Tabela 11.6.3.3).

Nessa etapa dos impactos negativos identificados 55,6% foram classificados como de pequena magnitude e
importancia.

O Unico impacto positivo identificado foi o IMP 14 — Producdo de conhecimento cientifico, ocorrente desde
a Fase de Instalacdo. Este impacto est& associado aos estudos e projetos ambientais que serdo desenvolvidos,
por exigéncia do oOrgdo ambiental, durante todo o processo de instalacdo, operacdo e desativacdo da
atividade, e que certamente contribuirdo para um maior conhecimento da regido. A disponibilizagéo, e
divulgacéo, das informagbes adquiridas poderdo contribuir para o aumento do conhecimento regional pela
populacdo em geral, entidades da sociedade civil, autoridades e instituicbes educacionais, e instituicdes
cientificas, fortalecendo a cidadania e gerando subsidios importantes para suporte ao planejamento regional e
local. Vale também mencionar a ampliacdo do conhecimento associado a operagdo do sistema, representando
o fortalecimento da indlstria do petréleo e das tecnologias de producdo de petrdleo. Esse impacto foi
considerado de Pequena Magnitude, mas de Grande Importancia.

Vale destacar que os impactos considerados nesta etapa foram os efetivamente inerentes a atividade de
desativagdo, portanto os impactos positivos gerados pelo empreendimento ndo foram considerados como
negativos, tendo sido simplesmente considerados como ndo ocorrentes no cenario, 0 mesmo ocorrendo com
relagdo aos impactos negativos que deixaram de ocorrer. Essa abordagem determinou o namero reduzido de
impactos nessa etapa.

Os impactos identificados como de maior relevancia foram os mesmos da etapa de instalagdo — IMP 6 —
Interferéncia com Cetaceos e Quelbnios; IMP 7 — Interferéncia com a Ictiofauna; IMP 11 — Interferéncia com
as Atividades Pesqueiras; e IMP 12 — Riscos de Acidentes de Trafego, todos classificados como de Pequena
Magnitude, mas de Grande Importancia.

Consideracdes Finais

O empreendimento considera em sua concep¢do uma série de medidas para minimizar os possiveis impactos
sobre o ambiente, discriminadas no item 11.7. Dentre estas, destacam-se as relacionadas aos residuos
alimentares, efluentes sanitarios e &gua de producdo. Os residuos alimentares serdo triturados e os efluentes
sanitarios e a 4gua produzida serdo tratados e descartados conforme previsto na legislagao vigente.

A Tabela 11.7.1, apresentada no item 1.7, apresenta os impactos negativos identificados correlacionando-os
com as medidas incorporadas ao projeto e com os projetos ambientais que serdo implementados. Nota-se
que, considerando-se as medidas j& incorporadas ao projeto e os projetos ambientais previstos, todos 0s
impactos negativos podem ser considerados mitigaveis e/ou monitoraveis.
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No item 11.7 sdo apresentadas, ainda, outras medidas mitigadoras propostas pela equipe multidisciplinar, sua
correlagdo com o componente ambiental afetado, bem como, sua classificagdo quanto ao carater preventivo
ou corretivo. Além disso, sdo apresentadas as principais premissas dos projetos ambientais.

Vale destacar que a implementagdo do empreendimento em questdo, representara um incremento na
producdo de petroleo na Bacia de Campos e, consequentemente, na producédo total do pais. O aumento da
producdo nacional de petrdleo, por sua vez, propiciard o aumento da arrecadacdo tributaria e o pagamento de
royalties, impactando positivamente os municipios beneficiados da regiéo.

A atividade como um todo promoverd a produgdo de conhecimento da regido, quer no desenvolvimento de
estudos tematicos, quer na implementagdo dos projetos ambientais contribuindo para o maior conhecimento
da regido, bem como acerca dos efeitos ambientais das atividades de producéo de dleo e gas natural sobre o
ambiente e comunidades costeiras. Vale ressaltar, também, a ampliacdo do conhecimento associado a
operacgdo do sistema, representando o fortalecimento da indUstria do petrdleo e das tecnologias de producéo.
O conhecimento produzido é de interesse internacional e é fomentador do aprimoramento de tecnologias
voltadas para a producéo petrolifera offshore e para a conservacao ambiental.

A atividade, em todas as suas etapas, devera ser realizada de forma segura e eficiente, de forma a reduzir
quaisquer prejuizos ao meio ambiente.
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TABELA 11.6.3.1 - Matriz de Avaliagdo de Impacto Ambiental - Fase de Instalagéo

&

06

X

Uma empresa do Grupo EBX

ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Impactos Ambientais Fase Sentido Itlcc]:irgnéangiz Tempo de Incidéncia Tempo de Prmanéncia Reversibilidade Prcg:::':gﬁs; de Distributividade Magnitude |Importancia
positiva negativo direta indireta imediato | médio prazo | longo prazo | tempordrio | permanente | ciclico reversivel | irreversivel | improvavel | provavel | local | regional | estratégico

IMP 1 - Danos Superficiais ao Substrato Oceénico I;D X X X X X X X P P
IMP 2 - Variagéo da Qualidade das Aguas 1;0;D X X X X X X X P P
IMP 3 - Variagéo da Qualidade do Ar 1,0;,D X X X X X X X P P
IMP 4 - Interferéncia com as Comunidades Planctdnicas 1,0, D X X X X X X X P P
IMP 5 - Interferéncia com as Comunidades Bentdnicas I;D X X X X X X X P P
IMP 6 - Interferéncia com Cetaceos e Quelénios 1,0, D X X X X X X X P G
IMP 7 - Interferéncia com a Ictiofauna 1,0, D X X X X X X X P G
IMP 8 - Variag&o da Biodiversidade Decorrente da Bioincrustagéo | 1, O X X X X X X X P G
IMP 9 - Variag&o na Demanda de Bens e Servigos I;0 X X b 4 X b 4 X M G
IMP 10 - Variagéo do Emprego e Renda I;0 X X b 4 X b 4 X X P G
IMP 11 - Interferéncia com as Atividades Pesqueiras I;0;D X X b 4 X b 4 X X P G
IMP 12 - Variagéo no Risco de Acidentes de Trafego I;0; D X X X X X X X P G
IMP 13 - Variagéo da Arrecadagéo Tributéria I, 0 X X X X X X X P G
IMP 14 - Produgéo de Conhecimento Cientifico 1,0, D X X X X X X X M G
IMP 15 - Atragéo de Organismos 0 NO - N&o ocorrente neste cenério

IMP 16 - Interferéncia com a Avifauna 0 NO - Ndo ocorrente neste cenario

IMP 17 - Distribuigéo de Royalties 0 NO - N&o ocorrente neste cenério

IMP 18 - Variag&o na Produgéo Nacional de Hidrocarbonetos 0 NO - N&o ocorrente neste cendario

OBS: Fase - Instalagé&o - |; Operagéo - O; Desativacéo - D, Ndo Ocorrente no Cenério - NO

Magnitude e Importédncia - Pequena - P; Média - M ; Grande - G
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TABELA 11.6.3.2 - Matriz de Avaliagdo de Impacto Ambiental - Fase de Operagéao

ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Sentido Formma d,e Tempo de Incidéncia Tempo de Prmanéncia Reversibilidade Probabilis!aqe de Distributividade
Impactos Ambientais Fase Incidéncia - — Ocorréncia Magnitude |Importancia
empaorario / | permanente
positiva negativo direta indireta imediato | médio prazo | longo prazo curta {longa ciclico reversivel | irreversivel | improvavel | provavel | local | regional | estratégico
duracdo duracéo

IMP 1 - Danos Superficiais ao Substrato Oceanico I;D NO - Ndo ocorrente neste cenario

IMP 2 - Variagéo da Qualidade das Aguas 1;0;D X X X X X X X G P
IMP 3 - Variagéo da Qualidade do Ar 1,0;,D X X X X X X X P P
IMP 4 - Interferéncia com as Comunidades Planctdnicas 1,0, D X X X X X X X P P
IMP 5 - Interferéncia com as Comunidades Bentdnicas I;D NO - Ndo ocorrente neste cenario

IMP 6 - Interferéncia com Cetaceos e Quelénios 1,0, D X X X X X X M G
IMP 7 - Interferéncia com a Ictiofauna I:0:D X X M G
IMP 8 - Variag&o da Biodiversidade Decorrente da Bioincrustagdo | 1,0 X X X X X X X P G
IMP 9 - Variag&o na Demanda de Bens e Servigos I;0 b 4 X b 4 X M G
IMP 10 - Variagéo do Emprego e Renda I;0 b 4 X b 4 X X P G
IMP 11 - Interferéncia com as Atividades Pesqueiras I;0;D X b 4 X b 4 X X M G
IMP 12 - Variagéo no Risco de Acidentes de Trafego I;0; D X X X X X X X P G
IMP 13 - Variagéo da Arrecadagéo Tributéria I, 0 X X X X X X X M G
IMP 14 - Produgéo de Conhecimento Cientifico 1,0, D X X X X X X X M G
IMP 15 - Atragéo de Organismos 0 X X X X X X X P G
IMP 16 - Interferéncia com a Avifauna 0 X X X X X X X P M
IMP 17 - Distribuigéo de Royalties 0 X X X X X X X M G
IMP 18 - Variacdo na Producdo Nacional de Hidrocarbonetos 0] X X X X X X X P G

OBS: Fase - Instalagé&o - |; Operagéo - O; Desativacéo - D, Ndo Ocorrente no Cenério - NO
Magnitude e Importédncia - Pequena - P; Média - M ; Grande - G
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Uma empresa do Grupo EBX
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TABELA 11.6.3.3 - Matriz de Avaliagdo de Impacto Ambiental - Fase de Desativacéo

ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Impactos Ambientais Fase Sentido Itlcc]:irgnéangiz Tempo de Incidéncia Tempo de Prmanéncia Reversibilidade Prcg:::':gﬁs; de Distributividade Magnitude |Importancia
positiva negativo direta indireta imediato | médio prazo | longo prazo | tempordrio | permanente | ciclico reversivel | irreversivel | improvavel | provavel | local | regional | estratégico
IMP 1 - Danos Superficiais ao Substrato Oceénico I;D X X X X X X X P P
IMP 2 - Variagéo da Qualidade das Aguas I; 0; D X X X X X X X P P
IMP 3 - Variagéo da Qualidade do Ar 1,0;,D X X X X X X X P P
IMP 4 - Interferéncia com as Comunidades Planctdnicas 1,0, D X X X X X X X P P
IMP 5 - Interferéncia com as Comunidades Bentdnicas I;D X X X X X X X P P
IMP 6 - Interferéncia com Cetaceos e Quelénios 1,0, D X X X X X X X P G
IMP 7 - Interferéncia com a Ictiofauna 1,0, D X X X X X X X P G
IMP 8 - Variagéo da Biodiversidade Decorrente da Bioincrustagdo | 1; 0 NO - N&o ocorrente neste cendario
IMP 9 - Variagéo na Demanda de Bens e Servigos 1,0 NO - N&o ocorrente neste cenério
IMP 10 - Variag&o do Emprego e Renda 1,0 NO - N&o ocorrente neste cenério
IMP 11 - Interferéncia com as Atividades Pesqueiras I;0;D X X b 4 X b 4 X X P G
IMP 12 - Variagéo no Risco de Acidentes de Trafego I;0; D X X X X X X X P G
IMP 13 - Variagéo da Arrecadacéo Tributéria ;0 NO - N&o ocorrente neste cendario
IMP 14 - Produgéo de Conhecimento Cientifico 1,0, D X | | | X | ‘ X ‘ | | X | | ‘ X | | X | ‘ ‘ X || P G
IMP 15 - Atragéo de Organismos 0 NO - N&o ocorrente neste cenério
IMP 16 - Interferéncia com a Avifauna 0 NO - Ndo ocorrente neste cenario
IMP 17 - Distribuigéo de Royalties 0 NO - N&o ocorrente neste cenério
IMP 18 - Variag&o na Produgéo Nacional de Hidrocarbonetos 0 NO - N&o ocorrente neste cendario

OBS: Fase - Instalagé&o - |; Operagéo - O; Desativacéo - D, Ndo Ocorrente no Cenério - NO
Magnitude e Importédncia - Pequena - P; Média - M ; Grande - G
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11.6.3.2. Ocorréncia de Acidentes

Os ambientes verificados na area de influéncia da atividade incluem o ambiente marinho da plataforma e das
zonas costeiras. No caso de ocorréncia de acidentes, 0s maiores impactos estariam relacionados a vazamento
de 6leo cru ou diesel.

Considerando-se a hipotese de acidentes com vazamento de 6leo, os impactos previstos como de maior
relevancia sdo decorrentes de um afundamento do FPSO. Um acidente deste tipo pode levar a consequéncias
de longo prazo na qualidade das &guas, além das sérias interferéncias com os ecossistemas costeiros, com a
biota marinha e costeira e com as atividades econdémicas dependentes desses recursos — pesca e turismo.

E importante ressaltar que, no caso de acidentes com vazamento de Gleo, as condi¢bes ambientais s&o
favoraveis a dispersdo em dire¢do aos ecossistemas sensiveis costeiros. A &rea potencialmente impactavel
esta contida entre Cabo Frio (RJ) e Peruibe (SP).

Considerando a localizagdo do empreendimento e as caracteristicas hidrodindmicas da &rea de intervencéo,
verifica-se que havendo um vazamento de Oleo de grandes propor¢Ges ocorrera a degradacdo dos
ecossistemas costeiros da area de influéncia, que incluem manguezais, costGes rochosos, praias e estuarios,
com provavel contaminacdo e morte de aves marinhas, organismos planctonicos e organismos bent6nicos
das regides inter-marés. Espera-se, também, o afugentamento temporério da fauna nectdnica e a
contaminacdo de organismos. O afugentamento e a contaminacgdo de peixes podem levar a interferéncias na
pesca oceanica e estuarina e nas mariculturas, além de interferéncias com as rotas de navegacao e sobre a
infraestrutura portuaria.

O deslocamento da mancha em direcdo a linha de costa levard, também, & interferéncia com o turismo
litordneo. Ainda que a mancha ndo alcance as praias, a simples divulgacdo da existéncia de acidente com
vazamento na regido implicard na reducdo do afluxo de turistas, impactando as arrecadagdes vinculadas ao
comércio e a prestacdo de servicos associadas a esta atividade.

Concluindo, no caso de vazamento de 6leo de grandes proporcdes, os recifes de corais da area de influéncia e
0S ecossistemas costeiros como manguezais e praias serdo seriamente afetados, ndo se podendo prever o
tempo para recuperacdo dos mesmos. Os prejuizos se estenderdo a fauna associada, com reflexo sobre as
atividades produtivas litoraneas — pesca e turismo.

A Tabela 11.6.3.4 constitui a matriz de avaliagdo de impacto ambiental para o cenario acidental.

A mitigacdo dos impactos decorrentes de acidentes deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de
6leo, para que esta ndo atinja a regido costeira, através da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia.
Os impactos poderdo ser minimizados, também, através do cumprimento de padrdes, treinamento adequado e
plano de contingéncia.
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11.6.3.3. Consideracfes Finais

As atividades a serem desenvolvidas no Bloco BM-C-41 em situacdo de operacdo normal ndo provocardo
impactos na regido costeira, onde estdo situadas as areas urbanas, ecossistemas de relevancia ecoldgica e
unidades de conservacao. Esses poderdo ocorrer no caso de acidentes com derramamento de 6leo em grandes
propor¢oes, situacdo considerada extremamente improvavel, conforme ja enfatizado nesse estudo, e avaliada
sem considerar a tomada de medidas de controle.

Vale mencionar que, a presenca de outros empreendimentos da mesma natureza que o empreendimento em
foco, na area de influéncia da atividade, contribuird para aumentar os riscos de danos ambientais na regido da
Bacia de Campos, considerando a cumulatividade dos impactos previstos e 0 aumento da probabilidade de
acidentes.

Deve-se ressaltar que, todos os impactos passiveis de ocorréncia tanto na operagdo normal do
empreendimento como em caso de acidentes, serdo monitorados e/ou mitigados pelos projetos ambientais
que serdo implantados, e do Plano de Emergéncia Individual.
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TABELA 11.6.3.4 - Matriz de Avaliagédo de Impacto Ambiental - Cenario Acidental

ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Impactos Ambientais Sentido ‘E‘C’:Q”;SZ Li:r;p;slz ngﬂ:;i“ég;a Reversibilidade P’“g:g:rgﬁg;de Distributividade
Permantente/ Magnitude [ Importéncia
positivo | negative | dirsta | indireta | imediato | retardade | tempordrio mi:i;—\goénnga reversivel | irreversivel | improvavel | provavel | local | regional | ciclico
Variagéo da Qualidade das Aguas X X X X X X X G G
Variagéo da Qualidade do Ar X X X X X X X M G
Variagdo da Qualidade dos Sedimentos X X X X X X X M G
Interferéncia com a Biota Marinha X X X X X X X G G
Interferéncia com as Praias X X X X X X X G G
Interferéncia com os Manguezais X X X X X X X G G
Interferéncia com Costdes Rochosos X X X X X X X G G
Interferéncia na Pesca e na Maricultura X X X X X X X G G
Interferéncia com as Rotas de Navegacéo X X X X X X X P P
Interferéncia com o Turismo Litoréneo X X X X X X X G G
Pressé&o Adicional sobre a Infraestrutura Portuaria X X X X X X X G M
Presséo Adicional sobre a Infraestrutura de Disposigéo final de Residuos X X X X X X X G G

0OBS: Magnitude e Importéncia - Peguena - P; Média - M ; Grande - G
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