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6. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste capitulo, apresenta-se a avaliacdo dos impactos ambientais desenvolvida a partir
do cruzamento entre as informac¢des do diagndstico ambiental e da caracterizacdo do
empreendimento. Inicialmente, descreve-se o roteiro metodolégico adotado, para em
seguida apresentar os resultados obtidos em cada uma das etapas da analise.

Nesta avaliagdo, foram considerados apenas o0s principais impactos ambientais
possivelmente decorrentes das atividades relativas a implantacéo (instalacédo), operacao
(producdo) e desativagdo do empreendimento, em condigbes normais e variagdes
esperadas (itens 6.1 a 6.4). As potenciais repercussdes ambientais dos principais eventos
acidentais envolvendo derramamento de 6leo foram tratadas de forma individualizada,
através de metodologia especifica e diferenciada, conforme apresentado no item 8.7 do
Capitulo 8 (Analise e Gerenciamento de Riscos e Plano de A¢cdo de Emergéncia).

6.1. METODOLOGIA DE IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS

A andlise de impactos ambientais envolve a identificacdo e avaliacdo dos principais
impactos que ocorrem na area de influéncia do empreendimento em face de sua
implantagcéo (ancoragem e instalagdo das estruturas submarinas), operacéo (producéo) e
desativacado. A avaliacdo abrange a descricdo dos impactos, a previsdo de sua magnitude
e julgamento de sua importancia através de critérios previamente estabelecidos (item
6.1.2).

A avaliacdo dos impactos ambientais possibilita uma previsdo da possivel situacéo
ambiental futura considerando o desenvolvimento da atividade, que deve ser analisada
tendo-se como referéncia os resultados do diagndstico e sua sintese, 0s quais apontam
as tendéncias dos processos ambientais sem o desenvolvimento da atividade.

Quanto as técnicas de identificacdo e avaliacdo de impactos, deve-se ressaltar que a
literatura técnica dispde de um elenco variado de métodos para avaliagdo dos impactos
ambientais, alguns privilegiando os aspectos quantitativos, outros os qualitativos. No
entanto, a experiéncia vem demostrando que todos apresentam deficiéncias e virtudes,
havendo consenso de que, se 0 conhecimento das varias técnicas € util, a utilizacao de
gualguer uma delas, exclusivamente, ndo consegue expressar a multiplicidade de fatores
envolvidos. Deve-se, portanto, combinar o conjunto de técnicas que melhor se adapte as
caracteristicas de cada estudo.

A sequir, descrevem-se, sucintamente, as etapas e procedimentos adotados no presente
estudo para a avaliagdo dos impactos ambientais do Projeto Bijupira & Salema.
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6.1.1. Identificacdo dos Impactos Ambientais

Esta etapa envolveu a elaboracdo da Matriz de Identificacdo de Impactos e da Listagem
de Impactos Ambientais Relevantes.

Elaboracdo da Matriz de Identificacdo de Impactos

Consistiu em uma analise das possibilidades de impacto ambiental resultante das a¢fes
do empreendimento, compreendendo 0s seguintes procedimentos:

o ldentificacdo das acdes do empreendimento potencialmente impactantes, resultando
na elaboragéao do Fluxograma do Processo de Interesse Ambiental (Figura 6.2.1-a);

o Identificacdo dos fatores ambientais passiveis de serem impactados, a partir dos
resultados do diagndstico ambiental;

o Andlise do cruzamento das acdes do empreendimento potencialmente impactantes
com os fatores ambientais passiveis de serem impactados, aplicando-se técnicas de
brainstorm com a participacédo de toda a equipe envolvida na elaboracdo do projeto e
dos estudos ambientais.

Listagem de Impactos Ambientais Relevantes

Esta listagem foi desenvolvida a partir de uma discusséo interdisciplinar envolvendo as
equipes responsaveis pela elaboracédo do projeto e pelos estudos ambientais. Com base
na andalise da Matriz de Identificacdo de Impactos (Quadro 6.2.2-a), foram identificados os
impactos considerados mais relevantes. Entende-se como relevante a indicacdo de que o
impacto em questdo merece um estudo mais aprofundado, com descricdo de seu
processo impactante e avaliacdo de sua magnitude e de sua importancia.

Para tal sele¢céo, foram levados em consideragéo os seguintes aspectos:

- as informagbes sobre a caracterizagcdo e quantificagdo das agles do
empreendimento;

- as observacdes disponiveis sobre impactos conhecidos de empreendimentos
semelhantes (producao de petroleo offshore);

- 0s resultados do diagnéstico ambiental e o conhecimento existente sobre a
sensibilidade do meio ambiente da area de estudo;

- as interagbes (somatorios e sinergia) entre os diversos impactos identificados na
etapa anterior da avaliagéo.
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6.1.2. Avaliacdo dos Impactos Ambientais

A avaliacdo dos impactos ambientais compreendeu 0s seguintes procedimentos:

Descricdo dos impactos ambientais relevantes: caracterizando seu processo
impactante de modo a explicitar a relacdo da acédo causadora com os fatores ambientais
afetados.

A descricdo dos impactos subsidiou as posteriores avaliagcbes de sua magnitude e
importancia, em funcéo das alteracdes previstas nos fatores ambientais analisados. Para
tanto, foram realizadas andlises qualitativas e/ou quantitativas, em funcdo das
informacdes disponiveis sobre o empreendimento e dos resultados obtidos no diagndstico
ambiental. Nos casos em que se julgou pertinente, foram realizadas modelagens
matematicas para simulacdo dos processos impactantes, como no caso da disperséo da
agua produzida no mar e da emissao de poluentes atmosféricos (respectivamente, itens
6.3.8 € 6.3.9, a sequir).

Avaliacdo _da magnitude e importancia dos impactos ambientais: adotando-se o0s
seguintes critérios para avaliacdo da importancia (Farah, 1993): qualificacdo, incidéncia,
abrangéncia espacial, duracéo e frequéncia e reversibilidade.

Com a finalidade de completar o quadro de elementos para subsidiar a avaliacdo dos
impactos, foi ilustrada em uma Matriz de Avaliacdo a ocorréncia dos impactos associados
as etapas operacionais do empreendimento (instalacdo do sistema de producéo,
producdo de hidrocarbonetos e desativacdo da atividade). Também foram indicadas as
zonas espaciais de atividade onde as principais repercussdes dos impactos se dao,
classificadas em zona 1 (regidao dos pocos e das estruturas submarinas, no assoalho
oceanico); zona 2 (unidades de producdo — FPSO — e coluna d’ agua); zona 3 (trajeto
entre unidade de producdo e a base de apoio terrestre); e zona 4 (base de apoio
terrestre).

A homogeneizac¢do dos critérios para os diversos temas estudados foi obtida através de
discusséao interdisciplinar, buscando-se um entendimento conceitual dos mesmos, de
modo que sua aplicacao para impactos de natureza diversa fosse coerente.

Os critérios de avaliacdo estabelecidos estdo descritos a seguir.

o Magnitude

A avaliacdo quanto a magnitude tem por objetivo dimensionar o grau da alteracdo
esperada a partir da evolucdo do processo impactante, comparando-se 0 ambiente

alterado pelas a¢6es do empreendimento com a situacdo ambiental provavel sem a acdo
proposta, descrita nos estudos de diagnaostico.
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Para mensuracédo da magnitude dos impactos, foi determinada uma escala qualitativa, em
que os graus de impacto sdo avaliados como de ordem baixa, média ou alta, em funcéo
do grau de comprometimento do fator ou fatores ambientais afetados.

A magnitude alta refere-se a uma alteracdo significativamente elevada para um
determinado fator ambiental, ou conjunto de fatores ambientais, podendo comprometer a
qualidade do ambiente e/ou seu equilibrio. A magnitude média resulta em alteracao
medianamente significativa, enquanto que a magnitude baixa resulta em alteragéo pouco
significativa.

o Importancia

A avaliacdo da importancia dos impactos identificados tem relacdo com a natureza de
cada um deles, independente do tipo de ambiente em que ele podera ocorrer. Pode ser
analisada a luz de diversos outros critérios, dentre 0os quais destacam-se 0s descritos a
sequir.

» Qualificacao

A avaliacdo quanto a qualificacdo do impacto deve situar o0 processo impactante previsto
como sendo prejudicial ou benéfico para o meio ambiente. Assim, o impacto € classificado
como negativo quando a alteracdo prevista do fator ambiental ou conjunto de fatores
significar uma deterioracdo da qualidade ambiental (independente de sua magnitude), ou
positivo, quando a alteracao significar um ganho de qualidade ambiental.

> Incidéncia

Este critério localiza o impacto na rede de interagBes causa-efeito, indicando se o impacto
decorre diretamente da acdo do empreendimento (impacto direto), ou se é decorrente de
um processo desencadeado por um outro impacto ambiental (impacto indireto).

» Abrangéncia espacial

A nocdo de rebatimento espacial dos processos impactantes é estratégica para a
avaliacdo de impactos (para determinacdo da éarea de influéncia, identificacdo de
impactos sinérgicos e identificacdo de impactos indiretos, dentre outros) e para a
proposicdo das acdes mitigadoras e de controle ambiental. Para tanto, a analise de
processos impactantes deverd incorporar elementos espaciais, selecionado-se
indicadores com variabilidade espacial.

Os impactos foram classificados como locais quando seus efeitos se fazem sentir apenas
nas zonas de desenvolvimento da atividade de producéo descritas no item 2.1.5 (Figura
2.1.5-a), e como regionais quando seus efeitos extrapolam as imedia¢gdes destas zonas,
porém se restringem a uma regido geografica cuja delimitacdo pode ser exata ou pelo
menos aproximada. Adotou-se ainda a classificacdo de impacto estratégico, nos casos
em que seu rebatimento espacial ndo pode ser previsto em funcdo de incertezas
inerentes ao processo de producdo, especialmente no que se refere aos aspectos
comerciais do Oleo a ser produzido.

Revis&o n°: 00 Data: 18/03/02 6.4



Bacia de Campos - Projeto Bijupira & Salema HABTEC

P
é\ Bijupird & Salema Estudo de Impacto Ambiental Engenharia Ambiental

» Duracao e frequéncia

Este critério classifica os impactos em temporarios (impacto cujos efeitos cessam em um
horizonte temporal conhecido) ou permanentes (impacto cujos efeitos se estendem além
de um horizonte temporal conhecido, mesmo cessando a causa geradora da acao
impactante). Além disso, em termos de sua frequéncia, os impactos podem ser ciclicos
(impacto cujos efeitos se manifestam de forma intermitente e em intervalos de tempo
determinados). Este critério € funcdo principalmente do comportamento temporal do
processo impactante analisado e da manifestacao das alteracdes dele resultantes.

> Reversibilidade

O critério reversibilidade indica se o fator ou conjunto de fatores ambientais ira retroceder
as suas condic¢des originais uma vez cessada a acao impactante (impacto reversivel) ou
se irdo se manter mesmo apOs cessar a acdo impactante (impacto irreversivel). Este
critério relaciona-se principalmente com as caracteristicas do sistema ambiental, em
termos de sua resiliéncia.

Sempre que possivel, associou-se uma nocao de tempo a avaliacao da reversibilidade, de
modo a se indicar o intervalo de tempo previsto para que a reversdo as condi¢cdes
originais ocorra.

Ressalta-se também que todos os impactos identificados se faréo sentir logo apds sua
geragao, ou seja, foram avaliados como imediatos, embora alguns deles possam ser
intensificados ao longo do tempo. Por esta razdo, este critério ndo foi incluido na Matriz
de Avaliagéo de Impactos.

Elaboracdo da Matriz de Avaliacdo dos Impactos: sintetizando os resultados do
julgamento dos critérios de avaliacéo.

Finalmente, deve-se ressalvar que a avaliagdo de impactos foi realizada considerando as
atividades de producdo do Projeto Bijupira & Salema isoladamente, uma vez que o
conjunto dos empreendimentos de producéo previstos para a regido de estudo, e que
eventualmente poderiam apresentar processos cumulativos e/ou sinérgicos entre si, deve
ser objeto de avaliagdo ambiental estratégica, gerando dados e condicionantes para as
analises especificas de cada empreendimento isolado.

6.2. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste item, sintetizam-se os resultados da identificacdo dos impactos ambientais,
abrangendo a andlise das acfes impactantes, dos fatores ambientais impactaveis e do
confronto entre acdes e fatores na Matriz de Identificagcdo dos Impactos. Como resultado
desta etapa, obtém-se a Listagem de Impactos Ambientais Relevantes.
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6.2.1. Acoes potencialmente impactantes

As acdes potencialmente impactantes inerentes ao desenvolvimento da atividade,
abrangendo a instalacdo do sistema de producéo, a producdo em si e as atividades de
apoio, foram representadas no Fluxograma do Processo de Interesse Ambiental (Figura
6.2.1-a).

Para identificacdo dos impactos potenciais, optou-se por organizar as agcdes em funcéo de
dois critérios: tipo de atividade do empreendimento e fase do processo em que incidem.
As atividades consideradas foram:

Instalacdo do sistema submarino

Deslocamento do FPSO para a regido dos campos
Criacdo de zona de seguranca em torno do FPSO
Mobilizacdo de mao-de-obra

Geracao de residuos da planta de producéo

Geracao de residuos das atividades de apoio a producao
Emisséo de poluentes gasosos

Transporte entre o FPSO e a base de apoio terrestre, incluindo as atividades
associadas a propria base de apoio

Geracdao de royalties

e Desativacéo da atividade de producao

e Producao de Oleo e gas natural

No Fluxograma, cada uma das classes de atividades foi representada por uma cor, de
modo a permitir uma rapida visualizacdo do conjunto de acdes especificas do
empreendimento que abrangem. A descricdo dessas a¢fes encontra-se no Capitulo 3,
relativo a Descricao da Atividade de Producéo.
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Figura 6.2.1-a - Fluxograma do Processo de Interesse Ambiental A3
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6.2.2. Fatores ambientais impactaveis

Os fatores ambientais considerados passiveis de serem impactados pelo Projeto Bijupira
& Salema, a partir dos resultados do diagnéstico ambiental, foram:

e Meio Fisico

- qualidade do ar

- qualidade das 4guas
e Meio Bidtico

- biota marinha como um todo (plancton, bentos e nécton)
e Meio Socioecondémico

- demanda de 6leo e gas natural

- atividades pesqueiras

- receita tributéria

- nivel de emprego

- infra-estrutura de transportes maritimo e aéreo
- trafego maritimo

- infra-estrutura portuaria

- infra-estrutura de disposicéo final de residuos
- atividades de comércio e servicos

- conhecimento técnico-cientifico

- economia municipal, estadual e nacional

Embora a biota marinha como um todo seja passivel de sofrer os efeitos do
desenvolvimento da atividade de producéo, alguns compartimentos da biota foram
tratados de forma individualizada, devido as especificidades concernentes a determinados
impactos. Neste caso, incluem-se especialmente as comunidades bentbnicas da regiao
onde deverao ser instalados os equipamentos submarinos.

A andlise cruzada das atividades do empreendimento com os fatores ambientais
impactaveis esta representada na Matriz de Identificacdo de Impactos (Quadro 6.2.2-a).
Nesta Matriz, os campos de cruzamento entre acdes e fatores foram preenchidos com os
impactos ambientais decorrentes dessas interagdes (os impactos foram identificados com
a numeragéao constante da Listagem de Impactos Relevantes, apresentada no item 6.2.3).
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Quadro 6.2.2-a: Matriz de Identificacdo de Impactos
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15.
16.
17.
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19.
20.
21.

22.

Listagem dos Impactos Ambientais Relevantes

Instalacdo do sistema submarino sobre a qualidade da agua

Instalacdo do sistema submarino sobre as comunidades bentdnicas
Deslocamento do FPSO para a regido dos campos sobre o ecossistema marinho
Presenca fisica do sistema de producédo sobre a biota marinha

Desativacéo da atividade de producao sobre a biota marinha

Lancamento ao mar dos efluentes gerados no FPSO sobre a qualidade da agua
Lancamento ao mar dos efluentes gerados no FPSO sobre a biota marinha
Lancamento ao mar da agua produzida sobre o ecossistema marinho

Emisséo de poluentes gasosos sobre a qualidade do ar

Criacéo de zona de seguranca no entorno do FPSO sobre a atividade pesqueira
Demanda de mao-de-obra sobre o nivel de emprego

Atividades de instalacao do sistema de producédo sobre a receita tributaria

Atividades de instalacdo, desenvolvimento e remoc¢éao do sistema de producao sobre
as atividades de comércio e servigos

Atividades de producéo sobre o trafego maritimo

Atividades de producéo sobre o trafego rodoviario

Atividades de producéo sobre a infra-estrutura de transporte maritimo

Atividades de producéo sobre a infra-estrutura de transporte aéreo

Atividades de producéo sobre a infra-estrutura portuaria

Geracao de residuos sélidos e oleosos sobre a infra-estrutura de disposicéo final
Desenvolvimento da atividade sobre a demanda de 6leo e gas natural

Atividades de producéo de 6leo e gas natural sobre a economia municipal, estadual
e nacional

Desenvolvimento da atividade sobre o conhecimento técnico-cientifico

Revisdo n°: 00 Data: 18/03/02 6.10



Bacia de Campos - Projeto Bijupira & Salema HABTEC

3
é\ Bijupird & Salema Estudo de Impacto Ambiental Engenharia Ambiental

6.3. AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

As informacgfes constantes da descricdo da atividade de producéo a ser desenvolvida na
Bacia de Campos, bem como aquelas referentes ao meio ambiente em questéo,
constituem a base da avaliacdo dos impactos ambientais possivelmente decorrentes do
desenvolvimento da atividade. Entretanto, esta avaliacdo foi elaborada, e deve ser assim
analisada, de forma cautelosa, tendo em vista a complexidade do contexto em que se
insere, principalmente no que se refere ao atual estado-da-arte dos estudos ecoldgicos
sobre os efeitos agudos e cronicos do desenvolvimento de atividades petroliferas em
regido de aguas profundas (talude continental), em regides tropicais.

A extensa bibliografia analisada revela que diversos trabalhos tém sido desenvolvidos
enfocando apenas os efeitos de derramamentos de 6leo, que representam uma
significativa alteracdo ambiental em um curto intervalo de tempo. Entretanto, segundo
Peterson et al (1996), o entendimento das conseqUéncias de muitas das alteracGes
ambientais associadas a producéo de hidrocarbonetos offshore é extremamente limitado.
Ainda segundo os mesmos autores, discussdes tém sido levantadas a respeito das
dificuldades referentes a previsdo de impactos decorrentes deste tipo de
empreendimento. Uma delas é representada pela dificuldade de distingdo entre impactos
antropogénicos e variagdes espacgo-temporais naturais em sistemas ecologicos.

Embora os processos impactantes associados as atividades de producédo de 6leo e gas
nao impliguem em alteraces ambientais da mesma magnitude dos derramamentos de
Oleo, essas perturbacdes ambientais cronicas continuam a operar durante longos
periodos de tempo e sobre areas possivelmente mais amplas, em comparacdo com 0s
efeitos de derramamentos. Assim, podem induzir alteracBes ecoldgicas importantes.
Segundo Peterson et al (1996), revisbes a respeito dos impactos ecoldgicos das
atividades de 6leo e gés offshore identificaram esta lacuna como a maior prioridade de
pesquisas para embasar a tomada de decisdo sobre novas propostas de desenvolvimento
de fontes adicionais de hidrocarbonetos na plataforma continental.

Destaca-se também que as dificuldades referentes as especificidades de cada regido,
somam-se aquelas relativas as lacunas do conhecimento da ecologia. Ainda sao
escassos estudos de longa duracdo para avaliar alteracdes nas populacdes e
comunidades que parecem insignificantes logo apés um evento, em decorréncia do
dinamismo das comunidades habitantes do oceano aberto.

No contexto especifico do Projeto Bijupira & Salema, é importante ressaltar ainda que a
Enterprise possui um projeto especifico para a desativagdo das atividades de producao
nos campos de Bijupird e Salema, porém baseado na legislacdo atualmente vigente.
Como esta etapa final do projeto somente ocorrera daqui a cerca de 17 anos, alteraces
neste projeto podem ocorrer, em virtude de modificagdes na legislacdo e de novas
tecnologias voltadas para o descomissionamento do FPSO (ver descricdo, em linhas
gerais, dos procedimentos relativos a desativacdo da atividade no item 3.14 deste EIA).
Assim, a avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes desta etapa da atividade torna-
se bastante imprecisa.

Revis&o n°: 00 Data: 18/03/02 6.11



Bacia de Campos - Projeto Bijupira & Salema HABTEC

P
é\ Bijupird & Salema Estudo de Impacto Ambiental Engenharia Ambiental

Embora existam importantes obstaculos e lacunas do conhecimento que dificultam a
avaliacdo dos impactos provocados pela implantacdo de atividades petroliferas offshore,
no presente trabalho buscou-se proceder uma previsdo dos possiveis impactos
decorrentes do desenvolvimento dos campos de Bijupira & Salema de forma consistente,
equilibrada e consciente, com base em dados e informacfes recentes tanto a respeito do
ambiente em questdo, quanto referentes a empreendimentos semelhantes, conforme
apresentado a seguir.

6.3.1. Instalacdo do sistema submarino da atividade de producdo sobre a
qualidade da agua

Para o desenvolvimento das atividades de producdo dos campos de Bijupira e Salema,
entende-se que todos os pocos perfurados estardo prontos para serem conectados as
estruturas submarinas pertinentes as atividades de producéo. O procedimento detalhado
sobre a instalacdo destas estruturas esta descrito no item 3.4 deste EIA. Entretanto, em
linhas gerais, pode ser resumido da seguinte forma: (1) instalacdo das ancoras do tipo
VLAs (Vertically Loaded Anchors), dos manifolds de producéo e de injecdo, do PLET e
das UTA’s e langamento das flow lines; (2) posicionamento do FPSO; (3) amarracdo dos
cabos das ancoras; (4) lancamento e conexao dos risers; (5) langcamento e conexao dos
umbilicais e (6) realizacéo de testes no sistema.

Todos esses equipamentos, incluindo as proprias ancoras, serdo descidos pela coluna
d’agua até atingirem o local de instalacdo no fundo do mar; assim, a zona mais atingida
sera a camada d’agua préoxima ao fundo.

Estes equipamentos submarinos (manifolds, unidades de controle UTA, arvores de natal
molhadas e outros) serdo instalados no fundo oceénico, ocupando uma area
correspondente a um circulo de cerca de 120 m de diametro em cada campo, sem
considerar os pontos de ancoragem. Além dos equipamentos, serdo instaladas também
as linhas de fluxo, num total de 13 tubulacbes, com extensdes entre 1,6 a 2,0 km,
permanecendo em parte pousadas no assoalho oceéanico, na regido entre os dois campos
e o FPSO.

Os sedimentos depositados no fundo oceéanico, em geral, apresentam-se em condi¢des
de consolidacdo e compactacao variadas, em funcdo dos processos que os formaram e
dos eventos ambientais a que estiveram sujeitos posteriormente.

A instalacdo do sistema submarino no assoalho oceanico devera causar vibracdo nos
sedimentos das camadas superiores do fundo, causando a ressuspensao e consequente
aumento da concentragdo de material particulado na agua. Entretanto, essas particulas
tendem a ser rapidamente dispersas pelas correntes locais e sofrer rapida sedimentacao,
provocando apenas alteracdo da turbidez na camada de agua proxima ao fundo e durante
um curto periodo de tempo.

Tendo em vista esses fatores, o impacto da instalacdo do sistema submarino sobre a
qualidade da &gua pode ser considerado de baixa magnitude e restrito a regido
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diretamente afetada e seu entorno. Foi também considerado temporario e reversivel,
tendo em vista os efeitos decorrentes apenas da instalacdo, ou seja, o0 aumento da
turbidez local.

6.3.2. Instalacdo do sistema submarino sobre as comunidades bentbnicas

Dentre os organismos que compdem a comunidade epibéntica, podem ser identificadas
diversas espécies vageis, ou seja, com alguma capacidade de locomoc¢éo e que podem
escapar quando as condicbes do meio tornam-se adversas. Ja as formas sésseis do
epibentos e as que constituem o endobentos possuem limitada capacidade de locomogé&o
e, portanto, sdo mais vulneraveis a alteracfes do meio. As espécies endobentbnicas, em
sua maioria, vivem enterradas no sedimento dentro de galerias internas ou em tubos
mucilaginosos, e mantém apéndices projetados em diregcdo a massa d’agua, tais como
sifdes, tentaculos e cerdas, responsaveis por mecanismos de respiragédo e alimentacao.
Alteracbes no sedimento ou na camada de agua adjacente podem constituir impactos
significativos para estes organismos.

Informagfes disponiveis na literatura a respeito da fauna benténica do talude continental
indicam que este ambiente apresenta baixa riqueza de espécies em comparacdo com a
plataforma continental, com poucas espécies dominantes (Sumida, 1994).

Durante a fase de planejamento do Projeto BijupirdA & Salema, foram realizados
levantamentos com Side Scan Sonar (Site Survey), no periodo entre janeiro e marco de
2001, ao longo das futuras linhas de escoamento da producdo do projeto, a fim de
inspecionar os dutos existentes. O sedimento oceanico da regido estudada apresentou
acentuado grau de bioturbacdo, sendo composto de siltes arenosos. Além disto, foi
identificado um grande namero de organismos da epifauna séssil (crindides, ouricos-do-
mar, anémonas e algumas esponjas).

Ainda neste estudo, realizado pela Svitzer Limited, foi identificada a presenca de
formacdes denominadas mounds, sugerindo a presenca de manchas heterogéneas de
estruturas carbonaticas na regido analisada.

Em novembro de 2001, foi realizado um novo levantamento utilizando ROVs (Remote
Operated Vehicle), sendo inspecionados os locais propostos para locacdo do FPSO e do
gasoduto, e suas interligacbes com BijupirA e Salema. Desta forma, algumas das
manchas heterogéneas evidenciadas pelo Side Scan Sonar foram identificadas como uma
mistura de colbnias de corais vivos e aglomerados de material carbonatico, também
chamados mounds. A maioria desses mounds eram pequenas elevagdes (20-30 cm),
sendo que o maior apresentava cerca de 4 m.

Ressalta-se também que nao foi possivel observar, através do ROV, todas as provaveis
estruturas carbonaticas identificadas no estudo com o Side Scan Sonar. Isto indica que
muitas das reflexdes observadas podem ser feicbes reliquias atualmente recobrtas por
sedimento.
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As espécies coloniais de aguas profundas identificadas durante os estudos foram Lophelia
pertusa (Scleractinia, Caryophyllidae) e Madrepora oculata (Scleractinia). Estes corais,
caracterizados no Capitulo 5 deste documento, apresentam ampla distribuicdo em aguas
profundas, sendo espécies cosmopolitas. Uma das hipGteses para explicar sua ocorréncia
em aguas profundas € o incremento das bactérias consumidoras de metano. O metano €
encontrado em grandes quantidades no sedimento oceanico de bacias petroliferas
(hydrocarbon seeps). Desta forma, a biomassa bacteriana aumenta, disponibilizando maior
quantidade de alimento nas 4guas profundas, o que favorece os demais niveis tréficos e
gera 0 aumento da diversidade bentonica (Roberts, 2000). Entretanto, de acordo com Viana
(1994), a origem dos corais na Bacia de Campos estaria associado aos nutrientes da AIA
(agua Intermediaria Antartica)

Diversos estudos vém enfocando a ocorréncia e distribuicdo dos corais de &aguas
profundas no mundo, destacando-se estudos realizados no Mar do Norte e Reino Unido.
Estes estudos demonstram que os impactos associados aos corais de aguas profundas
sdo causados pela pesca, principalmente pelo arrasto de fundo, pratica que vem se
tornando comum devido a deplecdo dos estoques pesqueiros em aguas mais rasas (Long
et al., 2000).

Por sua vez, os impactos gerados pela industria de petréleo sdo mais amenos, uma vez
gue, mesmo apoés a instalacdo das estruturas de exploracdo e producdo, os corais
continuam a ocorrer, sendo muitas vezes favorecidos pelo substrato fixo das plataformas
e instalacdes (Bell & Smith, 1999). Por exemplo, no Mar do Norte, diversas plataformas
tém sido colonizadas por L. pertusa. O tamanho das coldnias sugere que a espécie
apresenta um recrutamento lento apos a instalacdo de estruturas, sendo restrita a
profundidades superiores a 60 m (Roberts, 2000).

Segundo a GESAMP (1993), os corais de &aguas profundas apresentam sensibilidade a
variagbes na qualidade da agua, principalmente pelo aumento da sedimentacéo, associada ao
descarte de cascalho e lama de perfuracdo, o que ndo € o caso da etapa de producéo do Projeto
Bijupira & Salema. Ressalta-se também que os estudos e amostragens realizados (Side Scan
Sonar, ROVs e Box Corer) ndo indicaram a presenca de corais nos SDCs destes campos.

Tendo em vista esses aspectos, pode-se considerar que a instalacdo do sistema de
producdo, incluindo as ancoras, equipamentos submarinos e linhas de fluxo do processo,
no fundo oceéanico, podera afetar os corais e os demais organismos benténicos, uma vez
gue gera a suspensdo do sedimento oceanico, aumentando temporariamente a turbidez
local. A ressuspensdo do sedimento na coluna d’agua pode vir a prejudicar a fauna
bentbnica presente na regido por entupimento de aparatos utilizados para respiracdo ou
alimentacdo, principalmente das espécies filtradoras mais sensiveis.

Nesse contexto, é importante mencionar que a Enterprise adotara procedimentos visando
evitar os mounds no momento da instalacdo das linhas de fluxo e dos equipamentos
submarinos e que nédo foram identificados corais nas linhas propostas no projeto.

Além disso, cabe mencionar que a instalacdo das ancoras e demais estruturas devera
causar a perda por esmagamento de organismos bentdnicos presentes no local. Este
processo, porém, ndo devera ocorrer no caso das arvores de natal, que seréo instaladas
sobre as cabecas de poco, atualmente presentes na regido. Ja no caso da instalagdo das
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linhas de fluxo do processo, considerou-se este impacto desprezivel, pela caracteristica
linear destes equipamentos, com didmetros entre 4” e 10”.

Destaca-se ainda que a fauna nectbnica possivelmente presente no local, no momento da
ancoragem, devido a sua autonomia de deslocamento, devera se afastar
temporariamente até que as condi¢des de qualidade da 4gua sejam restabelecidas.

Assim, espera-se que a implantacdo do sistema submarino de producdo de Bijupira e
Salema néo venha a gerar impactos significativos sobre a fauna bentdnica em geral, pois
a interferéncia do empreendimento sobre estas comunidades sera apenas localizada.
Este impacto pode ser considerado negativo e de incidéncia direta, com relacdo a morte
dos organismos afetados, e indireta, com relacdo aos organismos afetados em
decorréncia da alteracdo da qualidade da agua. Foi considerado de média magnitude,
embora se restrinja apenas aos locais de instalacdo dos equipamentos. Possui
abrangéncia local, sendo permanente e irreversivel.

Cabe esclarecer que, de acordo com os critérios de temporalidade e reversibilidade
descritos no item 6.1.2 deste Capitulo, cessada a acdo impactante (instalacdo do
sistema), as comunidades n&o serdo capazes de reverter as condi¢cdes originais, pois um
novo substrato foi introduzido na regido. Os efeitos advindos deste processo, porém,
encontra-se descrito no item 6.3.4, a seqguir.

6.3.3. Deslocamento do FPSO para a regidao dos campos sobre o ecossistema
marinho

7z

A agua de lastro é essencial para a manutencdo do equilibrio e estabilidade das
embarcacoes, sendo imprescindivel para a seguranca e eficiéncia dos navios modernos.
A 4gua de lastro consiste basicamente da propria agua do mar utilizada para preencher
0s tanques laterais do navio.

A maioria das espécies marinhas tem, pelo menos no inicio do ciclo de vida, estagios no
plancton. Sendo assim, a 4gua utilizada como lastro dos navios muitas vezes traz consigo
ovos, larvas, cistos e diversos outros tipos de indculos de algas e/ou invertebrados
marinhos, bem como microorganismos marinhos holoplancténicos (bacterio-, fito-,
protozoo- e zooplancton).

O maior problema ambiental da utilizacdo da dgua de lastro € o seu descarte no mar. O
lancamento da agua de lastro ao mar tem se tornado, nos ultimos anos, foco de estudo
em muitos paises devido as alteracfes ocasionadas por introducdo de espécies exoticas
e consequente perda de biodiversidade local por exclusdo competitiva.

Acredita-se que a maioria das espécies carreadas nao suporte o ciclo de lastreamento e
deslastreamento dos navios. Porém, algumas espécies sdo capazes de sobreviver a esse
ciclo, podendo ser introduzidas em outro local, adaptando-se tdo bem ao novo ambiente,
que podem chegar a dizimar a populacdo natural, seja por predagéo, toxicidade ou
simples competicao por espaco.

Revisdo n°: 00 Data: 18/03/02 6.15



Bacia de Campos - Projeto Bijupira & Salema HABTEC

P
é\ Bijupird & Salema Estudo de Impacto Ambiental Engenharia Ambiental

Durante o deslocamento do FPSO para a regido dos campos de Bijupira e Salema, o
ambiente oceanico podera estar sujeito a colonizacao de espécies exodticas provenientes
da agua de lastro deste navio, principalmente se esta nao for trocada em transito. Neste
caso, em especial, qualquer larva de animais, cisto ou in6culo de algas trazidos pelo
FPSO podera se adaptar ao ambiente, ja que as plataformas de petréleo, em geral, sdo
associadas a altas produtividades.

Este impacto foi considerado negativo, de baixa magnitude e de abrangéncia local, pois a
area potencial a ser atingida compreende apenas a regido da unidade de producéo.
Porém, sua reversibilidade dependera do tipo de espécie introduzida e sua adaptabilidade
ao ambiente.

A melhor forma de combater esse problema é a prevencdo. Para tal, todas as
embarcacgdes devem agir em conformidade com a politica internacional de tratamento da
agua de lastro que vem sendo desenvolvida pela IMO. Estudos exaustivos, visando
determinar tal politica, sugerem que a melhor forma de conter a introducédo de espécies
exoticas por lastro € a troca da agua em transito. Assim, o navio de producédo devera
lastrear e deslastrear ao longo do percurso entre sua origem e a regido dos campos de
Bijupira e Salema.

6.3.4. Presenca fisica do sistema de producdo sobre a biota marinha

O estabelecimento do FPSO e do sistema de producdo oferecerd a biota um novo
ambiente a ser explorado. A presenca fisica de todo o sistema causard, de imediato, um
sombreamento da area, atraindo organismos necténicos para o local. Tal efeito devera ser
potencializado pela posterior colonizacdo dos risers e do casco do FPSO por
comunidades incrustantes.

A presenca do sistema de producdo representara ainda um complexo de substrato
consolidado para a fixacdo de microorganismos (bactérias) e posteriormente de larvas de
organismos bentdnicos em dispersao no ambiente oceanico. Nas plataformas de petroleo,
observa-se o recrutamento de uma variedade de espécies que normalmente ocorrem nos
costdes rochosos, como cracas, ascidias, briozodrios, esponjas e macroalgas (Page et al,
1999). Estes organismos incrustantes podem atrair um grande namero de espécies de
crustaceos, equinodermas e peixes que também se mantém associados indiretamente a
estes substratos. Além disso, um aumento na producdo primaria devera ser observado
devido a liberagdo no ambiente de nutrientes excretados por esses organismos,
acarretando o aumento da densidade do zooplancton e de peixes planctivoros. Um
ambiente caracterizado por uma biota mais diversa que a normalmente encontrada em
ambientes oceéanicos sera entdo formado.

Conforme apresentado no diagndstico ambiental, no campo de Bijupird e na Bacia de
Campos como um todo (Capitulo 5), os organismos bentbnicos mais importantes em
termos de abundéancia sdo as poliquetas, que sdo adaptadas a sedimentos
inconsolidados. De forma semelhante, a presenca dessas estruturas no fundo do mar
representa a introdugcdo de um novo tipo de substrato (consolidado), o que podera
propiciar o estabelecimento de novas comunidades na regido, compostas de organismos
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adaptados a este tipo de substrato. Assim, podera ser observado, também nesta regiao,
um aumento da diversidade local.

As altera¢gBes na fauna bentdnica, por sua vez, podem desencadear efeitos no nécton,
principalmente na populacdo de peixes demersais. Este conjunto de peixes compreende a
maior parte da riqueza de vertebrados local, com aproximadamente 70 espécies que
podem ser atraidas para a regido em virtude de um possivel aumento da biomassa
bentdnica.

A determinacdo da natureza do impacto de aumento da biodiversidade é extremamente
dificil, havendo controvérsias entre considera-lo positivo ou negativo. Sob o ponto de vista
humanistico, tendo em vista at¢é mesmo o ganho comercial com o0 aumento da
produtividade pesqueira, o aumento da biodiversidade e produtividade num ambiente
naturalmente pobre pode ser considerado um aspecto positivo. Porém, sob o ponto de
vista ecoldgico, a alteracdo de um ambiente por intervencao antrépica, seja para aumento
ou diminuig&do da produtividade e biodiversidade, configura-se num impacto negativo, pois
resulta da transformacdo de um ambiente natural, alterando o padrdo original de
distribuicdo observado.

No presente estudo, optou-se por adotar o ponto de vista ecoldgico, considerando este
impacto negativo, embora de baixa magnitude e de abrangéncia local. Este impacto foi
considerado ainda temporario e reversivel, considerando que as comunidades bioticas,
cessada a acdo impactante, ou seja, retirado o sistema de producdo, tenderdo a
restabelecer as condi¢des originais.

Com relacédo a esse aspecto especifico, € importante destacar que o restabelecimento
das comunidades bioticas podera ndo ocorrer de forma completa, principalmente no que
diz respeito as comunidades bentdnicas. Além disso, o horizonte temporal em que este
retorno as condi¢cdes originais devera ocorrer é de precisdo praticamente impossivel,
podendo, porém, ser considerado de médio a longo prazo, uma vez que envolvera varios
ciclos bioldgicos.

6.3.5. Desativacao da atividade de producao sobre a biota marinha

Para analisar as consequéncias ecolégicas da desativacdo da atividade de producéo
sobre a biota marinha, devem ser considerados conhecimentos prévios sobre alguns
aspectos, a saber: (1) descricdo dos procedimentos operacionais da desativacao; (2) a
localizagdo das estruturas instaladas, como a posicao do FPSO, das linhas de fluxo
(produgao, injegao, gas lift, umbilicais e gasoduto), localizadas parte na coluna d’agua e
parte no assoalho oceanico, e as estruturas instaladas no fundo do mar, como manifolds e
arvores de natal; (3) a distribuicdo, abundancia e composigéo da biota na coluna d’agua e
sedimento antes da atividade de producéo; (4) alteracbes ocorridas na distribuigcéo,
abundéancia e composi¢ao da biota na coluna d’agua e sedimento durante a atividade de
producdo, com estabelecimento de novas relacdes e estrutura desta biota. Assim, fica
clara a complexidade da analise deste impacto, pois envolve conhecimentos, etapas e
detalhes operacionais ainda ndo consolidados.
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A desativacdo das estruturas fisicas instaladas, relacionadas a producdo, ocorrera de
acordo com as Regras Administrativas n® 176 (27/10/1999) e 114 (25/07/2001) da ANP
(tem 5.7). Entretanto, devido a extensdo do periodo de antecedéncia da andlise (17
anos), o programa de abandono podera sofrer modificacbes de acordo com novas regras
operacionais e legais e tecnologias disponiveis na ocasido real da desativacdo. No
momento, considerando o que dispdem as normas vigentes, prevé-se que todas as
estruturas serdo retiradas do ambiente. Porém, o0s procedimentos operacionais
detalhados deverdo ser revistos a época da efetiva desativacdo (em 17 anos), para re-
adequacdo de novas medidas técnicas ou de controle ambiental introduzidas no
descomissionamento da atividade. Sendo assim, as consideracfes a seguir levam em
conta apenas o abandono total da area.

A composicao e abundancia das espécies que ocorrem na area do empreendimento pode
variar espacial e temporalmente (Love et al., 2000, in Holbrook et al., 2000). As
consequéncias ecoldgicas, a curto e longo prazo, da desativacdo sdo muito influenciadas
pela historia de vida e estrutura populacional dessas espécies. Por isso, para se entender
os efeitos das atividades humanas, em escalas temporal e espacial, € importante ter um
conhecimento basico sobre estes aspectos das varias espécies de organismos marinhos
envolvidos.

Pode-se supor, entretanto, que diversas alteracdes serdo sofridas pela biota. Estas
alteracbes se referem, num primeiro momento, a um aumento da densidade e
biodiversidade durante a permanéncia das estruturas fisicas. Num momento posterior,
espera-se uma diminuicdo destes parametros decorrente da desativacao.

Entretanto, constata-se que, apesar do conhecimento de que plataformas e outras
estruturas podem contribuir para uma vida marinha abundante, predizer os efeitos da
desativacdo sobre os estoques regionais de espécies marinhas torna-se praticamente
impossivel. Isto ocorre porque a maioria das espécies marinhas apresentam uma
dispersdo por estagios larval ou juvenil, e dependem de complexas relacfes entre as
populacdes e comunidades (Holbrook et al., 2000).

Assim, a definicho da abrangéncia espacial deste impacto deve ser analisada com
cautela. Porém, pode-se prever, em principio, que os impactos ocorrerdo principalmente
sobre a biota localizada nas proprias estruturas fisicas que estardo sendo retiradas e no
sedimento onde estdo instaladas essas estruturas.

E importante considerar ainda que, durante a permanéncia de todas as estruturas do
sistema de producéo, podera haver o recrutamento de larvas de invertebrados e peixes
gue normalmente ndo se estabeleceriam naquela area por falta de substrato. Tendo em
vista que, com a retirada do sistema de producéo, estas espécies, durante a fase adulta,
habitardo outras areas, as consequéncias da desativacdo podem atingir uma abrangéncia
regional e ndo apenas local.

Considerando que todas as estruturas serdo retiradas apés um periodo relativamente
prolongado (cerca de 17 anos), € esperado que as condi¢des originais da biota, antes da
atividade de producdo, sejam em parte restabelecidas, conforme mencionado no item
anterior (6.3.4). Entretanto, o tempo necessario para esse restabelecimento é
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imprevisivel, dependendo das condicbes ambientais e das comunidades envolvidas.
Considerando este aspecto, este impacto foi considerado positivo e reversivel.

Tendo em vista todos esses fatores, este impacto pode ser qualificado como positivo, de
incidéncia direta, regional, temporario, reversivel e de baixa magnitude.

6.3.6. Lancamento ao mar dos efluentes gerados no FPSO sobre a gualidade da
agua

As atividades normais de funcionamento do FPSO irdo gerar varios tipos de residuos, que
passardo por diferentes tratamentos e destinos finais. Alguns serdo acumulados e
destinados a terra (item 3.11.2), enquanto outros serdo processados e lancados ao mar.
Os residuos oleosos oriundos da drenagem serdo incorporados a planta de
processamento da agua produzida (item 3.2.4 — c¢), sendo, portanto, discutidos no impacto

referente ao lancamento ao mar deste efluente especifico (item 6.3.8).

Dentre os residuos que serdo lancados ao mar, estdo os efluentes sanitarios e os restos
alimentares, cujos tratamentos e descartes sdo regulados pela Convencdo Marpol
(International Convention for the Prevention of Pollution from Ships 73/78, anexos IV e V).

v' Sistema sanitario

O sistema de tratamento de efluentes sanitarios do FPSO (item 3.12.5) coleta as aguas
oriundas de vasos sanitarios (“black water”), banheiros, lavanderias e cozinha (“gray
water”). Este sistema é projetado em fungdo do numero de pessoas a bordo da unidade
de producédo (60 a 100 pessoas), para o tratamento de 15,81 m? diarios e uma carga de
10,13 kg de DBO, permitindo um fluxo maximo diario de 13,50 m3, em seus descartes
pelo bordo da embarcacdo. Considerando o uso médio de 100 L diarios por pessoa
(limpeza, higiene, gasto geral das lavanderias), o volume gerado pode variar de 6,00 a
10,00 m3¥/dia.

O tratamento deste efluente serd realizado através da digestdo aerébica em um tanque
com trés compartimentos, para aeracao, estabilizacdo e desinfecgcdo. Um kit de teste da
qualidade do efluente, que avalia a concentracdo residual de cloreto (5 ppm), sera
utilizado para verificar o funcionamento do sistema a partir de uma amostra coletada
através da valvula de amostragem.

O sistema produz padrdes de descarga em concordancia com os limites da IMO (50 mg/L
de solidos em suspenséo; 50 mg/L de DBO; 5 e 250 NMP/100 mL para coliformes fecais),
0 que esta em acordo com os valores definidos pela Resolucdo CONAMA 20/86 para a
classe 5 de aguas salinas (limites de 1.000 NMP/100 mL para coliformes fecais e 5 mg/L
de DBO:s).
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v’ Sistema de Trituracéo de Restos Alimentares

Os restos alimentares produzidos no FPSO seréo recolhidos e encaminhados para um
sistema de trituracdo, que gerar4 particulas finais segundo as especificacdes
determinadas na Convencdo MARPOL, sendo posteriormente descartadas ao mar. A
estimativa da quantidade de restos alimentares, para 60 pessoas, é de 67 kg/dia e o
volume de agua necessario para a adequacéao deste volume as caracteristicas finais de
tamanho de particula chega a um fluxo diario de 0,26 m3.

Os efluentes sanitarios e os residuos alimentares nao deverdo produzir solidos flutuantes
nem descoloracdo na agua, e o cloreto residual do sistema sera rapidamente diluido, n&o
causando qualquer tipo de alteracdo na salinidade local. Por seu turno, as consideraveis
guantidades de esgoto e restos alimentares geradas pontualmente, em decorréncia do
efetivo a bordo, aumentar&o a disponibilidade de nutrientes e a turbidez da dgua. Porém,
as correntes superficiais na regido irdo dispersar rapidamente os efluentes lancados,
diluindo-os e afastando-os do FPSO.

Com base nos aspectos considerados, os impactos decorrentes do langcamento ao mar
foram avaliados como de baixa magnitude, numa abrangéncia apenas local e com efeitos
temporarios, uma vez que, com a interrupcdo dos lancamentos, as condi¢des originais da
coluna d’agua deverao ser rapidamente restabelecidas.

6.3.7. Lancamento ao mar dos efluentes gerados no FPSO sobre a biota marinha

Os efluentes gerados pelas atividades normais de funcionamento do FPSO e os impactos
do seu lancamento sobre a qualidade da &agua foram descritos no item anterior.
Entretanto, o lancamento desses efluentes também gera impactos indiretos sobre a biota
marinha que habita a coluna d’agua, ou seja, plancton e nécton, como uma consequéncia
de alteracdes causadas na qualidade da agua.

O lancamento de esgoto e restos alimentares (conforme indicado no item anterior)
provocara um aumento na concentracdo de nutrientes (organicos e inorganicos) e
turbidez no local de descarte e adjacéncias. Este aumento da concentracdo de nutrientes
pode favorecer o crescimento do plancton, desde os microrganismos (bactérias e
protozoarios) até o fitoplancton e zooplancton.

Porém, o aumento da turbidez também pode desfavorecer os componentes plancténicos
gue realizam fotossintese, ou seja, alguns microrganismos e fitoplancton, pois diminui a
capacidade de penetragdo da luz solar na coluna d’agua. De qualquer forma, o efeito do
lancamento somente ocasionard essas alteracdes nas camadas superiores da coluna
d’agua, onde a escassez de nutrientes é o fator limitante para o crescimento do plancton
(Lalli & Parsons, 1993).
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Na costa central do Brasil, onde a principal forma de producédo € a regenerada, ou seja,
decorrente do proprio metabolismo da biota, os organismos autotréficos de 0,2 a 20 pum
de tamanho s&o os principais responsaveis pela produtividade primaria (Teixeira & Gaeta,
1991; Ekau & Knoppers, 1999; Susini-Ribeiro, 1999). Estes organismos de menor
tamanho possuem um metabolismo rapido e, assim, respondem rapidamente a qualquer
alteracao, sendo, portanto, considerados indicadores. Mesmo com 0 aumento da turbidez,
com consequente diminuicdo da penetracdo da luz solar, a tendéncia de aumento da
densidade e diversidade do plancton ocorrera devido ao aumento da concentracdo de
nutrientes.

O plancton € o principal alimento das larvas de peixes (ictioplancton) e até de organismos
nectdnicos adultos (Sherr & Sherr, 1988). Assim, a maior disponibilidade de alimento no
ambiente podera gerar um adensamento de organismos nectbnicos, alterando a
densidade e até mesmo a composicdo da comunidade local, durante o periodo da
producdo, além destes organismos também serem atraidos pelo efeito do sombreamento
do FPSO (item 6.3.4).

O impacto térmico causado pelo langcamento do efluente do sistema de refrigeracao,
conforme mencionado no item anterior (6.3.6), pode ser considerado desprezivel, em
decorréncia principalmente do efeito de diluicdo no meio natural.

De acordo com os aspectos considerados, os impactos decorrentes do langcamento ao
mar dos efluentes sobre a biota aquética, apesar de indiretos, podem ser qualificados
como negativos, por afetarem as populagdes naturais, mas de baixa magnitude. Sua
abrangéncia espacial é apenas local e com efeitos temporarios, uma vez que, com a
interrup¢cdo dos lancamentos, a biota poderd, num intervalo de curto prazo, se
restabelecer.

6.3.8. Lancamento ao mar da agua produzida sobre o ecossistema marinho

No Projeto Bijupird & Salema, a recuperacdo de Oleo e gas do reservatorio sera
secundaria, através da injecdo de agua diretamente no reservatorio. Além disto, o préprio
reservatério apresenta um aquifero (dgua de formacéo). Desta forma, durante a producao
dos campos, sera gerado um fluido com acentuada razdo agua/dleo, que sera tratado a
bordo do FPSO Fluminense, conforme descrito no item 3.2.4. A agua produzida sera
tratada em planta especifica, a fim de garantir baixos teores de 6leo na agua descartada
ao mar, de acordo com a legislacédo competente.

Em termos de volume, a agua produzida é o residuo mais representativo a ser gerado
durante as operacdes do Projeto Bijupird & Salema. De acordo com as informacgfes de
projeto, esta previsto o descarte de, no maximo, 6.500 m3/d de 4gua oriunda de Bijupira e
700 m3/d de Salema, ao longo dos 17 anos de producédo previstos. Este descarte maximo
devera ocorrer por volta do ano de 2014.

A agua produzida inclui a agua de injecdo utilizada na recuperagdo secundaria do
reservatério e a agua de formacao (gerada no reservatorio junto com o 6leo em condigbes
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de alta pressdo e temperatura), além dos produtos quimicos utilizados tanto no poco
(principalmente anti-corrosivos e biocidas), quanto no processo de separacdo agua/éleo
(desemulsificantes).

Em sua composicdo, o residuo apresenta uma série de compostos organicos e
inorganicos de grande interesse ambiental, como, por exemplo, sais, metais e
hidrocarbonetos, cuja presenca e concentracdo depende diretamente da agua de
formagdo e dos produtos quimicos utilizados. De acordo com Patin (1999), a agua
produzida apresenta elevada salinidade, além da presenca de diversos ions dissolvidos
(sédio, potassio, magnésio, cloretos e sulfetos).

Segundo Neff (1987), devido a rapida mistura com a agua do mar, a maior parte das
caracteristicas fisico-quimicas da &agua produzida (baixas concentracdes de oxigénio
dissolvido, pH, alta salinidade e presenca de metais) ndo geram efeitos deletérios no
oceano receptor.

Em termos de regulamentacao, no Brasil, aplica-se a Resolucdo CONAMA n° 20 de 1986,
que trata do descarte de efluentes de fontes poluidoras em aguas interiores e marinhas.
Segundo esta resolucao, todo residuo, para ser lancado direta ou indiretamente em um
corpo d'agua, deve apresentar concentragcdo de 6leo igual ou inferior a 20 ppm e
temperatura inferior a 40°C. Por outro lado, ndo existe uma regulamentacdo especifica
que regulamente o descarte de agua produzida em operacdes offshore no mar territorial
brasileiro.

Nos Estados Unidos, a EPA estabelece que a concentragdo média mensal de 6leo na
agua descartada em operacdes offshore deve ser inferior a 29 ppm de 6leo na agua,
permitindo episddios diarios de, no maximo, 42 ppm. Estes limites foram promulgados
considerando a BAT (Best Available Technology - Melhor Tecnologia Disponivel)
estabelecida para instalacdes offshore (EPA 40 CFR 435.13).

A Convencéao Oslo-Paris definiu a concentracdo média mensal de 40 ppm como maximo
permitido para descarte offshore (UKOOA, 1999), de forma a preservar o ambiente
oceanico. Entretanto, a UKOOA (United Kingdom Offshore Operators Association)
ressalta que o limite de 40 ppm foi determinado de acordo com as limitacGes técnicas e
nao apenas considerando as exigéncias ambientais, valor que pode ser redimensionado
de acordo com as inovacgdes tecnoldgicas no sistema de tratamento 6leo/agua. Destaca-
se que a eficiéncia do tratamento da agua produzida esta relacionada diretamente aos
volumes produzidos.

Observa-se que os valores adotados pela EPA e pela OSPAR para descarte da agua
produzida em empreendimentos dos Estados Unidos e Europa sdo menos conservadores
do que o limite de 20 ppm estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°20, que, entretanto,
nao trata especificamente do descarte de agua produzida offshore.

O sistema de tratamento da 4gua produzida do FPSO Fluminense foi dimensionado para
tratar um volume maximo de 7.950 m®/dia, permitindo que toda a dgua a ser descartada
esteja dentro dos valores determinados pela Resolugdo CONAMA n° 20 (20 ppm). Este

sistema inclui centrifugas e hidrociclones que visam a maior recuperacdo do Oleo,
possibilitando uma concentragcdo minima de 6leo na 4gua a ser descartada. Além disto, o
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sistema possui um analisador continuo Sigrist OIW Analyser, capaz de monitorar
continuamente a concentracdo de Oleo na 4gua. Observa-se que todo residuo oleoso
oriundo de operacdes com lubrificantes ou diesel, incluindo a drenagem do deck, sdo
direcionados para o sistema de drenagem aberto que leva ao tanque de descarga do
FPSO. A descarga desse tanque para o mar € monitorada pelo Sigrist OIW Analyser,
sendo descartado juntamente com a agua produzida.

De acordo com a EPA (2000), os produtos quimicos utilizados durante as atividades de
producdo (desemulsificantes, anti-corrosivos etc.) ndo acarretam degradacéo significativa
do ambiente marinho. Por outro lado, a EPA exige que todos os produtos sejam
notificados, a fim de garantir as informacdes sobre os quimicos utilizados. Um dos
critérios para a selecdo desses produtos quimicos foi a toxicidade e o potencial de
biodegradacéo, embora a concentracao final dos quimicos na dgua descartada seja muito
baixa. Além disto, os procedimentos de injecdo de quimicos foram dimensionados a fim
de minimizar a quantidade utilizada, o que traz beneficios ambientais e econdmicos.

Em relacdo ao efeito da agua produzida na biota, Cranford et al. (1998) realizaram um
experimento onde uma cultura de diatoméaceas foi exposta durante 10 dias a uma solucdo
de agua produzida a 10%, ndo tendo sido encontradas alteracdes significativas na
biomassa e nas condic¢des fisiologicas do fitoplancton. De acordo com os autores, embora
o descarte da agua produzida seja uma fonte potencial de efeitos sobre a biota, estudos
de campo e laboratoriais tém demonstrado que, devido a rapida dispersdo no oceano,
estes efeitos ndo sao significativos.

A UKOOA (1999) sugere que uma das melhores evidéncias para o insignificante efeito da
agua produzida no oceano é a grande abundéancia de organismos marinhos encontrados
nas proximidades das plataformas, principalmente peixes.

Os estudos enfocando o impacto do descarte da agua produzida sobre os organismos
marinhos indicam que a agua produzida pode ser considerada um problema ambiental
cronico, pois o volume descartado é muitas vezes superior ao volume de 6leo produzido.
Entretanto, testes de toxicidade evidenciaram que os efeitos crénicos observados em
larvas de moluscos néao foram severos. Logo, a avaliacdo dos efeitos da dgua produzida
no ambiente marinho ainda € insuficiente, sendo necessarios estudos de longa duracéo
enfocando o comportamento e os efeitos da agua produzida, a fim de avaliar o efeito
cronico do descarte no oceano.

Outro aspecto importante é que o Oleo presente na agua produzida em baixas
concentracbes é mais toxico do que no petrdleo em si, devido ao predominio de
aromaticos, que séo as fragdes mais soluveis e toxicas do 6leo cru (Lysyj et al, 1981). No
processo de separacgdo Oleo/agua, a principal fracdo removida é a do Oleo particulado ou
disperso (alifaticos), enquanto que os hidrocarbonetos dissolvidos (principalmente
benzeno e tolueno) em baixas concentragbes sdo descartados juntamente com a agua
produzida (GESAMP, 1993). Por outro lado, os hidrocarbonetos solGveis em &agua
também evaporam rapidamente (compostos volateis).

De acordo com McAuliffe (1979), diversos estudos indicam que nao sao encontradas
concentracbes detectaveis de hidrocarbonetos dissolvidos em aguas oceanicas,
principalmente se o descarte da agua produzida ocorreu na superficie, onde 0s processos
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turbulentos favorecem a evaporacédo dos compostos dissolvidos. Outro aspecto que deve ser
destacado é a rapida degradacéo bacteriana dos componentes organicos sollveis do éleo.

Segundo a GESAMP (1993), a composi¢cdo quimica e o grau de diluicdo da &agua
produzida fazem com que o impacto da agua descartada seja significativo apenas em
areas continentais, ndo sendo representativo em &aguas oceanicas. Esta avaliacdo é
corroborada por Thomas et al. (2001), que sugere que a descarga continua de agua
produzida ndo causa danos consideraveis ao ambiente marinho, desde que o sistema de
descarte garanta uma diluicao rapida e efetiva do efluente.

Nesse contexto, para se avaliar o potencial de dispersédo da agua descartada, permitindo
a delimitacdo do raio de influéncia sobre o ambiente, foi realizada uma simulagéo
numeérica da dispersdo da agua produzida, considerando as propriedades fisico-quimicas
e o volume a ser descartado, bem como as condi¢cbes oceanograficas do oceano
receptor. De acordo com Patin (1999), os regimes de descarte e 0s volumes de agua
produzida garantem que a diluicdo reduz a toxicidade do residuo a niveis seguros a partir
de 500 m do ponto de descarte. Entretanto, apds avaliar diversos estudos, Neff (1987)
prop6s que a influéncia da 4gua produzida no sedimento e fauna bentbnica era minima a
partir de 200 m do ponto de descarte.

A modelagem da &gua produzida foi feita utilizando-se o modelo OOC (Offshore
Operators Committee Mud and Produced Water Discharge Model), verséo 2.5,
desenvolvido pela Exxon Production Research Company, que calcula o comportamento
inicial da lama e cascalho de perfuracdo, e da descarga da agua produzida no meio
ambiente marinho.

Ele utiliza um sistema proprio de coordenadas, onde deve ser indicada a extensdo da
area avaliada nos eixos E-W e N-S e os intervalos de discretizacdo da malha, onde séo
calculados os parametros avaliados na evolucdo da modelagem. S&o informados também
0S seguintes parametros:

- Composicdo da agua produzida: temperatura, salinidade e concentracao de 6leo;

- Dados da descarga: vazéo, duracao, raio da tubulacéo, orientacéo e localizacao;

- Dados do ambiente: batimetria, perfil de velocidade de correntes, altura e periodo de
onda, velocidade do vento e temperatura do ar; e

- Dados estruturais da plataforma: comprimento, largura, calado operacional, diametro
caracteristico das estruturas submersas e espacamento entre elas.

Todos os dados devem ser apresentados em unidades do sistema inglés, o que demanda
uma conversao em sua entrada e saida de informacdes.

Os dados utilizados na modelagem da descarga da agua produzida do Projeto Bijupira &
Salema séo apresentados no Anexo 4, que apresenta também os arquivos de saida do
programa, as conclusdes e os graficos dos resultados.

Os resultados da modelagem confirmaram a pontualidade do impacto da descarga no
entorno do ponto de descarte, sendo rapidamente homogeneizada, tanto em perfil como
em afastamento. A Figura 6.3.8-a a seguir, apresenta a dispersao da agua produzida, ao
longo da diregéo da corrente (200° ), considerando a localizagdo do FPSO na coordenada

Revis&o n°: 00 Data: 18/03/02 6.24



)

v

< Bijupird & Salema Bacia de Campos - Projeto Bijupira & Salema HA B T E C
Estudo de Impacto Ambiental Engenharia Ambiental

\'y

(225,1600). O deslocamento é representado no sentido contrario da apresentacao do eixo
horizontal.

Pode-se constatar que a perturbacdo gerada pela descarga € efetivamente sentida até
cerca de 24-27 metros de profundidade e 400 metros de afastamento. Os valores de
concentracéo sao referentes a variagdes na concentracéo do corpo receptor.

Dispersdo da Plumada Aguade Producg&o no Plano Vertical

—e—Log (Valores Maxim os)

'1 _m_Log (Valores Médios)

§o
NN

Logaritmo da Concentracdo do Oleo Residual log(ppm)

T T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Afastamento do Ponto de Descarga (metros)

Figura 6.3.8-a. Comportamento da dispersao da pluma da descarga da agua produzida.

As Figuras 6.3.8-b e 6.3.8-c foram elaboradas de forma a permitir uma melhor
visualizacdo da perturbacdo causada pela descarga da pluma no meio, sendo expressiva
apenas matematicamente. Elas apresentam as variacbes da concentracdo do 6leo no
efluente, em escala logaritmica., para os planos representados de 0 a 3 metros
(superficie) e 24 a 27 metros (limite vertical da influéncia da descarga da agua produzida).
As figuras apresentadas sdo referentes a modelagem do Oleo, que € bastante
representativo para a andlise da dispersdo da descarga da agua produzida, pois
acompanha esta dispersdo. Além disto, as concentracdes do fluido sdo, em média, duas
ordens de grandeza menores que as do 6leo, em funcéo da grande diluicdo do efluente,
causado pela invasédo da agua do mar na agua produzida.

Na primeira figura, pode-se notar que existem alguns pontos ao longo da dispersao na
direcdo da corrente onde ainda nao existem perturbagdes do corpo receptor, indicando
que ainda ndo houve a chegada de 0leo nesta camada. Os valores sdo mais efetivos
junto ao langamento, sendo rapidamente diluidos.

Na terceira, destaca-se a falta de continuidade de determinados valores de concentracéo,
indicando ser esta a faixa de profundidade maxima de sua influéncia. A descontinuidade é
explicada pela falta de suprimento de 6éleo das camadas inferiores (ja que este apresenta
a tendéncia de afloramento), determinando a inexisténcia fisica da mancha abaixo desta
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profundidade.

Pluma da Agua de Produgéo do Campo de Bijupira & Salema Logaritmo da Concentragéc
Dispersao do dleo residual na camada 0-3 metros de profundidade
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Figura 6.3.8-b — Dispersao do 6leo residual na camada de 0 a 3 metros de profundidade.

Revis&o n°: 00 Data: 18/03/02 6.26



)“r-( ce L Bacia de Campos - Projeto Bijupira & Salema HABTEC
ét\ Btjuptrﬂ &Salema Estudo de Impacto Ambiental Engenharia Ambiental

Pluma da Agua de Produgéo do Campo de Bijupira & Salema Logaritmo da Concentragéc
Disperséo do dleo residual na camada 24-27 metros de profundidade (log (ppm) )
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Figura 6.3.8-c — Dispersao do 0leo residual na camada de 24 a 27 metros de profundidade.

Desta forma, o impacto da agua produzida sobre o ambiente marinho pode ser
considerado negativo, porém de baixa magnitude, tendo incidéncia direta sobre o
ambiente. Possui abrangéncia local, sendo temporario e reversivel.

Entretanto, ressalta-se que, a medida que o reservatorio é depletado, o volume de agua
injetada para auxiliar a recuperacdo do 6leo aumenta. Logo, o volume de agua a ser
tratada pelo sistema de tratamento, bem como o0s volumes descartados ao mar,
aumentam com o decorrer da producdo, exigindo maior eficiéncia do sistema e
monitoramento constante. Desta forma, o impacto do descarte da agua produzida,
embora pouco representativo, ocorrera de forma heterogénea ao longo dos 17 anos de
producgédo previstos para Bijupira e Salema.
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6.3.9. Emisséo de poluentes gasosos sobre a qualidade do ar

As emissdes atmosféricas de poluentes gasosos no FPSO deveréo variar de acordo com
as condicbes de operacdo da unidade de producdo (item 3.11 do Capitulo 3). Em
operacdo normal, ndo havera flare nem vent do FPSO emitindo gases de exaustéo,
exceto uma quantidade minima das emissdes dos pilotos dos flares. As principais
emissbes atmosféricas em operacdo normal provirdo do Conjunto das Turbinas
Geradoras de Forca e do Gerador de Gas Inerte, que consome gas natural durante as
operacdes de transbordo da producéo.

E importante destacar que as emissfes de poluentes vdo se reduzindo paulatinamente
desde o primeiro ano de producdo, com excecdo dos compostos organicos volateis
(VOC), que, no segundo ano, aumentam mais de 100 %.

Para a avaliacdo deste impacto, foi realizado um estudo de simulacdo da disperséao de
todas as emissfes da plataforma com o modelo SCREEN3 da USEPA e comparado o
resultado com os padrdes nacionais de qualidade do ar. O modelo SCREENS3 é bastante
conservador, por isso os valores apresentados ndo deverdo ser atingidos em nenhuma
situacdo meteoroldgica. Entretanto, servem para estabelecer um limite maximo superior
para o impacto das emissdes de poluentes gasosos na qualidade do ar.

Na simulacdo, foram feitas algumas hipéteses conservadoras e simplificadoras do
problema:

a. Toda a emissao ocorre de modo continuo durante a operacédo do FPSO;

b. Todos os gases sao liberados de um Unico ponto a 15 m acima do nivel do conveés
superior;

c. Os calculos serao feitos ao nivel de um plano coincidente com a altura do convés
superior;

d. Foram usadas na modelagem as emissdes maximas, previstas para o ano de 2004,
isto &, 127,25 T/a de CO, 4.234 T/a de VOC e 472,74 T/a de NOx.

Cabe esclarecer ainda que, para a avaliacdo do impacto das emissfes gasosas, foram
utilizados os padrdes nacionais de qualidade do ar, que, embora ndo se apliquem
especificamente ao desenvolvimento de atividades offshore, podem ser usados como
balizadores, uma vez que levam em consideracao principalmente os aspectos ligados a
saude humana.

Para os oxidos de nitrogénio (NOx), o modelo SCREEN3 estimou uma concentracao
maxima de uma hora de 376,6 pg/m? a distancia de 100 m da chaminé. Esse valor esta
acima do limite maximo do padr&o nacional de qualidade do ar, que é de 320 pg/m? para
o dioxido de nitrogénio (NOz2). Entretanto, como ja foi mencionado, o modelo SCREENS3
sobreavalia as concentragfes. Além disso, foi considerada a hipotese de que toda a
emissao vai ser langcada por uma unica chaminé, quando de fato os motores, os flares e
as turbinas situam-se em lugares diferentes e afastados um dos outros.
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Ja as concentracbes médias de NOx em 24 horas foram da ordem de
150,64 + 30,13 pg/m3, segundo sugere a USEPA. Este valor estd proximo do limite de
150 pg/m3 recomendado pelo World Bank. A média anual estimada foi de 30,13 + 0,60.

A média de uma hora das concentracdes de mondxido de carbono foi de 99 pug/mé3, cerca
de 400 vezes menor do que o limite maximo de 40.000 pg/m?3, também na distancia de
100 m. No periodo de 8 horas, a média foi 69,3 + 13,86 pg/ms3, cerca de 145 vezes menor
que o limite do padrao nacional de 10.000 pg/ms.

Numa unidade de producdo, os compostos organicos volateis (VOC) sao os poluentes
mais abundantes. No ano de 2004, ocorrera a emissdo maxima de 4.234 T. Depois disso,
havera diminuicdo dos niveis de emissdes. Evidentemente, suas concentracoes
atmosféricas devem ser mais elevadas. Para este caso, 0 modelo SCREEN3 determinou
um valor maximo da concentracdo de 3.325 pg/m3 em uma hora para o ano de 2004. No
periodo de 8 horas, o valor seria de 2.327,5 +465,5 ug/m3. Esses valores foram
encontrados na distancia de 100 m da chaminé.

Esses valores maximos foram determinados para um ponto sobre o convés, a 100 m de
distancia. Sobre a superficie do mar, os valores serdo bem menores, assim como a
distancias maiores do ponto de emisséo.

Os compostos organicos volateis apresentaram valores de concentracfes elevadas.
Entretanto, ndo ha um padréo de qualidade do ar no Brasil para esses poluentes.

Os principais resultados obtidos através da simulacdo da dispersdo dos poluentes
atmosféricos gerados no FPSO encontram-se demonstrados no Quadro 6.3.9-a, a seguir.

Quadro 6.3.9-a: Principais resultados da simulagdo da dispersdo de poluentes atmosféricos
gerados no FPSO no ano de 2004 (Modelo SCREENS3).

COMPOSTO CONCENTRACAO LIMITE MAXIMO
GASOSO MAXIMA 1h (ng/m3) NACIONAL 1h (ug/m3)
NOx 376,6 3201
CO 99 400.000
VOC 3.325 N&o existe

1 Limite Maximo de NO2

N&o foram consideradas as emissfes de material particulado e de 6xidos de enxofre, visto
gue o0s gases da exaustdo contém somente poucos miligramas desses poluentes. Os
motores diesel emitem Oxidos de enxofre e material particulado, todavia, vdo operar
raramente.

Com base nos resultados da simulacdo, considerou-se este impacto negativo, direto,
temporario, reversivel e de baixa magnitude.
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6.3.10. Criacdo de zona de seguranca no entorno do FPSO sobre a atividade
pesqueira

A presenca da unidade de producao do Projeto Bijupira & Salema ira incorrer na criagao
de mais uma area impropria ao exercicio da atividade pesqueira, acarretando em reducao
da area de pesca, devido a proibicdo de embarcacfes em um raio de 500 metros (item
5.7 — Legislacéo).

A atividade pesqueira desenvolve-se por rotas nao definidas, uma vez que os barcos
pesqueiros buscam se deslocar, preferencialmente, para as areas com maior ocorréncia
de cardumes. Os locais de implantacdo das plataformas em geral sdo considerados pelos
pescadores como excelentes locais de pesca.

A principio, a zona de exclusao, devido a sua localizacdo, afetaria apenas as atividades
relativas a pesca oceanica.

Vale ressaltar, entretanto, que, embora proibida, informacgfes obtidas junto as colénias de
pescadores de ambos Estados (Rio de Janeiro e Espirito Santo) descrevem o
deslocamento de pequenas embarcacfes, em tese destinadas a pesca artesanal
(pequenas traineiras, por exemplo), para areas mais distantes da costa para a captura do
pescado. Na préatica, os pescadores com autorizagcdo para pesca até 3 milhas
ultrapassam este limite, muitas vezes indo até proximo as plataformas de petroleo em
busca de pescado.

Os impactos ambientais resultantes sdo negativos, diretos, locais, de incidéncia restrita a
area de excluséo, reversiveis e temporarios. A magnitude do impacto foi avaliada como
baixa, devido a zona de exclusdo representar uma area muito pequena, quando
comparada a area em que a pesca oceanica é praticada na regiao.

6.3.11. Demanda de mdo-de-obra sobre o nivel de empreqgo

Ao longo do periodo de desenvolvimento dos campos de Bijupira e Salema, sera
necessaria a contratacdo de diversos funcionarios, envolvendo profissionais nacionais e
estrangeiros, a serem alocados nas atividades a serem realizadas na unidade de
producdo, na base de apoio operacional e nas embarcacdes de apoio. Estas atividades
serdo realizadas tanto por trabalhadores de firmas prestadoras de servico como por
profissionais oriundos do atual corpo técnico da Enterprise. Durante a fase de producéo,
estima-se o0 envolvimento direto de 167 profissionais, com diversas funcdes e
especialidades, exercendo atividades no FPSO, na base de apoio terrestre, no escritorio e
nas embarcacoes.

Quanto ao grau de escolaridade associado as funcdes, 40,1% dos cargos deverdo ser
preenchidos por profissionais de nivel superior e 28,7% de nivel médio. O restante
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(31,1%) das funcbes refere-se a servigos gerais, que ndao dependem de escolaridade,
mas sim, de experiéncia e treinamento profissional nas tarefas a serem executadas.

Quanto a base de apoio terrestre, devera ser utilizado o terminal Peil, que opera diversos
tipos de cargas em regime de 24 horas, com um total de 22 pessoas trabalhando.

Cabe ressaltar que parte desse contingente ja ocupa as funcdes requeridas nas empresas
a serem contratadas para a execucéo dos servigos previstos, tratando-se, dessa forma,
apenas da manutencdo dos empregos existentes, ndo acarretando a geracdo de novos
postos de servicos.

Além dos empregos diretos, serdo gerados, tanto na fase de instalacdo quanto na de
producao, diversos outros empregos indiretos.

Este impacto foi avaliado como positivo, direto, estratégico, temporario, reversivel e de

baixa magnitude, devido a reduzida demanda de mé&o-de-obra ao longo do periodo
previsto para as fases de instalacéo e producéo.

6.3.12. Atividades de instalacdo do sistema de producdo sobre a receita tributaria

Por ocasido do inicio das atividades de instalacdo, serd necesséria a aquisicdo de
diversos materiais, insumos e equipamentos, o que implicara em um aumento na
arrecadacdo tributéria, tanto local como regional.

Esta previsto o incremento, principalmente, da arrecadacdo de impostos vinculados a
circulacdo de mercadorias (ICMS), a aquisicdo de produtos industrializados (IPI) e a
prestacdo de servigcos (ISS), resultando, assim, em um aumento de receitas municipais,
estaduais e federais.

Considerando esses fatores, avaliou-se o0 impacto ambiental referente ao acréscimo
arrecadado como positivo, indireto, regional, temporario, reversivel e de baixa magnitude,
devido a quantidade estimada de materiais, equipamentos e insumos a serem adquiridos
em relacdo ao volume arrecadado regionalmente nas trés esferas de governo.

6.3.13. Atividades de instalacdo, desenvolvimento e remocdo do sistema de
producdo sobre as atividades de comércio e servicos

As atividades de instalacdo, desenvolvimento e remoc¢ao do sistema de produgcédo nos
campos de Bijupira e Salema deverad provocar uma afluéncia, ainda que bastante
reduzida, de pessoas envolvidas de alguma forma com o projeto para a regido da base de
apoio terrestre (porto de Vila Velha) e de apoio aéreo (Macaé). Embora reduzida, a
afluéncia ocorrera ao longo de toda a vida util do empreendimento, de forma constante e
homogénea durante a producdo e, provavelmente, de maneira intensificada durante a
instalacao e remocgéo do sistema.
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Em decorréncia deste afluxo de profissionais, € esperada a manifestacdo de impacto
indireto sobre as atividades de comércio e servigos ofertadas nesta regido, no que se
refere especialmente aos setores de hotelaria, alimentacao, lazer, transportes, servicos
publicos e outros.

Cabe mencionar também a geracdo de demanda por servicos de consultoria
especializada para a elaboracdo de estudos e projetos que se fizerem necessarios a
gestdo ambiental da atividade.

Este impacto foi considerado positivo, indireto, temporario e reversivel, porém de baixa
magnitude, uma vez que nao se espera um incremento significativo das atividades de
comeércio e servicos na referida regiao.

6.3.14. Atividades de producédo sobre o trafego maritimo

Durante a fase de instalacédo, podem ser esperadas interferéncias com o trafego maritimo
em decorréncia do deslocamento da unidade de producdo para a regiao dos campos de
Bijupird e Salema. O FPSO constitui-se em uma unidade de producdo autopropulsora,
vinda do exterior, que seguira por mar, via rota de navegacdo de cabotagem, afastada da
costa, até o local de sua implantacdo. Dessa forma, eventuais interferéncias com outras
embarcacdes poderédo ocorrer neste trajeto.

Com o inicio da fase de producdo do Projeto Bijupird & Salema, poderdo ser gerados
impactos ambientais decorrentes da interferéncia como o trafego maritimo, principalmente
no trecho compreendido entre a unidade de producao e a base de apoio operacional, por
onde circulard a embarcacao de apoio, utilizada nas operacdes de transporte de insumos,
de equipamentos e pecas de reposi¢cao para a unidade de producéo, e de rejeitos desta
para Vila Velha.

Durante a fase de producédo, o barco de apoio (suplly boat) realizar4 apenas uma viagem
por semana entre a locacao e a base de apoio terrestre, permanecendo a maior parte do
tempo dando apoio ao FPSO.

E esperada, ainda, na fase de producdo, a possibilidade de ocorréncia de interferéncias
decorrentes do trdfego de navios petroleiros, a serem utilizados no escoamento da
producdo dos campos de Bijupira e Salema. Estima-se uma média de 2 operacdes de
transferéncia por més, ao longo dos primeiros anos de producdo. Estas transferéncias se
dardo através de navios tanques semelhantes aos que jA operam nas outras unidades
produtivas existentes na bacia de Campos. Nos anos finais da exploracéo dos campos de
Bijupira e Salema, com o declinio da producdo de 6leo, as operacfes de transferéncia
deverédo diminuir proporcionalmente aos volumes mensais produzidos.

Associado a intensificacdo do trafego maritimo, pode ser esperado 0 aumento na
possibilidade de ocorréncia de acidentes. Entretanto, cabe ressaltar que o transporte
maritimo obedece as regras de navegacdo da Marinha do Brasil, que estabelece, dentre
outras regulamentacgdes, as preferéncias de trafego.
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Cabe destacar que, durante a fase de desativacéo, em virtude da remoc¢ao dos diversos
componentes do sistema de producdo, podera ser esperada a ocorréncia de impactos
semelhantes aos observados durante a fase de instalacdo, com o transporte de residuos,
equipamentos e pecas para destinacao final em terra ou reaproveitamento.

Os impactos ambientais resultantes podem ser considerados negativos, diretos, regionais,
temporarios e reversiveis. A magnitude dos impactos foi avaliada como baixa, devido as
condicbes de trafegabilidade maritima, que ja prevéem uma série de procedimentos e
normas a serem seguidas.

6.3.15. Atividades de producdo sobre o trafego rodoviario

Durante a fase de instalacdo, ndo séo previstas interferéncias com o trafego rodoviario,
uma vez que o FPSO sera totalmente montado e equipado no exterior, e chegara ao local
de sua fixacao por via maritima.

E esperada, apenas na fase de producéo, a possibilidade de ocorréncia de interferéncias
rodoviarias no trecho situado entre a base de apoio terrestre e os locais de aquisicao de
insumos e de equipamentos, bem como aos locais de disposicéo final dos residuos
oriundos do FPSO, devido ao aumento da circulagdo de veiculos de carga. Esta ultima
atividade (disposicdo final de residuos) também ocorrerd na fase de desativacéao,
acarretando interferéncias no trafego rodoviario também nesta fase.

O transporte de material por vias rodoviarias sera feito através de caminhdes truck
abertos, carretas abertas, caminhdes truck fechados (tipo bau), carretas fechadas (tipo
bau), carretas graneleiras, carretas tanques, truck tanques, porta-containers, pranchas e
outros.

Dentre os principais eixos rodoviarios que ligam o restante do pais a regido do porto de
Vila Velha, destacam-se a BR-262 (Vitéria-Belo Horizonte), BR-101 (trecho Rio-Vitéria-
Salvador) e BR-259 (Vitéria-Governador Valadares). A principal via de acesso ao Terminal
da Peitu/VOL é pela BR-101/BR 262.

Os impactos ambientais resultantes podem ser considerados negativos, indiretos,
regionais, temporarios e reversiveis. A magnitude dos impactos foi avaliada como baixa,
devido a reduzida demanda, freqiiéncia e condi¢cdes operacionais das principais rodovias
e vias de acesso a estrutura portuaria.

6.3.16. Atividades de producdo sobre a infra-estrutura de transporte maritimo

A presenca da atividade implicara no aumento da demanda por infra-estrutura de
transporte maritimo, devido a necessidade de ligacdo constante entre a unidade produtora
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e a base de apoio terrestre, para o abastecimento de insumos requeridos e descarte de
residuos gerados. Para tanto, a Enterprise mobilizara, por um periodo inicial de dois anos,
um barco do tipo rebocador.

Esse barco ira se deslocar para a base terrestre, aproximadamente a cada sete dias, de forma
a suprir materiais, combustivel e alimentos para o FPSO.

A demanda crescente por infra-estrutura de transporte maritimo para as atividades de
exploracdo de petréleo e gas natural tem contribuido para 0 aumento da demanda da industria
naval, seja através da arrendamento de embarcacfes de apoio, seja através da utilizacdo mais
intensiva de navios petroleiros para escoamento da producao.

Os impactos ambientais resultantes podem ser considerados positivos, indiretos, estratégicos,
temporarios e reversiveis. A magnitude dos impactos foi avaliada como baixa, devido a
demanda relativamente reduzida de transporte maritimo prevista para a atividade em relacéo
ao que seria necessario para significar revitalizacdo substancial do setor.

6.3.17. Atividades de producao sobre a infra-estrutura de transporte aéreo

Em todas as fases de desenvolvimento da atividade, ser& demandado o transporte de
pessoal de e para a unidade de producédo, a ser realizado, em parte, por via aérea,
através de helicopteros, sendo utilizada como base a cidade de Macaé, no Estado do Rio
de Janeiro. Nesta cidade, estdo centralizados grande parte dos helicopteros utilizados em
atividades offshore, principalmente na Bacia de Campos. Também sdo realizadas no
hangar de Macaé todas as atividades de manutencao das aeronaves.

O apoio aéreo sera fornecido pela empresa Lider Taxi Aéreo S.A., sediada no municipio
de Macaé. A Lider sera responséavel ainda por todo o transporte aéreo necessario entre o
porto de Vila Velha e unidade de producéo.

De forma semelhante ao observado para o setor de transportes maritimos, a atividade de
producdo nos campos de Bijupira e Salema podera contribuir para a dinamizacao do setor
de transporte aéreo, uma vez que sera gerada demanda por este tipo de modal.

Os impactos ambientais resultantes podem ser considerados positivos, indiretos,

estratégicos, temporarios e reversiveis. A magnitude dos impactos foi avaliada como baixa,
devido a freqUéncia e a oferta atualmente existente de transporte aéreo.

6.3.18. Atividades de producdo sobre a infra-estrutura portuaria

A presenca da atividade implicara no aumento da demanda por infra-estrutura portuaria,
devido a necessidade de utilizacdo de uma base de apoio terrestre & unidade produtora,
permitindo, também, a ligacéo direta entre ambas, com a principal funcéo de proporcionar
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a logistica para fornecimento, transporte e armazenagem de insumos e residuos, bem
como o deslocamento terra-mar-terra de pessoal alocado nas operacdes offshore do
Projeto Bijupira e Salema.

Durante as atividades de producéo, a Enterprise utilizara como base de apoio terrestre um
terminal portuario localizado no municipio de Vila Velha (ES), conforme anteriormente
mencionado. As operacfes serdo concentradas no Terminal Peil, e estardo sob a
responsabilidade da empresa Peil Sociedade de Propdésito Especifico - SPE S/A.

A movimentacdo de cargas pelo Terminal da Peit/VOL devera atender a todo tipo de
insumo a ser utilizado nas operacfes de apoio a producdo petrolifera offshore,
principalmente 6leo diesel (cargas liquidas), tubos de revestimento, equipamentos, agua
doce e mantimentos, em geral. As cargas liquidas serdo armazenadas em tanques e 0s
equipamentos e demais cargas em geral serdo transportados em contéineres.

Os impactos ambientais resultantes podem ser considerados positivos, indiretos, locais,
temporarios e reversiveis. A magnitude dos impactos foi avaliada como média, devido a
dinamizacao do setor portuario da Baia de Vitoria.

6.3.19. Geracao de residuos solidos e oleosos sobre a infra-estrutura de disposicao
final

Com a entrada em operacdo da unidade de producédo, serdo gerados diversos residuos,
tanto solidos, como liquidos e gasosos. Os efluentes e emissdes gerados terdo como
destinacdo final a propria area da unidade de producdo e/ou seu entorno imediato.
Entretanto, os residuos sélidos comuns e 0s oleosos terdo que ser transportados para
base de apoio terrestre, para dai seguirem para locais de disposicédo final adequados.

Os residuos sélidos gerados nas operacdes em plataformas de producdo podem ser de
trés tipos distintos: contaminados por 6leo ou produtos toxicos; ndo contaminados e
hospitalares. O seu tratamento, desde a sua forma de coleta até a disposicao final, devera
ser especificado no Plano de Controle da Poluicdo e terA como diretriz os regulamentos
da Convencdo MARPOL, que trata especificamente sobre lixo.

Os residuos contaminados, com concentracfes superiores as permitidas para descarte,
serdo armazenados e transportados para terra, onde deverdo ser repassados a uma
empresa certificada para sua disposicao final, em local adequado e autorizado por lei.

Aqueles residuos ndo contaminados, bem como aqueles com contaminacdo abaixo do
permitido, sofrerdo tratamento diferenciado por parte da Enterprise. O material de
composicdo inorganica, como metal e vidro, sera recolhido em embalagens resistentes,
de forma seletiva e transportado para Vitoria, com a finalidade de repasse a programas de
reciclagem. Esta também previsto o envio de papel para reciclagem.

O material de composi¢do organica (madeira, pano e plastico) serd encaminhado para
terra. Ambas as medidas apresentam-se adequadas as resolu¢gées do MARPOL — Anexo
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V, que determinam a proibicdo total de descarte ao mar de plasticos e autorizam a
trituracao (até pedacos menores que 25 mm) dos outros tipos de residuos em éareas
distantes da costa, como o caso dos campos de Bijupira e Salema.

O terceiro tipo, referente aos residuos hospitalares, sera acondicionado em containeres e
enviados a terra para a disposi¢cdo adequada, também em local autorizado por lei. Sao
residuos classificados como do tipo A (NBR ABNT 10004), havendo legislacdo federal
especifica sobre seu manuseio e destinacéo final.

Os impactos ambientais resultantes sdo negativos, diretos, regionais, reversiveis e
temporarios. Embora as previsbes quanto aos residuos solidos e oleosos a serem
gerados no FPSO nao alcancem quantidades muito grandes, a pressado continua que esta
geracdo devera exercer sobre a infra-estrutura de disposicdo final, ao longo dos treze
anos de producédo, pode ser considerada de média magnitude. Entretanto, cabe destacar
gue devera ser exercido um controle minucioso da geracdo de residuos na plataforma,
previsto no Projeto de Controle da Poluigéo (item 7.3).

6.3.20. Desenvolvimento da atividade sobre a demanda de 6leo e gas natural

O incremento da quantidade produzida de éleo e gas natural advindo da operacdo dos
campos de Bijupira e Salema, notadamente no ano de 2004, onde a producdo devera
alcancar seu patamar mais elevado (cerca de 10.000 m?/dia), possibilitara o atendimento
de parte da demanda crescente por esses produtos no pais.

A partir de 2004 até a cessacao das atividades de producdo, prevista para 2016, a oferta
sera declinante, diminuindo sua participacado relativa na quantidade de petréleo e gas
natural produzidos na Bacia de Campos e, como consequéncia, reduzindo a possibilidade
de atendimento da demanda pelos produtos desses campos.

De acordo com estimativas de projeto, a capacidade produtiva do FPSO Fluminense é de
cerca de 70.000 barris de petrdleo por dia. Assim, comparando-se a producdo diaria
estimada para o Projeto Bijupira e Salema com a producdo média diaria atual da Bacia de
Campos, cerca de 1.000.000 de barris, infere-se que, pelo menos ao longo dos primeiros
anos de producéo, estes campos contribuirdo com cerca de 7% da producéo regional.

Considerando esses fatores, avaliou-se o impacto referente ao desenvolvimento dessa
atividade como positivo, direto, estratégico, temporario, reversivel e de média magnitude,
devido a quantidade estimada de producgéo para os campos de Bijupira e Salema.
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6.3.21. Atividades de producao de 6leo e gas natural sobre a economia municipal,
estadual e nacional

Para estimar o impacto do empreendimento na economia do Estado e municipios
produtores, bem como dos municipios com instalacdes, foram feitos calculos aproximados
da arrecadacgéao de royalties tomando por base:

e estimativa do preco do petréleo em Bijupird e Salema. Como a ANP ndo gerou
calculos para Bijupira e Salema no periodo de 2001, foi considerado o ultimo calculo
feito para estes campos (julho de 2000). A estimativa do prego para dezembro de 2001
foi realizada a partir do preco calculado para outro campo no mesmo periodo, 0 que
pode ser considerado, visto que a variagdo mensal dos precos calculados pela ANP
leva em conta as flutuagcdes cambiais e do preco internacional do petroleo, que se
refletem proporcionalmente ao nivel dos precos apurados para cada campo;

e 0 preco do gas natural na entrada do gasoduto PGT, valido para a Bacia de Campos,
sem atributos, no periodo de janeiro a marco de 2002, de acordo com a ANP;

e a producdo de petroleo e gas natural de Bijupird e Salema, extraida do Plano de
Desenvolvimento de Bijupira e Salema.

A estimativa da producdo de petréleo e gas natural para os campos Bijupira e Salema
para o ano de 2004 encontra-se demonstrada no Quadro 6.3.21-a, a seguir.

Quadro 6.3.21-a. Estimativa da produgdo mensal em Bijupira e Salema para 2004.

BIJUPIRA SALEMA TOTAL
g | Produgdo (m3) 213.000 87.000 300.000
2 |Preco (R$/m3) 231,0327 231,0327 462,0654
o Valor da Producao (R$) 49.209.965,10 20.099.844,90 69.309.810,00
Producgéo (mil m?) 16.410 12.000 28.410
fog Preco (R$/m3) 0,17731 0,17731 0,35462
Valor da Producgéo (R$) 2.909.657,10 2.127.720,00 5.037.377,10

A Lei n° 7.453/85 estabelece que 5% sobre o valor da producédo de petréleo e gas natural
extraidos de qualquer campo maritimo deve ser pago aos Estados e Municipios cujo
territdrio € realizada a exploracdo. O valor total da producdo de petréleo e gas natural
para os campos de BijupirA e Salema, para o ano de 2004, foi estimado em
R$ 74.347.187,10 (Quadro 6.3.21-a). Sendo assim, o valor a ser arrecadado sera
R$ 3.717.359,36, dos quais 70% (R$ 2.602.151,55) serdo para o Estado produtor, 20%
(R$ 743.471,87) para os municipios produtores e 10% (R$ 371.735,94) para os
municipios com instalagdes.

A Lei do Petroleo instituiu que, além destes 5%, os campos devem contribuir com um
percentual excedente de até 5% que pode variar entre os campos, de acordo com 0s
riscos ecologicos, expectativas de producéo e outros fatores pertinentes avaliados pela
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ANP. De acordo com a ANP, Bijupira devera contribuir com mais 5% (R$ 3.465.490,50) e
Salema com mais 4,7% (R$ 236.756,72), totalizando R$ 3.702.247,22. Desta quantia
total, 25% (R$ 925.561,81) sera direcionado ao MCT, 22,5% (R$ 833.005,63) ao Estado
confrontante com o campo produtor, 22,5% (R$ 833.005,63) aos municipios confrontantes
com o campo produtor, 15% (R$ 555.337,08) ao Comando da Marinha, 7,5%
(R$ 277.668,54) aos municipios afetados por operacfes de embarque e desembarque e
7,5% (R$ 277.668,54) para Fundo Especial a ser distribuido entre todos os Estados e
municipios.

Os critérios de distribuicdo dos royalties provenientes dos primeiros 5% estdo de acordo
com a Lei n° 7.990/89 e o Decreto n® 01/91, enquanto que a quantia acima desses 5%
obedecem a Lei n° 9.478/97 e o Decreto n°® 2.705/98. A arrecadacdo mensal total para
2004 serd de R$ 7.419.606,58, 0 que gera uma renda anual de R$ 89.035.278,96.

O incremento na arrecadacdo de royalties e participacdes especiais € esperado em
funcdo do volume de producéo a ser alcancado a cada ano. Seu impacto para a economia
como um todo é positivo, pois 0s recursos oriundos da arrecadacdo dos royalties e
participacfes especiais sao distribuidos entre as trés esferas do poder, quais sejam,
esfera federal, estadual e municipal, o que beneficia o conjunto da populacao nacional.

Todavia, no que diz respeito aos municipios integrantes da Area de Influéncia Direta do
empreendimento, relativamente aos maiores beneficiarios com a receita advinda de
royalties e participacdes especiais, tem-se que o municipio de Campos dos Goytacazes,
com cerca de 24% do total dos royalties e participagcdes especiais destinados aos
municipios fluminenses em 2000, ou R$ 94.025.373,95 e R$ 54.743.190,00,
respectivamente, serd o municipio proporcionalmente menos impactado com o acréscimo
de arrecadacéo.

O municipio de Cabo Frio, com arrecadagédo de R$ 23.371.221,04, em 2000, a titulo de
royalty, experimentard arrecadacao, proporcionalmente, maior que a do municipio de
Campos. O municipio de Vila Velha é que terd uma arrecadacéo de royalty, relativamente,
mais expressiva, visto que houve arrecadacdo apenas simbolica para 0 municipio ao
longo do ano de 2000, no valor de R$ 664,79.

Os impactos ambientais resultantes sdo positivos, diretos, estratégicos e temporarios. A
magnitude do impacto foi avaliada como alta, devido ao volume a ser distribuido.

6.3.22. Desenvolvimento da atividade sobre o conhecimento técnico-cientifico

Conforme citado ao longo de diversos itens deste documento, especialmente no Capitulo
5 (Diagnéstico Ambiental), € escassa a literatura atualmente disponivel a respeito dos
efeitos ambientais das atividades de producéo de petréleo e gas natural em contexto
semelhante aquele em que se insere o Projeto Bijupira & Salema, ou seja, regides de
aguas profundas (talude continental) e tropicais, considerando também o relativamente
longo periodo de desenvolvimento da atividade (17 anos). Aliado a esse fato, que se
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refere ao contexto mundial, ressalta-se a ainda incipiente quantidade de informacfes a
respeito da regido oceanica da costa brasileira.

Nesse contexto, merecem destaque as atividades de monitoramento ambiental
atualmente em desenvolvimento na regido dos campos de Bijupira e Salema, promovidas
pela prépria Enterprise, que tém gerado uma base consistente de dados referentes aos
dois anos de perfuragao.

No contexto especifico deste Projeto, cabe destacar também a discussdo em nivel
mundial, ndo apenas na comunidade cientifica, mas também nos féruns relativos a
industria petrolifera, a respeito das dificuldades de distingdo entre impactos
antropogénicos e variacdes espaco-temporais naturais em sistemas ecoldgicos (Peterson
et al, 1996), especialmente em ambientes onde se observa um incremento de producao
secundaria decorrente da presenca natural de hidrocarbonetos, especialmente metano.
Conforme referido no item 6.3.2, apresentado anteriormente, 0 metano € encontrado em
grandes quantidades no sedimento oceanico de bacias petroliferas (hydrocarbon seeps)
(Roberts, 2000).

Conforme mencionado no item 2.3.4 deste EIA, a execucdo das atividades de controle
ambiental previstas neste documento, desenvolvidas através dos Programas Ambientais a
serem implementados para o Projeto Bijupird & Salema, proporcionard um ganho de
conhecimento da regido oceanica dos campos de Bijupira e Salema, tanto em termos de
fauna e flora, quanto em termos de qualidade da &gua, além do conhecimento referente a
geologia do local. Este conhecimento basico fornecerd subsidios para uma melhor
caracterizacdo da dindmica oceanografica e ambiental desta regido.

Assim, a contribuicdo da atividade de producéo para o aumento do conhecimento técnico-
cientifico das areas oceéanicas brasileiras, tdo carentes de informacdes bésicas, foi
considerada positiva, estratégica, permanente, irreversivel e de média magnitude, tendo
em vista principalmente a longa duragao do projeto.

6.4. SINTESE CONCLUSIVA DOS IMPACTOS

A sintese da avaliacdo dos impactos da operacdo normal do empreendimento, de acordo
com os critérios definidos neste Capitulo 6, esta consubstanciada na Matriz de Avaliacao
de Impactos Ambientais, apresentada no Quadro 6.4-a, a seguir.

Observando a matriz, pode-se constatar que a grande maioria dos impactos (15 dos 22
identificados) foi considerada de magnitude baixa. Este aspecto se torna extremamente
relevante, no que concerne a previsdo da qualidade ambiental futura da regido onde
serdo desenvolvidas as atividades de producdo. Tendo em vista, aléem deste aspecto, 0
fato de que a maioria dos impactos foi também considerada reversivel, pode-se supor que
nao devera ocorrer comprometimento da qualidade ambiental da regido em decorréncia
do desenvolvimento dos campos, havendo reais possibilidades de restabelecimento das
condicdes originais.
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Quadro 6.4-a: Matriz de Avaliacédo de Impactos (A3)
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Ainda analisando a matriz, € possivel observar que praticamente todos os impactos
incidentes sobre o meio fisico-bidtico foram qualificados como negativos. Entretanto, esta
classificacdo decorre da adocdo de um critério estritamente ecoldgico, que parte do
principio de que qualquer alteragdo nas condi¢cdes originais de um ecossistema,
decorrente da acdo humana, pode ser considerada negativa. Segundo este critério, 0
enriguecimento organico causado pelo langcamento ao mar de efluentes da plataforma, por
exemplo, e o0 consequiente aumento da biodiversidade local, foi considerado uma
alteracdo negativa, embora possa apresentar aspectos positivos.

Nesse contexto, € importante salientar que a ado¢ao de critérios estritamente ecoldgicos
nao esta necessariamente contra a idéia de desenvolvimento sustentavel, nem é
suficiente para justificar a ndo implantagédo de empreendimentos em geral, na maioria dos
casos.

A matriz mostra também que 10 dos 22 impactos ambientais identificados sédo positivos,
incidindo essencialmente sobre 0 meio socioeconémico, 0s quais mantém intima relacao
com o principal objetivo do desenvolvimento da atividade (producdo de 6leo e gas
natural).

Analisando as trés fases distintas de desenvolvimento da atividade de producéo,
constata-se que a fase de instalacdo pode ser caracterizada por impactos concentrados
na zona 1 (regido dos pocos e adjacéncias, no assoalho oceanico). Entretanto, a maioria
deles foi avaliada como de abrangéncia local, temporéarios e reversiveis. Nesta etapa,
destaca-se a insercdao de um novo tipo de substrato (consolidado) no ambiente oceanico,
gue provocard alteracdes na biota local.

Ja na fase de producédo, quase todos os impactos identificados se restringem a Zona 2
(FPSO e coluna d agua), sendo a maioria de abrangéncia local, temporarios e
reversiveis. Nesta fase, merecem especial destaque o0s aspectos econdmicos
relacionados a geracdo de royalties e ao suprimento de parte significativa da demanda
nacional de 6leo e gas natural.

A avaliacdo dos impactos da fase de desativacdo foi dificultada pelas indefinicbes a
respeito dos procedimentos a serem adotados, decorrentes principalmente do longo
horizonte temporario em que serdo desenvolvidas as atividades de produ¢cdo nos campos
de Bijupira e Salema (17 anos) e das constantes alteracdes nas tecnologias empregadas
neste setor. Dentre os impactos identificados, observa-se que a maioria incide sobre o
meio socioecondmico, em contraste com as fases de producdo e instalagdo, quando
devera ser registrado um relativo equilibrio entre os impactos incidentes sobre o meio
fisico-bidtico e o meio socioeconémico.

Analisando o conjunto dos impactos identificados e descritos nos itens 6.3.1 a 6.3.22, é
possivel identificar momentos ou etapas criticas ao longo do processo. O ano de 2004
representa a época de maior producdo de Oleo. Consequentemente, 0s impactos
relacionados a producdo em si (principalmente emissdo de poluentes atmosféricos e
geracao de royalties) deverdo ser observados com maior intensidade.

Com relacéo a biota local, as fases de instalacdo e desativacdo revestem-se de especial
importancia, tendo em vista as significativas alteracdes que esta devera sofrer em
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decorréncia da instalacdo e retirada do sistema de producdo. Destaca-se, ainda com
relacdo a biota local, o ano de 2014, por ser o ano previsto para o descarte dos maiores
volumes de agua produzida.

Quanto aos aspectos socioecondmicos, a fase mais significativa corresponde ao periodo
de producdo, especialmente no que concerne as interferéncias com as economias dos
municipios da area de influéncia direta, que serdo beneficiados com o pagamento dos
royalties por um periodo de 17 anos, tempo de vida util previsto para os campos.

Ressalta-se que os estudos desenvolvidos nao identificaram a existéncia de nenhuma
comunidade da zona costeira a ser diretamente afetada pelo desenvolvimento da
atividade de produgéo, mesmo considerando a eventualidade de ocorréncia de acidentes
criticos, conforme estudo apresentado no Capitulo 8 - Andlise e Gerenciamento de Riscos
e Plano de Emergéncia Individual.

Apesar da baixa magnitude dos impactos, as medidas de gerenciamento ambiental séo
fundamentais para garantir um adequado desempenho ambiental do empreendimento.
Alguns dos impactos avaliados j4 deverdo ser mitigados através de procedimentos de
controle ambiental previstos pela préopria Enterprise, como é o caso dos impactos relativos
a geracdao de efluentes e disposi¢cao de residuos, uma vez que a plataforma a ser utilizada
dispde de mecanismos de controle, conforme descrito no Capitulo 3, atendendo a normas
nacionais, especialmente a Resolucdo CONAMA 20/86, e internacionais rigidas
(MARPOL).

Em outros casos, apesar da baixa magnitude esperada para os impactos, é recomendavel
a implementacdo de medidas de gerenciamento ambiental, como € o caso dos programas
de monitoramento ambiental, de treinamento, de controle da poluicdo e de desativacéo da
atividade.

Nesse contexto, cabe mencionar o Programa de Monitoramento Ambiental, que se torna
fundamental devido ao pouco conhecimento atual dos parametros ambientais das aguas
oceanicas e a ainda escassa informacao sobre a natureza qualitativa e quantitativa dos
processos impactantes gerados por empreendimentos offshore. Além disso, a Bacia de
Campos apresenta uma evolugdo crescente relacionada a empreendimentos dessa
natureza, sendo fundamental a geracdo continua de dados para subsidiar uma analise
global pelos 6rgdos competentes no nivel de planejamento ambiental, considerando o
possivel sinergismo entre cada atividade de exploracdo e producéo de petrdleo no local.

Conclui-se que as atividades de producdo do Projeto Bijupird & Salema n&o deverdo
comprometer a qualidade ambiental futura da regido, de modo geral. Entretanto, cabe
destacar a importancia da gestdo ambiental adequada e eficiente, que envolve a
implementagdo dos programas ambientais recomendados e o atendimento as normas
internacionais que regulam tais atividades e a legislacdo brasileira de protecdo ambiental,
tendo em vista principalmente a longa duracéo da atividade (cerca de 17 anos).
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6.5. MODELAGEM DO DERRAMAMENTO ACIDENTAL DE OLEO

Conforme observado através da andlise conclusiva dos impactos ambientais
possivelmente decorrentes das atividades de producédo de 6leo e gas natural a serem
desenvolvidas nos campos de Bijupira e Salema, na bacia de Campos, as principais
interferéncias deste tipo de atividade com o meio fisico-biético da regido onde se insere
se referem principalmente ao descarte de efluentes, notadamente de agua produzida,
tendo em vista ndo apenas os relativamente grandes volumes descartados em
determinadas épocas, mas também as grandes discussfes atualmente em voga a
respeito deste assunto. Com relacdo ao meio socioeconOmico, destaca-se a geragao de
royalties como um impacto estratégico altamente significativo para a economia de alguns
municipios e até mesmo para os Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo.

Entretanto, conforme mencionado na introducéo deste Capitulo, a avaliacdo dos impactos
ambientais aqui apresentada parte de um pressuposto basico e essencial para a coerente
aplicacdo da metodologia adotada: considerou-se, para fins desta analise, o
desenvolvimento normal das atividades, sem a ocorréncia de eventos acidentais.

Sabe-se, porém, que o desenvolvimento de atividades de exploracdo de 6leo e gas
natural, seja offshore ou onshore, representa a possibilidade de ocorréncia de diversos
tipos de acidentes, dentre os quais se destacam aqueles que envolvem o derramamento
de 6leo, em decorréncia de suas repercussées ambientais.

Nesse contexto, ressalta-se a grande preocupacédo em torno desse tipo de evento, por
parte ndo apenas dos o6rgdos reguladores e fiscalizadores dessas atividades, mas
também da sociedade organizada e da propria industria do petréleo.

Assim, entende-se que o correto dimensionamento e avaliagdo da viabilidade ambiental
de atividades de producdo de o6leo, independente da regido onde serdo implantadas,
devem levar em consideracao também os riscos inerentes ao desenvolvimento destas
atividades.

Todavia, questBes relacionadas principalmente aos critérios e metodologias adequadas
de andlise das repercussdes ambientais dos eventos acidentais envolvendo
derramamento de Oleo, relativos as atividades de producao, indicam a necessidade de um
tratamento diferenciado para estes eventos. Assim, julgou-se mais coerente avalia-los no
contexto da Analise de Riscos da atividade, que constitui um capitulo especifico
especialmente dedicado as situacdes relativas aos riscos de derramamentos acidentais,
gue, embora intimamente relacionado ao EIA, é apresentado de forma individualizada.

Assim, apresenta-se, no item 8.7 da Analise de Riscos da atividade de produg&o nos
campos de Bijupira e Salema, a avaliagdo das repercussdes ambientais dos eventos
acidentais envolvendo derramamento de 6leo nho mar na regidao, incluindo a modelagem
de disperséo da pluma de 6leo acidentalmente derramado.
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