q '-COM Plano de Emergéncia Individual — PEI
FPSO Fluminense

| — Dimensionamento, Estratégia e Tempos de Resposta

Para casos de incidentes de vazamento de 6leo no mar, deverdo ser adotadas uma das seguintes alternativas,
ou uma combinacdo destas: acompanhamento da mancha; contencdo/recolhimento; dispersdo mecénica ou
dispersdo guimica.

A decisdo quanto a alternativa a ser adotada devera considerar o volume e o tipo de 6leo derramado, as
condi¢cBes meteo-oceanogréaficas, o tempo decorrido (caso o derrame tenha ocorrido durante o periodo
noturno) e o monitoramento realizado para verificacdo do sentido e velocidade de deslocamento e
espalhamento do dleo.

I.1 — Contencéao / Recolhimento

Esta estratégia é considerada como prioritaria pela Empresa para volumes acima da descarga pequena (até
8m?®). Todavia, anteriormente a realizacdo da operacéo de contencdo e recolhimento, sera sempre avaliada a
condicdo de seguranga da equipe envolvida na resposta em fungdo das condi¢des meteoceanograficas
ocorrentes na area, podendo a mesma ndo ser realizada ou ser paralisada em caso de detecgdo de condicéo
insegura.

Para o dimensionamento desta estratégia, de acordo com a Resolu¢do CONAMA N° 398/08, trés parametros

devem ser considerados: a vazdo dos recolhedores, a capacidade de armazenamento temporario e a
disponibilidade de barreiras de contencéo.

I.1.1 — Premissas
Os célculos das capacidades de recolhimento para os diferentes niveis de descargas estdo apresentados a
seguir. Para tal, o volume da descarga de pior caso (Vpc) foi considerado como o volume relativo a soma da
capacidade maxima de todos os tanques de estocagem e tubula¢@es da unidade maritima, conforme consta no
item 111.2.1 — Tanques e equipamentos de processo do primeiro volume deste PEI, correspondendo a:

Vpc = 225.009 m°.

1.1.2 — Calculo da Capacidade Efetiva Diaria de Recolhimento de Oleo (CEDRO):

Como o volume de pior caso encontrado foi de 225.009m3, os volumes das descargas pequenas e médias e a
CEDROdp e a CEDROdm sdo:

1.1.2.1 - Descarga Pequena
O volume de descarga pequena (Vdp) é igual ao menor valor entre 8 m* e 0 Vpc (225.009m3,), logo:

Vdp=8 m3
CEDRO requerido para d,= Vdp= 8 m¥/dia
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Tdp <2 horas

1.1.2.2 - Descarga Média
O volume de descarga média (Vdm) é igual ao menor valor entre 200 m® e 10% do Vpc (22.500,9m3,), logo:

Vdm= 200 m3
CEDRO requerido para dy = 0.5 x Vdm= 100 m® /dia
Tdm < 6 horas

1.1.2.3 - Descarga de pior caso

A Descarga de Pior Caso para a atividade de producdo no Parque das Conchas é calculada com base no
volume relativo a soma da capacidade maxima de todos os tanques de estocagem e tubula¢es da unidade
maritima, o que leva ao Volume de Pior Caso (Vpc) de 225.009m3,

Considerando que 0 Vpc é maior que o somatério dos volumes de recolhimento dos 3 niveis (11.200m®)
estabelecidos como referéncia no item 2.2 do Anexo |1l da Resolucdo CONAMA No 398/08, a capacidade
efetiva diaria de recolhimento de éleo (CEDRO) para a descarga de pior caso é dada por:

Nivel 1:
- CEDRO requerido para dyc; = 1.600 m®/dia
- Tempo méaximo para disponibilidade (TN;) = 12 horas

Nivel 2:
- CEDRO requerido para dyc; = 3.200 m¥dia
- Tempo maximo para disponibilidade (TN,) = 36 horas

Nivel 3:
- CEDRO requerido para dyc = 6.400 m¥/dia
- Tempo maximo para disponibilidade (TN3) = 60 horas

I.1.3 — Caracteristicas e Posicionamento das Embarcacfes

As embarcacbes “oil recovery” a serem utilizadas para resposta a incidentes de vazamento de Oleo
provenientes do FPSO Fluminense sdo apresentadas na Tabela 1.1.3-1.
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TABELA 1.1.3-1 - Caracteristicas das Embarcac6es de Resposta
Embarcacéo Santos Scout

Embarcacédo Austral Abrolhos

Capacidade de
tancagem

750 m®

Capacidade de tancagem

750 m®

Modelo equipamentos
de resposta

Barreira de contengdo Ro-boom
2000 e skimmer Octopus

Modelo equipamentos de
resposta

Barreira de contengéo
Ro-boom 2000 e
skimmerTarantula

Fabricante
equipamentos de
resposta

Ro-Clean_Desmi

Fabricante equipamentos de
resposta

Ro-Clean_Desmi

Area de aplicagéo

Ambiente offshore e aguas

Area de aplicagéo

Ambiente offshore e

abrigadas aguas abrigadas
Quantidade de Barreira: 200m Quantidade de equipamentos Barreira: 200m
equipamentos Skimmer: 1 quip Skimmer: 1

Caracteristicas técnicas
dos equipamentos

Barreira com 0,60m de borda
livre e 1,10m de calado.
Skimmer do tipo Vertedouro
auto ajustavel com bomba de
deslocamento positivo (250
m3/h).

Caracteristicas técnicas dos
equipamentos

Barreira com 0,60m de
borda livre e 1,20m de
calado.

Skimmer do tipo
Vertedouro auto
ajustavel com bomba de
deslocamento positivo
(250 m3/h).

Limite Operacional

Embarcag&o Waterbuck

Capacidade de
tancagem

Ondulacéo de até 4m e corrente
de até 3 n6s

375 m®

Limite Operacional

Capacidade de tancagem

Ondulacéo de até 4m e
corrente de até 3 nés

Embarcacéo Astro Ubarana

750 m®

Modelo equipamentos
de resposta

Barreira de contengdo Ro-boom
2000 e skimmer Terminator

Modelo equipamentos de
resposta

Barreira de contengéo
Ro-boom 2000 skimmer
LAMOR Offshore

Fabricante
equipamentos de
resposta

Ro-Clean_Desmi

Fabricante equipamentos de
resposta

Ro-Clean_Desmi

Area de aplicagéo

Ambiente offshore e aguas

Area de aplicagéo

Ambiente offshore e

abrigadas aguas abrigadas
Quantidade de Barreira: 200m Quantidade de equipamentos Barreira: 400m
equipamentos Skimmer: 1 quip Skimmer: 1

Caracteristicas técnicas
dos equipamentos

Barreira com 0,60m de borda
livre e 1,10m de calado.
Skimmer do tipo Vertedouro
autoajustavel com bomba de
deslocamento positivo.
Capacidade nominal de
125m3h.

Caracteristicas técnicas dos
equipamentos

Barreira com 0,60m de
borda livre e 1,10m de
calado.

Skimmer do tipo
Vertedouro autoajustavel
com bomba de
deslocamento positivo
(250 m3/h).

Limite Operacional

Ondulacéo de até 4m e corrente
de até 3 nés

Limite Operacional

Ondulacéo de até 4m e
corrente de até 3 nds
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Embarcacéo Santos Solution

Capacidade de
tancagem

750 m®

Modelo equipamentos
de resposta

Barreira de contengédo Ro-boom
2000 e skimmer Tarantula

Fabricante
equipamentos de
resposta

Ro-Clean_Desmi

Area de aplicacéo

Ambiente offshore e aguas

abrigadas
Quantidade de Barreira: 200m
equipamentos Skimmer: 1

Caracteristicas técnicas
dos equipamentos

Barreira com 0,60m de borda
livre e 1,10m de calado.
Skimmer do tipo Vertedouro
auto ajustavel com bomba de
deslocamento positivo (250
m3/h).

Limite Operacional

Ondulacéo de até 4m e corrente
de até 3 n6s

As embarcagdes listadas acima operam entre a base de apoio em Niterdi/RJ, os Campos Maritimos de Parque
das Conchas, Bijupird & Salema e a base de apoio em Vila Velha — ES (Figura 1.1.3-1). A embarcagdo Astro
Ubarana atua como “oil recovery” dedicada. As demais, além de atuarem como “oil recovery” em caso de
emergéncia, executam atividades de “supply”, transportando equipamentos e materiais necessarios as
atividades da Shell nestes campos.

Conforme demonstrado no item a seguir, tal utilizagdo / movimentacdo de embarcagGes como “supply” deve
se dar de forma que a resposta a eventuais derramamentos de 6leo no mar ocorra em conformidade com o
requerido pela Resolugdo CONAMA n° 398/08, quanto a tempo de resposta e capacidade de recolhimento,

para todas as unidades maritimas em operagdo pela Shell Brasil Petroleo Ltda.
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I.1.4 — Capacidade de Resposta

Para o dimensionamento da capacidade de resposta, foram consideradas as embarcagfes relacionadas no
item 1.1.3.

.1.4.1 — 2 Horas

Em funcdo das caracteristicas oceanicas da regido onde esta posicionada a Unidade Maritima e de ndo haver
possibilidade de toque na costa em caso de descarga pequena (volume até 8 m®), a estratégia a ser adotada é
0 monitoramento e/ou a dispersdo mecanica utilizando a embarcacdo de bordo do préoprio FPSO Fluminense,
mobilizada em menos de 1 (uma) hora, ou outra embarcacdo operando na Bacia de Campos, nas
proximidades da Unidade Maritima. A Tabela 1.1.4.1-1 apresenta as principais caracteristicas da embarcagdo
a bordo do FPSO:

TABELA 1.1.4.1-1 - Principais Caracteristicas da Embarcac¢éo a Bordo do FPSO

Embarcagdo a bordo da unidade maritima

Comprimento 6m

Peso (tripulado, abastecido e equipado) 1800 kg
Motorizacéo Central 160 HP
Tripulag&o 6

Capacidade de combustivel 100 L

Refletor de radar

Luzes de navegacéo

Console de controles
Equipamentos gerais a bordo Bussola

Extintor de incéndio

Holofote de busca

Sistema de comunicacao portatil

.1.4.2 — 6 Horas

Para atendimento da capacidade efetiva diaria de recolhimento de 6leo (CEDRO) requerida pela resolugédo
CONAMA n° 398/08, no que diz respeito ao uso de recolhedores para descarga média (200 m®), tem-se:

CEDRO requerido = 100 m®

FE = fator de eficcia = 0,20

Capacidade nominal requerida = CEDRO / (24 x FE) = 20,83 m*/h
Tempo requerido = até 6 horas

O recolhimento em até 06 horas é realizado por uma das cinco embarcagdes listadas na Tabela 1.1.3-1, visto
gue, ao menos uma delas deve obrigatoriamente ser mantida a no maximo 60 mn do FPSO Fluminense, em
condi¢do operacional para iniciar a contencéo e recolhimento no tempo requerido para este nivel.

Apresentamos, na tabela 1.1.4.2-1, a comparacao das caracteristicas das embarca¢Ges com 0s requerimentos
legais.
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TABELA 1.1.4.2-1 - Caracteristicas da Embarcacédo de Resposta Vs Legisla¢cdo em 06h
| Austral Abrolhos ou | Astro Ubarana| '

Santos Solution ou (embarcacdo | Waterbuck Legislacdo
Santos Scout dedicada)
Tempo de resposta Até 6 h Até 6 h Até 6 h Até 6h
Recolhedor (vazao) 250 m*/h 250 m*h | 125 m*/h 20,83 m°/h
Barreira (quantidade) 200 m 400 m 200 m 200 m
Austral Abrolhos ou Astro Ubarana ou
Capacidade de Santos Solution ou Santos Scout =
armazenamento 750 m® 750 m® 375m® | 750 m®
temporario
Waterbuck = 375 m*

Para este nivel de resposta, quatro das cinco embarcagtes da flotilha ndo necessitam ser mobilizadas como
“oil recovery”, podendo ser consideradas como recursos extras.

1.1.4.3 —-12 Horas

Para atendimento da capacidade efetiva diaria de recolhimento de 6leo (CEDRO) requerida pela resolugédo
CONAMA n° 398/08, no que diz respeito ao uso de recolhedores para descarga de pior caso-nivel 1, tem-
se:

CEDRO requerido = 1.600 m®

FE = fator de eficacia = 0,20

Capacidade nominal requerida = CEDRO / (24 x FE) = 333,33 m*/h

Tempo requerido = até 12 horas

O recolhimento requerido para este nivel se dard com a embarcacdo mobilizada para o nivel anterior mais
uma das embarcacdes listadas na Tabela 1.1.3-1. Durante a operacdo do FPSO Fluminense, esta segunda
embarcacdo devera ser mantida obrigatoriamente a no maximo 120 mn de distancia do FPSO, em condi¢des
operacionais para inicio da contengéo e recolhimento no tempo requerido para este nivel.

A Tabela 1.1.4.3-1 apresenta a comparacao das caracteristicas das embarca¢des com os requerimentos legais:

Agosto/2012 Reviséo 05 7/19



q ‘-COM Plano de Emergéncia Individual — PEI W
FPSO Fluminense

TABELA 1.1.4.3-1 - Caracteristicas das embarcacfes de resposta VS Legislacdo em 12h

Astro Ubarana + Waterbuck +Santos Austral
Austral Abrolhos ou Astro Ubarana + Scout ou Santos Abrolhos + Santos Solution + Leaislacio
Santos Solution ou Waterbuck Solution ou Austral | Santos Solution Santos Scout g ¢
Santos Scout Abrolhos ou Santos Scout
Tempo de resposta Até 12 h até 12 h até 12 h até 12 h Até 12 h Até 12h
250 + 250 = 250 +125 = 125 + 250 = 250 + 250 = 250 + 250 = 3
Recolhed a 333 m°/h
ecolhedor(vazao) | g5 13/, 375 m¥h 375 m¥h 500 m3/h 500 m%h m

Barreira (quantidade) | 400 + 200 =600 m 400 + 200 = 600 m 200 + 200 =400 m 200 + 200 = 400 m 200 + 200 =400 m 400 m
Astro Ubarana + Austral
Abrolhos ou Santos
Solution ou Santos Scout:
750 + 750 = 1500m°>
Astro Ubarana +
Waterbuck:
750 + 375 = 1125 m®

(o idade d Waterbuck + S.Scout

a:::])zilzctlenim?enio 750+ 750 = 750+375= 375+ 750 =1125 m® 750+ 750 = 750+ 750 = S gc?lzjtilz)cn ou CouAl?sl,JtraI

L 1500 m* 1125 m® - 1500 m* 1500 m® '

temporario Abrolhos:
375+ 750 = 1125 m®
Austral Abrolhos + Santos
Scout ou Santos Solution:
750 + 750 = 1500 m*
Santos Solution + Santos
Scout:
750 +750 = 1500 m®
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Para este nivel de resposta, trés das cinco embarcacGes da flotilha ndo necessitam ser mobilizadas como “oil
recovery”, podendo ser consideradas como recursos extras.

1.1.4.4 — 36 Horas

Para atendimento da capacidade efetiva diaria de recolhimento de 6leo (CEDRO) requerida pela resolugéo
CONAMA n° 398/08, no que diz respeito ao uso de recolhedores para descarga de pior caso-nivel 2, tem-
se:

CEDRO requerido = 3.200m*

FE = fator de eficacia = 0,20

Capacidade nominal requerida = CEDRO / (24 x FE) = 666,67m°/h
Tempo requerido = até 36 horas

O recolhimento em até 36 horas (pior caso nivel 2) pode ser realizado por trés das cinco embarcagdes
listadas na Tabela 1.1.3-1.

Caso para 0 nivel anterior tenham sido mobilizadas duas embarcacdes dotadas de skimmer de 250 m%h, a
terceira embarcacdo de recolhimento requerida (250m3/h), em situacdo de pior caso para o FPSO
Fluminense, podera estar localizada na base de apoio em Niter6i (Nitshore) a 164mn do FPSO. Sendo assim,
considerando-se a velocidade de 10 nos é possivel o incremento da capacidade requerida para este nivel em
até 36 horas.

Caso para o nivel anterior tenha sido mobilizada apenas uma embarcacéo dotada de skimmer de 250 m*/h,
em situacdo de pior caso para o FPSO Fluminense, a segunda e a terceira embarcagfes “oil recovery”
(250 m3/h) necessarias poderdo estar na area estar na Nitshore, em Niterdi, a 164 mn do FPSO. Desta forma,
considerando-se a velocidade de 10 nos é possivel o incremento da capacidade requerida para este nivel em
até 36 horas. Nesta situacdo, a embarcacdo equipada com recolhedor de 125m*h podera ser considerada
COMO recurso extra.

Apresentamos, na tabela 1.1.4.4-1, a comparacao das caracteristicas das embarca¢Ges com 0s requerimentos
legais:
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TABELA 1.1.4.4-1 - Caracteristicas das Embarcacdes de Resposta Vs Legislacdo em 36h
Astro Ubarana + Astro Ubarana+ | Santos Scout + Santos Austral Abrolhos
Austral Abrolhos + | Austral Abrolhos + Solution + +Santos Solution + Legislacéo
Santos Solution Santos Scout Astro Ubarana Santos Scout

Tempo de respostal Até 36 h Até 36 h Até 36 h Até 36h Até 36 h

Recolhedor 250 + 250 + 250 = 250 + 250 +250 = 750 | 250 + 250 +250 = 750 m°/h | 250 + 250 + 250 =750 666,7 m°/h

(vaz&o) 750 m¥h mh mh

Barreira 400 + 200 + 200 = 400 + 200 + 200= 200 + 200+ 400 = 200+200+200 = 200 + 200 + 200 = 600m

(quantidade) 800 m 800 m 800m 600m

Capacidade de 750 + 750 + 750 = 750 +750+750= 750 + 750+750 = 2.250 m*® | 750+750+750 = Astro Ubarana + Austral Abrolhos +
armazenamento | 2.250 m? 2.250 m® 2.250 m® Santos Solution = 2250 m®

temporario

Astro Ubarana + Austral Abrolhos +
Santos Scout = 2250 m®

Santos Scout + Santos Solution +
Astro Ubarana = 2250 m*

Austral Abrolhos +Santos Solution +
Santos Scout= 2250 m®
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Para este nivel de resposta, até duas embarcacGes das 5 embarcacdes da flotilha ndo necessitam ser
mobilizadas como “oil recovery”, podendo ser consideradas como recursos extras.

1.1.4.5 — 60 Horas

Para atendimento da capacidade efetiva diaria de recolhimento de 6leo (CEDRO) requerida pela resolugédo
CONAMA n° 398/08, no que diz respeito ao uso de recolhedores para descarga de pior caso-nivel 3, tem-
se:

CEDRO requerido = 6.400 m*/dia
Capacidade nominal requerida = CEDRO / (24 x FE) = 1.333,33 m*/h
Tempo requerido = até 60 horas

No caso de um evento de grande porte, que demande a mobilizacdo dos recursos requeridos para 60 horas, 0
recolhimento se dard com todas as cinco embarcagoes listadas na Tabela 1.1.3-1, além do incremento provido
pela Hidroclean.

Das cinco embarcaces citadas, até trés embarcacdes ja terdo sido mobilizadas para o nivel anterior. A quarta
e quinta embarcacGes, em situacdo de pior caso para o FPSO Fluminense, pode estar na Nitshore, distante
cerca de 164mn do FPSO. Quanto aos recursos adicionais da Hidroclean (Anexo 11.7), 0s mesmos serdo
colocados em embarcagdo apropriada para atuar como “oil recovery” conforme Anexo 11.12. A tabela
1.1.4.5-1 apresenta os tempos para mobilizacdo dos recursos Hidroclean considerando a situacéo de pior caso
da embarcacdo adicional (Anexo 11.12) estar em Santos.

TABELA 1.1.4.5-1 - Tempo de mobilizag&o de recursos da Hidroclean
Recursos da Hidroclean

Deslocamento das embarcacfes até a Baia da Guanabara 26 h
Embarque dos equipamentos 4h
Deslocamento até o Parque das Conchas 16,5h
TOTAL 36,5h

A Tabela 1.1.4.5-2 apresenta a comparac¢do dos recursos disponiveis com o exigido pela legislacéo.

TABELA 1.1.4.5-2 - Caracteristicas das embarcac@es de resposta VS legislacdo em 60h
Austral Abrolhos + Santos Solution+

Astro Ubarana + Santos Scout + Legislacéo
Waterbuck + Hidroclean
Tempo de resposta Até 60 h Até 60 h
Recolhedor (vazéo) 250 + 250 + 250 + 250 + 125 + 3
1.333,33 m°/h
333,33 = 1.333,33 m¥h sem
Barreira (quantidade) 200 + 200 + 400 + 200 + 200 + 200 = Austral Abrolhos + Santos Solution +. Astro Ubarana
1.400 m +Santos Scout + Waterbuck + Hidroclean =
' 200 + 200 + 400 + 200 + 200 + 200 = 1.400 m
i Abrolhos + lution + A +
Capacidade de 750 + 750 + 750 + 750 + 375 + 1.000 brolhos + Santos So utlon_ stro Ubarana
armazenamento - 4375 m° Santos Scout + Waterbuck + Hidroclean = 750 + 750
temporario o + 750 + 750 + 375 +1000 = 4.375 m°
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De forma complementar, caso 0s recursos minimos (requeridos pela Resolugdo CONAMA n° 398/08) acima
descritos ndo sejam suficientes para a devida resposta ao incidente, recursos da CCA poderdo ser
mobilizados. Apresentamos, no volume Il deste documento, o contrato com a Hidroclean (Anexo 11.7) e com
a CCA (Anexo 11.8).

1.1.5 — Dimensionamento de Barreiras

Apresenta-se a seguir o dimensionamento de barreiras que serdo utilizadas de forma a promover a contencao
do 6leo no mar. Tal dimensionamento é estabelecido de acordo com o célculo da capacidade efetiva diaria de
recolhimento de 6leo — CEDRO dos diversos niveis previstos no PEIl. Considera-se também neste
dimensionamento a utilizacdo do critério operacional que prevé no minimo 200m de barreira para cada
recolhedor a ser utilizado.

I.1.5.1 — Descarga Pequena

CEDRO requerida = 8 m3/dia.

FE = fator de eficacia = 0,20

Capacidade nominal requerida= CEDRO / (24 x FE) = 1,66 m*/h

Numero de skimmers para atender a capacidade nominal requerida (com base nos skimmers que
equipam as embarcacdes — Tabela 1.1.3-1) =1

Quantidade minima de barreira requerida para este nivel = 200m x 1 = 200m

A tabela 1.1.5.1-1 apresenta a comparacao entre a quantidade de barreira disponivel a bordo das embarcacoes
e a quantidade requerida pela legislagéo.

TABELA 1.1.5.1-1 - Quantidade de barreira a bordo das embarcac¢des x requerimento legal

Comprimento de barreiraabordo | Comprimento de barreira requerido |

Abrolhos ou Waterbuck ou_Santos 200 m 200 m
Scout ou Santos Solution
Astro Ubarana 400 m 200 m

1.1.5.2 — Descarga média

CEDRO requerida = 100 m3/dia.

FE = fator de eficacia = 0,20

Capacidade nominal requerida= CEDRO / (24 x FE) = 20,83 m%h

Numero de skimmers para atender a capacidade nominal requerida (com base nos skimmers que
equipam as embarcactes — Tabela 1.1.3-1) =1

Quantidade minima de barreira requerida para 1 skimmer = 200m x 1 = 200m

A Tabela 1.1.5.2-1 apresenta a compara¢do entre a quantidade de barreira disponivel a bordo das
embarcacg0es e a quantidade requerida pela legislacéo.
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TABELA 1.1.5.2-1 - Quantidade de Barreira a Bordo das Embarcac¢fes x Requerimento Legal

Comprimento de barreiraabordo | Comprimento de barreira requerido |

Austral Abrolhos ou Waterbuck ou
) 200 m
Santos Scout ou Santos Solution 200 m
Astro Ubarana 400 m |

I.1.5.3 — Descarga de pior caso - nivel 1

CEDRO requerida = 1.600 m¥/dia.

FE = fator de eficacia = 0,20

Capacidade nominal requerida= CEDRO / (24 x FE) = 333,33 m*/h
NUmero de skimmers para atender a capacidade nominal requerida (com base nos skimmers que equipam as
embarcagOes — Tabela 1.1.3-1) = 2

Quantidade minima de barreira requerida para 2 skimmers = 200m x 2 = 400m

A tabela 1.1.5.3-1 apresenta a comparacgéo entre a quantidade de barreira disponivel a bordo das embarcacGes
e a quantidade requerida pela legislacéo.

TABELA 1.1.5.3-1 - Quantidade de Barreira a Bordo das Embarcac¢fes x Requerimento Legal

Embarcacéao Comprimento de barreira | Comprimento de '
a bordo barreira requerido

Astro Ubarana + Austral AbroISth;su:)u Santos Solution ou Santos 400 + 200 = 600m
Astro Ubarana+Waterbuck 400 + 200 = 600m

Waterbuck + Santos Scout ou Santos Solution ou A.Abrolhos 200 + 200 = 400m 400m
Austral Abrolhos + Santos Solution ou S.Scout 200 + 200 = 400m
Santos Solution + Santos Scout 200 + 200 = 400m

I.1.5.4 — Descarga de pior caso - nivel 2

CEDRO requerida = 3.200 m3/dia.

FE = fator de eficacia = 0,20

Capacidade nominal requerida= CEDRO / (24 x FE) = 666,67 m*/h

Numero de skimmers para atender a capacidade nominal requerida (com base nos skimmers que
equipam as embarcactes — Tabela 1.1.3-1) = 3

Quantidade minima de barreira requerida para 3 skimmers = 3 x 200m = 600m

A Tabela 1.1.5.4-1 apresenta a comparagdo entre a quantidade de barreira disponivel a bordo das
embarcac0es e a quantidade requerida pela legislacéo.
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TABELA 1.1.5.4-1 - Quantidade de Barreira a Bordo das Embarcac¢fes x Requerimento Legal

~ . . | Comprimento de barreira
Embarcacéo Comprimento de barreira a bordo
requerido

Astro Ubarana + A;Z,T:t?(l):bmlhos + Santos 400 + 200 + 200 = 800 m
Astro Ubarana + Austral Abrolhos + Santos Scout 400 + 200 + 200 =800 m 600 m

Santos Scout+Santos Solution+ Astro Ubarana 200 + 200 + 400 = 800 m
Austral Abrolhos + Santos Solution + Santos Scout 200+200+200 600m 600 m

I.1.5.5 — Descarga de pior caso - nivel 3

CEDRO requerida = 6.400 m?¥/dia.

FE = fator de eficacia = 0,20

Capacidade nominal requerida= CEDRO / (24 x FE) = 1333,33 m*/h

Numero de skimmers para atender a capacidade nominal requerida (com base nos skimmers que
equipam as embarcacdes e recursos Hidroclean) = 6

Quantidade minima de barreira requerida para 6 skimmers = 6 x 200m =1.200m

A Tabela 1.1.5.5-1 apresenta a comparacdo entre a quantidade de barreira disponivel a bordo das
embarcac0es e aquelas providas pela Hidroclean e a quantidade requerida pela legislagéo.

TABELA 1.1.5.5-1 - Quantidade de Barreira a Bordo das Embarcac¢fes x Requerimento Legal

. . Comprimento de barreira
Embarcacéo Comprimento de barreira a bordo P

requerido

Austral Abrolhos + Waterbuck +
Astro Ubarana + Santos Scout 200 +:200 +400 + 200 + 200 + 200 = 1.200 m

1.400 m
+Santos Solution + Hidroclean 00

I.1.6 — Armazenamento Temporario
A capacidade de armazenamento temporario requerido varia de acordo com a capacidade de recolhimento

dos skimmers a serem utilizados que equipam as embarcacdes de resposta, devendo ser observada a
equivaléncia de, no minimo, trés horas de operagéo do recolhedor.

I.1.6.1 — Descarga Pequena

A Tabela 1.1.6.1-1 compara a capacidade de armazenamento temporéario disponivel nas embarcacdes com o
exigido pela legislacdo para este nivel de resposta.
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TABELA 1.1.6.1- 1 Caracterl'sticas das Embarcacbes de Resposta Vs Legislacdo — DP

Embarcacio Waterbuck Abrolhos ou Santos Solution ou
¢ Santos Scout ou Astro Ubarana Leglslagao

temporario

Recolhedor 125 m’/ 250 m’/ 1,66 m*/
— 3
Capacidade de Waterbuck = 375 m
armazenamento | 375 m® 750 m*

Austral Abrolhos, Santos Scout, Santos
Solution e Astro Ubarana = 750m>

1.1.6.2 — Descarga Média

A Tabela 1.1.6.2-1 compara a capacidade de armazenamento temporério disponivel nas embarca¢fes com o

exigido pela legislacdo para este nivel de resposta.

TABELA 1.1.6.2-1 - Caracteristicas das Embarcacdes de Resposta Vs Legislacdo — DM

Embarcagdo | Waterbuck

Abrolhos ou Santos Solution, Santos

Scout ou Astro Ubarana

Legislacéo

temporario

3 3 3
Recolhedor 125 mh 250 m/h 20,83 m*/h
W k=375m°
Capacidade de aterbuck = 375 m
armazenamento | 375 m* 750 m®

Austral Abrolhos, Santos Scout, Santos
Solution e Astro Ubarana = 750m®

1.1.6.3 — Descarga de Pior Caso — Nivel 1

A Tabela 1.1.6.3-1 compara a capacidade de armazenamento temporéario disponivel nas embarcacdes com o

exigido pela legislacdo para este nivel de resposta.
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TABELA 1.1.6.3-1 - Caracteristicas das Embarcacdes de Resposta Vs Legislacdo — DPC nl

Astro Ubarana + | Waterbuck + Santos | Austral Abrolhos |
Austral Abrolhos ou | Astro Ubarana| Scout ou Santos + Santos Solution | Santos Solution

Embarcacéao Legislacéo

Santos Solution ou + Waterbuck | Solution ou Austral ou Santos Scout + Santos Scout
Santos Scout Abrolhos

250+ 250 250 + 125= 125 + 250 = 250 + 250 = 250 + 250 = 333 m°h

=500 m*h 375 m/h 375 m*h 500 m3/h 500 m*/h

Recolhedor (vazéo)

Astro Ubarana + Austral
Abrolhos ou Santos Solution
ou Santos Scout =

1500 m*

Astro Ubarana+ Waterbuck

=1125 m®
Capacidade de
armazenamento 750 + 750 = 750 + 375 = 375+ 750 = 750 + 750 = 750 + 750 = Waterbuck +Santos Scout
. 1500 m® 1125 m® 1125 m® 1500 m® 1500 m® ou Santos Solution ou
temporario

Austral Abrolhos = 1125 m®

Austral Abrolhos + Santos
Solution ou S.Scout=
1500 m?

Santos Solution + Santos
Scout = 1500 m®
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I.1.6.4 — Descarga de Pior Caso — Nivel 2

A Tabela 1.1.6.4-1 compara a capacidade de armazenamento temporario disponivel nas embarca¢fes com o
exigido pela legislacdo para este nivel de resposta.
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TABELA 1.1.6.4-1 - Caracteristicas das Embarcacdes de Resposta Vs Legislacdo — DPC n2

Recolhedor
(vazéo)

Astro Ubarana +

Austral Abrolhos
Santos Scout

250 + 250 +250 1

750 m¥h

Astro Ubarana
+Austral Abrolhos +
Santos Solution
250 + 250+250 =
750 m*/h

Austral Abrolhos +
Santos Scout + Santos
Solution
250+250+250 =
750m°/h

Astro Ubarana +

Santos Scout +

Santos Solution

250 + 250 + 250 =
750 m*/h

Legislagéo

666,7 m°/h

Capacidade de

750 + 750 +750 1

750 +750+750 =

750 + 750 + 750 =

750 + 750 +750 =

Astro Ubarana +Austral Abrolhos + Santos
Scout = 2250 m®

Astro Ubarana +Austral Abrolhos + Santos
Solution = 2. 250 m*

armazenamento 3 3 3 3
. 2.250 m 2.250 m 250 m 2.250 m
temporario Austral Abrolhos + Santos Scout + Santos
Solution = 2250 m®
Astro Ubarana + Santos Scout + Santos
Solution = 2.250 m®
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I.1.6.5 — Descarga de Pior Caso — Nivel 3

A Tabela 1.1.6.5-1 compara a capacidade de armazenamento temporéario disponivel nas embarca¢fes com o
exigido pela legislagdo para este nivel de resposta.

TABELA 1.1.6.5-1 - Caracteristicas das Embarcac6es de Resposta Vs Legislacdo — DPC n3

Abrolhos + Santos Solution + Astro Ubarana + Santos

x Legislaca
Embarcagéo Scout + Waterbuck + Hidroclean egisiacao
' Recolhed ' [
ectz edor 250 + 250 + 250 + 250 + 125+333,33 = 1.333,33 m3/h 1.333,33 m3/h
(vazédo)
Capacidade de
750 + 750 + 750 + 750 + 375
armazenamento 750 + 750 + 750+ 750+ 375 + 1000 = 4.000 m*
L +1000 = 4.000 m*
temporario

I.2 — Dispersdo Mecéanica

A dispersdo mecanica podera ser utilizada nas seguintes ocasides:
- Em caso de descarga pequena (até 8 m®);
- Para outras descargas caso as condi¢des meteo-oceanograficas impegam a contencéo e o recolhimento
do oOleo; e
- De forma complementar a estratégia de contencéo e recolhimento do 6leo.

Para dispersdo mecanica pode ser utilizada a embarcagdo utilitaria da Unidade Maritima, mobilizada em no
méaximo 1 hora, além das embarcacGes de contengdo e recolhimento citadas anteriormente na Tabela 1.1.3-1.

I.3 — Dispersao Quimica
A aplicacdo de dispersantes quimicos é regulamentada pela Resolugdo CONAMA 269/00.

Para dispersdo quimica serdo utilizadas embarcacfes adaptadas com aspersores para lancamento de
dispersantes, a saber: Austral Abrolhos.

A Shell dispde de 53 bombonas de 200 litros estocadas na retro area da base de apoio maritimo em Vila
Velha — ES e 8 bombonas de 200 litros a bordo da embarcacdo Abrolhos. Conforme apresentado no Anexo
1.7, a Hidroclean também pode disponibilizar dispersantes quimicos, possuindo em estoque mais de 100
bombonas.

Apresentamos, no Anexo 11.10, o certificado de registro do(s) dispersante(s) junto aoc IBAMA.
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