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A area de influéncia das atividades do FPSO P-50

Para delimitar a area de influéncia das atividades do FPSO P-50 no campo de Albacora
Leste, foram analisadas as caracteristicas da atividade de producdo e do meio ambiente
onde ela sera desenvolvida. Para iniciar a elaboragao deste Estudo, buscou-se identificar
uma superficie que, com uma consideravel margem de seguranga, pudesse englobar toda
a regiao potencialmente passivel de ser afetada, direta ou indiretamente, pelo
desenvolvimento normal da atividade de producgao e pelas atividades de apoio, bem como
pelo derramamento acidental de 6leo na regidao do FPSO P-50.

Para isto foram levantadas as principais caracteristicas ambientais da regido e
identificados os principais impactos ambientais que a atividade pode ocasionar,
delimitando-se, assim, as Areas de Influéncia Direta (AID) e Indireta (All) do
empreendimento.

Desta forma, a Area de influéncia da atividade de producdo corresponde as seguintes
regides:

*  Area de Influéncia Direta (AID)

A AID dos meios fisico e biético, ou seja, do Meio Natural, foi definida como a regido que
abrange o campo de Albacora Leste. Contudo, neste caso, o exato perimetro da area de
influéncia direta é variavel, ja que sofre a influéncia da dindmica oceanografica e das
condicdes climaticas locais.

Quanto ao Meio Socioeconémico, foi definida como AID a regidao do entorno imediato do
FPSO (area de exclusdao de pesca), envolvendo apenas as atividades pesqueiras
(especialmente a pesca oceanica) que poderao ser afetadas nesta regiao.

*  Area de Influéncia Indireta (All)
A abordagem da All, assim como da AID, levou em consideragao diferentes critérios entre
0s meios natural e socioecondmico, tratando-os de forma individualizada, face as suas

caracteristicas especificas, conforme apresentado a seguir.

Com relacdo ao meio fisico-bidtico, foi observado que os impactos indiretos inerentes as
atividades normais de operagao do FPSO P-50 se fardo sentir, principalmente, sobre o
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ambiente marinho, restringindo-se apenas a regiao de implantagcéo da atividade. Contudo,
quando se trata de atividades de producgao, temos também que considerar a possibilidade
de derramamento acidental de 6leo, o que faz com que seja praticamente impossivel
indicar com precisao os limites da area impactada, dado o aspecto dindmico e difuso que
caracteriza o ecossistema marinho em questdo. Neste caso, estudos de modelagem de
um possivel derramamento de o6leo foram aplicados para dar uma nog¢ao da area
potencialmente atingida pela mancha.

Com base nos resultados desta modelagem, delimitou-se como area de influéncia indireta
aquelas areas com probabilidade superior a 5% de serem atingidas pela mancha de éleo.
A Area de Influéncia Indireta (All) para os meios fisico-bidtico encontra-se representada
na Figura 14.

Quanto ao meio socioeconémico, a delimitagdo da All levou em consideragao,
primeiramente,0 municipio onde se encontra a base de apoio e 0s municipios que
recebem diretamente o pagamento dos royalties. Baseando-se nestes critérios, delimitou-
se a area dos seguintes municipios:

A Campos dos Goytacazes e Quissama, a partir do critério da Agéncia Nacional de
Petréleo (ANP) relativo aos royalties, através da projecao de linhas ortogonais a linha
de base da costa e da extenséo dos paralelos;

A Ainda em conformidade com os critérios da ANP, o municipio de Macaé foi
contemplado por nele se localizar a base de apoio as atividades da P-50;

Além dos critérios supracitados, que delimitaram a &area de influéncia indireta dos
impactos inerentes as atividades normais de operagao do FPSO P-50, a All do meio
socioeconémico abrangeu, também, a area possivelmente afetada por acidente de
derramamento de oleo oriundo das atividades desta unidade no campo de Albacora
Leste.

Dessa forma, assim como foi feito para o meio fisico-biético, a delimitagdo da All do meio
socioeconémico abrangeu os municipios com probabilidade de até 5% de serem atingidos
por um acidente de derramamento de 6leo. Neste contexto, foram adicionados a area de
Influéncia Indireta deste Empreendimento os municipios de Carapebus, Rio das Ostras,
Armacao de Buzios, Cabo Frio e Arraial do Cabo.

Conforme recomendagéo do Empreendedor, e em conformidade com estudos anteriores,
também foi considerado como integrante da All, o municipio de Casimiro de Abreu, dada
a sua localizacdo entre a base de Macaé e os municipios delimitados na All. No caso de
Carapebus, além deste municipio estar dentro da area possivelmente afetada por um
possivel derramamento de 6leo, sua localizac&o o coloca, ainda, sob os critérios da ANP,
como “Municipio Afetado” a ser contemplado por parcela dos royalties.

Em resumo, foram identificados como All os seguintes municipios: Campos dos
Goytacazes, Quissama, Carapebus, Macaé, Rio das Ostras, Casimiro de Abreu, Armacao
de Buzios, Cabo Frio e Arraial do Cabo, conforme pode ser observado na Figura 14 a
seqguir.
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Figura 14. Areas de Influéncia Direta e Indireta.
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Caracterizacao do Ambiente Natural

*  Ambiente Fisico

O atual estado de conservagao dos ecossistemas de determinada regido € um fator
indicativo das interagdes entre seus componentes fisicos, bidticos e socioecondmicos,
retratando fielmente a dindmica ambiental da area estudada. Em relagdo a costa
brasileira, a regido onde se encontra a Bacia de Campos possui uma complexidade
particular, que influencia diretamente a estrutura e dinamica dos ecossistemas presentes
nesta regido.

Clima

A area de influéncia do empreendimento possui clima quente e umido, com temperatura
média do més mais quente acima de 18° C. Quanto ao tipo do clima na area, a regiao de
Macaé possui verao umido e inverno seco. As temperaturas maximas e minimas variam entre
19,4 °C e 31,6 °C, podendo alcancar minimas de até 16,2 °C e maximas de 38,7 °C.

Os ventos sopram predominantemente de nordeste. Suas velocidades médias no litoral
sao em torno de 2,5 m/s, sendo que no oceano, essa média € maior; cerca de 6,2 m/s.
Durante as passagens de frentes frias, as dire¢cdes e velocidades dos ventos mudam
completamente. A direcdo passa a ser de sudoeste e a velocidade chega a cinco vezes o
valor da velocidade normal.

No verao, pelo menos duas frentes frias aparecem na regido Sudeste enquanto que no
inverno e na primavera, o humero medio aumenta para cinco frentes. Durante estas frentes
frias, as diregbes e velocidades dos ventos mudam por completo, girando de nordeste para
norte, em seguida para noroeste e, finalmente para oeste e sudoeste.

Quando a zona de convergéncia do Atlantico Sul fica ativa sobre a Regido Sudeste do Brasil,
ela traz, para o Estado do Rio de Janeiro, fortes chuvas, trovoadas e ventos de rajada,
tornando o tempo instavel. Esta instabilidade pode ter a duracdo de até dez dias. Apesar de
no Atlantico Sul ndo acontecerem furacdes tropicais, podem ocorrer tornados e trombas
d’agua. Durante estas tempestades, os ventos podem atingir velocidades de até 200 Km/h.
Embora esses fendbmenos tenham sido registrados e fotografados sobre o oceano da regiao e
no continente, eles ndo ocorrem frequentemente.

Caracteristicas do Fundo Oceédnico

A bacia de Campos esta situada na porcao sudeste da costa brasileira, entre os paralelos
20,5° e 24° Sul, ocupando uma area de cerca de 100.000 Km? até a profundidade de 3.400m.
O Alto de Vitdria corresponde ao seu limite norte, e o Alto de Cabo Frio, ao seu limite sul. Sua
origem tem relagdo com a quebra do supercontinente Gondwana, iniciada no Cretaceo
Inferior, como resultado da separagado entre a América do Sul e a Africa.

Em regides mais afastadas da costa, podem ser observadas areas onde se desenvolviam
cénions submarinos, canais que levavam os sedimentos de regides mais rasas para o fundo
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do oceano, formando os principais reservatérios de petrdleo da bacia. O reservatorio de
Albacora Leste é constituido por rochas denominadas arenitos, originarias de depdsitos de
sedimentos carreados por fortes correntes marinhas.

Na regido estudada, a costa e a plataforma continental (regido com profundidade de zero
a 200m) sofrem uma repentina mudanga em sua orientagcdo, passando de um
alinhamento N-S ao norte do Cabo de Sdo Tomé para NE-SW até Cabo Frio, ao sul do
qual assume direcao E-W.

Na porgdo norte da bacia, o talude (regido seguinte a plataforma continental, com
profundidade entre 200 e 1000m) é estreito e ingreme, e apresenta um relevo entrecortado. Ja
na parte sul, o talude € largo e pouco inclinado. Ao longo da Baixada Campista, ele apresenta-
se recortado por diversos canions, dentre os quais destacam-se dois grupos principais: o
Grupo Nordeste e, mais ao sul, entre Macaé e Buzios, o Grupo Sudeste.

Na area do campo de Albacora Leste, 0 mapa de curva de profundidades apresenta uma
regularidade relativamente plana do assoalho oceénico. Este fato nao permite a
observacao de potenciais zonas de deslizamentos.

Oceanografia

A regido do campo de Albacora Leste pode ser considerada de alto nivel de energia, em
funcdo das atividades da Corrente do Brasil na regiao. Com a mudancga da orientagdo da linha
de costa, acompanhada pelas linhas de profundidades, de N-S para E-W (passando por NE-
SW), a corrente afasta-se da plataforma, o que causa pequenos desvios no seu fluxo.

Uma massa d’agua que possui altas temperaturas (variagdes de 22,8 °C a 26,9 °C) e alta
salinidade (36,5 a 36,8), chamada de Agua Tropical (AT), corre na parte superior (0-150 m) da
Corrente do Brasil. Abaixo da AT, encontra-se a Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), que
possui variagdes de temperatura entre 6 ° e 18 °C e salinidade média. A ACAS se estende de
150 a 500 m. Abaixo desta, corre a Agua Intermediéria Antartica (AIA), por volta de 1.200 m
de profundidade.

Na regido que delimita plataforma continental/ talude, a Corrente do Brasil possui um
deslocamento continuo em sentido S-SW, com velocidades que variam de 0,30 a 0,50 m/s em
sua camada superior, que vai da superficie até 450m. Abaixo dos 450m, o fluxo se inverte,
com deslocamento da massa d’agua no sentido N, com velocidades variando entre 0,10 e
0,20 m/s. Esta massa de deslocamento contrario, formada por aguas da ACAS e da AlA, é
chamada de Contra-Corrente Intermediaria Brasileira (CCIB).

O regime de ventos possui forte influéncia sobre as correntes da plataforma continental. Sobre
a superficie, a velocidade varia entre 0,30 e 0,50 m/s, e no fundo entre 0,20 e 0,40 m/s. Os
ventos também sdo os responsaveis pelos fendbmenos de ressurgéncia e subsidéncia que
ocorrem na regido. O grande enriquecimento de nutrientes das aguas e sua consequente alta
produtividade representam o produto final destes fenbmenos.

As caracteristicas oceanograficas da regido estdo diretamente ligadas aos aspectos
meteorolégicos (em especial, o regime de ventos, como mencionado acima) e
geomorfoldgicos (principalmente relativos a mudanca de orientacao da linha da costa). Estas
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caracteristicas vao se refletir nas comunidades bidticas que ai se estabelecem, de acordo com
a descrigao a seguir.

* Meio Biotico

Os seres vivos marinhos podem ser divididos em trés grandes grupos: plancton,
organismos que vivem na coluna d’agua mas que ndo sao capazes de vencer as
correntes; nécton, aqueles que habitam a massa d'agua e tém autonomia de
deslocamento; e bentos, seres que vivem no sedimento. Sao as interagcdes entre esses
componentes, juntamente com as interferéncias antropicas — realizadas pelo homem (ex:
poluicdo orgénica e industrial), que formam um alto dinamismo ambiental. Este dinamismo
apresenta diferencgas entre as regides costeira e oceanica.

Ambientes costeiros

Envolvendo um conjunto de interagdes entre mar, terra, aguas continentais (baias, lagoas
costeiras, rios, estuarios) e atmosfera, a regido costeira pode ser considerada um
ambiente de grande complexidade. E a transicdo entre esses fatores que vai caracterizar
a dindmica ambiental. Agregada a estes fatores, entra a influéncia antropica, que age
como um importante agente transformador.

A comunidade fitoplanctonica da regidao estudada, que compreende os microorganismos
pertencentes ao plancton capazes de realizar a fotossintese, € composta, basicamente,
por diatomaceas e dinoflagelados. Nas regides de entrada de agua doce, também podem
ser encontradas criptombénadas, prasinoménadas, cloroficeas e euglenoficeas. Ao
contrario, nas regides de alta salinidade, ha a ocorréncia de cocolitoforideos.

Ambientes costeiros, como manguezais, estuarios e lagunas, atuam como verdadeiros
“bercarios” de larvas de peixes (ictioplancton) e de invertebrados bentdnicos que
permanecem parte da vida no plancton (meroplancton). Justamente pelo fato de atuarem
como locais de procriagao, esses ambientes assumem um papel fundamental na estrutura
das comunidades marinhas.

Na area de estudo, destaca-se a regido de Cabo Frio (RJ), que possui uma alta produgao
fitoplanctonica, causa direta do fendbmeno da ressurgéncia. Esta alta taxa de producéao
gera um efeito em toda a cadeia trofica, tornando essa area uma regido de grande
importancia pesqueira. Cabo Frio também é uma das regides mais ricas em espécies
bentdnicas do litoral brasileiro ja que representa o limite biogeografico de distribuigcdo de
espécies tropicais, subtropicais e temperadas (Figura 15). O elevado numero de espécies
de algas (fitobentos) nesta regido também tem relagdo com as condigbes hidroldgicas
favoraveis decorrentes da ressurgéncia. No caso do zoobentos (animais bentdnicos),
seus organismos pertencem a duas provincias biogeograficas distintas, para as quais
Cabo Frio atuaria como barreira ecolégica.
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Figura 15. Organismos bentdnicos: fitobentos e zoobentos
Fonte: Enterprise/DNSV Consub

Quanto a fauna nectdnica, a regido em questdo reune uma alta diversidade de espécies,
compondo uma unidade biogeografica de importante valor histérico e conservacionista.
Dentre os grupos relacionados ao nécton, o mais dominante se refere ao grupo dos
peixes, tendo sido identificadas 588 espécies para a regiao (ex. Figura 16).

A maior parte da riqueza de espécies de peixes que ocorre na regiao € atribuida aos
demersais, peixes associados ao fundo, e pequenos pelagicos, associados a massa
d’agua. A porgcao norte da regido estudada encontra-se na Provincia do Caribe, segundo
a compartimentacgao ictiogeografica e é caracterizada pela ocorréncia de fauna tropical
associada a grupos cosmopolitas.

Ja o centro sul da regido estudada (ex. areas proximas de Arraial do Cabo e Cabo Frio)
estd inserido na Provincia de Valdés/Argentina, caracterizada por um conjunto de
especies com distribuicao restrita a esta area, além de espécies tropicais e temperadas
que possuem seu limite geografico nesta regido.

Figura 16. Peixes freqlientes em f'egiées costeiras: Saurida brasiliensis e Chilomycterus spinosus.

Quanto a fauna de quelénios (tartarugas marinhas), a regido estudada possui uma das
principais areas de conservagdo destes animais. Em suas aguas e praias, tem-se o
registro das espécies Caretta caretta (tartaruga cabeguda), Chelonia mydas (tartaruga
verde) (Figura 17 A e B) Eretmochelys imbricata (tartaruga de pente), Lepidochelys
olivacea (tartaruga oliva ou tartaruga comum) e Dermochelys coriacea (tartaruga de
couro), sendo que ha registro de desova de apenas C. caretta.
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Figura 17. Exemplos de tartarugas que ocorrem na costa brasileira — A. Careta careta (Fonte:
geocities.yahoo.com.br) e B. Chelonia mydas (Fonte: www.fimnh.ufl.edu.jpg).

Na regido costeira, também ocorrem rotas de migragcéo de cetaceos. As baleias jubarte
(Megaptera novaengliae - Figura 18 A) e franca (Eubalaena australis - Figura 18 B)
utiizam as aguas da costa brasileira, principalmente durante os meses de julho a
novembro, quando migram das aguas frias de regides temperadas em direcdo aos
tropicos, para o periodo de reproducéo e cria dos filhotes. A estimativa € de que suas
rotas migratorias ocorram ao longo da is6bata de 200m.

Além da rota de migragdo de grandes cetaceos, na regido costeira, também s&o
observadas a presenca de diversas espécies de delfinideos, que incluem botos e
golfinhos, tais como Tursiops truncatus (golfinho nariz de garrafa ou fliper - Figura 18 C),
Sotalia fluviatilis (boto cinza) e Pontoporia blainvillei (toninha).

B e

Figura 18. Cetaceos: Baleia jubarte (A), Baleia franca (B) e Golfinhos fliper (C)
Fonte: www.oceanoasis.org e www.gansbaai.net

Revis&do n°: 00 Data: 20/12/02 33



T . Bacia de Campos — Campo de Albacora Leste
Ll PeTROBRAS HABTEC

Relatério de Impacto Ambiental Engenharia Ambiental

Ambientes oceédnicos

A regido oceanica tem inicio na borda da plataforma continental e possui caracteristicas
ambientais relativamente homogéneas, que variam, principalmente, em fungdo da
profundidade. Esta regido possui uma baixa diversidade de habitats, a penetragao de luz
chegando até grandes profundidades (cerca de 200m) em func&o da baixa turbidez da
agua.

As aguas do talude brasileiro possuem caracteristicas tropicais e subtropicais, tanto em
termos oceanograficos quanto em termos bidticos (Lana, 1996). No entanto, a ocorréncia
de massas d'agua mais frias em altas profundidades conduz a uma estratificagao vertical
da coluna d’agua que, por sua vez, provoca a formagédo de gradientes de diversidade,
biomassa e producéo.

Na regido oceanica, onde ha escassez de nutrientes, a cadeia tréfica pelagica é
sustentada pela producgdo das células diminutas do pico e nanoplancton (cianobactérias e
flagelados, com tamanho de 0,2 a 20 ym). Estas células tém a capacidade de absorver
nutrientes em baixas concentragdes na coluna d’agua. Em casos de baixa produgéo de
nutrientes, os processos regenerativos assumem grande importancia. Os protozoarios
(principalmente tintinideos) agem como elos entre o bacterioplancton e os consumidores
metazoarios (principalmente copépodes), permitindo uma cadeia tréfica de alta ciclagem,
mas de pouca energia transmitida.

A flora microfitoplancténica da regido oceéanica caracteriza-se por apresentar baixa taxa
de abundancia e biomassa. Por outro lado, possui uma grande riqueza e exibe um alto
numero de espécies raras. Os dinoflagelados dominam esses ambientes, ja que sdo os
organismos mais adaptados a situagdes de escassez de nutrientes, além de poderem
apresentar heterotrofia facultativa (em condigdes de pouca luminosidade e escassez de
nutrientes, deixam de realizar fotossintese e passam a predar ou pastar seu alimento). As
diatomaceas sdo menos abundantes, ja que sua ocorréncia € relacionada a concentragao
de silica, mais disponivel em regides proximas a costa.

A caracterizacdo ambiental da regido do campo de Albacora Leste identificou 218
espécies de fitoplancton, distribuidas entre dinoflagelados (45%), diatomaceas (43%),
cocolitoforideos (8%), cianoficeas (3%), silicoflagelados e crisoficeas (1%) (HABTEC,
2001). Na superficie, a dominancia era de dinoflagelados, enquanto que na termoclina, o
padrao observado foi de um maior numero de diatomaceas.

Quanto a fauna do zoopléncton, 72% dos taxa identificados eram representantes do filo
Arthropoda (HABTEC, 2001). Outros grupos identificados incluiam copépodos (Figura 19
A), claddceros, ostracodas (Figura 19 B), anfipodas e decapodas.
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Figura 19. Exemplos de organismos zooplancténicos: copépodo (A) e ostracoda (B)
Fonte: www.ucmp.berkeley.edu

A composicdo, a densidade e a distribuicido do bentos da regido oceéanica estao
diretamente relacionadas as variagdes longitudinais e batimétricas do sedimento. A
profundidade — que varia em fung¢ao das diferengas de textura do sedimento e do grau de
influéncia da ACAS — parece ser o principal controlador da ocorréncia de organismos
bentbnicos, refletida em pardmetros tais como densidade populacional e riqueza de
especies na regiao.

Estudos recentes na regido da Bacia de Campos indicam que os grupos de maior
diversidade especifica sdo os Amphipoda, Brachyura, Bivalvia e Polychaeta, tanto no
verdo quanto no inverno (ex. Figura 20)

Figura 20. Exemplos de animais bentdnicos: anelideo poliqueta (A),
crustaceo decapoda (B) e moluscos bivalves (C).
Fonte: www.ucmp.berkeley.edu

Segundo dados existentes sobre aguas profundas, a densidade das espécies tem relagao
indireta com o aumento da profundidade. Um dos fatores limitantes para a existéncia de
populacdes em ambientes profundos seria a disponibilidade de recursos alimentares. No
entanto, é interessante frisar que, conforme vem sendo observado, a diversidade e a
riqueza de espécies sdo compativeis com as observadas em ambientes costeiros. A
diversidade de poliquetas, moluscos e cumaceas tem um padrao semelhante de
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distribuicdo — do tipo parabdlico. Isto €, o numero de espécies aumenta da plataforma ao
talude e diminui do talude as planicies abissais.

Os grupos de maior abundancia relativa, segundo bibliografia especializada, incluem
espécies de zoobentos distribuidas em 16 filos. Dentre os filos que possuem maior
riqueza de espécies destacam-se: Crustacea, Polychaeta, Mollusca e Echinodermata.

Na regido do talude, poucas espécies de zoobentos apresentam uma abundéncia relativa
marcante. Em relagdo a representatividade de cada grupo, destacam-se os
equinodermas, que apresentam maior abundancia relativa no talude (80%) do que na
plataforma. O segundo filo mais abundante quantitativamente é o Cnidaria, com 30%,
seguido pelos filos Arthropoda (crustaceos), com 15%, e Annelida (poliquetas), com
apenas 3% de representatividade.

Figura 21 Exemplo de equinderma (Echinaster brasiliensis).
Fonte: www.bdt.fat.org.br/zoologia/echinodermata

Na plataforma continental ao longo do Estado do Rio de Janeiro, 0 numero de espécies
de algas bentdnicas € bem reduzido. Como ha escassez de substrato para fixagdo destes
organismos, a ocorréncia e distribuicdo das macroalgas sao limitadas, ja que o
recrutamento e estabelecimento dos propagulos da maioria das espécies ocorrem em
substratos consolidados, compostos por fundos rochosos de recifes ou coralineos. Na
Bacia de Campos, entre os municipios de Itabapoana (ES) e Marica (RJ), foram
encontrados 35 faxa, presentes, exclusivamente, no norte da regido estudada.

Quanto a fauna nectbnica, a penetragcdo da ACAS sobre a porgéo interna da plataforma
continental e a ocorréncia de vortices frontais na regido costeira leva a um aumento da
produgao primaria e a consequente ocorréncia de peixes pelagicos.

Estudos sobre os elasmobranquios da costa brasileira indicam a presenca de apenas
cinco espécies de tubardes costeiro-oceénicos na costa Sul do Brasil (do Cabo de Sao
Tomé ao Rio Grande do Sul). Quanto as espécies de raias, esta regido apresenta uma
maior diversidade se comparada a regiao norte.

Em relacédo aos teledsteos de habitos pelagicos, observa-se uma variedade de taxa de
grande porte, tais como atuns, bonitos, serras, cavalas e agulhdes, que possuem alto
valor econdmico. A maioria destas espécies é altamente migratéria, com seus estoques
ocorrendo em areas que se estendem, em alguns casos, por todo o Oceano Atlantico ou
até mesmo outros oceanos. Entre os teledsteos demersais e pequenos pelagicos de
aguas profundas (mais de 100m), podem-se destacar a presengca de 70 espécies
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exclusivamente oceanicas, algumas também de valor econdmico, permitindo atividades
pesqueiras em regides de até 2000m de profundidade.

O Ambiente Antropico

*  Area de Influéncia Direta

A area de influéncia direta deste empreendimento abrange as atividades pesqueiras
(especialmente a pesca oceénica), que deverao ser afetadas apenas na area de exclusao
em torno do FPSO P-50. Como a area de exclusao é bastante reduzida (500 m em torno
da unidade de produgédo), espera-se que poucos pescadores tenham que alterar sua rota
ou local de pesca. Considerou-se, ainda, que a distancia de cerca de 120km entre o
FPSO P-50, no Campo de Albacora Leste (localizado a leste do Cabo de Sdo Tomé, em
lamina d’agua de 1.240m), e o litoral reduz bastante a possibilidade de aproximacao dos
barcos pesqueiros que normalmente sdo de pequeno porte e voltados para pesca em
aguas rasas.

Além disso, a restricdo a pesca na regiao em torno do FPSO P-50 é insignificante em
relacdo a area em que a pesca oceanica € praticada na Bacia de Campos. Desta
maneira, as comunidades pesqueiras as quais pertencem os eventuais pescadores
afetados ndo deverao sofrer alteragdes significativas.

Vale ressaltar que o campo de Albacora Leste esta localizado no interior do poligono
denominado Zona de Seguranca pela APE 1/99 (Avisos Permanentes Especiais), definida
pela Diretoria de Hidrografia e Navegacédo — DHN da Marinha do Brasil, que estabelece
zonas de seguranga em areas geograficas de grandes extensdes, onde €& proibida a
navegacao que nao seja de estrito apoio as instalagdes petroliferas.

*  Area de Influéncia Indireta (All)

O crescimento dos municipios de Cabo Frio, Buzios, Macaé e Campos dos Goytacazes
esta relacionado, por um lado, ao turismo e a especulagdo imobiliaria em funcao das
residéncias de veraneio, e por outro, a exploragdo de 6leo e gas natural na Bacia de
Campos. A dindmica populacional dos municipios de Arraial do Cabo, Casimiro de Abreu
e de seu ex-distrito, Rio das Ostras, segue a mesma tendéncia. Com a descoberta de
petroleo na plataforma continental na década de 70, Macaé passou a sediar a
administracdo da Petrobras para a Bacia de Campos, além de ser a base de varias
empresas do setor, como também de empresas especializadas em “offshore”, que
fornecem suporte a toda exploragao petrolifera.

A populagdo da area manteve seu ritmo de crescimento entre os anos de 1990 e 1996,
ultrapassando a taxa anual registrada na década de 80, de 2,30% ao ano. Com esse
desempenho, acrescido da taxa de 2,73% ao ano na segunda metade da década de 90, a
populacdo total da area de influéncia indireta, em 2000, era de 789.270 habitantes.
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% A Pesca Litoranea

As caracteristicas da biota da regido costeira possibilitam o desenvolvimento de
atividades pesqueiras e turisticas nesta area do litoral brasileiro. Tanto as atividades de
pesca e turismo quanto as de exploragcdo de 6leo e gas natural na Bacia de Campos
formam as bases da economia regional e proporcionam o crescimento dos setores de
industria e de servicos.

No caso da atividade pesqueira, Cabo Frio e Macaé possuem alta taxa de pesca
extrativista marinha. No entanto, somente o municipio de Cabo Frio apresenta infra-
estrutura capaz de suprir as atividades voltadas para a pesca oceanica.

No municipio de Macaé, a atividade pesqueira tem grande importancia socioeconémica,
gerando um grande numero de empregos diretos e indiretos. Neste municipio, a atividade
pesqueira € predominantemente artesanal, utilizando o Arquipélago de Santana como
ponto de referéncia. A pesca desenvolve-se ao norte, sul e leste da ilha, chegando a até
80 milhas de distancia da costa. Segundo a Prefeitura Municipal de Macaé, estima-se um
total de 10 a 15 mil empregos diretos e indiretos gerados por esta atividade.

O ponto de desembarque em Cabo Frio pode representar mais de um quarto de todo o
pescado desembarcado no Estado do Rio de Janeiro (1995 - 22,4%), o que vem a
comprovar a importancia desta regido para a produgao pesqueira do Estado.

O trecho compreendido entre o Farol de Sdo Tomé, no municipio de Campos dos
Goytacazes, e a foz do rio Paraiba do Sul tem a atividade pesqueira predominantemente
voltada para a pesca do camarao, na regiao junto a costa.

* O Turismo Litoraneo

As atividades voltadas para o turismo constituem uma das importantes fontes de geragao
de emprego e renda da All, ja que a faixa litordnea do estado do Rio de Janeiro
representa um espaco territorial privilegiado para o desenvolvimento turistico.

Cabo Frio, juntamente com os demais municipios da chamada Regido dos Lagos,
representa um dos centros de turismo mais conhecidos do litoral fluminense. O turismo de
segunda residéncia, o aluguel de residéncia para temporada, a ocupagao
hoteleira/pousada e a de negdcios compreendem as principais modalidades de turismo
presentes na regiao.

Os atrativos naturais locais, tais como costdes rochosos, praias, restingas e sistemas
estuarinos e lagunares, incrementam o turismo e garantem a afluéncia de um expressivo
contingente populacional, tanto de novos moradores como de turistas e veranistas.

Um sistema de infra-estrutura de servigos e comércios foi implantado com o objetivo de
atender ao setor de turismo, devido a concentracdo de atividades na costa. A
dinamizagdo do comeércio se deu através do crescimento dos setores imobiliario, de
materiais de constru¢cdo e de hospedagem, em fungdo da demanda por aluguel de
temporada, de hotéis e de pousadas.
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O periodo de maior fluxo de turistas corresponde aos meses de verdo (janeiro e
fevereiro), além dos feriados prolongados. Como estratégia para atrair o maior numero de
turistas, os municipios tém promovido varios eventos, incluindo desde festividades
religiosas até festivais de verao e de inverno.

*  Atividades Petroliferas

O crescimento dos municipios de Cabo Frio, Macaé e Campos dos Goytacazes esta
relacionado ao turismo e a especulagdo imobiliaria - em fungdo das residéncias de
veraneio - e a exploragéo de 6leo e gas natural na Bacia de Campos.

Casimiro de Abreu e seu ex-distrito, Rio das Ostras, possuem a mesma influéncia de
dindmica populacional. Com a descoberta de petrdleo na plataforma continental na
década de 70, Macaé passou a sediar a administracdo da Petrobras para a Bacia de
Campos, além de ser a base de varias empresas do setor, como também de empresas
especializadas em offshore, que fornecem suporte a toda exploragao petrolifera.

Em 1999, as receitas de royalties representavam 31,6% de todas as receitas arrecadadas
pelo municipio de Campos dos Goytacazes. Ja no primeiro semestre de 2000, os valores
de royalties e participagdes especiais ja representavam 61,9% de toda a arrecadacgéo de
Campos em relagao a 1999.

Nos demais municipios da area de estudo ocorre processo semelhante. No municipio de
Macaé, por exemplo, as receitas de royalties equivaliam a 38% de todas as receitas
arrecadadas, em 1999. Se considerados os direitos adquiridos por participacoes
governamentais pela extragao e producao de petréleo e gas natural, no primeiro semestre
de 2000, os valores ja superavam em 57% o total de 1999. Em Rio das Ostras, as
receitas de royalties equivaliam a 50% de todas as receitas arrecadadas pelo municipio.
Somando-se aos direitos adquiridos por participagbes governamentais pela extragéo e
producdo de petréleo e gas natural, no primeiro semestre de 2000, os valores ja
superavam em 116,7% o total obtido em 1999. Isto €&, os valores provenientes de royalties
e participacdes especiais obtidos apenas no 1° semestre de 2000 ja superavam toda a
arrecadacao de Rio das Ostras em 1999.

Em 2000 foram gerados R$ 782 milhdes em royalties para o Estado e R$ 501 milhdes
para os municipios fluminenses, em funcdo da producao de petrdleo e gas natural na
Bacia de Campos. Esses numeros indicam que o Estado do Rio de Janeiro recebeu cerca
de 59% dos royalties distribuidos para as unidades da Federagédo, enquanto que os
municipios fluminenses receberam cerca de 64% dos royalties distribuidos aos municipios
pertencentes as unidades da Federagao que se beneficiam dessa fonte de recursos.

Os dados acima revelam a importancia das atividades petroliferas na Bacia de Campos
no contexto socioecondmico da regido. Entretanto, os efeitos dessa exploragdo sobre o
meio ambiente e suas repercussdes sobre as atividades pesqueiras e turisticas devem
ser analisados com cautela.

A regidao da Bacia de Campos ndo se encontra contaminada por metais pesados (bario,
cadmio, cobre, cromo total e mercurio) ou por hidrocarbonetos de petroleo, quando
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comparado ao que se conhece sobre a distribuicdo de metais e de HPAs em aguas
oceanicas e em aguas proximas a campos de produgao de petréleo. Quanto aos metais
pesados, dados recentes indicam que areas da Bacia de Campos apresentam
concentracdes normais destes materiais.

Os dados registrados para fendis e sulfetos também encontram-se abaixo dos limites de
detecgao dos métodos utilizados nas analises e dos padrdes estabelecidos na Resolugao
CONAMA 20/86 para aguas costeiras.

O conjunto desses dados indica que a regido da Bacia de Campos apresenta indicios da
presenca e desenvolvimento de atividades petroliferas, porém n&o caracteriza ainda uma
situagdo de contaminagao, especialmente na regido oceanica.

A relagao entre o desenvolvimento da exploracdo de petréleo na Bacia de Campos e as
atividades pesqueiras e turisticas pode ser considerada indireta, ja que ha o aporte de
receitas para os municipios que se beneficiam da distribuicdo de royalties. O aumento da
arrecadagao provoca um incremento na economia de modo geral, o que também se
reflete nas atividades pesqueiras e turisticas.

No entanto, nestes municipios existe a possibilidade de interferéncia do risco de
ocorréncia de acidentes relativos as atividades petroliferas, especialmente envolvendo
derramamento de 6leo. Este tipo de evento pode acarretar a necessidade de alteracao de
rotas de barcos pesqueiros, diminuicdo de afluxo de turistas, contaminagdo de ambientes
costeiros e outras consequéncias ambientais.

*  Unidades de Conservagao

Cerca de 8% do territério brasileiro esta sob alguma forma de protegcdo ambiental. A
escassez de recursos humanos e a falta de regularizacdo fundiaria prejudicam a
fiscalizacdo dessas areas, principalmente por se tratarem, muitas vezes, de areas
valorizadas do litoral, de elevado valor imobiliario.

Os principais objetivos de uma Unidade de Conservagdo sdo a manutencdo da
biodiversidade, a protecao de espécies ameacadas de extingao, a sustentabilidade do uso
dos recursos naturais e o estimulo ao desenvolvimento regional integrado com base nas
praticas de conservagdo, além da minimizacdo da progressiva deterioragdo do meio
ambiente ao longo do litoral brasileiro.

A regido sudeste € a mais industrializada e povoada do Brasil. As altas taxas
demograficas e os processos de urbanizagéo e industrializagdo cada vez mais acelerados
acarretam fortes impactos antrépicos em seus ecossistemas costeiros e oceanicos.
Porém, a regido ja apresenta um grande numero de Unidades de Conservagao,
principalmente nos estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo. As unidades federais sao
administradas pelo IBAMA,; ja as estaduais e municipais estdo sob a responsabilidade das
Secretarias do Meio Ambiente de cada estado e municipio, respectivamente.

Aproximadamente 12% do territério do Estado do Rio de Janeiro sdo cobertos por areas
protegidas legalmente, sendo este o estado que apresenta o maior percentual do territorio
protegido. As unidades incluem as seguintes categorias: Parque Nacional, Parque
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Municipal, Reserva Biolégica, Reserva Extrativista, Area Natural Tombada e Area de
Protegdo Ambiental. Estas localizam-se na regido da costa e litoral do Estado do Rio de
Janeiro, entre os municipios de Campos dos Goytacazes e Arraial do Cabo.

Para a regidao que abrange os municipios de Arraial do Cabo e Cabo Frio, encontram-se
registradas cinco Reservas Bioldgicas (da Ilha de Cabo Frio, do Brejo do Espinho, do
Brejo do Jardim, da Lagoa Salgada e das Orquideas), quatro Parques Municipais (de
Cabo Frio, Praia do Forno, da Fabrica e da Praia do Pontal) e um Parque Natural (do
Combro Grande). Todas estas Unidades de Conservagdo s&o reguladas municipalmente,
necessitando ainda serem demarcadas, sinalizadas e entdo implementadas.
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Figura 22. Mapa sintese dos meios natural e socioecondémico da area de influéncia das atividades
do FPSO P-50, no campo de Albacora Leste.
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= Avaliacao Ambiental
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Os Impactos Ambientais do Projeto Albacora Leste

A avaliagdo dos impactos ambientais foi desenvolvida a partir do cruzamento das
informagdes do diagnodstico ambiental com a caracterizagdo do ambiente. Nesta
avaliacao, foram considerados apenas os principais impactos ambientais possivelmente
decorrentes das atividades de producdo em condigdes normais. Os possiveis efeitos de
um derramamento acidental de 6leo foram analisados de forma independente e serao
comentados posteriormente.

Inicialmente, é importante esclarecer que pouco se sabe, atualmente, sobre os impactos
ambientais causados por atividades de producao de petréleo offshore. Além deste fato, o
Projeto Albacora Leste tem previsdo de duragcdo de 22 anos, o que ainda pressupde
indefinicdes que poderao apenas ser solucionadas com o decorrer do tempo.

Desta maneira, a avaliagdo dos impactos ambientais, decorrentes principalmente da
etapa de desativacao, foi realizada de forma bastante cautelosa, baseando-se em dados
e informagdes recentes, tanto a respeito do ambiente em questdo, quanto referentes a
empreendimentos semelhantes:

%  Impactos sobre o meio fisico-biético

A instalagdo do sistema submarino no fundo oceénico, incluindo ancoras, manifolds,
linhas de fluxo e outras estruturas, além da presencga fisica do sistema, devera causar
vibracdo nos sedimentos das camadas superiores do fundo, fazendo com que este
material fique suspenso na agua. Estas alteragdes, juntamente com os efluentes que este
sistema gera e que sao langados na agua, além do processo de desativagao da estrutura
de producdo, podem afetar e modificar as condi¢des fisicas e bidticas do ambiente em
questdo. A seguir, sdo indicados e analisados os principais pontos de impactos e suas
relagdes com o ambiente fisico-bidtico. A avaliacdo dos impactos apresentados pode ser
observada na Matriz de Avaliagdo de Impactos, Quadro 2.

Alteracao dos niveis de turbidez da agua, em decorréncia da instalagcao do sistema
submarino da atividade de produg¢ao

Todos os equipamentos que deverao compor o sistema de producdo do campo de
Albacora Leste, a partir do FPSO P-50, serdo descidos pela coluna d’agua até atingirem o
local de instalagdo no fundo do mar, em uma lamina d’agua variando entre 1.000 e
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1.800m, onde ficardo apoiados ou enterrados no substrato. Nesta etapa, a zona mais
atingida sera a camada d’agua préxima ao fundo oceénico. A instalagao de cada estrutura
do sistema submarino no fundo oceéanico provocara a suspensdao de sedimento e o
consequente aumento da turbidez na camada de agua proxima ao fundo durante um
determinado periodo de tempo, que sera definido pelas caracteristicas do sedimento e
pela hidrodindmica no local do impacto.

Morte dos organismos benténicos em decorréncia da instalagdo do sistema
submarino da atividade de produgéao

A sensibilidade de muitos dos organismos bentbénicos faz com que esta regido da biota
marinha seja de grande importancia na detecgdao de impactos de naturezas diferentes,
atuando como um indicador de mudangas da qualidade da agua e do sedimento. A
instalagdo do sistema submarino de producéo afetara o bentos de forma direta, ja que
causara a morte dos organismos devido ao langamento dos equipamentos da estrutura
submarina, e de forma indireta, uma vez que a suspensao dos sedimentos do fundo
oceanico e a consequente turbidez da agua também prejudicardo a fauna benténica do
local. Podera ocorrer a morte de alguns organismos benténicos. A medida que o
sedimento suspenso voltar a se depositar no fundo marinho, havera o restabelecimento
da fauna local.

Introdugcdao de espécies exoticas via agua de lastro, em decorréncia do
comissionamento da UEP FPSO P-50

A integracdo dos modulos construidos no Brasil ao restante do sistema de producéo esta
prevista para acontecer no Estaleiro Maua-Jurong, no municipio de Niterdi (litoral do Rio
de Janeiro). O posterior deslocamento do FPSO P-50 para o campo de Albacora Leste
resultara na possivel colonizagdo do ambiente oceanico por espécies litordneas, que
podem ser transportadas pela agua de lastro’. No entanto, este procedimento devera
ocorrer apenas uma vez. Apos a chegada, o FPSO ficara ancorado permanentemente.

Alteragcdo da biota marinha, sob influéncia da presenca fisica do sistema de
produgéao

Apods a instalacdo, o FPSO e todo o sistema de produgao representardo um novo
ambiente para a biota local. Essas estruturas oferecerao, inicialmente, um sombreamento
que atraira as comunidades nectbnicas. Este efeito podera ser potencializado com a
posterior colonizagdo do casco do FPSO e das linhas flexiveis por organismos
bioincrustantes, sendo esta iniciada por microorganismos (bactérias e protozoarios),
seguidos de algas e larvas de animais incrustantes. A colonizagdo da unidade ocorre de
acordo com o0 modelo de sucessao conhecido para costdes rochosos.

Alteracado da biota marinha, a partir da desativacao da atividade de produgcao
A avaliacdo deste impacto foi baseada na politica de desativagao de plataformas de

producdo de petréleo atualmente utilizada pela ANP. A longa duragédo (22 anos) deste
empreendimento torna imprescindivel uma reavaliagdo, tanto da estratégia de

! Agua do mar utilizada no preenchimento dos tanques laterais dos navios. Serve para a manutencdo do equilibrio e
estabilidade das embarcagdes, sendo imprescindivel para a segurancga e eficiéncia dos navios modernos.
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desinstalagdo quanto dos impactos causados no periodo em que ela acontecera. Apenas
os risers serao desconectados e o FPSO retirado. O restante do sistema submarino,
inclusive as ancoras, permanecera no fundo, livre de qualquer agente que possa poluir o
meio ambiente.

Grande parte dos animais que se estabelece em plataformas devera, com a retirada do
sistema de producdo, se estabelecer em outras areas, ja que invertebrados e peixes
apresentam grande poder de dispersdo durante seus estagios larval ou juvenil. Quanto a
comunidade pelagica da area do empreendimento, acredita-se que a desconex&o das
linhas de fluxo e a saida do FPSO implicardo no retorno do ambiente pelagico a sua
condicao original.

Alteracao dos niveis de nutrientes e de turbidez na coluna d’agua, em decorréncia
do langamento ao mar dos efluentes gerados no FPSO P-50

Serdo gerados no FPSO, basicamente, os seguintes efluentes: efluentes sanitarios,
efluentes gerados pela trituragdo dos restos alimentares e efluentes oleosos (avaliados no
préximo item).

A Sistema Sanitario - coleta as aguas oriundas de vasos sanitarios, banheiros,
lavanderias e cozinha, tratando-o adequadamente para o descarte conforme
legislagao pertinente.

A Sistema de Trituracdo de Restos Alimentares - a producio de restos alimentares do
FPSO sera recolhida e encaminhada para um sistema de tratamento, que realiza a
trituracao e posterior descarte ao mar, atendendo as especificagdes determinadas na
Convengao MARPOL.

Para ambos os efluentes, a tendéncia é que as correntes superficiais na regiao dispersem
rapidamente os efluentes langados, diluindo-os e afastando-os do FPSO.

Alteracdao da biota marinha, em decorréncia do langcamento ao mar dos efluentes
gerados no FPSO P-50

A maior concentracdo de nutrientes na coluna d’agua favorece o aumento da
produtividade primaria, produzindo efeitos em toda a cadeia pelagica, além de gerar uma
concentracdo de organismos nectdnicos durante o periodo de produgdo. No entanto, o
aumento da turbidez na agua diminui a penetracdo da luminosidade, desfavorecendo os
componentes planctbnicos que realizam fotossintese. Mesmo assim, o efeito do
langcamento somente ocasionara essas alteracbes nas camadas superiores da coluna
d’agua, onde a escassez de nutrientes é fator limitante para o crescimento do plancton.

Alteracao da qualidade da dagua, em decorréncia do langamento ao mar da agua
produzida

A 4agua produzida é o principal residuo das atividades de producdo de petrdleo e gas
offshore, sendo correspondente a cerca de 98% de todos os residuos gerados pela
atividade. Em aguas profundas, este residuo € quase sempre descartado ao mar pelas
operadoras, apos tratamento. Na unidade de produgao FPSO P-50 serdo separados os
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trés produtos provenientes do reservatorio, sendo que a agua produzida sera tratada em
planta especifica para garantir o baixo impacto do descarte no oceano, de acordo com a
exigéncia da Resoluggo CONAMA N°20 de 1986. Os principais fatores oceanograficos
que determinam o grau de diluicdo deste efluente sédo a profundidade da lamina d’agua e
o hidrodinamismo da regido. Desta forma, regides de grandes profundidades e de grande
dinamismo, como a do campo de Albacora Leste, sdo favoraveis ao descarte da agua
produzida, ndo gerando consequéncias sensiveis ao ambiente.

Alteracdao da biota marinha, em decorréncia do langamento ao mar da agua
produzida (morte de organismos plancténicos)

De acordo com estudos de campo e de laboratério, os efeitos da agua produzida nao sao
significativos, dada a rapida dispersdo desta agua no oceano. Tal rapidez de disperséo
faz com que as principais caracteristicas da agua produzida (alta salinidade, baixos
valores de pH e Oxigénio Dissolvido, além da presenga de metais) ndo cheguem a gerar
efeitos representativos nos organismos oceanicos.

Deve-se ressaltar que uma das melhores evidéncias para o insignificante efeito da agua
produzida no oceano € a grande abundancia de organismos marinhos encontrados nas
proximidades das plataformas, principalmente peixes, devido aos atrativos gerados pela
presenga das mesmas.

Alteracao da qualidade do ar, em decorréncia da emissao de poluentes gasosos

Para a avaliacao da alteracdo da qualidade do ar, foi realizado um estudo de simulacao
da dispersao dessas emissdes e o resultado comparado com os padrbes nacionais de
qualidade do ar. Através dos resultados obtidos pela modelagem de disperséo
atmosférica, o impacto da emissao de poluentes gasosos sobre a qualidade do ar
caracteriza-se como de pequena importancia, ja que o mesmo devera incidir sobre um
compartimento ambiental altamente resiliente (a atmosfera), em regido oceanica, com a
presenga de poucas pessoas.

%  Impactos sobre o meio socioeconémico

A seguir, sdo analisados os principais impactos que a atividade de producdo de petroleo
no Campo de Albacora Leste pode vir a causar sobre o meio socioeconémico,
considerando-se as principais atividades desenvolvidas na regido, tais como a pesca e o
turismo. A avaliagcdo de cada impacto pode ser observada na Matriz de Avaliacéo e
Impactos, apresentada no Quadro 2.

Geracgao de conflitos entre atividades, decorrente da criacdo da zona de seguranca
no entorno do FPSO

A presenca da unidade de producdo do FPSO P-50 implicara na criagdo de mais uma
area impropria ao exercicio da atividade pesqueira, acarretando em reducédo da area de
pesca devido a proibicdo de navegagao de embarcagbes em um raio de 500 metros da
plataforma. No entanto, o aumento na concentracdo de nutrientes decorrente do
langamento ao mar dos efluentes a serem gerados no FPSO P-50 e a presenca fisica do
sistema de producgado podera ocasionar um incremento da riqueza e da abundéancia das
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espécies aquaticas na area de entorno do FPSO, o que podera atrair os pescadores,
gerando conflitos entre estes e a atividade.

Geragao de empregos, através da demanda de mao-de-obra

Durante o periodo de desenvolvimento do campo de Albacora Leste, através da atividade
de producdo do FPSO P-50, sera necessaria a contratagdo direta de diversos
funcionarios. Estas contratacbes envolvem, principalmente, profissionais nacionais a
serem alocados nas atividades relacionadas a unidade de producdo, a base de apoio
operacional e as embarcacgdes de apoio. Nao ha expectativa por parte do empreendedor
de contratagdo de profissionais estrangeiros. As atividades serdo realizadas tanto por
trabalhadores de firmas prestadoras de servicos quanto por profissionais oriundos do
atual corpo técnico da PETROBRAS. Atividades offshore garantem a continuidade de
empregos diretos e indiretos, ndo sendo esperada a desmobilizagao total da mao-de-obra
empregada com o encerramento das atividades em um determinado campo.

Geracao de tributos e incremento das economias local, estadual e nacional, em
decorréncia da atividade de instalagcao do sistema de produgao

Durante o inicio das atividades de instalagdo, sera necessaria a aquisicao de diversos
materiais, insumos e equipamentos, o que implicara num aumento da arrecadacao
tributaria, tanto local quanto regional. Esta previsto, principalmente, o incremento da
arrecadacgao de impostos vinculados a circulagdo de mercadorias (ICMS), a aquisicéo de
produtos industrializados (IP1) e a prestacao de servigos (ISS), resultando, assim, num
aumento de receitas municipais, estaduais e federais. Este impacto € indutor do
desenvolvimento das atividades de comércio e servigos e é também por ele induzido.

Aumento da demanda sobre as atividades de comércio e servicos em decorréncia
da atividade de instalagdo do sistema de producao

As atividades de instalacdo, desenvolvimento e remogao do sistema de produgdo no
campo de Albacora Leste deverao provocar uma afluéncia de pessoas envolvidas com o
projeto para a regido da base de apoio terrestre e aérea (Macaé). Esta afluéncia, mesmo
que bastante reduzida, ocorrera ao longo de toda a vida util do empreendimento, de forma
constante e homogénea durante a produgao e, provavelmente, de maneira intensificada
durante as fases de instalacdo e remoc¢ao do sistema.

Devido a este afluxo de profissionais, € esperada a manifestacdo de impacto indireto
sobre as atividades de comeércio e servigos da regido, além da demanda por servigos de
consultoria especializada para a elaboragdo de estudos e projetos que se fizerem
necessarios as gestdes ambiental e de seguranga da atividade.

Pressado sobre os trafegos maritimo, aéreo e rodoviario decorrente das atividades
de producgdao de 6leo e gas

As atividades de produgdo do FPSO P-50 no campo de Albacora Leste poderdo gerar
impactos ambientais decorrentes de pressdo sobre o trafego maritimo, em virtude da
circulagdo da embarcacao de apoio utilizada nas operacdes de transporte de insumos e
de equipamentos para a unidade de producéo, e de rejeitos desta para Macaé, além do
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aumento do trafego de navios petroleiros, a serem utilizados no escoamento da producéo
do campo.

Pressao sobre a infra-estrutura portuadria, de transportes rodoviario e maritimo, com
aumento da demanda da industria naval e dinamizagcao do setor aéreo decorrentes
das atividades de producgao de 6leo e gas

A presenca da atividade exercera uma pressao sobre a infra-estrutura portuaria existente,
além de ser considerada potencializadora na contratacédo de mao-de-obra pelas empresas
prestadoras de servicos rodoviarios conveniadas ao DNER, DER ou as concessionarias
da regido. Isto causara um aumento da demanda por infra-estrutura de transporte
maritimo, devido a necessidade de ligacdo constante entre a unidade produtora e a base
de apoio terrestre para o abastecimento de insumos e descarte de residuos gerados,
contribuindo também para a dinamizagao do setor de transporte aéreo, uma vez que sera
gerada demanda por este tipo de modal.

Aumento da producao de hidrocarbonetos decorrente das atividades de produgao
de déleo e gas

O incremento da producao de hidrocarbonetos decorrente da operacdao do FPSO P-50,
principalmente no ano de 2006, quando a producédo devera alcangar seu patamar mais
elevado, possibilitara o atendimento de parte da demanda crescente por esses produtos
no pais. O atendimento a demanda de grande parcela das atividades econbémicas que
dependem desta fonte de energia deve proporcionar economia de divisas com a
diminuicdo das importagdes, aproximando o pais da auto-suficiéncia.

De 2006 até a cessacgao das atividades de produgdo, prevista para o anos de 2025, a
oferta sera declinante, reduzindo a possibilidade de atendimento da demanda pelos
produtos desse campo. Tendo em vista a produgao total de petrdleo na regido da Bacia
de Campos e de acordo com dados obtidos, pode-se inferir que, pelo menos ao longo dos
primeiros anos de produg¢do, os pog¢os do campo de Albacora Leste contribuirdo com
cerca de 18,0% da produgéo regional.

Geracao de royalties e dinamizagdo da economia decorrentes das atividades de
producéao de d6leo e gas

A Lei n° 7.453/85 estabelece que 5% sobre o valor da produgéo de petréleo e gas natural
extraidos de qualquer campo maritimo devem ser pagos aos Estados e Municipios em
cujo territorio é realizada a exploracao. O valor total da produgao de petréleo e gas natural
para o campo de Albacora Leste, para o ano de 2006, foi estimado em
R$ 5.034.211.928,52.

A Lei do Petroleo (Lei n° 9.478/97) instituiu que, além destes 5%, os campos devem
contribuir com um percentual excedente de até 5%, que pode variar entre os campos de
acordo com os riscos ecoldgicos, expectativas de producao e outros fatores avaliados
pela ANP. De acordo com a agéncia, Albacora Leste devera contribuir com mais 5%
(R$ 251.710.596,42).
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O aumento na arrecadacéo de royalties € esperado em fungédo do volume de produgéo a
ser alcancado a cada ano. Seu impacto para a economia como um todo €& positivo. Os
recursos oriundos da arrecadagao dos royalties sao distribuidos entre as trés esferas do
poder - federal, estadual e municipal, o que beneficia o conjunto da populagao nacional,
através da utilizagdo desses recursos como fontes de financiamento para atividades que
visem criar condi¢coes de desenvolvimento na esfera econdmico-social, além de contribuir
para a reducao do déficit orcamentario no estado do Rio de Janeiro.

Aumento do conhecimento técnico-cientifico e fortalecimento da industria
petrolifera decorrente das atividades de produgao de dleo e gas

A execucado das atividades de controle ambiental previstas para este projeto
proporcionara uma ampliacdo do conhecimento da regido oceanica ao redor do campo de
Albacora Leste, tanto em termos de fauna e flora quanto de qualidade da agua, além do
conhecimento referente a geologia do local. Este conhecimento basico fornecera
subsidios para uma melhor caracterizagdo da dindmica oceanografica e ambiental desta
regiao.

Sob o ponto de vista da engenharia, convém mencionar a ampliagdo do conhecimento
associado ao projeto, instalagdo e operagao do sistema de produgao. Este aspecto
representara o fortalecimento da industria do petréleo e das tecnologias de produgao de
petréleo em aguas ultraprofundas.

Geracgdao de expectativas decorrentes das atividades de producgao de déleo e gas

As expectativas geradas pelo projeto estardo relacionadas, basicamente, a: empregos
diretos e indiretos para as populacbes da area de influéncia, acarretando movimentos
migratorios da populacdo a procura de emprego; recursos financeiros por parte das
prefeituras, incertezas por parte dos pescadores artesanais; duvidas em relacdo a
possiveis interferéncias ambientais nas areas naturais (e mesmo no espago construido)
por parte de instituicbes e empresas ligadas ao turismo, organizagdes nao-
governamentais e a populacéo em geral.

Pressao sobre a infra-estrutura de disposigcao final de residuos sélidos e oleosos

Com a entrada em operacéo da unidade de produgdo, serdo gerados diversos residuos
sélidos, liquidos e gasosos. Os efluentes e emissdes gerados terdo como destinagao final
a propria area da unidade de produgao e/ou seu entorno imediato. Entretanto, tanto os
residuos sélidos comuns como o0s oleosos terao que ser transportados para a base de
apoio terrestre para, dai serem encaminhados para locais de disposicao final adequados.

*  Sintese Conclusiva dos Impactos

Ao todo foram identificados 26 impactos, decorrentes, basicamente, de 12 aspectos
relativos ao desenvolvimento do campo de Albacora Leste pelo FPSO P-50. Dentre os 26
impactos identificados e avaliados, 10 referem-se ao ambiente natural (meios fisico e
biético) e 16 ao ambiente socioeconémico.
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Conforme pode ser observado no Quadro 2 - Matriz de Avaliagdo de Impactos - constata-
se que a maioria dos impactos (20 dos 26 identificados) foi considerada de magnitude
baixa, e que 22 foram considerados de pequena importancia. Este fator se torna
extremamente relevante no que se refere a previsdo da qualidade ambiental futura da
regido onde serdo desenvolvidas as atividades de produc¢do. Além disso, grande parte
dos impactos foi considerada temporaria e reversivel. Assim, pode-se supor que nao
devera ocorrer comprometimento da qualidade ambiental da regido, em decorréncia do
desenvolvimento do campo de Albacora Leste pelo FPSO P-50, havendo reais
possibilidades de restabelecimento das condigbes originais.

Apenas dois impactos foram considerados de alta magnitude e grande importancia, os
quais fazem parte do meio socioeconémico - a produgao de hidrocarbonetos e a geragao
de royalties, sendo que a producdo de hidrocarbonetos diz respeito, justamente, ao
principal objetivo da atividade.

Foram identificados 11 impactos positivos, incidentes, principalmente, sobre o meio
socioecondmico. De acordo com os critérios e conceitos que fundamentaram a avaliagao,
0 Unico impacto positivo sobre o meio bidtico devera ocorrer como consequéncia da
desativagcdo da atividade, quando entdo deverao ser restabelecidas, pelo menos em
parte, as condi¢des originais do ambiente.

Tanto impactos negativos quanto positivos deverdo ocorrer com maior intensidade no
periodo entre 2005 e 2010, correspondentes aos anos de maior produ¢gdo no campo.
Entretanto, é importante ressaltar o impacto decorrente do langamento ao mar da agua
produzida. Sua intensidade aumenta a medida que diminui a produgdo de
hidrocarbonetos.

Com relagao a biota local, as fases de instalacido e desativacdo merecem uma maior
importancia, levando-se em consideragao as significativas alteragcdes que esta devera
sofrer em decorréncia da instalacao e retirada do sistema de producédo. No que se refere
ao descarte de agua produzida, entretanto, conforme ja mencionado, observa-se um
aumento progressivo ao longo dos 22 anos de produc¢ao, atingindo seu maximo ao final
da atividade.

Quanto aos aspectos socioecondmicos, a fase mais significativa corresponde ao periodo
de producédo, especialmente no que se refere as interferéncias com as economias dos
municipios da area de influéncia indireta, que serdao beneficiados com o pagamento dos
royalties por um periodo de 22 anos, tempo de vida util previsto para o campo de
Albacora Leste.

A avaliagcdo completa dos impactos ambientais decorrentes das atividades normais de
operacao do FPSO P-50 no campo de Albacora Leste pode ser observada na Matriz de
Avaliacao de Impactos, apresentada no Quadro 2 a seguir.
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Quadro 2. Matriz de Avaliagdo de Impactos (Pagina A3).
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= Medidas e Projetos Ambientais

_i :'_-:,;'%lt'::a;icora Leste

Medidas Mitigadoras e Projetos Ambientais

Qualquer alteragdo causada ao meio ambiente em decorréncia das atividades de
producdo de petrdleo deve ser monitorada. E € justamente este monitoramento que vai
gerar informacgdes sobre os verdadeiros efeitos que empreendimentos de longa duragao
podem causar nos fatores fisico-quimicos e bidticos da regido em que se inserem.

A avaliacdo dos impactos foi realizada a partir do cruzamento de informagdes das
caracteristicas ambientais com as atividades de produgao, sendo que a maior parte dos
impactos foi classificada como de baixa magnitude. Apesar disso, planos e projetos foram
elaborados, com a intengdo de contribuir na manutencdo da viabilidade ambiental da
atividade.

De acordo com a descricdo e avaliagdo dos impactos ambientais, foram propostas
diversas medidas a serem implementadas. Estas medidas sdo denominadas conforme
seu poder: 1) mitigadoras, aquelas que minimizam impactos negativos e 2)
potencializadoras, que potencializam impactos positivos.

Para que haja uma implementagcao adequada das medidas sugeridas, foram elaborados
também Projetos Ambientais. Estes projetos devem permitir que acdes de controle
ambiental voltadas a um mesmo objetivo sejam realizadas.

Para tanto, foram propostas 13 medidas, das quais, 10 sdo mitigadoras e 03 sao
potencializadoras, além de 6 Projetos Ambientais e o Plano de Emergéncia Individual,
responsavel pela resposta @ uma ocorréncia de derramamento de 6leo. E importante frisar
que a Petrobras € a responsavel pela implementacéo de todas as medidas apresentadas.
Uma breve descricao dos objetivos estabelecidos para os Projetos Ambientais propostos
pela Petrobras é apresentada a seguir:

* Projeto de Monitoramento Ambiental

O Projeto de Monitoramento Ambiental proposto para as atividades de produgédo do FPSO
P-50, no campo de Albacora Leste, tem como objetivo geral fornecer subsidios para
acompanhar as alteragbes ambientais na area de influéncia direta das atividades, desde o
periodo anterior a atividade de producao até a desativacao desta.

Cabe ressaltar que a obteng¢ao de dados locais antes, durante e apds a producéo de dleo
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e gas, representa uma grande contribuigdo ao conhecimento técnico-cientifico das
condigdes ambientais da Bacia de Campos. Além disto, gera informagdes relevantes para
a avaliagao do grau de influéncia da instalagdo, permanéncia e retirada de equipamentos
submarinos em aguas brasileiras, principalmente considerando o periodo prolongado do
empreendimento (cerca de 22 anos).

Destaca-se ainda a utilizagao das informagdes geradas por este Projeto contribuindo para
a otimizagcédo dos demais projetos ambientais, com destaque para os Projetos de Controle
da Poluicdo (identificagdo de eventuais ndo conformidades relacionadas a efluentes e
derramamentos) e de Comunicagado Social (alteragdo das condi¢des ambientais que
influenciam a pesca).

* Projeto de Controle da Poluicao

O objetivo geral do Projeto de Controle da Poluigdo € garantir a manutengao da qualidade
ambiental nas areas em que serao desenvolvidas as atividades de produ¢cédo do campo de
Albacora Leste, principalmente através do controle, gerenciamento e minimizagdo das
fontes e processos identificados como potencialmente geradores de poluigdo. Estas
tarefas ja s&o comuns no ambito da Petrobras, sendo especificadas em sua Politica de
Segurancga, Meio Ambiente e Saude.

Na Politica de Seguranca, Meio Ambiente e Saude, sado definidos entre outros
compromissos, a minimizacao dos efeitos adversos das operagbes da atividade de
producdo de 6leo e gas no ambiente e a promogao de melhorias progressivas na
performance ambiental, de saude e de seguranga da empresa. Para tal, esta Politica
define objetivos de prevengao de descargas e emissdes prejudiciais ao meio, a promogao
de treinamentos, disponibilizacdo de equipamentos, estabelecimento e manutencédo de
normas e procedimentos operacionais condizentes com a manutencido desta qualidade
ambiental.

E valido ressaltar que a atividade de producéo para o campo de Albacora Leste esta
prevista para estender-se por um prazo de 22 anos. Neste periodo, novas tecnologias,
otimizacdes nas formas de tratamento existentes e alteracdes nos limites dos padrdes de
normas reguladoras ocorreréo, e o Projeto deve estar pronto para adequar-se a estas
mudangas.

*  Projeto de Comunicacao Social

O Projeto de Comunicagcdo Social visa manter um canal direto de comunicagao e
informacéao entre a Petrobras e a populacdo, com vistas a esclarecer a populacédo da area
de influéncia sobre o empreendimento, suas consequéncias ambientais positivas e
negativas, inclusive as sociais, assim como sobre as medidas mitigadoras e de controle
adotadas. Dessa forma, este Projeto tem como objetivo:

A Proporcionar a integragcdo da atividade com a comunidade através de um dialogo
aberto, bidirecional, divulgando permanentemente informag¢des referentes ao
empreendimento.
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A Divulgar o empreendimento junto a populacéo, fazendo conhecer a sua importancia
nos contextos local, regional e nacional, assim como os beneficios sociais e
econdmicos decorrentes.

A Contribuir para a minimizagdo dos impactos ambientais negativos do
empreendimento e a maximizacao dos positivos em todas as suas fases.

A Divulgar as medidas a serem adotadas para a mitigagao e controle dos impactos
efetivos e potenciais previstos.

A Informar sobre a legislagao aplicada ao empreendimento.

Ressalta-se que este projeto € fundamental para esclarecer a populagdo da area de
influéncia do Empreendimento P-50 quanto aos objetivos e impactos ambientais que o
mesmo pode acarretar ao meio ambiente e as comunidades da regidao, bem quanto as
medidas mitigadoras que serdao adotadas.

Assim, a PETROBRAS devera estabelecer um canal de comunicagao continuo com as
comunidades afetadas pelo empreendimento, de modo a possibilitar uma conscientizagao
e a facilitar o processo de integragcdo da populagcdo com o empreendimento a ser
implantado. Este projeto devera diminuir a expectativa da populagdo, os conflitos
potenciais, principalmente com as comunidades pesqueiras, e o fluxo migratorio.

e Projeto de Capacitacdo de Multiplicadores em Educacao Ambiental

A consideracado da variavel ambiental na construcdo do desenvolvimento, dentro de uma
visdo holistica, como preconizado na Agenda 21, constitui-se em um fator fundamental na
edificagdo de uma sociedade sustentavel.

A Petrobras, considerando a importancia de promover a educagdo ambiental no ambito da
comunidade, vem desenvolvendo, nos municipios da area de influéncia dos seus
empreendimentos, na bacia de Campos, um projeto voltado para a capacitagdo de recursos
humanos em educagédo ambiental. Este Projeto de Educagdo Ambiental é de carater corporativo e
visa desenvolver conhecimentos no que se refere a tematica ambiental, além de estimular no
individuo uma conduta responsavel pelo meio ambiente. A cada novo empreendimento, a
abrangéncia do Projeto é revista, com base na delimitacdo da area de influéncia do mesmo. No
ambito da P 50, o projeto sera desenvolvido nos 04(quatro) municipios de sua area de influéncia
indireta.

Dentro deste contexto, o presente Projeto pretende capacitar recursos humanos em
Educacdo Ambiental, com vistas a se tornar um agente multiplicador, devendo priorizar,
portanto, os professores de 1° e 2°graus das redes publicas, municipal e estadual, tendo
em vista serem estes, agentes fundamentais na disseminacdo de conhecimentos, valores
e atitudes, compromissos e capacidades, necessarias para apreciar, proteger e melhorar
o0 ambiente. Além dos professores sdo também admitidos técnicos de outros segmentos.

* Projeto de Treinamento dos Trabalhadores

A Petrobras vem desenvolvendo nas suas instalagbes da bacia de Campos, o Projeto
Treinamento de Trabalhadores constituido pelo Sistema de Treinamento “on line” de
Educacdo Ambiental a Distancia (EAD). Este Projeto incorpora a cada novo
empreendimento, os trabalhadores ainda nao treinados pelo mesmo.
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Nas atividades do FPSO P-50 estardo envolvidos cerca de 201 (duzentos e um)
trabalhadores, sendo 133 da propria PETROBRAS e 68 de empresas contratadas. Assim
sendo, os primeiros serao treinados através do sistema supracitado, enquanto que, para
os trabalhadores de empresas contratadas, sera proposto uma nova forma de
treinamento, tendo em vista que estes n&o tém acesso ao sistema “on line”. Para tanto
sera considerado o mesmo conteudo.

O presente Projeto se justifica como instrumento que pretende conscientizar, capacitar e
educar estes trabalhadores para as questdes ambientais envolvidas na execucéo de suas
tarefas, visando com isto, contribuir para a prevengcdo e a minimizacdo de impactos
negativos, e/ou a maximizagédo de impactos positivos advindos da atividade de exploragéo
e producéao de petréleo.

*  Projeto de Desativacao

A desativacdo de um campo de producdo de petréleo implica em uma série de
providéncias e procedimentos que devem ser adotados, de forma a assegurar a protegéo
e a manutencado da qualidade ambiental da regido do empreendimento da melhor forma
possivel para o ambiente, levando-se ainda em consideragdo fatores técnicos, de
seguranga e econdmicos.

O processo de desativagdo compreende a avaliagdo desta gama de fatores,
considerando-se a avaliacdo de alternativas de remog¢ado ou abandono, total ou parcial,
para todas as instalagdes existentes, tanto de superficie como submarinas, frente as
determinagdes legais vigentes a época da acgéo. Deve-se, portanto, estabelecer o ponto
de consenso entre a determinagcdo das normas e da legislagéo, a realizagédo técnica, a
efetividade econdbmica e os impactos ambientais, alcangando a solugdo mais adequada
para o campo de Albacora Leste.

O objetivo geral do projeto €, a partir da alternativa disponivel mais adequada a luz da
legislagao vigente a época, realizar a desativagdo do empreendimento, assegurando que
o término da atividade de produgédo no campo de Albacora Leste seja efetuado de forma a
garantir a manutencdo da qualidade ambiental local, tanto nos aspectos técnico,
ambiental e de seguranga, em conformidade com os padrdes nacionais e internacionais.

Na Figura 23 pode ser observada a inter-relagcdo entre os impactos causados pela
atividade de producédo do FPSO P-50 com as medidas, projetos e planos previstos para
serem implementados. Ressalta-se que alguns dos projetos ndo encontram relagao direta
com algum impacto em especial, como os projetos de Capacitagdo de Multiplicadores
Ambientais, Treinamento dos Trabalhadores e Desativacdo. Entretanto, destaca-se a
implementagao destes tém como objetivo, contribuir para o estabelecimento das agbes de
desenvolvimento sustentavel deste Empreendimento, de modo a atingir a comunidade
afetada direta ou indiretamente pelas suas atividades e os trabalhadores contratados.
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Figura 23. Esquema ilustrativo das medidas mitigadoras e dos projetos ambientais propostos para
as atividades do FPSO P-50.
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