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54. ANALISE INTEGRADA E SINTESE DA QUALIDADE AMBIENTAL

A andlise integrada da qualidade ambiental, baseada nas informacbes contidas no
diagnostico dos meios fisico, bidtico e socioeconémico, tem como objetivo auxiliar a
identificacdo e a avaliacdo dos impactos decorrentes das atividades de producdo do
FPSO P-50 no campo de Albacora Leste.

Neste item, apresenta-se uma sintese das condigdes ambientais atuais da area de
influéncia do Projeto de Produgdo e Escoamento do FPSO _P-50, na bacia de Campos,
bem como suas tendéncias evolutivas, de forma a permitir a compreensao da dinamica
ambiental na area de influéncia do empreendimento.

541. Analise integrada do ambiente

A complexa interagao entre caracteristicas geologico-geomorfoldgicas, meteoroldgicas e
oceanograficas define as particularidades de cada ambiente marinho.

Os oceanos influenciam fortemente o clima. A diferenca de temperatura entre o oceano e
o continente impulsiona ventos que transportam umidade para dentro do continente,
amenizando as temperaturas. A circulagdo atmosférica, por sua vez, gera ondas e
direciona as correntes marinhas superficiais e também influencia a circulacdo oceanica
profunda. Os processos erosivos, deposicionais e de transporte de sedimentos
desempenhados pela circulacdo local tém importante papel na definicdo das feicbes
geomorfolégicas e das caracteristicas quimicas da agua. A inter-relacdo entre todos
esses processos molda as caracteristicas do ambiente fisico, criando condicbes
adequadas para o desenvolvimento da comunidade bidtica que, através de seus
processos biolégicos, também interfere nas condigdes ambientais locais.

Finalmente, os recursos naturais existentes no ambiente determinam o tipo de atividade
socioecondmica a ser desenvolvida na regido. Essas atividades antrépicas também
influenciam o meio, alterando suas condi¢des naturais.

Desta forma, os meios fisico, bi6tico e socioecondmico se apresentam inter-relacionados,
definindo as caracteristicas estruturais e funcionais particulares dos ecossistemas
presentes em cada regido.

A Figura 5.4.1-a apresenta um esquema simplificado das principais inter-relagdes, em
escala regional, entre os fatores ambientais, permitindo uma compreensao global da
dinamica ambiental na regido da Bacia de Campos.
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Figura 5.4.1-a. Esquema simplificado das principais inter-relagdes entre os fatores ambientais do
contexto regional da Bacia de Campos.
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Legenda: Influéncia

e Interagdo entre os fatores fisicos

O campo de Albacora Leste esta inserido na Bacia de Campos, localizada na porgao
sudeste da costa brasileira, a mais produtiva dentre as bacias petroliferas brasileiras. Este
campo situa-se na regido do talude continental, a 120 km a leste do Cabo de Sdo Tomé,
na costa do Estado do Rio de Janeiro, sob laminas d'agua variando de 800 a 2.000 m, e
ocupando uma area de aproximadamente 215 km?.

A Bacia de Campos ocupa uma area de cerca de 100.000 km? até a cota batimétrica de
3.400 m, sendo limitada ao norte pelo Alto de Vitéria (ES), que a separa da Bacia do
Espirito Santo, e ao sul, pelo Alto de Cabo Frio (RJ), que a separa da Bacia de Santos.

A topografia do fundo da plataforma é suave, e as isobatimétricas seguem a linha de
costa. Na area do campo de Albacora Leste, o talude mostra-se com valores meédios de
gradiente acima de 2°.

Como as demais bacias da Margem Continental Brasileira, a origem da Bacia de Campos
esta relacionada ao processo de formagao do Atlantico Sul (Asmus e Porto, 1972; Viro et
al., 1985; apud PETROBRAS, 2000), que teve inicio ha cerca de 140 MA com a
fragmentagao do supercontinente Gondwana e a consecutiva deriva continental.
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Seu estilo estrutural € dominado por elementos extensionais distensivos, tipicos das
bacias de margens divergentes, apresentando falhas normais de alto angulo e falhas
listricas.

Dentre os principais elementos que condicionaram o preenchimento sedimentar da bacia,
destaca-se o Alto Regional de Badejo como o mais importante, tendo influenciado a
sedimentagao na regido das plataformas média e externa da porgdo meridional da bacia.
Na porgédo mais distal da bacia, observam-se outras fei¢gdes estruturalmente mais baixas,
onde se desenvolviam canions submarinos que canalizavam o transporte de sedimentos
da plataforma para o sopé continental, proporcionando a formagdo de inumeros
reservatorios em arenitos turbiditicos de idade terciaria, constituindo-se atualmente nos
principais reservatorios da bacia.

A coluna estratigrafica desta bacia se divide em trés sequéncias distintas: uma sequéncia
inferior clastica, de ambiente continental fluvio-lacustre; uma sequéncia intermediaria
transicional, caracterizada por sedimentos de origem evaporitica; e uma sequéncia
superior, depositada em ambiente francamente marinho. Estas mega-sequéncias
geocronologicas encontram-se justapostas sobre um arcabougo cristalino formado por
rochas Pré-Cambrianas.

Litoestratigraficamente, o campo de Albacora Leste possui trés intervalos produtores
(reservatorios AB10, AB20 e AB30), constituidos por arenitos terciarios que ocorrem
dentro do Grupo Campos, cuja origem € atribuida a depésitos turbiditicos carreados por
correntes de alta energia. As areias que ocorrem dentro do Grupo Campos pertencem a
Formacado Carapebus, enquanto que os folhelhos sdo conhecidos como Formacéao
Ubatuba.

As principais zonas produtoras correspondem aos reservatorios AB10 e AB20,
constituidos de facies arenosas, de idade Miocénica, da Formacgcao Carapebus,
denominada de Arenito Albacora. Estes arenitos sdo caracterizados por apresentarem
uma granulometria predominantemente fina, mal selecionada, de composigao
subarcosiana a arcosiana, contendo menos que 2% de fragmentos de rocha.

Quanto ao aspecto geomorfolégico, na regido continental confrontante ao Campo de
Albacora Leste séo identificados dois grandes dominios morfoestruturais. O primeiro,
denominado Unidade Morfoestrutural Cinturdo Orogénico do Atlantico, compreende os
Macicos Costeiros e Interiores, os Macigos Alcalinos Intrusivos, as Superficies Aplainadas
nas Baixadas Litordneas e as Escarpas Serranas. O segundo dominio é representado
pela Unidade Morfoestrutural Bacias Sedimentares Cenozodicas, que compreende um
conjunto de tabuleiros e colinas tabulares presentes nas bacias tafrogénicas continentais.
Estas ultimas ocorrem no médio vale do rio Paraiba do Sul, no graben da Guanabara e
nos afloramentos do Grupo Barreiras que ocorrem ao norte do estado. Na regido, este
dominio é representado pelas unidades geomorfoldégicas Tabuleiros de Quissama e
Tabuleiros de Sao Francisco de Itabapoana.

Fisiograficamente, o setor leste da margem continental brasileira representa uma tipica
margem do tipo Atlantico, apresentando formas de relevo com influéncia de atividades
tectono-magmaticas, que se sobrepdem localmente as feigbes originadas por processos
sedimentares. Além das feigdes clasticas de uma margem passiva, tais como plataforma,
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talude e sopé continental, a margem continental brasileira apresenta também um relevo
complexo, com bruscas quebras de gradiente, presenga de platds marginais, bancos e
montes submarinos.

De acordo com Muehe (1998), a linha de costa na regido divide-se em dois
macrocompartimentos da regiao oriental: macrocompartimento Embaiamento de Tubaréo,
que se estende do rio Doce ao rio Itabapoana (19° 40S a 21° 19'S) e Bacia de Campos,
entre o rio ltabapoana e Cabo Frio (21°18'S a 23°S).

Na costa sudeste a plataforma continental sofrem uma mudanga em sua orientacio,
passando de N-S ao norte do Cabo de Sdo Tomé para NE-SW até Cabo Frio, ao sul do
qual assume diregcao E-W. A plataforma continental corresponde a uma faixa rasa, com
configuragao de terrago, que termina em diregdo ao mar com um aumento acentuado do
gradiente em torno de 130 m. Nessa regido, foram descritas areias siliciclasticas e
bioclasticas em suas porgdes interna e média, com manchas de lamas derivadas do rio
Paraiba do Sul. Na plataforma externa, identificaram-se sedimentos da fragcdo areia
siliciclasticas e, secundariamente, carbonaticas, com até 20 m de espessura e um baixo a
moderado teor de minerais pesados.

O talude continental da margem sudeste brasileira possui gradiente médio entre 1° 50" e
3°, estendendo-se até a profundidade de 2.900 m. Na regido sul da bacia,
aproximadamente entre as latitudes de Macaé e Buzios, este apresenta-se recortado por
um conjunto de canions e ravinamentos (Grupo Sudoeste de Canions), sendo descritos
como frutos de deslizamentos submarinos esporadicos, condicionados. Entre o Grupo
Sudoeste de Canions, o Canion Sdo Tomé € o mais regular e o menos erodido de toda a
area estudada.

O campo de Albacora Leste situa-se no talude intermediario e apresenta um relevo plano
e continuo, sem a preseng¢a de canions ou ravinamentos, ndo sendo notadas, ainda,
outras feigbes fisiograficas relevantes. No mapa batimétrico da regido onde sera instalado
o FPSO P-50, observa-se um marcante paralelismo e uma notdria regularidade no
espagamento das curvas isobatimétricas, o que reflete um relevo plano, com declividade
do fundo marinho variando de 0 a 3°, e ldmina d’agua de aproximadamente 1.170 m.

Nessa regiao, os levantamentos geofisicos e geotécnicos realizados pela PETROBRAS
indicam que a area avaliada é constituida predominantemente de lama (argila + silte), no
Talude Continental, e lama heterogénea (diamictito), no Platd de Sao Paulo. Na
Plataforma Continental Externa e na parte mais superior do Talude Continental,
predominam areias arcoseanas e carbonatos, estes Ultimos constituidos
predominantemente por areias carbonaticas e rodolitos.

O clima no campo de Albacora Leste € quente e umido, com verao umido e inverno seco. A
passagem de frentes, mais freqientes no inverno e inicio da primavera, sdo comuns
nesta regido. Os ciclones de latitude média cruzam os Andes e a Argentina acima da
latitude de 35°S e, em seguida, tomam rumo E-SE, enquanto a frente fria, associada com
o deslocamento de seu centro de baixa press&o, move-se para nordeste.

Na latitude do Rio de Janeiro ha uma forte interagdo meridional entre os climas tropical e
subtropical. O clima é periodicamente afetado pelas oscilagcdes dos fenédmenos El Nifio e
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La Nina, que ocorrem no oceano Pacifico. Em anos com influéncia de La Nifia, o clima é
mais seco e frio; ao passo que nos anos de El Nifio, ha mais chuvas e as temperaturas
sao mais elevadas.

Sobre o Rio de Janeiro predominam ventos do quadrante norte (Ellis et al.,1986). Durante
o inverno, quando o anticiclone do Atlantico Sul fica mais intenso, os ventos reduzem sua
velocidade ao minimo. Os ventos alisios do quadrante leste, provenientes da area
anticiclonica do Atlantico Sul, em geral atingem os Andes no Peru e na Colébmbia, onde
sdao bloqueados e defletidos para sul, tornando-se ventos de norte e noroeste,
(Satyamurty et al., 1998). Muitas das chuvas em toda a Serra do Mar e na Zona da Mata
no Brasil, dependem da velocidade e do angulo de penetracdo desses alisios sobre a
costa, em cada estagao do ano.

A dindmica da circulagdo oceénica ao largo da costa SE brasileira é determinada pelo
fluxo das massas d’agua (AT, ACAS, AIA e APAN) encontradas na regido e também
influenciada pela batimetria local. A Corrente do Brasil (CB) € a principal corrente que
caracteriza a circulacado superficial da costa SE brasileira e 0 seu comportamento tem
grande influéncia na dinamica da regiao.

O nucleo da CB possui grande variabilidade sazonal, afastando-se para o largo durante o
inverno (Paviglione e Miranda, 1985) e localizando-se junto a borda durante o verao
(Moreira,1997), embora acompanhe o formato da costa durante praticamente o ano todo
(Lima, 1997). A CB possui espessura de 400-700 m ao largo do Sudeste-Sul brasileiro
(Calado, 2001) e sua largura média é de aproximadamente 90 km (Moreira,1997).

A circulacdo na camada superficial sobre a quebra da plataforma e no talude é
caracterizada pelo fluxo da Corrente do Brasil para sul. Acima do Cabo de Sao Tomé, a
diregdo da corrente € de 180° S, variando para 220° SW na regido de Cabo Frio. A
mudanga de dire¢cdo da linha de costa afeta significativamente a Corrente do Brasil,
induzindo a formacéo de vértices e meandros ao norte de Cabo Frio, dentro da Bacia de
Campos (Silveira & Lima, 2001 apud Calado, 2001).

Os campos de temperatura e salinidade da agua do mar na Bacia de Campos sao tipicos
da regido de quebra de plataforma continental na costa sudeste brasileira. Estes campos
apresentam perfis caracteristicos da mistura de aguas de plataforma continental
(homogeneizadas por agdo de ventos e de mareés) e oceénicas.

Em funcao das diversas forgantes meteorologicas, pode-se dividir a Bacia de Campos em
quatro areas, com formacdo de ondas que variam entre 3,0 e 6,5 metros de altura. A
condicdo de ondas mais comum encontrada na Bacia de Campos se caracteriza pela
presenca de ondas locais (sea), geradas a partir do Anticiclone do Atlantico Sul.
Permanéncia prolongada do Anticiclone na mesma locagao e/ou valores altos de pressao
atmosférica podem resultar na formagao de ventos intensos (até 23 m/s) e gerar mares de
até 3,5 metros, com periodos de pico de até 10 segundos.

A diregao predominante das ondas € do octante Sul seguido pelo Nordeste, e, em menor
escala, dos octantes Leste, Sudeste e Sudoeste, com fraca ocorréncia do Norte e
pouquissimos casos de Oeste e Noroeste.

Revis&o n°: 00 Data: 20/12/02 5.311



=J- Bacia de Campos — Campo de Albacora Leste H A B T E C
m PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental Engenharia Ambiental

Embora ventos de Nordeste predominem ao longo do ano todo, € durante o inverno que
as ondas possuem maior energia (Seixas, 1997), pois € quando a influéncia dos sistemas
frontais se torna mais intensa, fazendo com que o mar de Sudoeste represente as
condigdes oceanograficas mais extremas na regidao (Souza, 1988; PETROBRAS, ETBC-
01, 1999). Ondas de Sudeste com grande periodo, geradas no meio do oceano, sdo mais
frequentes durante a primavera, enquanto que o mar de Nordeste predomina,
principalmente, durante o verao, (Souza, op. cit.).

e Produtividade bioldgica

A regido do campo de Albacora Leste caracteriza-se como uma regido tipica de oceano
oligotroéfico tropical. A estrutura vertical de oceanos tropicais se caracteriza pela existéncia
de uma camada superior de aguas mais quentes iluminadas e uma camada mais
profunda de aguas mais frias, ricas em nutrientes, porém mal iluminada, favorecendo o
maximo de biomassa fitoplancténica em sub-superficie (Mann & Lazier, 1991). Em fungao
dessa estratificacdo da coluna d’agua, observa-se baixa produtividade bioldgica, que
diminui vertical e horizontalmente a medida que se distancia o continente e se aprofunda
a coluna d’agua, e uma cadeia tréfica de rapida reciclagem e baixa transmissao de
energia.

As regides mais costeiras caracterizam-se por uma maior produtividade bioldgica,
resultante da mistura do aporte continental, principalmente do rio Paraiba do Sul, com a
massa de agua oceanica.

Do ponto de vista sazonal, pode-se dizer que a composi¢cao especifica do fito e do
zooplancton na regido costeira da Bacia de Campos varia conforme a ocorréncia da
ressurgéncia, comum durante o verao devido ao quadrante de ventos E-NE.

Quantitativamente, a ocorréncia da ressurgéncia nos meses de primavera e verao gera
um grande aumento na densidade e biomassa fitoplancténica. Ja para o zooplancton,
Valentin et al. (1994) destacam os meses de fevereiro a abril como os de maior densidade
zooplancténica (> 100 org/L), o que sugere a resposta do zooplancton ao aumento da
oferta alimentar (fitoplancton) apds a ocorréncia da ressurgéncia.

Na regido oceanica, os processos dinamicos formadores de meandramentos e vortices
geram o aporte de nutrientes para a zona eufética, favorecendo a producao
fitoplanctonica. Estes fenbmenos variam sazonalmente em funcédo da dire¢cdo dos ventos
predominantes no oceano aberto.

Em relagcdo a comunidade bentbnica, observa-se forte influéncia de variagbes texturais do
sedimento associadas a gradientes batimétricos e de variagbdes longitudinais, que se
refletem na temperatura da agua e no gradiente de massas d’agua. A composicéo e
distribuicdo do zoobentos, composto em sua maioria por invertebrados, estdo intimamente
relacionadas a estrutura da comunidade fitobentbnica, ao tipo de substrato e as
caracteristicas hidrologicas da regiao.

Nas plataformas média e externa entre as regides de Vitéria e Campos, observa-se a
ocorréncia de bancos e recifes de algas incrustantes e ramificadas e fundos de algas
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calcarias do tipo méerl, ou rodolitos, com abundancia controlada pela disponibilidade de
espaco, energia de ondas e taxa de sedimentagcdo de material terrigeno.

Estudos da fauna bentbnica oceanica na plataforma externa e talude do sudeste brasileiro
(até 240 m) evidenciaram grande biodiversidade. Entretanto, embora tenha sido
encontrado grande numero de espécies na plataforma externa, estas n&o apresentaram uma
abundancia relativa significativa (Sumida, 1994).

Ja na regiao do talude continental, foi observado o padrdao oposto, onde poucas espécies
apresentaram uma abundancia relativa marcante. Nessa area, destacaram-se como
grupos mais abundantes os equinodermas, principalmente os ofiurdides, seguidos pelos
Cnidaria, o segundo filo mais abundante quantitativamente, os Arthropoda (crustaceos) e
os Annelida (poliquetas).

Como fator destacavel no contexto das comunidades bentbnicas, pode ser citada a
presenca de um banco de algas pardas (kelps) que se estende do norte de Cabo Frio até
o sul da Bahia, com a ocorréncia de espécies de grande importancia econdmica,
comumente utilizadas como alimento (kombu) ou fonte de alginatos. Com relagdo as
comunidades nectbénicas, pode-se constatar que a area em estudo reune um rico conjunto
de espécies, configurando-se como uma unidade biogeografica de especial valor histérico
e bioconservacionista, devido a incidéncia de endemismos.

Estudos recentes listam mais de 40 espécies de tubardes e mais de 20 de raias somente
para o litoral do Estado do Rio de Janeiro (Soto et al., 2000 apud Bizerril & Costa,
2001).Dentro dos limites estudados, algumas areas exibem particular relevancia para a
manutencao da riqueza local, destacando-se, dentre os sistemas costeiros, os ambientes
lagunares presentes no trecho da costa entre a lagoa de Imboassica e a foz do rio
Paraiba do Sul e os estuarios dos rios S&o Joao (RJ), Macaé (RJ) e Paraiba do Sul (RJ).

Nas formagdes eminentemente marinhas, as unidades de bancos de algas, por
concentrarem elevado numero de espécies (algumas das quais restritas a estes sistemas)
também atuam como trechos de particular interesse bioconservacionista.

Na regido sudeste, a penetracdo de aguas frias sobre o dominio interior da plataforma
continental (ressurgéncia) e a ocorréncia de vortices frontais na regiao costeira, e seu
consequente aumento na produgdo primaria, favorecem a ocorréncia de peixes pelagicos
(Matsuura, 1995). Os dados disponiveis sobre os elasmobranquios indicam, porém, a
presenca de apenas 5 espécies de tubardes costeiro-oceanicos na costa Sul do Brasil (do
Cabo de Sao Tomé até o Rio Grande do Sul). Cabe destacar a ocorréncia de diversas
espécies raras entre a fauna demersal do talude.

Quanto aos teledsteos, podem ser observadas, na area de estudo, diversas espécies
pelagicas de grande porte e/ou migradoras, de grande valor econémico, como atuns,
bonitos, serras, cavalas e agulhdes. Entre os demersais e pequenos pelagicos de aguas
profundas (mais de 100 m) destaca-se a presenga de cerca de 70 espécies
eminentemente oceénicas, algumas também de valor econbmico, permitindo o
desenvolvimento de atividades pesqueiras em regides de até 2.000 m de profundidade.
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Na regido costeira da area de estudo podem ser observadas, ainda, rotas de migragao de
cetaceos, principalmente das baleias jubarte (Megaptera novaeangliae) e franca
(Eubalaena australis). A presenca destas espécies nas aguas da costa brasileira é
frequente durante os meses de julho a novembro, quando migram de regides temperadas
em direcdo aos trépicos para o periodo de reprodugao e cria de filhotes. A baleia jubarte
foi a espécie de misticeto mais avistada durante os cruzeiros realizados pelo programa
REVIZEE — Sul, na regido oceénica (de 100 m a 2000 m).

Cabe mencionar, ainda, que a regiao costeira entre Niterdi e o sul do Estado do Espirito
Santo é considerada uma area de extrema importancia biologica (BDT, 1999).

e Pesca e turismo

As caracteristicas tipicas das comunidades bidticas da regidao costeira, conforme
anteriormente mencionado, determinam a possibilidade do desenvolvimento de atividades
pesqueiras e turisticas significativas nesta area do litoral brasileiro. As atividades de
pesca e turismo, e de exploragdo de Oleo e gas natural na Bacia de Campos séo,
destacadamente, as bases da economia regional, proporcionando incremento aos setores
de industria e de servicos a médio e longo prazos.

No caso da atividade pesqueira, Cabo Frio e Macaé possuem pesca extrativista marinha
significativa. Contudo, somente o municipio de Cabo Frio apresenta infra-estrutura
adequada as atividades voltadas para pesca oceanica.

A atividade pesqueira no municipio de Macaé tem grande importancia socioeconémica,
gerando um numero significativo de empregos diretos e indiretos. Neste municipio, a
atividade pesqueira é predominantemente artesanal, nenhuma das embarcacdes
apresentando mais de 20 toneladas brutas de arqueagédo. De modo geral, o setor tem o
Arquipélago de Santana como ponto de referéncia, com a pesca desenvolvendo-se ao
norte, sul e leste da ilha, chegando até 80 milhas de distancia da costa. Segundo a
Prefeitura Municipal de Macaé, estima-se um total de 10 a 15 mil empregos diretos e
indiretos gerados por esta atividade.

De acordo com os dados de desembarque, o ponto de desembarque em Cabo Frio pode
representar mais de um quarto de todo pescado desembarcado no Estado do Rio de
Janeiro (1995 - 22,4%), o que vem a comprovar a relevancia desta regido para a
producao pesqueira do Estado.

O trecho compreendido entre o Farol de Sdo Tomé, no municipio de Campos dos
Goytacazes, e a foz do rio Paraiba do Sul tem a atividade pesqueira predominantemente
voltada para a pesca do camarao, na regiao junto a costa.

As atividades vinculadas ao turismo constituem uma das importantes fontes de geracao
de emprego e renda da regido, uma vez que a faixa litordnea do Estado do Rio de Janeiro
representa um espaco territorial privilegiado para o desenvolvimento turistico. Cabo Frio,
juntamente com os demais municipios da chamada Regido dos Lagos, constitui um dos
centros de turismo mais conhecidos do litoral fluminense. O turismo de segunda
residéncia, aluguel de residéncia para temporada, ocupagao hoteleira/pousada e de
negocios compreendem as principais modalidades de turismo presentes na regiao.
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Os atrativos naturais locais, com diferentes caracteristicas geomorfolégicas como costdes
rochosos, praias, restingas e sistemas estuarinos e lagunares, provocam a afluéncia de
um expressivo contingente populacional, seja de novos moradores, seja de turistas e
veranistas.

A concentragcdo de atividades na costa induziu a implantacdo de infra-estrutura de
servicos e comércio voltada para o atendimento do setor de turismo. Este setor,
notadamente no que se refere ao setor imobiliario, de materiais de construgcdo e de
hospedagem, foi dinamizado com a industria de turismo, implicando o incremento da
demanda por aluguel de temporada e por hotéis e pousadas.

e Atividades petroliferas

O crescimento dos municipios de Cabo Frio, Macaé e Campos dos Goytacazes esta
relacionado, por um lado, ao turismo e a especulagdo imobiliaria em funcdo das
residéncias de veraneio, e por outro, a exploracdo de 6leo e gas natural na Bacia de
Campos. A dinamica populacional de Casimiro de Abreu, e de seu ex-distrito Rio das
Ostras, segue a mesma tendéncia. Com a descoberta de petréleo na plataforma
continental na década de 70, Macaé passou a sediar a administragao da Petrobras para a
Bacia de Campos, além de ser a base de varias empresas do setor, como também de
empresas especializadas em offshore, que fornecem suporte a toda exploragao
petrolifera.

Para se avaliar a dimensdo do impacto do incremento dos royalties e participagoes
especiais nas economias locais tem-se que, em 1999, as receitas de royalties
representavam 31,6% de todas as receitas arrecadadas pelo municipio de Campos dos
Goytacazes. Ja no primeiro semestre de 2000, os valores provenientes de royalties e
participagbes especiais jarepresentavam 61,9% de toda a arrecadagédo de Campos em
relacao a 1999.

Situagao semelhante pode ser observada nos demais municipios da area de estudo. No
municipio de Macaé, por exemplo, as receitas de royalties equivaliam a 38% de todas as
receitas arrecadadas em 1999. Considerando-se os direitos adquiridos por participacoes
governamentais pela extragao e produgao de petrdleo e gas natural, no primeiro semestre
de 2000, os valores ja superavam em 57% o total obtido em 1999. Em Rio das Ostras, as
receitas de royalties equivaliam a 50% de todas as receitas arrecadadas pelo municipio,
enquanto que no primeiro semestre de 2000, os valores ja superavam em 116,7% o total
obtido em 1999. Isto é, os valores provenientes de royalties e participagdes especiais
obtidos apenas no 1° semestre de 2000 ja superavam toda a arrecadagdo de Rio das
Ostras em 19909.

Em 2000 foram gerados R$ 782 milhdes em royalties para o Estado e R$ 501 milhdes
para os municipios fluminenses, em funcdo da produgdo de petrdleo e gas natural na
Bacia de Campos. Esses numeros indicam que o Estado do Rio de Janeiro recebeu cerca
de 59% dos royalties distribuidos para as unidades da Federagdo enquanto que os
municipios fluminenses receberam cerca de 64% dos royalties distribuidos aos municipios
pertencentes as unidades da Federacdo que se beneficiam dessa fonte de recursos.
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Essa breve caracterizacao revela a importancia das atividades petroliferas na Bacia de
Campos no contexto socioeconémico da regido. Entretanto, os efeitos dessa exploragao
sobre 0 meio ambiente e suas repercussdes sobre as atividades pesqueiras e turisticas
devem ser consideradas com cautela.

Com relagdo a contaminagdo das aguas e sedimentos da Bacia de Campos, pode-se
considerar que a regido nao se encontra contaminada por hidrocarbonetos de petréleo.
Tal conclusdo advém do que se conhece sobre a distribuicdo de HPAs em aguas
oceanicas e em aguas préoximas a campos de producao de petréleo, do fato de que nao
ha dados disponibilizados sobre a distribuicdo de HPAs individuais para aguas brasileiras
e de que o unico HPA encontrado nas aguas da Bacia de Campos foi o naftaleno.

Com relagao as concentragcbes de metais pesados (bario, cadmio, cobre, cromo total e
mercurio), os dados registrados na literatura também corroboram a mesma hipotese. Por
exemplo, os valores de metais encontrados nas plataformas de Pampo e Pargo
(CEPEMAR, 2001) encontravam-se dentro das concentragbes normais para a agua do
mar. Segundo este relatorio, também nao existem indicios que comprovem a
contaminagao da agua oceanica por metais pesados no campo de Marlim Sul.

Os dados registrados para fenadis e sulfetos também encontram-se abaixo dos limites de
detecgao dos métodos utilizados nas analises e dos padrdes estabelecidos na Resolugao
CONAMA 20/86 para aguas costeiras (vide diagnéstico ambiental — item 5.1.4).

Entretanto, nas plataformas de Pargo e Pampo, situadas em coluna d’agua de cerca de
100 m de profundidade na Bacia de Campos, Ovalle et al. (2000) observaram
enriquecimento de bario em relagcdo aos sedimentos da costa fluminense. Em Pampo, os
resultados apontam enriquecimento de Cr, Ba e Cu nas estacdes préoximas da plataforma,
derivados de atividade antropogénica, enquanto que em Pargo foi detectada a presencga
de fonte terrestre destes metais.

O conjunto desses dados permite considerar que a regiao da Bacia de Campos apresenta
indicios da presenca e desenvolvimento de atividades petroliferas, porém nao caracteriza
ainda uma situagado de contaminagao, especialmente na regido oceanica.

Com relagao as interfaces entre o desenvolvimento da exploragao de petréleo na Bacia
de Campos e as atividades pesqueiras e turisticas, 0 que se observa € uma relagao
indireta, evidenciada através do aporte de receitas para os municipios costeiros
beneficiarios da distribuicdo de royalties. O aumento da arrecadagdo provoca um
incremento na economia de modo geral, o que também se reflete nas atividades
pesqueiras e turisticas.

Por outro lado, observa-se a possibilidade de interferéncia das atividades petroliferas
decorrentes do risco de ocorréncia de acidentes, especialmente envolvendo
derramamento de dleo. Este tipo de evento pode acarretar a necessidade de alteracao de
rotas de barcos pesqueiros, diminuigcao de afluxo de turistas, contaminagao de ambientes
costeiros e outras consequéncias ambientais.
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54.2. Analise da Sensibilidade Ambiental

Com base nas informagdes analisadas e discutidas no item anterior, foram procedidas a
identificagao, classificacdo e caracterizagdo, do ponto de vista ambiental, das areas
sensiveis presentes na area de estudo. Teoricamente, areas mais sensiveis podem ser
consideradas de alto nivel de qualidade ambiental, e vice-versa.

Os diversos compartimentos individualizados foram classificados segundo seu grau de
comprometimento ambiental, o que define sua sensibilidade ambiental (Macrodiagnéstico
da Zona Costeira do Brasil na Escala da Unido — MMA/GERCO, 1996). Foi utilizada a
seguinte classificagao:

e Alta Sensibilidade: areas com presenca de ecossistemas de grande relevancia e/ou
unidades de conservagao com baixo grau de comprometimento.

e Média Sensibilidade: areas com presenca de ecossistemas relevantes e areas sob
regime especial de administragdo, com grau de comprometimento ambiental
moderado.

e Baixa Sensibilidade: areas com presenga de ecossistemas alterados ou modificados,
com alto grau de comprometimento ambiental.

A caracterizagdo dessas areas também inclui a analise especifica das tendéncias
evolutivas de cada uma, considerando a existéncia de outras atividades e
empreendimentos em desenvolvimento na regido, de forma a propiciar a previsdo de sua
qualidade ambiental futura. Esta analise fornece subsidios para a avaliagao da qualidade
ambiental dessa regido durante e apds o desenvolvimento da atividade de produgédo no
campo de Albacora Leste através do FPSO P-50, apresentada no item 6.4 (Sintese
Conclusiva dos Impactos Relevantes).

Todas essas informagbes encontram-se consolidadas no Mapa de Sensibilidade
Ambiental (Figura 5.4.2-a), apresentado a seguir.

A regido compreendida entre Saquarema (Regido dos Lagos) e o estuario do rio Paraiba
do Sul (litoral norte fluminense), apresenta sensibilidade ambiental alta, com areas
consideradas relevantes do ponto de vista ambiental e de baixo grau de
comprometimento. O campo de Albacora Leste esta situado na por¢cdo oceéanica dessa
regiao.

O fenbmeno da ressurgéncia na regiao de Cabo Frio, provocado por fatores climaticos e
geoldgico-geomorfologicos, determina caracteristicas bidticas bastante peculiares em
termos de costa brasileira. O fendbmeno ocorre nesta regido, principalmente, nos meses
de outubro a dezembro, trazendo nutrientes para a zona eufotica e enriquecendo a biota
local. A extensao deste fenbmeno alcanga desde regides mais ao sul (Saquarema e
Araruama), até locais mais ao norte (Cabo de Sdo Tomeé), compreendendo uma area
onde a ressurgéncia influencia de forma significativa a dindmica ambiental.
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Na porcao costeira entre o Cabo de Sdo Tomé e Cabo Frio, a linha de costa alinha-se no
sentido NE-SW, sendo formada por extensa restinga, interrompida por poucos
afloramentos rochosos, proximo a desembocadura do rio Macaé, em Rio das Ostras e em
Buzios. Esta particularidade geomorfoldgica intensifica a dinamica oceanografica que gera
a ressurgéncia no local.

O enriquecimento gerado pela ocorréncia da ACAS (rica em nutrientes e com
temperatura < 18°C) se faz sentir em todos os niveis troficos, alcangando os recursos
pesqueiros, o que faz com que a regiao seja de grande importancia econdmica devido a
sua oferta de pescado.

Em relacdo a qualidade da agua, constata-se que tanto as aguas da regido costeira
quanto as da regido oceanica adjacente apresentam alta qualidade. A Praia do Farol,
localizada na llha de Cabo Frio, em Arraial do Cabo, foi considerada como a praia de
melhor qualidade ambiental do Brasil por pesquisadores do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE). Em termos de estado trofico, as aguas podem ser
consideradas mesotroficas a eutréficas, principalmente em situagdes de intensa
ressurgéncia.

Esta regido também €& conhecida como "Regido dos Lagos", devido a presenca de
importantes lagunas costeiras, principalmente entre Saquarema e Cabo Frio. A Regido
dos Lagos se destaca como um dos grandes centros turisticos do pais, onde se observa a
afluéncia, especialmente no verao, de turistas provenientes, principalmente, dos Estados
do Rio de Janeiro e Minas Gerais.

Entre o Cabo de S&do Tomé e a cidade de Macaé encontram-se, também, diversas
pequenas lagunas, com barras intermitentes. Ainda neste trecho, a linha de litoral
apresenta manguezais e extensas praias constituidas de areia grossa. O manguezal de
maior porte € observado junto a desembocadura do Canal das Flechas, que liga a Lagoa
Feia ao mar, apresentando-se em bom estado de conservagao devido a um programa de
educagao ambiental desenvolvido junto aos catadores de caranguejos.

Destaca-se, ainda, nesta regido a presenga da desembocadura do rio Paraiba do Sul, o
maior da regidao, no municipio de S&o Joao da Barra (RJ). Este rio, com vaz&o média de
cerca de 1.000 m3s”, transporta sdlidos em suspensdo e a poluicdo gerada pelas
industrias e pela populacdo residente em sua bacia hidrografica, exercendo significativa
influéncia nas aguas costeiras adjacentes.

O conhecimento da biota desta area se da de forma diferenciada: as espécies mais bem
estudadas sédo aquelas utilizadas como alimento, ou que ocorrem em aguas rasas e
costeiras, enquanto que as que ocorrem nas regides oceanicas profundas sao pouco
conhecidas. De uma forma geral, a biota local apresenta flutuagbes sazonais em fungao
da ocorréncia da ressurgéncia, que intensifica a produtividade. Sao observadas
importantes variagdes na estrutura das comunidades, com a ocorréncia de espécies
planctbnicas bioindicadoras tanto da ACAS quanto da AT.

Para a comunidade bentbnica, é importante ressaltar que os organismos, principalmente
suas larvas, sdo favorecidos pela maior oferta alimentar gerada pelo aumento na
producdo primaria em situagdes de ressurgéncia. O aumento da produgdo primaria
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também influencia, diretamente, os estoques pesqueiros, favorecendo a ocorréncia de
peixes pelagicos (Matsuura, 1995). Como consequéncia, ocorre o incremento das
atividades pesqueiras na regiao.

A regido oceénica ao largo de Cabo Frio caracteriza-se por apresentar uma comunidade
planctbnica rica, porém composta de espécies raras, o que resulta numa baixa densidade
celular. Nesta regido, observa-se a dominancia das fragdes menores (pico- e
nanoplancton), que sao capazes de absorver os nutrientes em baixas concentragdes. Os
processos regenerativos, principalmente os realizados pelas bactérias heterotréficas da
algca microbiana, sustentam a longa cadeia tréfica pelagica.

Do ponto de vista oceanografico, esta regido oceéanica apresenta particularidades em
relacao a sua dinamica, constituindo uma area de ocorréncia de vortices, meandramentos
e frentes oceénicas, que alteram a estavel estrutura do oceano oligotroéfico.

Outro fator que contribui para a alta sensibilidade dessa regido € a presenca da rota
migratoria das baleias jubarte (Megaptera novaeangliae) e franca (Eubalaena australis)
que, na época da reprodugao, migram de areas frias mais ao sul para areas mais quentes
ao norte.

Do ponto de vista socioecondmico, o crescimento demografico desta regido vem se
acelerando de forma acentuada, principalmente nos municipios de Campos dos
Goytacazes, Macaé, Rio das Ostras, Buzios, Arraial do Cabo e Cabo Frio, impulsionados
principalmente pelo aumento do turismo na regido, que atrai grande numero de pessoas
devido a beleza de suas praias e lagunas.

A atividade econémica de exploragdo de petréleo e gas na Bacia de Campos, pelo efeito
sinérgico decorrente da presenga de diversas plataformas de perfuragdo e producao,
representa, por um lado, possivel fonte de poluicdo para as areas marinhas em seu
entorno. Por outro lado, os municipios costeiros da regido sao favorecidos pelos royalties
gerados por esta atividade.

A regido costeira situada no extremo norte do estado do Rio de Janeiro, entre os
municipios de Carapebus e Campos dos Goytacazes, também apresenta sensibilidade
ambiental alta, com areas consideradas ambientalmente relevantes.

A zona costeira abriga os ecossistemas de maior relevancia para a manutengcdo da
biosfera. A vulnerabilidade destes ambientes as fontes terrestres de poluicdo € notodria,
uma vez que € nas areas costeiras que se faz o despejo da maior quantidade de detritos
e residuos humanos e industriais. Estes locais podem ser considerados como 0s mais
criticos do meio ambiente marinho, dada a ocorréncia de diversas atividades que o
afetam. Entretanto, as regides costeiras sdo mais produtivas do que o mar aberto devido,
principalmente, a grande oferta de nutrientes e a hidrologia local, que facilitam o
florescimento do fitoplancton, o qual sustenta a cadeia trofica, possibilitando a maior
abundancia das espécies marinhas.
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INSERIR MAPA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL (FIGURA 5.4.2-a). Em anexo
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O litoral entre Macaé e Campos dos Goytacazes é formado por praias arenosas e areas
de restinga bem preservadas. Destaca-se nessa area a presenga do Parque Nacional da
Restinga de Jurubatiba, englobando terras dos municipios de Macaé, Carapebus e
Quissama, e da Area de Protegdo Ambiental (APA) do Arquipélago de Santana, em
Macaé. Esta regido apresenta alta sensibilidade ambiental, constituindo-se numa area
prioritaria para conservagao (MMA, 2002).

Um trecho de 53 km de linha de praia, entre a foz do rio Paraiba do Sul e o Cabo de Sao
Tomé, no municipio de Campos dos Goytacazes, abriga uma base do Projeto TAMAR
IBAMA. Essa regiao apresenta extrema importancia biolégica por se tratar de uma
importante area de desova da tartaruga marinha Caretta caretta.

Finalizando, pode-se constatar que a regido onde se desenvolvem as atividades de
producdo avaliadas no presente EIA apresenta caracteristicas bastante complexas,
principalmente oceanograficas e bidticas, que lhe conferem extrema importéncia bioldgica
(BDT, 1999) e alta sensibilidade ambiental. Por outro lado, sua por¢do mais costeira e
litoranea constitui uma area que sofre pressbes socioecondbmicas marcantes,
relacionadas, principalmente, a ocupacao humana e ao desenvolvimento de atividades
econdmicas como pesca, turismo e exploragéo de petroleo.

Esse contexto revela a grande necessidade da implantagéo efetiva de medidas voltadas
para a compatibilizacdo do desenvolvimento dessas atividades, sem que os ambientes
fisico, bidtico e socioeconémico, que caracterizam a regido de forma singular, venham a
ser significativamente alterados. Tais medidas abrangem tanto o desenvolvimento de
politicas e diretrizes que regulamentem e controlem as atividades pesqueiras e
petroliferas, incluindo mecanismos de prevencao e controle de eventos acidentais, quanto
a concepgao e implementagcédo de planos e programas de controle e protecao ambiental,
notadamente os de monitoramento e controle da poluicdo, pela sua contribuicdo ao
avancgo e a consolidacdo do conhecimento de que se dispde atualmente sobre o meio
ambiente da regido da Bacia de Campos.

54.3. Tendéncias evolutivas gerais

A regido sudeste é a mais industrializada e povoada do Brasil. As altas taxas
demograficas e os processos de urbanizagao e industrializagcdo cada vez mais acelerados
na regido acarretam fortes impactos antrépicos em seus ecossistemas costeiros e
oceanicos.

Os ambientes costeiros, por se localizarem mais proximos das areas ocupadas, sofrem
mais intensamente os efeitos da acdo antrépica, tais como a poluigdo urbana ou
industrial. Além disso, nessa regiao, é exercida uma pressao significativa sobre a fauna e
a flora, devido a exploracao de recursos naturais pelas populagdes humanas. Destaca-se,
também, o avancgo constante da ocupagao humana irregular, que desequilibra o ambiente.

Focalizando os aspectos ecoldgicos e socioecondmicos da regido costeira proxima a
Bacia de Campos e consolidando todas as informagdes apresentadas no diagndstico
ambiental, merece destaque a regido dos municipios de Cabo Frio, Arraial do Cabo e
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Buzios.Todos os aspectos analisados no diagndstico, tanto fisicos quanto bidticos e
socioeconémicos, apontam para esta regido como uma area de especial interesse
bioconservacionista. Tal se da em virtude de sua geomorfologia costeira, que contribui de
forma decisiva para o desenvolvimento de atividades econdémicas nesta regido,
especialmente aquelas relativas ao turismo e a pesca, sendo também responsavel pelo
estabelecimento de importantes unidades de conservacgao na regido.

Devido a sua relevancia econbmica, as areas onde as atividades pesqueiras sao intensas
sdo consideradas de grande sensibilidade econdmica, pois um grande numero de setores
e uma significativa parcela da populagédo estdo relacionados, direta ou indiretamente, a
elas.

Porém, o desconhecimento sobre a capacidade de exploracdo dos estoques e o
desrespeito a areas de desova e alimentacdo (manguezais, estuarios e lagunas),
associados aos efeitos prejudiciais da utilizacao de apetrechos de pesca impactantes
(como as redes de arrasto), tém representado os principais fatores responsaveis pela
reducao dos estoques na regido costeira e na plataforma continental adjacente.

Ressalta-se também, como pode ser na observado na Figura 5.4.2-a, que a regidao do
campo de Albacora Leste esta situada em area de passagem periddica de diversas
espécies de cetaceos em rota de migragao entre areas de reprodugao (mais ao norte) e
areas de alimentagdo (mais ao sul). As baleias franca e jubarte s&o consideradas
espécies vulneraveis pela International Union for Conservation of Nature and Natural
Resources (IUCN, 1996 apud Zerbini et al., 1999). Suas populacdes, bastante devastadas
pela caca até meados da década de 70, vém aumentando novamente apds a proibicéo
desta.

Visando a conservacao do patrimonio e dos ambientes naturais, tem sido implantado na
regido sudeste do Brasil, principalmente nos Estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo, um
grande numero de Unidades de Conservagao. Estas unidades visam a conservagéao dos
ambientes e da biodiversidade existentes em ilhas oceénicas e costeiras, recifes
coralineos, baias, costdes rochosos, estuarios, lagunas, manguezais, praias, restingas e
areas continentais. Esses ambientes fornecem &rea para a criagdo, crescimento,
reproducao e sitios de alimentacdo de um elevado numero de espécies da fauna e da
flora, com destaque para as aves, peixes, tartarugas marinhas, baleias e corais, dentre
outros (Pereira, 1999).

A criagdo de uma reserva extrativista no Municipio de Arraial do Cabo, restringindo a
pesca de mergulho em areas préoximas a costdes rochosos e limitando a circulacdo de
barcos de turismo na regiéo, talvez seja o principal esforgo conservacionista realizado nos
ultimos anos para a preservacdo dos costdes. Esta regido, que possui uma grande
diversidade biolégica por conter elementos da flora e fauna tropical e temperada
relacionados a presenca da ressurgéncia de Cabo Frio, apresenta ecossistemas de
costdes rochosos bastante representativos. Na definicdo do uso da reserva, foram
preservadas areas de costbes rochosos em que € proibida qualquer atividade, com
excecao da pesquisa cientifica. Ja em outras areas, a pesca so6 foi permitida a pescadores
locais cadastrados pelo IBAMA, enquanto que em ainda outras, a pesca recreativa foi
liberada de forma controlada.
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Esta descricdo permite um melhor entendimento das principais caracteristicas do
ambiente da regido de interesse como um todo. Entretanto, torna-se importante tecer
consideragdes a respeito da dinamica evolutiva deste ambiente, com especial destaque
para sua resposta frente as perspectivas futuras de aproveitamento dos recursos naturais
ai presentes, especialmente pesqueiros e petroliferos.

Os dados apresentados no diagndstico ambiental deste EIA revelam que a produgao
pesqueira no Brasil de modo geral, e no Rio de Janeiro de forma especial, vem
apresentando uma tendéncia de declinio nas ultimas décadas, em virtude, principalmente,
da sobrepesca, da poluicdo dos corpos d'agua, da pesca predatéria, da especulagao
imobiliaria visando a construgcdo de casas de veraneio, que expulsa o pescador artesanal
de sua area de trabalho, e da caréncia de uma politica de desenvolvimento especifica
para o setor. Assim, o que se pode esperar para 0s proximos anos € a continuidade deste
processo de declinio da producdo, se acdes especificas em sentido contrario a suas
causas nao forem implementadas.

Ja em relacéo as atividades petroliferas na Bacia de Campos, o que se tem constatado é
uma tendéncia de incremento, através das concessdes de diversos blocos para
perfuragcao e exploragéo de 6leo e gas natural na regido.

Destaca-se também a realizacdo da Rio Oil & Gas Expo 2002 e do 17" World Petroleum
Congress, sediados pela cidade do Rio de Janeiro em setembro, trazendo novas
oportunidades e reforgcando a imagem da industria petrolifera nacional perante o cenario
internacional.

Neste contexto especifico, é importante destacar que o ritmo de evolucdo deste
incremento nas atividades petroliferas, e da consequente resposta do meio ambiente,
deve ter dois principais condicionantes: por um lado, o desenvolvimento de novos campos
e, por outro, as diversas evidéncias atualmente observaveis do planejamento e
implementagao de agdes no sentido do controle e da gestdo ambiental das atividades
petroliferas na regido, exercidos, especialmente, pelos 6rgdos reguladores da matéria
(ANP e IBAMA) e pelas ONGs atuantes na regido. Assim, a previsao das tendéncias
evolutivas do ambiente desta regido deve levar em consideragdo o balango entre estas
duas forgas distintas.
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