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1.6 — IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS

AMBIENTAIS

A presente secdo de identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais foi
elaborada a partir das informacdes contidas na secdo de Caracterizacdo da
Atividade (I.2), bem como no Diagndéstico Ambiental (I1.5) de cada um dos

diferentes meios analisados, a saber: meios fisico, bidtico e o socioecondmico.

11.6.1- MODELAGENS DE DISPERSAO DE OLEO E EFLUENTE

As modelagens de dispersao de 6leo para cada um dos empreendimentos e a
modelagem de efluente (fluoresceina com &agua do mar) proveniente do
desalagamento do Gasoduto Sul Capixaba se encontram apresentadas nos
Anexos 11.6-1 e 11.6-2 deste estudo. Para a andlise da diluicdo e dispersdo de
pluma de agua de producéo, esta sendo utilizada a modelagem do FPSO P-34,
situado no Campo de Jubarte, pois esta unidade de producédo opera na mesma
area abordada neste estudo. Para o efluente proveniente de uma Unidade
Removedora de Sulfato — URS esta sendo utilizada a modelagem realizada para
o FPSO Capixaba, situado no Campo de Golfinho, pois 0 mesmo possui uma
URS enquanto o FPSO P-34 ndo apresenta este tipo de processo. Ressalta-se
que, nestas modelagens foram considerados 0s cenarios acidentais de pior caso,
causados por derrames acidentais dos empreendimentos em questao.

11.6.2 — METODOLOGIA DE IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE
IMPACTOS

Existem inUmeros métodos para identificar impactos ambientais na literatura
técnica, onde alguns destes privilegiam os aspectos quantitativos e outros o0s
qualitativos. No entanto, a experiéncia com o uso destes vem demonstrando que
todos apresentam deficiéncias e virtudes, havendo consenso de que, se o
conhecimento das varias técnicas € Util, a utilizagdo de qualquer uma delas, de
forma exclusiva, ndo consegue expressar a multiplicidade dos fatores envolvidos
com cada empreendimento a ser analisado. A partir desta constatacdo, buscou-

se, com base nas metodologias disponiveis, criar uma que permitisse a analise
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qualitativa dos impactos e aproveitasse a experiéncia acumulada pelos técnicos
envolvidos na elaboragéo deste Estudo de Impacto Ambiental.

Na descricdo das atividades, procedeu-se um exame detalhado das acoes
relacionadas ao empreendimento Gasoduto Sul Capixaba, tendo sido levantados
os fatores de sensibilidade e de impacto decorrentes da execucdo das atividades
em cada etapa prevista. Para os demais empreendimentos, seguiu-se 0 mesmo
caminho metodoldgico, ja que as futuras unidades de produgcdo possuem as
mesmas caracteristicas dos FPSO que ja estdo em opera¢do na regido.

Cada uma das etapas consideradas na presente secdo, incluindo potenciais
eventos acidentais, contemplam uma série de atividades a serem desenvolvidas,
incluindo o Planejamento e Mobilizacao, Instalagédo, Operacédo e Desmobilizacao.
Abaixo se apresenta um resumo das etapas consideradas na analise:

A. Etapa de Planejamento e Mobilizac&o
e Deciséo pela instalacdo do Gasoduto Sul Capixaba,;
e Deciséo pela Instalacdo dos demais empreendimentos.

B. Etapa de Instalacao
e Lancamento e implantacdo do Gasoduto Sul Capixaba entre o PLEM e
o furo direcional;
¢ Movimentacdo de embarcacdes de apoio e de lancamento de duto;
e Lancamento e implantagdo das instalagbes submarinas de cada
empreendimento;
e Posicionamento e/ou Ancoragem das unidades de producdo de cada

empreendimento (FPSO).

C. Etapa de Operacéo
e Permanéncia e operacao do Gasoduto Sul Capixaba para a realizacéo
das atividades de escoamento;
e Transporte de insumos e/ou equipamentos por embarcacfes de apoio
para os demais empreendimentos;
e Operacdo de cada um dos demais empreendimentos objeto deste

estudo.
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D. Etapa de Desmobilizacao

Desativacdo do Gasoduto Sul Capixaba;
Retirada dos FPSO e de suas instalagdes submarinas necessarias as
atividades de producgéo.

E. Eventos Acidentais

Vazamento acidental de gas/condensado proveniente do Gasoduto Sul
Capixaba (vazamento instantdneo de todo inventario do gasoduto,
considerado como 0 evento mais critico em termos de producéo a ser
escoada pelo gasoduto).

Derramamento acidental definido para cada um dos Projetos (todo o
inventario de 6leo de uma unidade de producéo tipo FPSO e/ou do
poco que apresenta produtividade esperada superior ao inventario da
unidade), bem como demais derrames operacionais, como de diesel,
produtos quimicos e de Oleo durante operacdes de offloading.
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Tabela I.6-1 - Fatores de sensibilidade e de impacto ambiental identificados em cada etapa das atividades.

Fatores de Sensibilidade Fatores de Impacto Planejamento Instalacdo Operacdo Desativacdo Acidentes

Geracao de expectativas X X X

Fortalecimento da industria petrolifera e naval X

Geracao de renda, dinamizag¢éo da economia local e demanda de bens e servigos

Atracéo de populacéo e acelera¢@o da expanséo do espaco urbano X

Presséo sobre a infra-estrutura urbana e social X

Pressao sobre o trafego maritimo

XXX |X|X|X

Aumento da demanda por areas para destinacéo final de residuos solidos

Aumento da producéo nacional de hidrocarbonetos

Aspectos Socioecondémicos
Geracao de tributos X

Repasse de royalties

XX XXX |X|X|X|X|X

Problemas de Saude Ocupacional

Acidentes com trabalhadores, embarcacdes e aeronaves. X

Derramamento acidental de pequeno volume (até 8 m3) X

Derramamento acidental de médio volume (menor que 200 m®) incluindo o derrame de 115,8 m® do
gasoduto (gas/condensado)

Derramamento acidental total do inventario de éleo ou do pogo mais critico dos empreendimentos X

Abalroamentos e/ou perda de petrechos X X X X

Atividade Pesqueira

x
x
x

Criagdo/manutencao/encerramento da zona de exclusdo de pesca por empreendimento

Qualidade do Ar Emisséo atmosférica X X X

Derramamento acidental de diesel, produtos quimicos e 6leo durante offloading X

Migracéo de 6leo da formacéo X

Qualidade da Agua Descarte da 4gua de producéo, de efluente da unidade removedora de sulfato e de fluoresceina do
Gasoduto Sul Capixaba.

Descarte de demais efluentes e de residuos X X X

Qualidade do Sedimento Ancoragem / remogao dos FPSO e implantagéo / remogéo do gasoduto e instalagdes submarinas. X X

Derramamento acidental de diesel, produtos quimicos e 6leo durante offloading X

Comunidade Planctonica Descarte da agua de produc&o, de efluente da unidade removedora de sulfato e de fluoresceina do
Gasoduto Sul Capixaba.

Comunidade Nectonica Permanéncia dos FPSO de cada Projeto, do gasoduto e das instalagGes submarinas X
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Fatores de Sensibilidade Fatores de Impacto Planejamento  Instalagdo Operacdo Desativagdo Acidentes
. - Ancoragem / remocéo dos FPSO e implantacéo / remogédo do gasoduto e instalagdes submarinas X X
Comunidade Bent6nica g ¢ P ¢ ¢ g ¢
Permanéncia dos FPSO de cada Projeto, do gasoduto e das instala¢cdes submarinas X
) i Derramamento acidental de pequeno volume (até 8 m®) X
Q”a"d?de da A_gga e Derramamento acidental de médio volume (menor que 200 m®) incluindo o derrame de 115,8 m® do
Comunidade Bidtica (Plancton, i X
Nécton e Bentos) gasoduto (gas/condensado)
Derramamento acidental total do inventario de éleo ou do pogo mais critico dos Projetos X
continuagdo
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Na etapa seguinte, os fatores de impacto foram confrontados com os de
sensibilidade ambiental nas matrizes de avaliagdo de impactos, onde foram
avaliados qualitativamente, em conformidade com os seguintes critérios:

[1.6.2.1 - Qualificacao
e Positivo: quando o impacto traduz uma melhoria de qualidade de um fator
ou parametro ambiental.
e Negativo: quando o impacto traduz danos a qualidade de um fator ou

parametro ambiental.

[1.6.2.2 - Relag&o Causa / Efeito
¢ Direto: quando o impacto é decorrente de uma simples relacao de causa e
efeito.
¢ Indireto: quando o impacto é decorrente de uma reag¢do secundaria em

relacdo a acdo, ou quando é parte de uma cadeia de reacgdes.

11.6.2.3 - Abrangéncia Espacial
e Local: impactos cujos efeitos se fazem sentir apenas nas imediacdes ou
no proprio sitio onde se dé a acao.
e Regional: impactos cujos efeitos se fazem sentir além das imediag6es do
sitio onde se da a acao.
e Estratégico: impactos cujos efeitos tém interesse coletivo ou se fazem

sentir em nivel nacional.

[1.6.2.4 - Duracgéo
e Ciclicos: impactos cujos efeitos se manifestam em intervalos de tempo
determinados.
e Temporarios: impactos cujos efeitos tém duracao limitada.
e Permanentes: quando, uma vez executada a acéo, os efeitos ndo cessam

de se manifestar num horizonte de tempo conhecido.
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[1.6.2.5 - Reversibilidade
e Reversivel: impacto para o qual o fator ou parametro ambiental afetado,
uma vez cessada a acéo, retorna as suas condi¢des originais, com ou sem
a adocao de medidas de controle.
e Irreversivel: impacto para o qual o fator ou parametro ambiental afetado,

uma vez cessada a acao, nao retorna as suas condi¢cdes originais.

[1.6.2.6 - Temporalidade
¢ Imediata: quando o impacto se da no instante da acdo causadora
e Médio prazo: quando o impacto ocorre ap06s o término da acao
causadora.
e Longo prazo: quando o impacto se da em um intervalo de tempo
consideravelmente afastado do instante imediato da acao causadora.

11.6.2.7 - Magnitude

E a medida da alteracio de um fator ou do parametro ambiental de um fator,
em termos absolutos, quantitativos ou qualitativos, considerando-se além do grau
de intensidade, a duracdo e a amplitude temporal do impacto.

As analises tiveram carater essencialmente tematico, uma vez que as
técnicas de previsdo de impactos guardam especificidades inerentes as
disciplinas envolvidas, com isso, serdo detalhados a seguir 0os conceitos de
Magnitude para cada compartimento ambiental considerado.

11.6.2.7.1 - Conceitos de magnitude no meio (Agua, Ar e Solo)

e Magnitude baixa: quando é inserida no compartimento uma pequena
guantidade de substancias, sem que este possa ser considerado como
contaminado.

e Magnitude média: quando a quantidade de substancia é tal, que causa a
contaminacao do meio.

e Magnitude alta: quando ocorre tal comprometimento do meio pelas
guantidades inseridas, que este passa a ser considerado como poluido.

@ J L a Reviséo 00 Pag.
dw/o agosto de 07 11/98

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel



Desenvolvimento Integrado da Produgéo e Escoamento 116 — Identificacdo e Avaliago dos

-] = AreaD i P Balei
I'l I PETROBRAS na Area Denominada deg%ua(ilfi;s aleias e no Campo Impactos Ambientais

11.6.2.7.2 - Conceitos de magnitude no compartimento da biota marinha

Os aspectos da biota quanto a magnitude englobam questfes diretamente
ligadas a morte de individuos e consequente desestruturacdo da comunidade a
que pertencem, assim como o comprometimento das &reas de reproducdo e
alimentagéao.

e Magnitude baixa: quando os individuos séao afetados, mas sem causar a
morte e comprometer a estrutura da comunidade, assim como, 0s aspectos
de reproducéo e alimentacéo.

e Magnitude média: quando ocorre a morte de individuos (bentos e
plancton), mas sem comprometer a estrutura das comunidades.
Compromete parcialmente as areas de alimentagdo, no entanto sem
comprometer aspectos de reproducéo dos vertebrados.

e Magnitude alta: quando ocorre a morte dos individuos e compromete toda
estrutura da comunidade a que pertence (bentos e plancton). Morte de
vertebrados, comprometimento dos aspectos de reproducdo e total

comprometimento das areas de alimentacao.

11.6.2.7.3 - Conceitos de magnitude em atividades econdmicas ou setores de
servigos

Considerando-se que as interfaces do empreendimento com o meio sécio-

econdmico tém seu foco na atividade pesqueira, na atracdo de mao-de-obra e na
geracdo de empregos, atribuem-se 0s seguintes critérios a avaliacdo da
magnitude dos impactos sobre este meio.

e Magnitude baixa: quando o impacto afeta um ou alguns individuos de um
dado grupo social ou instituicbes de um dado setor econbmico sem,
contudo, modificar a estrutura ou a dindmica do grupo ou setor em
questéo.

e Magnitude média: quando o impacto € capaz de afetar parcialmente a
estrutura ou a dinamica do grupo social ou setor econémico em questao.

e Magnitude alta: quando o impacto é capaz de afetar profundamente a

estrutura ou a dindmica do grupo social ou setor econémico em questao.
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Para classificar os impactos com relacdo ao grau de importancia
(significancia) que os mesmos possam ter para 0 meio ambiente, procurou-se
agrupa-los em dois tipos: significativo ou pouco significativo.

Para definicdo do critério adotado para esta classificagdo, consideraram-se 0s
atributos abrangéncia espacial e magnitude dos fatores ou dos componentes
ambientais potencialmente afetados.

Assim, foram classificados como significativos aqueles impactos cujos efeitos
se fazem sentir em nivel regional ou estratégico (abrangéncia espacial) e de
magnitude média ou alta e os que afetam fatores ou componentes ambientais
considerados vulneraveis (ver Mapas de Sensibilidade e Vulnerabilidade - 11.5.4-
la e 11.5.4-1b). Como impactos pouco significativos foram classificados aqueles
cujos efeitos se fazem sentir em nivel local, os de magnitude baixa e 0s que
afetam fatores ou componentes néo vulneraveis.

Nas proximas péaginas sdo apresentadas as matrizes de avaliacdo de
impactos associados as etapas a serem realizadas para os empreendimentos a
serem implantados e operados no Parque das Baleias e Campo de Catua, na
porcao norte da Bacia de Campos, frontais a costa do Estado do Espirito Santo e
gue se apresentam em analise neste estudo (Tabelas 11.6-2 a 11.6-6).
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Tabela I1.6-2 - Matriz de identificacdo e avaliagdo de impactos na etapa de planejamento dos empreendimentos.

Fatores de
Sensibilidade

Fatores de Impacto

Descricéo Geral

Qualificacao

Ordem

Abrangéncia

Duracéo

Reversibilidade

Temporalidade

Magnitude

Significancia

Aspectos
Socioecondmicos

Geracgdo de expectativas

As expectativas positivas ocorrem
especialmente com relacdo aos royalties, a
geracdo de empregos e ao estimulo a
economia. As negativas manifestam-se
publicamente através da preocupacéo com
as questdes ambientais e com as
interferéncias na atividade pesqueira e
turistica.

positivo ou
negativo

direto

regional ou
estratégico

temporario

irreversivel

imediata

alta

significativo

Aspectos
Socioecondmicos

Fortalecimento da
industria petrolifera e
naval

Inovagdes tecnoldgicas para o
posicionamento dos FPSO de cada um dos
empreendimentos e dos equipamentos
instalados e/ou adaptados.

Inovacdes tecnoldgicas e/ou operacionais
associadas ao desenvolvimento de
atividades ligadas a exploragédo de 6leo e a
instalacdo e operacdo do Gasoduto Sul
Capixaba.

Aumento de demanda por servi¢os de
transporte maritimo.

positivo

direto

regional

temporario
ou
permanente

reversivel
ou
irreversivel

imediata

média

significativo

Aspectos
Socioecondbmicos

Atracdo de populacéo e
aceleracéo da expansao
do espaco urbano

Impacto sinérgico vinculado a atracao de
trabalhadores de outros municipios ou até
de outros estados, em relagdo a
possibilidade de obter emprego, com
consequlente aceleragéo da expansdo
urbana.

negativo

indireto

regional

permanente

irreversivel

imediata

baixa

pouco
significativo

Aspectos
Socioecondbmicos

Pressao sobre a infra-
estrutura urbana e social

Aumento da demanda por infra-estrutura
regional em funcao da futura presenca dos
empreendimentos.

negativo

indireto

regional

permanente

irreversivel

imediato

baixa

pouco
significativo
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Tabela 11.6-3 - Matriz de identificacdo e avaliacdo de impactos na etapa de instalagdo dos empreendimentos

Fatores de
Sensibilidade

Fatores de Impacto

Descricéo Geral

Qualificacao

Ordem

Abrangéncia

Duracgéo

Reversibilidade

Temporalidade
Magnitude

Significancia

IAspectos
Socioecondmicos

Geracao de expectativas

As expectativas positivas ocorrem
especialmente com relacdo aos royalties, a
geracdo de empregos e ao estimulo a
economia. As negativas manifestam-se
publicamente através da preocupagao com
questdes ambientais e com as interferéncias
na atividade pesqueira e turistica.

positivo
ou
negativo

direto

regional
ou
estratégico

temporario

irreversivel

imediata] alta

significativo

Socioecondémicos|naval

IAspectos Fortalecimento da indUstria petrolifera e

Inovagbes e/ou manutengdo de tecnologias
para o posicionamento dos FPSO de cada
empreendimento e dos equipamentos
instalados e/ou adaptados.

Inovacdes tecnoldgicas e/ou operacionais
associadas ao desenvolvimento de atividades
ligadas a instalagdo do Gasoduto Sul
Capixaba. Aumento de demanda por servigos
de transporte maritimo.

positivo

direto

regional

temporario
ou
permanente

reversivel
ou
irreversivel

imediata] média

significativo

IAspectos

Socioecondmicos .
servicos

Geracao de renda, dinamizagdo da
economia local e demanda de bens e

Impacto sinérgico vinculado & geracéo de
empregos por demanda de servicos,
promovendo contratacdo de bens e servigos.

positivo

direto ou
indireto

regional

temporario

reversivel

imediata] alta

significativo

IAspectos Atracdo de populagéo e aceleragdo da
Socioecondmicos|expansdo do espago urbano

Impacto sinérgico vinculado a atracao de
trabalhadores de outros municipios ou até de
outros estados, em relagdo a possibilidade de
obter emprego ou vender seus servigos, com
conseqliente aceleracdo da expanséo

urbana.

negativo

indireto

regional

permanente;

irreversivel

imediata| alta

pouco a
significativo
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Q
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Fatores de - x o = =] o o
A Fatores de Impacto Descricao Geral g & S = S
Sensibilidade P & S < 8 2 c 3 <
= 5 g S g g8 | £ %
© N = o =
> ° o > a>) g ] =
o (@) < &) 04 = = ()
= . Aumento da demanda por infra-estrutura
IAspectos Presséo sobre a infra-estrutura urbana e ; N ~ . . - . ' | . . .. | pouco a
) - ; regional devido a atrac@o populacional em negativo| indireto regional [permanentefirreversivellimediato] média | .~ """ .
Socioecondmicos|social = ; significativo
funcdo dos empreendimentos.
Aumento do trafego maritimo em fungdo das
IAspectos = . . atividades de implantagéo dos . . . - o . P I
) - Presséo sobre o trafego maritimo. . . . .. |negativo direto regional |temporario | reversivel imediato] média |significativo|
Socioecondmicos empreendimentos, interferindo no trafego ja
existente na regido.
Aumento da demanda por areas em terra .
. . -~ . reversivel
IAspectos Aumento da demanda por areas para para disposicao dos residuos a serem . . - . . P ISP
) N T H - - . = negativo direto local temporario ou imediato] média |significativo
Socioecondmicos|destinacéo final de residuos solidos gerados pelas atividades de implantagéo dos irreversivel
empreendimentos.
Geracdo e aumento da arrecadacéo de .
! ; N . regional
IAspectos ~ . tributos, sobretudo aqueles relacionados a i, direto ou - ol . o
) - Geracdo de tributos . = s ~ |positivo| =~ ou temporaério | reversivel imediata| alta |significativo)
Socioecondmicos movimentacdo de mercadorias, & contratag@o indireto -
. estratégico|
de servicos e de trabalhadores.
Interacéo com a pesca devido a presenca dos
Atividade Abalroamentos e/ou perda de petrechos [FPSO e das embarcacdes de apoio e de . - . L. | . g pouco a
. negativo| indireto regional |[temporério | reversivel imediatal média |_." ~...""
Pesqueira de pesca lancamento de duto podendo ocorrer significativo
abalroamentos e/ou perda de petrechos.
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Sensibilidade Fatores de Impacto Descricao Geral .S 8 = % g S S
s | 2 s | £ | 2| e8| E
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A movimentacdo de embarcacgdes efetuando
servicos de instalacéo de
Atividade Manutencéo das Zonas de Excluséo de equamentqs/tubulagoes, atividades de . . . - o . S
. suprimento (insumos) e transporte de negativo direto regional |temporario | reversivel imediato| alta [significativo
Pesqueira Pesca P
residuos, bem como a chegada dos FPSO
sdo fatores operacionais que criam e mantém
a zona de exclusao.
Utilizac&o e descarte de efluente composto
Qualidade da Descarte de fluoresceina durante de dgua do mar e fluoresceina como parte do . . - | . . pouco
< i o ) . : = |negativo direto local temporario | reversivel mediato| baixa | . "~ 7.
IAgua implantacdo do Gasoduto Sul Capixaba [teste de estanqueidade durante a instalacéo significativo
do gasoduto.
. A Enriqguecimento da dgua marinha com
Qualidade da Descarte de efluentes organicos e - . . . L. o . . pouco
P . - nutrientes por descarte de residuos negativo direto local temporaério | reversivel imediatal baixa |_. " 7.
IAgua residuos alimentares . o significativo
alimentares e esgoto sanitario.
Emissfes gasosas a partir de diversas fontes
Qualidade do Ar |Emissfes Atmosféricas de combustao nas embarcagoe_s de apoio e negativo direto regional |temporario | reversivel imediatal média | . pouco
de lancamento de dutos envolvidas em significativo
atividades de implantagéao.
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Q
[}
e}
o ke ks 8 o
Fatores de o © ) = = o) Q
c = = c
Sensibilidade Fatores de Impacto Descricao Geral g 8 ° 5 < ] S
= £ c i o g = =
= () © © o =
] o = <
S T o = > g & 2
o (@) < &) 04 = = ()
Modificacdo local da textura e granulometria
. Ancoragem do FPSO de cada ocasionada pelo revolvimento do sedimento
Qualidade do ; : x ; A . . - - . . pouco
- empreendimento e implantacdo do devido ao arraste da &ncora e do tramo de  |negativo direto local temporario | reversivel imediatal baixa | . " 7.
Sedimento . ~ . S = significativo
gasoduto e de instalagdes submarinas  [amarra e/ou devido a implantacéo das
demais instalagfes submarinas e do
Gasoduto Sul Capixaba.
Desestruturacdo ou relocacéo das
muni nténi romovi I . .
. IAncoragem do FPSO de cada comun dades be tonicas promo doPe o imediato
Comunidade . ) ~ revolvimento do sedimento e alteracdo da . . - . PN I
o empreendimento e implantacdo do - N N negativo direto local temporario | reversivel [ a curto | média [significativo
Bentdnica . ~ . comunidade bentbnica devido & presenc¢a do
gasoduto e de instala¢des submarinas . . ~ prazo
sistema de ancoragem e de instalacdes
submarinas e do Gasoduto Sul Capixaba.
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Tabela I1.6-4 - Matriz de identificagcdo e avaliagdo de impactos na etapa de operagdo dos empreendimentos.

@ ©
e}
o < @ g ]
Fatores de g 'S = k= o ©
o Fatores de Impacto Descricéo Geral o c = = c
Sensibilidade P & @ @ o i) < = «
2 ()] T 7 o = Q
= € c &3 e o = =
E S g g g £ =) <
> ° o =] ) ) o R=y
04 O < o 04 [ = n
As expectativas positivas ocorrem
especialmente com relacdo aos
royalties, a geracdo de empregos e
ao estimulo & economia. As positivo .
Aspectos . . . ; . regional ou - . . . . P
) - Geracgdo de expectativas | negativas manifestam-se ou direto P temporario | irreversivel | imediata alta significativo
Socioecondmicos ' . . estratégico
publicamente através da negativo
preocupacédo com questdes
ambientais e com as interferéncias
na atividade pesqueira e turistica.
. Desenvolvimento/aplicacéo de . .
Fortalecimento da . ~ temporario reversivel
Aspectos S . tecnologia para exploragéo, " . . . . - C
) T indastria petrolifera e < . positivo | direto regional ou ou imediata | média | significativo
Socioecondmicos producdo e escoamento de 6leo e . .
naval . permanente | irreversivel
gas natural.
Geragéo de empregos relacionados
Geracdo de renda, com as demandas dos imediata
Aspectos dinamizacdo da economia | empreendimentos, dinamizando a - direto ou . - . . ou P
) o : positivo | . . regional temporario | irreversivel - alta significativo
Socioecondmicos | local e demanda de bens | estrutura de servigcos na Al voltada a indireto médio
e servicos contratacdo de servicos e prazo
suprimentos.
Impacto sinérgico vinculado a
ASDECtoS Atracdo de populagdo e atracéo de trabalhadores de outros
Sogioeconﬁmicos aceleracé@o da expansdo | municipios ou até de outros estados, | negativo | indireto regional permanente |irreversivel |imediata | média | significativo
do espago urbano em relagdo a possibilidade de obter
emprego ou vender seus Servigos.
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o Fatores de Impacto Descricéo Geral o = = = c
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= . Aumento da demanda por infra-
Aspectos Presséo sobre a infra- . ~ . - . . . . . - pouco a
) - . estrutura regional em funcéo da negativo | indireto regional permanente | irreversivel |imediato | média S
Socioecondmicos | estrutura urbana e social . significativo
presenca dos empreendimentos.
Aumento do trafego maritimo em
= . funcéo das atividades de
Aspectos Presséo sobre o trafego . ~ . . . . - . . . - pouco
) P ” implanta¢@o dos empreendimentos, | negativo | direto regional temporéario | reversivel imediato | média T
Socioeconémicos | maritimo. . - DR significativo
interferindo no trafego jé existente
na regido.
Aumento da demanda por areas em .
Aumento da demanda por . - . reversivel
Aspectos . L terra para disposi¢éo dos residuos a . . L . . . o
) - areas para destinagao L negativo | direto local temporario ou imediato | média | significativo
Socioecondmicos . . 2 serem gerados pelas atividades de . P
final de residuos sdlidos ; ~ . irreversivel
implantacéo dos empreendimentos.
Risco de execuc¢do inadequada de
. servicos durante a operagéo dos . temporario reversivel | imediato .
Aspectos Geracédo de problemas de . . . direto ou baixa a pouco a
) - ., : empreendimentos com risco de negativo | - . local ou ou alongo SR
Socioecondmicos | saude ocupacional ~ - indireto . . alta significativo
geracéo de problemas de saude do permanente | irreversivel prazo
trabalhador (ocupacional)
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Aumento significativo da producao
ASDectos Aumento da producéo nacional de dleo e gas natural
pe - nacional de proveniente de uma nova e positivo | direto estratégico |temporario |reversivel imediata alta significativo
Socioecondmicos ) . . .
hidrocarbonetos promissora fronteira de exploracédo
nacional.
Geragdo e aumento da arrecadagéo
de tributos, sobretudo aqueles . .
Aspectos . . . R ; " - direto ou | regional ou - . . . . pouco
) T Geracao de tributos relacionados & movimentagao de positivo | . P temporario reversivel |imediata| baixa v
Socioecondmicos s ~ indireto | estratégico significativo
mercadorias, & contratagdo de
servigos e de trabalhadores.
Incremento na arrecadacéo e
Aspectos . contribuicdo da receita municipal - . . - . . . S
) - Repasse de royalties - = positivo | direto regional temporario reversivel | imediata alta significativo
Socioecondmicos durante as atividades de producéo e
escoamento.
Interagdo com os FPSO e com as
- embarcacdes de apoio e de
Atividade Abalroamentos e/ou perda & P . _— . - . . . - pouco a
. lan¢camento de duto, podendo negativo |indireto |regional temporario | reversivel imediata | média S
Pesqueira de petrechos de pesca significativo
ocorrer abalroamentos e/ou perda
de petrechos.
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A movimentacéo de embarcacdes
efetuando servicos de instalacdo de
equipamentos/tubulacdes, atividades
Atividade Manuten¢éo das Zonas de | de suprimento (insumos) e . . . - . . . S
Pesqueira Exclusio de Pesca transporte de residuos, bem como a negativo | direto regional temporario reversivel | imediato alta significativo
chegada dos FPSOs sao fatores
operacionais que criam e mantém a
zona de excluséo.
Emissfes gasosas a partir de
Qualidade do Ar Emissédo atmosférica diversas fontes de combustédo nos negativo | direto regional temporario reversivel |imediata| média | significativo
FPSOs
Descarte da agua de Interferéncia no ambiente pelo
Qualidade da Agua ﬂ;?g;g:?eemdoiggggfede gﬁjgi?ee ddeeuangigz ddees ?;%?gfggo?aie negativo | direto local temporario reversivel |imediata| média | significativo
sulfato de sulfato provenientes dos FPSO.
Enriquecimento da agua marinha
com nutrientes por descarte de
. < Descarte de demais residuos alimentares e esgoto . . - . . . . pouco
Qualidade da Agua . N . negativo | direto local temporario reversivel |imediata| baixa T
efluentes e de residuos sanitério. Descarte de agua de significativo
refrigeracao e efluente oleoso
tratado.
Alteracdo na estrutura da
Descarte da agua de comunidade plancténica em virtude
Comunidade producdo e de efluente de | do descarte da agua da producgéo e . . - . . . - S
Plancténica Unidade removedora de de efluente de unidades negativo | direto local temporario reversivel |imediata| média | significativo
sulfato removedoras de sulfato provenientes
dos FPSO.
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Fatores de . «g ‘o = o ) 5]
o Fatores de Impacto Descricéo Geral o = = = c
Sensibilidade P & @ @ o ) ] = @
© ()] wT n o ) ©
= £ = 5% = o = =
© % © © 2 I o c
> = o =] ) ) o 2
04 O < a o [ = ()
Atracdo de cardumes pela
disponibilidade de alimentos gerada
Permanéncia dos FPSO pelo descarte de residuos organicos
. de cada empreendimento, | e pela presenca de organismos ositivo | . .-
Comunidade . P nto, | € peta p Gac gan P direto ou - . médio - o
P de instala¢cdes submarinas | incrustantes nas instalacdes ou N local temporario reversivel média | significativo
Nectbnica . . indireto prazo
e do Gasoduto Sul submarinas, no Gasoduto Sul negativo
Capixaba Capixaba e nos FPSO.
Sombreamento e protecdo também
atraem os cardumes.
Permanénci FP . .
ermanéncia dos -PSO Desenvolvimento de comunidades - L .
. de cada empreendimento, |, .7, . . positivo | . temporario reversivel .
Comunidade . ~ - bioldgicas incrustantes no casco dos direto ou local ou curto baixaa | .. .. ..
pu de instalagbées submarinas ; ou N . ou ou significativo
Bentbnica FPSO, Gasoduto Sul Capixaba e . indireto regional . . prazo alta
e do Gasoduto Sul : ~ . negativo permanente | irreversivel
. nas instalagées submarinas.
Capixaba
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Tabela 11.6-5 - Matriz de identificagdo e avaliacdo de impactos na etapa de desativagdo dos empreendimentos.

Fatores de
Sensibilidade

Fatores de Impacto

Descrigcéo Geral

Qualificagcao

Ordem

IAbrangéncia

Reversibilidade

Duracédo

Temporalidade

Magnitude

Significancia

Aspectos
Socioecondmicos

Presséo sobre o trafego maritimo.

Aumento do trafego
maritimo em funcéo das
atividades de implantagédo
dos empreendimentos,
interferindo no trafego ja
existente na regido.

negativo

direto

regional

temporario | reversivel

imediato

média

pouco
significativo

Atividade
Pesqueira

Abalroamentos e/ou perda de
petrechos de pesca

Interagdo com os FPSO de
cada empreendimento e
com as embarcacdes de
apoio podendo ocorrer
abalroamentos e/ou perda
de petrechos durante a
desativagdo dos
empreendimentos.

negativo

indireto

regional

temporario | reversivel

imediata

baixa

significativo

Atividade
Pesqueira

Encerramento das Zonas de Excluséo

de Pesca

A movimentagao de
embarcacdes efetuando
servi¢os de remocéo de
equipamentos/tubulacbes e
transporte final de residuos
sdo fatores operacionais
gue mantém a zona de
excluséo até o final das
atividades de desativagéo.

positivo

indireto

regional

temporario | reversivel

imediato

baixa

significativo
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e]
% © g g o
Fatores de - ® o = i) ) )
c = = c
Sensibilidade Fatores de Impacto Descricéo Geral g & 2 3 s e 5
T s o s 2 £ > =
> ° o =] ) ) ] 2
04 o < [a] [v4 [ = n
Emissfes gasosas a partir
Qualidade do Ar | Emissdes Atmosféricas de dlvers~as fontes de negativo | direto |regional | temporario | reversivel |imediata | média| . pouco
combustéo nas significativo
embarcacdes de apoio.
Enriquecimento da agua
. AL marinha com nutrientes
Qualidade da Descarte de efluente orgénico e . . . . . . . . pouco
X 2 : provenientes do descarte negativo | direto local temporario | reversivel |imediata | baixa | . "~
Agua residuos alimentares o significativo
de esgoto sanitario.e
residuos alimentares.
Modificacéo local da
textura e granulometria
Remocao dos FPSO de cada um dos ocasm_nada pelo .
. . revolvimento do sedimento
Qualidade do empreendimentos, de partes do RN ~ . . L. . . . . pouco
- - ~ devido & remocéo do negativo | direto local | temporario | reversivel |imediata | baixa | _. .. ",
Sedimento gasoduto e das instalagdes . significativo
submarinas sistema de ancoragem dos
FPSO, das demais
instalagGes submarinas e
do gasoduto.
Revolvimento do sedimento
Remocéao dos FPSO de cada € consequentg .
. . desestruturacéo da positivo
Comunidade empreendimento, de partes do . P . - . curto . pouco
pu - ~ comunidade bentbnica ou direto local temporario | reversivel baixa | . "o,
Bentbnica gasoduto e das instalacdes ) . prazo significativo
; decorrente da retirada dos | negativo
submarinas ; ~
FPSO, das instalagbes
submarinas e do gasoduto
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Tabela I1.6-6 - Matriz de identificacdo e avaliagdo de impactos vinculados a eventos acidentais associados aos empreendimentos.

@ ©
e}
o « g < 8
Fatores de . s 'S = ° o o
o Fatores de Impacto Descricdo Geral o c = = c
Sensibilidade P & S @ o i) ol S «3
— ()] T n o frar) o
= = c On o = = =
T g s g ~ £ > IS
S ° o =] ) ) ] 2
(04 O < a 04 [ = (%)
Acidentes ocorridos com temporario | reversivel
Aspectos Acidentes com trabalhadores, | trabalhadores em atividades . . P . . baixa | pouco a
) o ~ . ~ negativo | direto local ou ou imediata A
Socioecondmicos | embarcacdes e aeronaves. rotineiras, envolvendo embarcacdes . . a alta | significativo
permanente | irreversivel
e/ou aeronaves
Comprometimento local das
. atividades pesqueiras promovido
Aspectos Derramamento acidental de . ~ . . - . . . . pouco
) . . 3 pelos impactos nas populagdes de negativo | direto local temporario | reversivel | imediata | baixa | . ™. """
Socioecondmicos | pequeno volume (até 8 m~). . S . significativo
peixe, contaminacgao e desvalorizagdo
temporaria do pescado.
Comprometimento local das
Aspectos Derramamento acidental de | atividades pesqueiras promovido pouco
. - médio volume (menor que pelos impactos nas populacdes de negativo | direto local temporario | reversivel | imediata [média| _. " 7.
Socioecondmicos 3 . o T significativo
200 m®). peixe, contaminacgdo e desvaloriza¢do
do pescado.
Comprometimento regional das
. atividades turisticas e de
Derramamento acidental total -
. .- . balneabilidade, acarretando
do inventario de 6leo ou do significativos prejuizos as atividades imediata a
Aspectos poco mais critico de cada um gnimca Prey L . . local a - . o
) L . econdmicas para 0s municipios da negativo | direto . temporario | reversivel longo alta | significativo
Socioecondmicos | dos empreendimentos, . : . - regional
) ; faixa costeira, em especial a atividade prazo
incluindo o gasoduto (total : . .
3 pesqueira através dos impactos nas
856.116,8 m"). ~ : A
populacdes de peixe, contaminacéo e
desvalorizacdo do pescado.
Interagdo com os FPSO e com as
embarcacdes de apoio e de
Atividade Abalroamentos e/ou perda de | langamento de dutos podendo ocorrer . - . - . . . . o
. negativo | indireto | regional temporario | reversivel | imediata | baixa [ significativo
Pesqueira petrechos de pesca abalroamentos e/ou perda de
petrechos durante e na desativagao
dos empreendimentos.
- JL Revisédo 00 Pag.
de)S agosto de 07 26/ 98

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel




I-‘h" PETROBRAS

das Baleias e no Campo de Catua

Desenvolvimento Integrado da Produgéo e Escoamento na Area Denominada Parque

11.6 — Identificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais

o )
©
F d % © .‘g g <
atores de o t o = = o Q
e ere (&3 = = c
Sensibilidade Fatores de Impacto Descricao Geral g S o 3 S T &
= c = © % o = =
E 2 g 8 2 £ 5 E
> = o > (] o [] =
(04 o < a 14 [ = ()
. Contaminag&do ambiental resultando
Derramamento acidental de o e .
. o em alteracdo das caracteristicas baixa
. . diesel e produtos quimicos, - P . ; . . - . . . pouco a
Qualidade da agua . fisico-quimicas da agua, por acidente | negativo | direto local temporario | reversivel | imediata a S
bem com de 6leo durante - = . ... | significativo
. na movimentacao de cargas e/ou média
offloading. ~ -
operacéo de equipamentos.
. < . Alteragdo da qualidade da agua em
. 5 Migracao de 6leo da ~ . ~ < . . . L. . . . . pouco
Qualidade da Agua f < funcdo da migracéo de 6leo através negativo | direto local temporéario | reversivel | imediata | baixa | . ™ """
ormacéo. x significativo
da formacéo.
Derramamento acidental de x .
. . o Alteragdo na estrutura da comunidade
Comunidade diesel e produtos quimicos, . . = . . - . . . . pouco
e . planctdnica devido a alteragéo da negativo | direto local temporario | reversivel | imediata | baixa | _. " 7.
Plancténica bem como de 6leo durante . . significativo
! gualidade da agua.
offloading
) Contaminac¢do ambiental resultante
Qualidade da Agua de alteracdo das caracteristicas
e Comunidade Derramamento acidental de | fisico-quimicas da dgua no entorno neaativo | direto local temporario | reversivel | imediata | baixa pouco
Bidtica (Plancton, [ pequeno volume (até 8 m3) dos FPSOs de cada empreendimento 9 P significativo
Nécton e Bentos) decorrentes de pequenos
vazamentos.
Qualldadg da Agua Derramamento acidental de qulflca(;ao Qas propriedades fisico-
e Comunidade médio volume (menor que quimicas da agua do mar acarretando negativo | direto local temporario | reversivel | imediata |média | significativo
Bidtica (Plancton, 3 q a morte de individuos e a 9 P 9
. 200 m®) L e
Nécton e Bentos) contaminagdo da cadeia trofica.
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Modificagdo das propriedades fisico-
Derramamento acidental total guimicas da agua do mar acarretando
. < - - . mor indivi
Qualidade da Agua | do inventério de 6leo ou do amo te. de ~ dividuos ea . . . .
e Comunidade 0c0O mais critico de cada um contaminagédo da cadeia trofica a regional Reversivel | imediata a
Bictica (Plancton (Fj)og empreendimentos nivel regional. Contaminacéo das negativo | direto ou temporario ou longo alta | significativo
Nécton e Bentosj incluin d?) o aasoduto ('Eotal areas de alimentagdo e/ou desova de estratégico irreversivel prazo
856.116.8 ngS) quelbnios; perda de individuos da
‘ ' ' avifauna e efeitos letais em
espécimes costeiras de bentos.
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11.6.3 ANALISE DA MATRIZ DE IMPACTOS

Neste item apresenta-se a analise da matriz de impacto para os distintos
empreendimentos incluidos neste EIA/RIMA, considerando também o Gasoduto
Sul Capixaba. Foram identificados e analisados 56 fatores de impacto dentre os
fatores de sensibilidade considerados, a saber: Aspectos Socioecondémicos e
Atividade Pesqueira, Qualidade do Ar, Qualidade da Agua, Qualidade do
Sedimento e Comunidade Bidtica.

A partir do conjunto dos impactos identificados, verifica-se a seguinte
distribuicdo percentual dos mesmos ao longo das etapas dos empreendimentos
previstos:

e 4 (7%) na etapa de planejamento;

e 15 (26,8%) na etapa de instalacao;

e 19 (40%) na etapa de operacao;

e 7(12,6%) na etapa de desativacao;

e 11 (19,6%) decorrentes de eventos acidentais.

Dentre estes, foram qualificados como negativos 40 impactos (71,4%), 10
como positivos (17,8%) e 6 (10,7%) com ambigiidade de qualificacdo, onde os
aspectos positivos e 0s negativos podem ser considerados como pertinentes.
Para cada meio analisado, considerando-se 0 socioeconémico, que apresenta o
somatorio de 35 impactos incluindo a atividade pesqueira e 0s riscos de
ocorréncia de acidentes, os impactos classificados como negativos estiveram
relacionados a Atragdo de populacdo e aceleracdo da expansédo urbana; pressao
sobre a infra-estrutura urbana e social; pressdo sobre o trafego maritimo;
aumento da demanda por areas para disposicao final de residuos; geracao de
problemas de saude ocupacional; Interferéncias na atividade pesqueira com
criacao de areas de excluséo; riscos de abalroamentos e perda de petrechos de
pesca; risco de acidentes com trabalhadores, embarcacdes e aeronaves; bem
como impactos ambientais potenciais relacionados com derrames acidentais. Ha
ainda os impactos com avaliacdo ambigua, ou seja, onde anélises opostas, como
positivas e negativas sdo factiveis para um mesmo impacto. Para o meio
socioeconOmico verifica-se a “geragcdo de expectativas” quanto aos
empreendimentos, onde as positivas se relacionam com o0s royalties a serem
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repassados, a possibilidade de geracdo de novos empregos e ao estimulo geral
da economia regional, enquanto os negativos se relacionam com preocupacdes
ambientais e com as interferéncias potenciais na atividade pesqueira.

Ainda como parte dos esforgcos de avaliagdo foram identificados 10 impactos
positivos que se relacionam com o fortalecimento da industria petrolifera e naval;
geracdo de renda, dinamizacdo da economia e demanda de bens e servigos;
geracado de tributos; repasse de royalties; e o aumento da producdo nacional de
hidrocarbonetos; bem como o encerramento das interagbes com a atividade
pesqueira ao final de cada empreendimento (areas de excluséo). Destes impactos
positivos percebe-se que todos foram avaliados como significativos, indicando
claramente os beneficios sociais e econémicos dos empreendimentos previstos.

Para os eventos acidentais relacionados ao meio socioeconémico, incluindo a
atividade pesqueira, ha 5 impactos que se relacionam com acidentes envolvendo
trabalhadores, embarcacgfes (incluindo os FPSO) e aeronaves. Ressalta-se que
estes impactos sdo apenas potenciais, pois decorrem de situacdes anormais de
operacao.

Com relacdo a qualidade da &gua, os impactos negativos que foram
identificados (11), com um total de 6 impactos esperados com a implantacéo e
operacdo dos empreendimentos previstos e de 5 impactos associados a eventos
acidentais que ocorrerdo somente em condi¢cdes anormais. Estes impactos estao
associados ao descarte de fluoresceina durante a implantacdo do Gasoduto Sul
Capixaba; descarte de agua de producdo proveniente dos FPSO de cada
empreendimento; descarte de efluente de unidade removedora de sulfato — URS;
descarte de efluente aquecido e efluente oleoso; e demais efluentes orgéanicos.
Quanto aos acidentes, estes se relacionam com a movimentagdo de cargas e
trabalhos de supply em geral e vazamento de condensado/6leo em derrames
acidentais. Somente os impactos relacionados ao descarte de efluentes de
producdo, da URS e aqueles relacionados aos cenarios de pior caso foram
considerados como significativos.

Com relacdo ao meio bidtico, incluindo a comunidade bidtica em geral, os
impactos negativos (6) identificados estdo vinculados ao descarte de fluidos
organicos e inorganicos (supracitados). A instalacdo, permanéncia e remocao dos
FPSO, do Gasoduto Sul Capixaba e das instalacbes submarinas sobre as

p J L - Revis&o 00 Pag.
d - D agosto de 07 30/98

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel



Desenvolvimento Integrado da Producéo e

I.—i-l PETROBRAS Escoamento na Area Denominada Parque das Baleias

e no Campo de Catua

11.6 — Identificacdo e Avaliagéo dos
Impactos Ambientais

comunidades nectbnica e bentbnica foram avaliados como impactos ambiguos,
possuindo aspectos negativos e positivos (total de 3 impactos).

Com relacao a qualidade do sedimento, somente 2 impactos negativos foram
identificados, relacionados a ressuspensdo de sedimentos do fundo oceanico
decorrentes de atividades de implantacdo e remocéo dos sistemas de ancoragem
dos FPSO (caso ocorra), do Gasoduto Sul Capixaba e das demais instalacbes
submarinas. Ambos os impactos foram considerados como pouco significativos

E com relagdo a qualidade do ar, verifica-se somente as emissdes
atmosféricas provenientes das embarcacdes que irdo operar durante as
atividades de instalacdo, operacdo e desativacdo dos empreendimentos, bem
como em funcdo do atendimento de eventuais acidentes, sempre classificados
como pouco significativos. As emissfes provenientes dos FPSO serdo
inventariadas, demonstrando o esfor¢co de conhecimento e controle iniciado pela
operadora. Esta constatagéo contribuiu para a avaliagao realizada.

Considerando o conjunto total dos impactos, destaca-se que a maioria (45 -
78,9%) dos impactos foram considerados como temporarios e que 0S mesmos
que se apresentaram como reversiveis perfizeram 64,9% dos impactos avaliados
(total de 37). E ainda, que dentre aqueles considerados negativos (40), um
montante de 30 impactos (75%) sao reversiveis.

Assim sendo, a implantagédo do conjunto de empreendimentos em andlise ndo
deve comprometer a qualidade ambiental futura da regido, o que ndo quer dizer
que nado gerara mudancas significativas nas condi¢fes sociais e econdmicas da
regido de interesse, principalmente quando se considera a regidao Sul do Estado
do Espirito Santo. Entretanto, cabe destacar a importancia da gestdo social e
ambiental, de caréter regional, que a UN-ES j& vem implementando no esfor¢o de
gerir toda uma regido sob sua influéncia. Ressalta-se também que este estudo
inclui um conjunto de empreendimentos, e que estes serdo ainda analisados em
estudos complementares, aumentando a capacidade de analise sobre 0s cenarios
futuros esperados para as atividades a serem realizadas no Parque das Baleias e
no Campo de Catua

Apresenta-se abaixo a descricdo detalhada dos impactos identificados e
avaliados no presente estudo a partir dos fatores de sensibilidade definidos.
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11.6.4 DESCRIC}AO DETALHADA DOS IMPACTOS

Neste item do estudo serdo descritos todos os impactos de cada etapa
envolvida nos empreendimentos em questao, a serem implantados e operados na
porcao norte da Bacia de Campos, frontais ao Estado do Espirito Santo, que se
apresentam relacionados nas matrizes pelo fator de sensibilidade.

11.6.4.1- Etapa de Planejamento

Esta etapa € anterior & execucdo de quaisquer atividades de implantacao
relacionadas com os empreendimentos em estudo, incluindo o Gasoduto Sul
Capixaba.

11.6.4.1.1 - Aspectos Socioecondmicos
11.6.4.1.1.1 - Geracao de expectativas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo/negativo; direto; regional/estratégico; temporario;irreversivel;
imediata; alta magnitude; significativo.

O desenvolvimento integrado da producdo e escoamento na area do Parque
das Baleias e no Campo de Catua, previsto para ser implantado ao longo dos
proximos anos (2008 até 2014), seguramente possui uma elevada capacidade
para despertar expectativas nas populagcbes, organizacbes civis, entidades
privadas e na estrutura estatal da Area de Influéncia. Esta andlise é facilmente
confirmada quando se considera ser esta uma nova e estratégica fronteira de
exploracdo e producédo offshore no Brasil, onde ainda existe pouca atividade de
exploragéo e producédo de petroleo e gas natural em areas marinhas. Os andincios
recentes realizados pela midia e pela prépria operadora através do Governo
Federal contribuem para a geracéo de expectativas na Area de Influéncia.

Dentro do cenario regional existente, sumarizado no paragrafo anterior,
percebe-se que a expectativa em torno do desenvolvimento dos
empreendimentos se apresenta como de alta magnitude e significativa. A
ampliacdo do recebimento de recursos provenientes de royalties e de tributos por
parte das prefeituras, bem como a demanda esperada por bens e servicos
contribui para esta avaliagdo. E como vimos acima, o trabalho desenvolvido pelos

meios de comunicacdo como um fator gerador de expectativas, através de jornais,
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telejornais, palestras, debates e outras reunibes de carater participativo da
comunidade, ampliam as expectativas locais e regionais.

O impacto da atividade em termos de expectativas € considerado positivo
com relacdo ao recebimento de royalties e tributos, geracdo de empregos e ao
estimulo a economia. As preocupacdes ambientais, principalmente com a
possibilidade da ocorréncia de acidentes envolvendo derrames de 6leo no mar e
as interferéncias na atividade pesqueira e turistica se configuram como o0s
aspectos negativos deste fator de impacto.

Com base no exposto acima, pode-se verificar que ha a possibilidade de
coexisténcia de dois tipos de expectativas na populacao da area de influéncia dos
empreendimentos, as positivas e as negativas, determinando, desta maneira o
carater ambivalente deste impacto. Trata-se ainda de um impacto direto, uma vez
gue acontece como consequéncia imediata da decisdo pela implantagcdo dos
empreendimentos; regional ou estratégico devido a natureza da atividade e do
cenario regional atual.

Pode ser definido também como temporério, pois mesmo que seu efeito
permaneca por um longo tempo apdés a decisdo pela instalacdo dos
empreendimentos, a tendéncia é de reducéo, até sua eliminacdo com o fim das
atividades e das reservas de 6leo e gas natural existentes. Trata-se também de
um impacto irreversivel, pois, ainda que sejam tomadas medidas adequadas de
comunicacao social, existirdo expectativas que néo deverdo ser dissipadas nos

setores interessados.

11.6.4.1.1.2 Fortalecimento da industria petrolifera e naval

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto; regional; temporario/permanente; reversivel/irreversivel;
imediata; magnitude média; significativo.

A implantacdo de qualquer sistema de producdo e escoamento de
hidrocarbonetos em area offshore sempre demanda uma ordem significativa de
recursos financeiros, o que por si sé ja contribui para o fortalecimento da industria
petrolifera e naval. Além disso, estes novos empreendimentos em uma nova
fronteira de exploracdo podem propiciar ou criar as condicbes para a inovagao
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tecnolégica, o que potencialmente se reflete no fortalecimento da industria
petrolifera. Se considerarmos que estes empreendimentos poderdo se tornar
referéncia para a explotacdo de reservatorios offshore na regido, este aspecto
relacionado a inovagdo, ao aprimoramento e ao fortalecimento da industria se
torna ainda mais relevante.

Desta forma, este impacto foi avaliado como positivo, considerando as
repercussdes potenciais e favoraveis supracitadas, bem como de carater direto,
pois depende unicamente da ocorréncia dos empreendimentos. Quanto a
magnitude, foi avaliado como de média magnitude e significativo, sendo ainda
considerado como um impacto regional, visto que os efeitos das atividades
previstas se estenderdo para além dos seus sitios de ocorréncia, podendo tornar-
se referéncia dentro universo da industria petrolifera do Estado.

Como se trata de um impacto que se inicia anteriormente a implantagcao dos
empreendimentos em estudo, este possui sua ocorréncia classificada como
imediata, ressaltando, contudo, que se mantém ao longo de toda a etapa de
operacgédo dos mesmos.

Quando consideramos o carater finito do conjunto de atividades de producédo
e escoamento que serdo executadas nos empreendimentos, verificamos que o
fortalecimento da industria tera impacto reversivel e temporéario, mesmo que de
longo prazo. Por outro lado, o fortalecimento da inddstria pode também ser
considerado como irreversivel e permanente, na medida em que proporciona
ganhos e experiéncias a serem utilizadas de forma continua e permanente pela
empresa e pelo setor de petrdleo e gas natural como um todo.

11.6.4.1.1.3 Atracdo de populagcdo e aceleragcdo da expansao do espago
urbano

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; permanente; irreversivel; imediata; magnitude
baixa; pouco significativo.

Os municipios que pertencem a éarea de influéncia, de uma forma geral,
apresentam uma significativa capacidade de expansao urbana, decorrente de
suas inumeras atracoes turisticas, garantidas principalmente pela presenca de um
litoral que oferece varios recursos naturais de grande beleza cénica e de alta
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gualidade ambiental, oferecendo assim um atrativo para a expansao urbana, que
incentivou a construcdo de casas de veraneio e de empreendimentos voltados
para o turismo. As caracteristicas mencionadas, associadas as atividades
industriais, de mineragdo, comércio, pesca e de agricultura, garantiram o modelo
de desenvolvimento destes municipios e condicionaram o0 processo de
urbanizacao.

Os municipios do norte fluminense, no Estado do Rio de Janeiro, sofreram
um grande afluxo populacional, e, conseqientemente grande expanséo urbana,
devido ndo somente a instalacdo da industria de petroleo e de seus diversos
prestadores de servico, como também ao desenvolvimento propriamente dito das
atividades petroliferas e da economia regional como um todo. Assim, ocorreu a
mudanca do perfil econdmico destes municipios, que cada vez mais atraem
pessoas de varios municipios, estados e até de diversos paises. Os municipios da
area de influéncia no Estado do Espirito Santo, considerando ser esta uma nova e
promissora regido de exploracdo offshore, poderdo vivenciar um processo similar
de incremento da urbanizacdo associada a uma maior atratividade para
populacdes regionais. Assim sendo, apesar das discrepancias entre 0s
municipios da area de influéncia com relacdo as atividades de petroleo gas,
espera-se um impacto de abrangéncia regional, que ira ampliar a influéncia desta
inddstria principalmente sobre todo o litoral sul do Estado do Espirito Santo.

A aceleracdo da expansao urbana se caracteriza por ser uma consequéncia
indireta dos empreendimentos petroliferos. Ressalta-se ainda, que considerando
0 cenario regional da area de interesse, principalmente no Sul do Estado do
Espirito Santo, esta expanséo ocorrera de forma ainda pouco significativa nesta
fase de planejamento. Em consequéncia, pode-se afirmar que estes impactos
apresentam-se como de magnitude baixa, pois afetar4 de forma inicial a regido
de interesse (fase de planejamento).

Este processo de aceleragdo da expansdo urbana se intensificard nas
proximas etapas dos empreendimentos previstos, como veremos nesta secao, e
também néo apresenta um horizonte definido quanto a sua duracéo, tornando-se
um impacto classificado como permanente, apresentando ainda caracteristicas
irreversiveis. Por estar presente antes mesmo de iniciados os empreendimentos

em estudo, este impacto também foi classificado como de ocorréncia imediata.
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Estes impactos também foram analisados como negativos, na medida em
que os mesmos podem desencadear outras consequéncias desfavoraveis para a
regido, principalmente uma pressao excessiva e crescente sobre servicos sociais
essenciais, como agua, esgoto, habitacédo, educacao, salude e seguranca.

11.6.4.1.1.4 Pressdo sobre a infra-estrutura urbana e social

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; permanente; irreversivel; imediata; magnitude
baixa; pouco significativo.

Mesmo quando consideramos a ampliacdo dos recolhimentos de royalties e
de tributos por parte dos municipios que estdo sob influéncia das atividades de
petrdleo e gas natural, percebe-se que nem sempre este crescimento é
acompanhado pelo devido atendimento das novas demanda de infra-estrutura
urbana e social. O municipio de Macaé, por exemplo, ndo tem toda a rede de
esgotamento sanitario implantada, nem de tratamento do esgoto coletado. Além
disto, nem todos os bairros da cidade estdo servidos por agua tratada. Situacao
semelhante é encontrada nos outros municipios da regido, onde o sistema de
saude é precario e ha os chamados “bolsbes de pobreza”, com populacdes
carentes, inclusive instaladas em locais de manguezais e de restinga. Com
relagédo a infra-estrutura de lazer, também se verifica a precariedade, ocorrendo
em especial o uso inadequado da agua e ocupacdo desordenada das margens
das lagoas costeiras.

Esta situacdo também é percebida no litoral do Espirito Santo, tendo os
municipios de Vitoria e Vila Velha como os melhores em termos de infra-estrutura,
mas que ainda podem melhorar seus indices de atendimento, conforme vimos
explicitado na secao 11.5.3 — Meio Socioecondmico deste estudo.

Assim sendo, nem sempre 0 aumento de arrecadacao significa melhoria no
atendentimento da populacdo que é atraida pelos empreendimentos de 6leo gas.
Dentro deste cenario, percebe-se que, de forma ainda pouco significativa, por
tratar-se da fase de planejamento, a instalacdo dos empreendimentos previstos
contribuiu pouco para o incremento deste tipo de pressao sobre a infra-estrutura
das cidades da area de influéncia, principalmente do Estado do Espirito Santo.
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Na porcdo norte do Estado do Rio de Janeiro estas atividades ja se
encontram estabelecidas desde a década de 70 do século XX, tendo assim
também um impacto pouco significativo sobre esta regido. Até a préprio
distanciamento fisico e a estrutura administrativa da operadora contribuem para
reduzir a significancia deste impacto nesta porcéo da area de influéncia.

Considerando-se o fato deste impacto ser observado em varios municipios da
area de influéncia dos empreendimentos e da possibilidade de sua efetiva
ocorréncia nos demais, principalmente na costa sul capixaba, este foi considerado
como de abrangéncia regional, como negativo e indireto.

O impacto em andlise ndo apresenta um horizonte definido de manifestacao,
uma vez que apresenta sinergia com outros empreendimentos e cuja solucao
depende de acgbes publicas continuas para adequacdo as demandas urbanas,
sendo assim considerado, do ponto de vista da temporalidade, como
permanente, apresentando ainda caracteristicas irreversiveis.

Trata-se também de um impacto cujo prazo de ocorréncia pode ser
classificado como imediato, na medida em que a cada novo empreendimento, ao
gerar expectativas na populagdo, mesmo que reduzidas, se torna capaz de atrair
mais pessoas, aumentando assim a pressdo sobre a infra-estrutura urbana das
cidades da regido em estudo. E mesmo se tratando de um impacto que apresenta
grande sinergia com o0s demais empreendimentos da Bacia de Campos e
sabendo-se que a magnitude é diferenciada para cada municipio da area de
influéncia, optou-se por classificar este impacto como de baixa magnitude em
funcao da etapa objeto deste item (planejamento).

11.6.4.2 Etapa de Instalacao

No caso especifico deste estudo, esta etapa corresponde ao periodo de
implantacdo de todos o0s empreendimentos em questdo, que ocorrerdo em
periodos diferenciados a partir do ano de 2008 até 2014.

Esta etapa inclui as atividades de langamento das linhas de producéo, controle
e de servico em cada projeto, lancamento e implantacdo do Gasoduto Sul
Capixaba (entre o PLEM e o furo direcional), a implantacdo das demais
instalagbes submarinas e a ancoragem/posicionamento dos FPSO na locacéo de

cada empreendimento.
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11.6.4.2.1 - Aspectos Socioecondmicos
[1.6.4.2.1.1 - Geragao de expectativas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo/negativo; direto; regional/estratégico; temporario;irreversivel;
imediata; alta magnitude; significativo.

Como vimos para a etapa de planejamento, o desenvolvimento integrado da
producdo e escoamento de petréleo e gas natural no Parque das Baleias e no
Campo de Catua seguramente possui uma expressiva capacidade para despertar
expectativas em segmentos especificos da area de influéncia das atividades. Este
quadro se confirma quando percebemos que os empreendimentos em estudo
ocorrerdo em area onde ainda existe pouca atividade offshore, onde ja se
encontram estabelecidas expectativas com relacdo as atividades futuras na regido
e onde se constituirda uma nova fronteira de exploracao de petroleo no Brasil.

Desta forma e pelas mesmas razbes apontadas para a etapa de
planejamento, este impacto é considerado como positivo ou negativo, direto, de
temporalidade imediata; regional ou estratégico, temporéario, irreversivel, de

alta magnitude e significativo.

11.6.4.2.1.2 Fortalecimento da industria petrolifera e naval

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto; regional; temporario/permanente; reversivel/irreversivel;
imediata;magnitude média; significativo.

Também verificamos na etapa de planejamento, que a implantacdo de
qualguer sistema de producdo de hidrocarbonetos em area offshore sempre se
associa uma ordem significativa de recursos financeiros, o que por si sé ja
contribui para o fortalecimento da industria petrolifera, bem como as
potencialidades de inovacdo e de desenvolvimento tecnolégico que decorrem da
execucdo dos empreendimentos. Assim, este impacto se apresenta de maneira
positiva e direta, de média magnitude, significativo, regional, de
temporalidade imediata, reversivel e temporério se considerar a duracao finita
dos empreendimentos, ou irreversivel e permanente no caso de se considerar o

incremento de conhecimento para a empresa e para a industria de petroleo e gas

natural.
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11.6.4.2.1.3 Geracgao de renda, dinamiza¢cdo da economia local e demanda
de bens e servigos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto/indireto; regional; temporario; reversivel; imediata; alta
magnitude; significativo.

As atividades petroliferas em areas offshore geram uma expressiva demanda
por bens e servicos, desde aqueles diretamente relacionados as atividades de
instalacdo, incluidos os diversos insumos e equipamentos da operadora e de
terceirizadas, bem como os servi¢os de transporte aéreo e maritimo. Ha também
agueles servicos de carater mais indireto, como hotéis, aluguel e venda de
imoveis para os funcionarios de empresas terceirizadas e de implantacéo de infra-
estrutura urbana, entre outros.

O crescimento da demanda por bens e servicos tem sua origem, em um
primeiro momento, a partir dos empreendimentos petroliferos, passando num
segundo momento a ndo mais se relacionar diretamente e/ou obrigatoriamente
com os empreendimentos, mas sim como componente de uma rede crescente de
demandas indiretas como vimos sucintamente no paragrafo acima.

No contexto regional, os empreendimentos em estudo deverdo contribuir de
forma significativa para o aumento da demanda de bens e servicos, com
dinamizacao da economia local e geracéo de renda, tendo em vista que na regiao
se verifica somente a presenca do FPSO P-34, que atualmente opera no Campo
de Jubarte.

Trata-se também de um impacto que apresentard sinergia crescente, uma
vez que cada empreendimento serd implantando e entrara em operacdo em
periodos diferenciados entre os anos de 2008 e 2014, atingindo os municipios
também de forma gradativa, cujas economias ainda se encontram em processo
inicial de dinamizagcdo em funcéo das atividades de petrdleo e gas.

Estas demandas e seus impactos apresentam um efeito positivo sobre a
economia, seja municipal ou estadual, ao possibilitar a geracdo de novas fontes
de emprego e renda, bem como na medida em que tende a representar um fator
de atracdo de investimentos visando o atendimento das demandas criadas pelos

empreendimentos petroliferos na regiéo.
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Pode-se afirmar que a geragcdo de renda devera se concentrar nos municipios
de Vitéria e Vila Velha, onde provavelmente sera contratada a maior parte dos
servicos demandados. Assim, os efeitos positivos deste impacto poderdo ocorrer
primordialmente nestes municipios. Porém, outras regides podem se beneficiar de
uma economia mais ativa, a exemplo de areas onde se concentram 0S
fornecedores de equipamentos navais e petroliferos, caracterizando assim este
impacto como de abrangéncia regional. Assim como, sua ocorréncia sera
imediata, resultado do planejamento, da implantacdo e execugcdo dos
empreendimentos do Parque das Baleias e do Campo de Catua. Na etapa de
planejamento estes impactos sdo menos significativos, porém ocorrem em funcao
da expectativa de expanséo das atividades na regiao.

Considerando-se apenas a geracdo de renda, este impacto foi entendido
como resultante direto dos empreendimentos. Quando considerado o impacto de
estimulo & economia como um todo, trata-se de um impacto indireto, uma vez
que este estimulo ocorre em funcdo do aumento da renda e do volume de
empregos, do pagamento de tributos e de taxas, demanda por servi¢cos diversos
que muitas vezes ndo estdo vinculados diretamente aos empreendimentos do
setor de petréleo e gas.

Sendo os empreendimentos atividades finitas, os impactos analisados foram
interpretados como temporarios, cessando a geracdo de mao-de-obra e de
renda e o consequente estimulo a economia ao final das mesmas; sendo assim
de cunho reversivel. Somando-se todos o0s aspectos analisados neste item e o
contexto regional, que se caracteriza como uma nova fronteira de exploracdo é
possivel afirmar que se trata também de um impacto de alta magnitude e

significativo.

11.6.4.2.1.4 Atracdo de populacdo e aceleracdo da expansdo do espaco
urbano

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; permanente; irreversivel; imediata; alta
magnitude; significativo.

Os municipios que pertencem a area de influéncia, de uma forma geral,
apresentam uma significativa capacidade de expansdo urbana, decorrente de
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suas inumeras atragfes turisticas, como vimos na etapa de planejamento. As
caracteristicas mencionadas, associadas as demais atividades da regido
(industriais, de mineragdo, comércio, pesca e de agricultura), garantiram o modelo
de desenvolvimento destes municipios, influenciando no processo de
urbanizacdo. Na é&rea de interesse jA ha exemplos: 0os municipios do norte
fluminense, no Estado do Rio de Janeiro, sofreram um grande afluxo
populacional, e, consequentemente grande expansdo urbana, devido néo
somente a instalacao da industria de petréleo e de seus diversos prestadores de
servico, como também em funcdo do desenvolvimento propriamente dito das
atividades petroliferas e da economia regional, gerando a mudanca do perfil
econdmico destes municipios.

Os municipios da area de influéncia no Estado do Espirito Santo,
considerando ser esta uma nova e promissora regiao de exploracdo offshore,
poderdo vivenciar um processo similar de incremento da urbanizacéo associada a
uma maior atratividade para populacdes regionais. Assim sendo, apesar das
discrepéancias entre os municipios da area de influéncia com relagéo as atividades
de petroleo gas, espera-se um impacto de abrangéncia regional, que ird ampliar
a influéncia desta industria principalmente sobre todo o litoral sul capixaba.

A aceleracdo da expansao urbana se caracteriza por ser uma consequéncia
indireta dos empreendimentos petroliferos. Considerando o cenario regional da
area de interesse, principalmente no Sul do Estado do Espirito Santo, esta
expansdo ocorrerd de forma significativa. Em consequéncia, pode-se afirmar
que estes impactos apresentam-se como de magnitude alta, pois afetardo
parcialmente e de forma diferenciada, ao longo da extensa area de influéncia, a
estrutura do setor e da sociedade regional. A significancia e a magnitude deste
impacto se ampliam como relacdo a fase de planejamento, pois nesta fase ha
grande demanda de méo de obra e de servicos, ampliando o potencial de atracao
dos empreendimentos.

Este processo de aceleracdo da expansdo urbana ndo apresenta um
horizonte definido quanto a sua duracéo, tornando-se um impacto classificado
como permanente, apresentando ainda caracteristicas irreversiveis. Por estar
presente antes mesmo de iniciados os empreendimentos em estudo, este impacto

também foi classificado como de ocorréncia imediata.
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Estes impactos também foram analisados como negativos, na medida em
que os mesmos podem desencadear outras consequéncias desfavoraveis para a
regido, principalmente uma pressao excessiva e crescente sobre servicos sociais
essenciais, como agua, esgoto, habitacédo, educacao, salude e seguranca.

11.6.4.2.1.5 Pressdo sobre a infra-estrutura urbana e social

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; permanente; irreversivel; imediata; média
magnitude; pouco significativo a significativo.

Mesmo considerando o aumento da arrecadacdo de impostos na etapa de
implantagdo, os municipios da area de influéncia, principalmente os do norte
fluminense, no Estado do Rio de Janeiro, tém sofrido uma forte pressdo em
funcdo da demanda vinda da populagdo que chega atraida pelos
empreendimentos implantados na regido e pelas demandas indiretas criadas por
eles, como vimos citado na etapa de planejamento quando citou-se como
exemplo a condi¢do atual do municipio de Macaé. Este municipio ndo tem toda a
rede de esgotamento sanitario implantada, nem de tratamento do esgoto
coletado, nem todos os bairros da cidade estédo servidos por 4gua tratada e ha os
chamados “bolsGes de pobreza”, com popula¢des carentes, inclusive instaladas
em locais de manguezais e de restinga, com uso desordenado das margens das
lagoas costeiras para atividades de lazer e varaneio. Esta situagdo também é
percebida no litoral do Espirito Santo, tendo os municipios de Vitoria e Vila Velha
como os melhores em termos de infra-estrutura, mas que ainda podem melhorar
seus indices de atendimento (ver sec¢do 11.5.3 deste estudo).

De forma significativa, a instalacdo dos empreendimentos podera contribuir
para o incremento deste tipo de pressédo ainda incipiente sobre a infra-estrutura
das cidades da é&rea de influéncia do Estado do Espirito Santo, em funcédo do
estagio ainda inicial das atividades offshore nesta regido. Na porcdo norte do
Estado do Rio de Janeiro estas atividades ja se encontram estabelecidas desde a
década de 70 do século XX, tendo assim impacto pouco significativo sobre esta
regido.

Considerando-se o fato deste impacto ser observado em varios municipios da
area de influéncia, este foi considerado como de abrangéncia regional, como
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negativo e indireto. Este impacto em andlise ndo apresenta um horizonte
definido de manifestagcdo, uma vez que apresenta sinergia com outros
empreendimentos e cuja solucdo depende de acdes publicas continuas para
adequacao as demandas urbanas, sendo assim considerado como permanente,
apresentando ainda caracteristicas irreversiveis.

Trata-se também de um impacto cujo prazo de ocorréncia pode ser
classificado como imediato, na medida em que a cada novo empreendimento, ao
gerar expectativas na populagdo, mesmo que reduzidas, se torna capaz de atrair
mais pessoas, aumentando assim a pressdo sobre a infra-estrutura urbana das
cidades da regido em estudo. Mesmo se tratando de um impacto que apresenta
grande sinergia com o0s demais empreendimentos da Bacia de Campos e
sabendo-se que a magnitude é diferenciada para cada municipio da area de
influéncia, optou-se por classificar este impacto como de média magnitude em
funcdo de sua variavel representatividade no contexto existente na regiao.

11.6.4.2.1.6 Pressao sobre trafego maritimo

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; média
maghnitude; pouco significativo.

Encontra-se estabelecido na area de influencia dos empreendimentos,
principalmente na regido norte fluminense, trafego maritimo associado as
atividades de exploracdo e producdo de petroleo e gas. Outras atividades
maritimas relacionadas ao transporte de cargas e a atividade pesqueira ocorrem
ao longo de toda a regido de interesse. No Estado do Espirito Santo, verifica-se
estas atividades na regido da Baia de Vitéria, de onde partira também as
atividades de apoio aos empreendimentos em estudo.

Desta forma, espera-se um incremento crescente da pressao sobre o trafego
marinho ja existente, conforme forem sendo implantados os empreendimentos.
Este aumento foi considerado como negativo, pois se ampliam 0S riscos
associados a acidentes, bem como amplia-se a potencialidade de conflitos com
outras atividades, como a atividade pesqueira. Este impacto foi considerado
também como direto e imediato, ja que decorre da execucdo dos
empreendimentos previstos; como regional dada a abrangéncia da area de
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influéncia; temporario e reversivel em funcdo do carater temporario dos
empreendimentos, bem como de média magnitude e pouco significativo.

11.6.4.2.1.7 Aumento da demanda por &reas para destinacdo final de
residuos sélidos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; locall; temporéario;reversivel/irreversivel; imediata; média
magnitude; significativo.

A exploracdo e producdo de petrdleo e gas natural, ao longo de suas
operacdes, geram residuos inertes, ndo inertes e perigosos, que possuem
exigéncias legais para o seu adequado gerenciamento, necessitando assim
serem enviados para o continente, onde os mesmos serao tratados, reciclados ou
encaminhados para sua disposic¢ao final. Além dos residuos gerados nas préprias
unidades de producédo, as embarcacdes de apoio e de langcamento de duto
também gerardo residuos, bem como as unidades de suporte as mesmas.

Buscando dar adequado destino aos residuos a serem gerados, novas areas
em terra serdo necessarias para a deposicdo dos mesmos. Empresas como a
Vitéria Ambiental (presente na logistica do Projeto de Controle da Poluicdo), a
CTRVV, com area localizada nas proximidades da comunidade de Jabaeté,
municipio de Vila Velha (ES) e a Marca Ambiental, instalada proximo aos bairros
Nova Rosa da Penha | e Il, no municipio de Cariacica (ES) sdo empresas
capacitadas e licenciadas da area de interesse para atuar em atividades
relacionadas a disposicao final de residuos.

As é&reas destas empresas serdo pressionadas pelos residuos a serem
gerados pelos empreendimentos, demandando novas areas. Assim sendo, e
considerando que areas utilizadas para aterros sanitarios possuem restricoes de
uso posterior, este impacto foi considerado como negativo; indireto (decorre das
atividades); local, pois impactara a regidao do entorno de Vitéria; temporario e
reversivel ja que apresenta tempo definido para receber os residuos, em funcao
da duracdo de cada empreendimento; também irreversivel (carater ambiguo),
pois as areas dos aterros ndo poderdo ser reutilizadas para qualquer atividade;
imediato, de média magnitude e significativo, dado o significativo incremento
das atividades de exploracdo e producao esperadas para a regiao.
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11.6.4.2.1.8 Geracao de tributos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto/indireto; regional/estratégico; temporario; reversivel;
imediata; alta magnitude; significativo.

As atividades de desenvolvimento integrado da produgéo e escoamento na
do Parque das Baleias e do Campo de Catu& acarretara a geracdo de tributos,
sobretudo aqueles relacionados a movimentacdo de mercadorias e a contratacéo
de servicos e de trabalhadores, o que determinara o aumento da arrecadacao de
tributos municipais, estaduais e federais, a exemplo do ISS (Imposto Sobre
Servicos), do ICMS (Imposto Sobre Circulacdo de Mercadoria e Servigos), do
imposto de renda e da contribuicdo social (PIS/PASEP/COFINS), o que devera
ocorrer de forma imediata ao inicio de cada um dos empreendimentos.

O acréscimo de arrecadacdo a partir da implantacdo de cada
empreendimento € um impacto positivo, gerado de forma direta quando resulta
de negécios realizados pelo empreendedor, ou indireta, quando resulta de
atividades decorrentes do mesmo, envolvendo aqueles negdcios realizados por
fornecedores e prestadores de servigcos. De abrangéncia regional ou estratégica,
pois a geracdo de tributos se dara tanto nas esferas estadual e municipal quanto
na esfera federal.

Considerando-se que os tributos s&o decorrentes das atividades de producéo
e escoamento, e que as mesmas ocorrerdo durante um periodo definido, este
impacto foi classificado como temporéario, de alta magnitude e significativo
para 0S municipios beneficidrios. Da mesma forma, quando ocorrer o
encerramento das atividades de producdo também cessara a geragao de tributos,

tratando-se assim de um impacto reversivel.

11.6.4.2.2 Atividade pesqueira
11.6.4.2.2.1 Abalroamentos e/ou perda de petrechos de pesca

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; temporério; reversivel; imediata; média
magnitude; pouco significativo a significativo.

E de amplo conhecimento que a implantacdo de seguidos empreendimentos
de E&P na Bacia de Campos tem levado a interagbes com segmentos da
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sociedade civil organizada, principalmente o setor pesqueiro, que compartilha das
mesmas areas para o desenvolvimento de suas atividades e sabe-se também que
este cenario podera se reproduzir na area dos empreendimentos em questao.

Em linhas gerais, as interacdes entre estas duas atividades econOmicas estao
relacionadas com a possibilidade de ocorréncia de acidentes com abalroamento,
perda de petrechos e derramamento de grandes volumes de 6leo, acarretando
poluicdo ambiental em areas de elevada sensibilidade e importantes para o
desenvolvimento de atividades ligadas a pesca. Ressalta-se que tratamos aqui
somente do impacto de abalroamentos e/ou perda de petrechos de pesca.
Aqueles decorrentes de eventos acidentais com derrames s&o tratados
separadamente ainda nesta segao.

Com a chegada/posicionamento dos FPSO de cada empreendimento, a area
ocupada pelas unidades se torna um pesqueiro potencial, visto que estas UEP
acabam se tornando atratores de peixes e, por isto, as embarcacdes de pesca
tendem a se aproximar, aumentando o risco de abalroamentos e perda de
petrechos de pesca. O transito de embarcacdes de apoio e de langcamento de
dutos/tubula¢cBes também potencializa estas interacdes.

Tal cenario, presente e futuro na area de influéncia, contribui para manter e
intensificar as interagcdes existentes entre os pescadores e as operadoras de
petrdleo na regido, que podem se tornar conflitantes. A possibilidade de
abalroamentos e/ou perda de petrechos, que podem atingir as embarcacdes de
pesca e seus proprietarios € uma hipétese de risco efetiva na regiao.

Ressalta-se, ainda, que se trata de uma interacdo pouco representativa na
regido capixaba e que os empreendimentos terdo longa duracdo, contribuindo
para o incremento deste cenario, com efeitos sinérgicos futuros ja verificados na
costa do Rio de Janeiro.

Assim sendo, a classificacdo deste impacto, no que se referem especialmente
as interacdes geradas com a atividade pesqueira nesta etapa de implantacao, foi
considerada como negativa, imediata, de média magnitude e de pouco
significativo a significativo. As duas Ultimas classificacbes se devem a
heterogeneidade da area de influéncia quanto ao estagio de desenvolvimento do
setor de petréleo e gas, o que diferencia a avaliacdo. A area de abrangéncia

deste impacto € também regional, uma vez que afeta as comunidades
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pesqueiras situadas dentro da éarea de influéncia definida para estes
empreendimentos.

Este impacto também pode ser considerado como indireto, pois a ocorréncia
destes eventos ndo é esperada em condic6es normais de operacéo.

Em relacdo a duracdo do impacto, uma vez que estes conflitos cessam com o
fim de cada um dos empreendimentos, analisando-os individualmente, pode-se
afirmar que se trata de um impacto temporario e consequentemente de carater

reversivel.

11.6.4.2.2.2 Manutencao da zona de excluséo de pesca.

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; alta magnitude;
significativo

A consolidacdo de uma nova area de exclusédo para a pesca, com 500m ao
redor de cada UEP a ser instalada, que se soma as demais ja existentes na
por¢cao mais ao sul da area de influéncia, torna-se um fator a mais que intensifica
a interacdo existente entre a atividade pesqueira e a petrolifera. Estas atividades
apresentam naturezas distintas, mas que ocupam um mesmo espago geografico.

Desta forma, o impacto da criacdo e manutencdo, mesmo que temporaria, de
novas areas de exclusdo para a pesca foi considerado como um impacto
negativo, bem como imediato e direto, pois decorre diretamente da presenca
dos empreendimentos. Este mesmo impacto também foi considerado como
regional, j& que interfere em uma atividade que é executada em toda a &rea de
influéncia dos empreendimentos; temporario e reversivel, pois a area de
exclusdo sera finalizada com o encerramento das atividades de cada
empreendimento; e como de alta magnitude/significativo dado que o contexto
regional ainda apresenta uma reduzida presenca das atividades em questéao.
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1.6.4.2.3  Qualidade da Agua
11.6.4.2.3.1 Descarte de fluoresceina durante implantacdo do Gasoduto Sul
Capixaba

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporério; reversivel; imediata; baixa magnitude;
pouco significativo.

A avaliagcdo dos impactos deste efluente pode ser prognosticada de forma
mais adequada utilizando-se a modelagem do descarte de fluoresceina
decorrente da atividade de desalagamento do Gasoduto Sul Capixaba a ser
realizado durante o teste de estanqueidade na etapa de implantacdo deste duto.

O desalagamento do gasoduto sera um evento Unico e incluird a parte
maritima do gasoduto. Essa operacdo sera realizada da terra para 0 mar com o
descarte do liquido a partir do convés de uma embarcacdo LSV (Laying Support
Vessel) a 10 m de profundidade, sobre a locacdo do PLET que apresenta
profundidades préximas a 1180 metros.

Para este efluente foram realizadas simulagbes com duragdo de 10 horas,
utilizando a vazdo de 0,1422 m?s, até o volume maximo de 5.044 m°. Neste
estudo foi considerado o marcador a base de agente corante do tipo fluoresceina
sbdica, comercializado pela empresa Nicho Tecnologia, o chamado Fluorene R2.
Foram obtidos nestas simulagdes resultados das plumas provenientes do
descarte de Fluorene R2 com diluicdes de até 5.000 vezes (8p/L) a concentracao
inicial de langamento de 40 ppm.

Os resultados das simulacbes para 0 campo proOXimo apresentaram
expressivas diluicdes de 1.375 vezes no verdo e de 1.331 vezes no inverno, com
afundamento maximo de 34 metros e comprimento maximo de pluma de 154
metros desde o ponto de langcamento. Estes dados indicam uma alta diluicdo do
efluente logo ap6s o seu lancamento, ainda na zona onde prevalecem os efeitos
oriundos da velocidade inicial de ejecdo e a diferenca de densidade entre o
efluente e o meio receptor. Além disso, percebe-se que o efluente no campo
préximo permanece na camada mais superficial da coluna d"agua.

Ressalta-se que, além o processo de diluicdo, os processos de volatilizagao,
oxidacdo quimica, biodegradacdo e sedimentacdo se somardo aos efeitos da
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diluicdo no decaimento das concentragdes dos constituintes de efluentes na
massa d’agua local (PETROBRAS/CEPEMAR, 2004).

Por sua vez, os dados obtidos para o campo afastado, ou seja, a area onde
passa a predominar os efeitos da dinamica local no transporte e dispersdao do
efluente, apds 10 horas de simulacao, indicam o seguinte cenario:

e Deslocamento de pluma para o sul, acompanhando o movimento
predominante da Corrente do Brasil — CB, 0 que é esperado para o
descarte em analise, considerando que a area onde se situam todos 0s
empreendimentos em analise esta sob influéncia marcante da CB;

e A pluma atinge no verdo um comprimento maximo, a partir do ponto de
lancamento de 768 metros, com 447 metros de largura, perfazendo
uma &area de 226.923 m’ No inverno atinge 562 metros de
comprimento e 1.338 metros de largura, com area total de 167.629 m?;

e O efluente atinge as concentracdes médias maximas de 5000 vezes
(8W/L) a concentracéao inicial a aproximadamente 580 metros do ponto
de descarte.

Os dados de campo afastado indicam assim que o deslocamento esperado
sera direcionado para o sul acompanhando a CB, bem como os resultados
obtidos para todas as demais modelagens realizadas para este estudo.
Demonstram ainda a permanéncia pluma em uma area geogréfica reduzida, com
concentracdes também reduzidas, atingindo a minima modelada a 580 metros do
ponto de langamento.

Pelo exposto neste item, principalmente com base nos resultados das
simulacdes, espera-se que ocorra um impacto negativo e local na qualidade da
dgua do entorno da embarcagdo LSV (Laying Support Vessel), e
consequentemente dentro da Area de Influéncia Direta - AID, onde o langamento
pontual e Unico deste efluente pode levar a alteracGes diretas e imediatas nas
caracteristicas quimicas naturais do corpo receptor. Também para este impacto,
em funcdo dos dados apresentados acima, devera ser de baixa magnitude e
pouco significativo, pois o lancamento tera curta duracdo, aproximadamente 9
horas, e ocorrera uma uUnica vez. Cessada a atividade de desalagamento e o
descarte de efluente, as condicbes naturais da massa d'agua serdo
restabelecidas, o que caracteriza este impacto como temporario e reversivel.
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Com relacdo a possibilidade de contaminacdo dos sedimentos locais, através
de precipitacdo de compostos insollveis e via adsor¢cdo nos solidos em
suspensao que sedimentam, a profundidade na locacdo de descarte € de 1180
metros de profundidade, o que dificulta a ocorréncia de impactos significativos no
sedimento.

A introducao do efluente composto por agua do mar e fluoresceina (Fluorene
R2) a ser gerado durante o desalagamento do Gasoduto Capixaba, em sua fase
de implantacédo, deve ser considerada também como um impacto negativo, local,
direto e imediato.

11.6.4.2.3.2 Descarte de efluente organico e residuos alimentares

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; baixa magnitude;
pouco significativo

Durante as atividades a serem desenvolvidas pelas embarcacdes de apoio e
de lancamento de dutos, assim como das unidades de producdo (FPSO) mesmo
antes de iniciadas as atividades de producdo, ocorrera o descarte de efluentes
organicos e residuos alimentares, a exemplo dos efluentes sanitarios e restos de
alimento que serdo descartados no mar.

O descarte de esgotos sanitarios podera acarretar um incremento
momentaneo na concentracdo de alguns nutrientes na dgua do mar. Antes de
serem descartados no mar, 0s esgotos sanitarios serao tratados em sistemas de
tratamento especificos, de acordo com as normas ambientais estabelecidas. Os
restos de alimentos, tratando-se de matéria organica, seréo triturados em partes
menores que 25 mm e lancados no mar, o que facilita a sua degradacao.

Apesar da introducdo de nutrientes como carbono, fésforo e nitrogénio
contribuirem para o aumento da atividade biol6gica (producdo primaria e
bacteriana) ndo ha perspectiva de alteracdo da estrutura do sistema oceéanico e
de sua cadeia trofica, em funcéo da restrita area de abrangéncia desta influéncia
em comparacdo ao ambiente receptor. O mesmo pode-se afirmar para a area
mais costeira durante a implantacdo do Gasoduto Sul Capixaba.

A introducao dos efluentes e residuos a serem gerados pelas atividades deve
ser considerada como um impacto negativo, local, direto e imediato, e desta
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forma, este impacto foi também considerado como de baixa magnitude e pouco
significativo. Trata-se também de um impacto reversivel e temporério, pois o
ambiente natural retornarda as condicdes anteriores assim que cessar 0S
descartes previstos e os empreendimentos propriamente ditos..

11.6.4.2.4 Qualidade do Ar
11.6.4.2.4.1 Emissao Atmosférica

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; média
magnitude; significativo.

Durante a fase de implantacdo de cada um dos empreendimentos previstos,
serdo geradas emissOes gasosas principalmente a partir de fontes presentes nas
embarcacdes de apoio e de lancamento de duto. Os principais poluentes
atmosféricos a serem emitidos serdo os O0xidos de nitrogénio (NOx) e de enxofre
(SOx), monédxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO2), material particulado
(MP) e hidrocarbonetos totais de petroleo (THP).

Assim sendo, este impacto foi considerado como negativo, direto, imediato
e regional, pois a presenca dos empreendimentos em areas de facil dispersédo
dos gases emitidos amplia o raio de impacto destas emissfes. Pela propria
natureza das preocupacfes contemporaneas com as mudangas climaticas, este
impacto deve ser visto como de abrangéncia regional.

O impacto também foi considerado como reversivel, uma vez que cessada a
fase de implantacdo de cada empreendimento e interrompidas as fontes de
emissdo, as fontes das potenciais alteragbes causadas também cessardo; e
temporario, visto tratar-se de um impacto que estara ocorrendo em decorréncia
da operacdo de cada um dos empreendimentos. Estes aspectos geraram para
este impacto uma avaliacdo conservativa de média magnitude e significativo,
considerando o0 somatério das emissdes para 0 conjunto total dos
empreendimentos em questao.
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11.6.4.2.5 Qualidade do Sedimento
11.6.4.2.5.1 Ancoragem do FPSO de cada empreendimento e implantacdo

do gasoduto e demais instalacdes submarinas.

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporério; reversivel; imediata; baixa magnitude;
pouco significativo.

As unidades de producdo (FPSO) de cada empreendimento serdo
posicionadas/ancoradas na area do Parque das Baleias e do Campo de Catua
por meio de sistemas de ancoragem a serem cravados no solo marinho. Para as
unidades que eventualmente utilizem sistemas de posicionamento dindmico os
impactos aqui analisados néo ocorrerao.

O impacto ambiental causado pelo langamento e cravagdo de um sistema de
ancoragem restringe-se praticamente ao momento de implantacdo. Estas
operacoes geram um revolvimento do sedimento de  fundo,
alterando/desestruturando o sedimento na éarea de ancoragem. O mesmo
processo pode ocorrer quando da implantacdo do Gasoduto Sul Capixaba e das
demais instala¢cdes submarinas de cada empreendimento.

Na regido de interesse, ha ocorréncia de bancos de algas calcarias, com
destaque para o Estado do Espirito Santo, de nddulos calcéarios e de sedimentos
consolidados de origem biolégica, ocorrendo também sedimentos de reduzida
granulometria (silte e argila). O revolvimento destes sedimentos mais finos forma
uma pluma de material em suspenséo, cuja deposicdo dependera do diametro
dos graos e da corrente de fundo no momento do revolvimento.

A partir destas consideracfes, este impacto estd sendo entendido como
pouco significativo, de carater negativo, direto, imediato, de baixa magnitude
e local, além de se caracterizar como um impacto reversivel e temporario,
considerando o reduzido horizonte temporal envolvido nos processos de
ressuspensdo e deposicdo do sedimento revolvido durante as atividades de
ancoragem. Ressalta-se que cada empreendimento terd um estudo especifico,
quando serdo mais bem detalhados os sistemas de posicionamento /ancoragem
das unidades de producéo (FPSO).
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11.6.4.2.6 Comunidade BentOnica
11.6.4.2.6.1 Ancoragem do FPSO de cada empreendimento e implantagcdo
do gasoduto e demais instalacdes submarinas.

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediato a curto prazo; média
magnitude; significativo.

Toda e qualquer perturbacdo junto ao sedimento de fundo resulta em
alteracdes que podem ser sentidas em diferentes intensidades na estrutura da
comunidade bentbnica e/ou em taxa especificos, chegando a casos extremos de
mortalidade. Tanto a realocacdo de alguns individuos quanto o deslocamento, o
soterramento ou a morte de outros podem ser descritas como alteragdes nesta
comunidade, que poderdo ocorrer durante as atividades de ancoragem das
unidades de producgéo e ao longo da implantacdo do Gasoduto Sul Capixaba e
das demais instalagbes submarinas de cada um dos empreendimentos. Além
disso, mesmo durante a implantacdo, a presenca destas instalacfes submarinas
e do gasoduto oferecendo novos substratos de fixagdo para organismos sésseis
também podera causar alteragdes na comunidade bentbnica local.

Este grupo zoolégico compreende desde formas microscépicas, como fungos
e bactérias (microbentos), pequenos invertebrados, como nematoéides
(meiofauna) até animais maiores, como caranguejos, moluscos, e esponjas
(macrobentos), juntamente com uma grande variedade de algas (fitobentos). E
extremamente diverso e desempenha importante papel no fluxo de energia das
cadeias troficas de ambientes marinhos e costeiros. A estrutura bentbnica
esperada para a regido de interesse € de grande importancia em estudos
ambientais, pois muitas espécies bentdnicas, ou associadas de alguma forma aos
fundos marinhos, tém importancia econémica direta, como crustaceos, moluscos
e muitas algas. Poligquetos, crustaceos e equinodermos estdo freqientemente
entre os grupos mais abundantes da macrofauna bentonica, tanto na Bacia de
Campos, quanto nas outras bacias oceanicas, independente da profundidade.

Assim, considerando a comunidade bentbnica sumarizada acima e a
dindmica esperada para as atividades previstas que gerardo impactos no
sedimento de fundo, classificou-se este impacto como: direto sobre a
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comunidade bentbnica, de carater negativo, local e ocorrendo de forma imediata
até o curto prazo. Este impacto abrangera a comunidade bentdnica nos locais
onde serdo implantadas as estruturas submarinas, o gasoduto e os sistemas de
ancoragem das unidades de producdo, bem como os locais atingidos pela
ressuspensao dos sedimentos.

AplOs estas atividades espera-se uma reestruturacdo da comunidade
bentbnica, que tende rapidamente a recolonizar o substrato. Assim, este impacto
foi considerado como temporario, reversivel, de média magnitude e

significativo.

11.6.4.3 Etapa de Operacao

Esta etapa corresponde, em primeira instancia, a permanéncia das unidades
de producédo (FPSO) nas locacbes determinadas para cada empreendimento.
Durante o periodo de producdo e escoamento de cada FPSO, estas unidades
ficardo ancoradas/posicionadas em area oceanica na Bacia de Campos, no
Parque das Baleias e no Campo de Catua, gerando algumas alteracbes para a
comunidade biolégica através da disponibilizacdo de substrato para fixacdo de
organismos incrustantes, fornecimento de nutrientes e sombra/protecdo para
diversas espécies da fauna marinha.

Nesta etapa também foram relacionados e avaliados os riscos de acidentes
com vazamento de 6leo para 0 mar e conseqglentes impactos ambientais
potenciais com alteracdes nos meios fisico, biético e socioeconémico da area de
influéncia. Ainda durante esta etapa serdo avaliados os diversos impactos no
meio socioecondmico, a exemplo de geracgao de royalties, tributos e empregos.

Além das atividades supracitadas, grande parte dos equipamentos e insumos
a serem utilizados diariamente até a saida definitiva da unidade de producéo de
sua locagdo, incluindo os produtos quimicos, Oleo diesel e toda a alimentagéo e
residuos, serdo transportados por embarcac6es de apoio que partirdo do Pier da
CPVV, na cidade de Vila Velha, até os empreendimentos que estardo distantes
cerca de 77 a 126 km da costa. Esta intensa atividade, além dos riscos potenciais
de acidentes identificados, também podera causar interacées com outros Usuarios

do ambiente marinho, a exemplo de pescadores que realizam suas atividades ao
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longo do percurso destas embarcacbes, bem como nas localidades a serem
ocupadas pelas unidades de producéo.

Finalmente, a operacdo de uma unidade de producéo offshore envolve uma
série de atividades de rotina que gerardo descartes de efluentes orgéanicos e
residuos alimentares no ambiente marinho, além de emissdes atmosféricas.
Também sdo gerados ruidos e luminosidade artificial emitida pela unidade de
producdo e demais embarcacdes. O conjunto destas rotinas pode promover
alteracdes nos meios fisico e bidtico na area de operacdo de cada uma das

unidades de producéao offshore previstas.

11.6.4.3.1 Aspectos Socioecondmicos

11.6.4.3.1.1 Geracao de expectativas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo/negativo; direto; regional/estratégico; temporario;irreversivel;
imediato; alta magnitude; significativo.

Como vimos para as etapas de planejamento e de instalacdo, o
desenvolvimento integrado da producédo e escoamento no Parque das Baleias e
no Campo de Catud, previsto para ser implantado entre os anos de 2008 e 2014,
seguramente possui uma elevada capacidade para despertar expectativas em
segmentos da sociedade regional. Desta forma e pelas mesmas razoes
apontadas para as etapas anteriores, este impacto é considerado como positivo
e negativo, direto, de temporalidade imediata; regional ou estratégico,

temporario, irreversivel, de alta magnitude e significativo.

11.6.4.3.1.2 Fortalecimento da industria petrolifera e naval

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto; regional; temporario/permanente; reversivel/irreversivel;
imediata; magnitude média; significativo.

Também como vimos para as etapas anteriores, a implantacdo de qualquer
sistema de producao de hidrocarbonetos em area offshore movimenta uma ordem
significativa de recursos financeiros, 0 que por si sO ja contribui para o
fortalecimento da industria. As perspectivas futuras de desenvolvimento na regiao
geram potencialidades para inovacgfes tecnoldgicas e operacionais. Assim sendo,
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€ Como para as etapas anteriores, este impacto se apresenta de maneira positiva
e direta, de média magnitude, como significativo, regional, imediato,
reversivel e temporario se considerarmos a duracdo finita de cada
empreendimento, ou irreversivel e permanente no caso de se considerar o
incremento de conhecimento e know-how para o setor de petroleo e gas natural.

11.6.4.3.1.3 Geracgao de renda, dinamiza¢cdo da economia local e demanda
de bens e servigos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto/indireto; regional; temporario; irreversivel; imediato/médio
prazo; alta magnitude; significativo.

Este impacto, conforme descrito em detalhes no item referente & etapa de
instalacdo, se perpetuara durante a vida util de cada empreendimento objeto
deste estudo. Nesta etapa de operacdo sera gerado, no total para todas as
atividades previstas um total de 11.411 empregos diretos e da ordem de 3 para 1
para empregos indiretos.

Este impacto foi interpretado como positivo, direto ou indireto, imediato ou
de médio prazo e temporario, pois cessando a geracao mao-de-obra e de renda
e 0 consequente estimulo a economia ao final das atividades, cessam-se também
estes beneficios. Apresenta também cunho irreversivel onde muito
provavelmente se somardo, de forma sinérgica, a outros empreendimentos
similares que ocorrerdo na regido. Considerando, sobretudo, a manutencdo e o
dinamismo desta industria, com reflexos em diversos segmentos da sociedade,
este impacto foi considerado como regional, de alta magnitude e como sendo
significativo ao longo de cada empreendimento. A magnitude foi considerada
como alta, pois se tratando de atividades de longo prazo, ocorrerdao modificagbes
na estrutura ou na dinamica de grupos da sociedade e do setor da economia em

guestao.
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11.6.4.3.1.4 Atracdo de populagcdo e aceleracdo da expansao do espago
urbano

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; permanente; irreversivel; imediata; média
magnitude; significativo.

A atracdo de populacéo e a decorrente aceleracdo da expansao do espaco
urbano, também abordados nas etapas anteriores (planejamento e implantacdo).
Nesta etapa se espera o incremento e estabelecimento destes impactos.

Como vimos anteriormente, por se tratar de varios municipios constituintes
da éarea de influéncia dos empreendimentos, deve-se considera-lo como um
impacto de abrangéncia regional.

A aceleracao da expansao urbana se caracteriza por ser uma consequéncia
indireta dos empreendimentos petroliferos em geral. Ressalta-se, ainda, que
considerando o cenario heterogéneo da area de influéncia, estes impactos foram
considerados como de média magnitude e significativos.

Este processo de aceleracdo da expansdo urbana ndo apresenta um
horizonte definido quanto a sua duragdo, tornando-se um impacto classificado
como permanente, apresentando ainda caracteristicas irreversiveis. Por estar
presente antes mesmo de iniciados os empreendimentos, define-se como um
impacto de ocorréncia imediata.

Este impacto é também negativo, na medida em que o mesmo pode
desencadear outras conseqiéncias desfavoraveis para a regido, principalmente
uma pressao excessiva e crescente sobre servicos sociais essenciais, como
agua, esgoto, habitacdo, educac¢éo, saude e seguranca publica.

11.6.4.3.1.5 Pressao sobre a infra-estrutura urbana e social

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; permanente; irreversivel; imediata; média
maghnitude; pouco a significativo.

Apesar do aumento da arrecadacao de impostos nesta etapa de operacéo, 0s
municipios da Area de Influéncia, principalmente os do norte fluminense, no
Estado do Rio de Janeiro, tém sofrido uma forte pressdo em funcdo da demanda
vinda da populacdo que chega atraida pelos empreendimentos existentes e pelas
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demandas indiretas criadas por eles. Destaca-se neste cenario 0 municipio de
Macaé e a regido de entorno, como vimos anteriormente nesta secdo. Esta
situacao também é percebida no litoral do Espirito Santo, tendo os municipios de
Vitéria e Vila Velha como aqueles que sofrem as maiores pressdes atualmente.

Assim sendo, de forma significativa, a instalagdo dos empreendimentos
previstos podera contribuir para o incremento deste tipo de pressdo ainda
incipiente sobre a infra-estrutura das cidades da area de influéncia do Estado do
Espirito Santo, em funcdo do estagio ainda inicial das atividades offshore nesta
regido. Na pocao norte do Estado do Rio de Janeiro estas atividades ja se
encontram estabelecidas desde a década de 70 do século passado, tendo assim
impacto pouco significativo sobre esta regido dado o cenério ja estabelecido.

Considerando-se o fato deste impacto ser observado em varios municipios da
area de influéncia dos empreendimentos em estudo e da possibilidade de sua
efetiva ocorréncia nos demais, principalmente na costa sul capixaba, este foi
considerado como de abrangéncia regional, como negativo e indireto.

O impacto em andlise ndo apresenta um horizonte definido de manifestacao,
uma vez que apresenta sinergia com outros empreendimentos e cuja solucdo
depende de acgbes publicas continuas para adequacdo as demandas urbanas,
sendo assim considerado, do ponto de vista da temporalidade, como
permanente, apresentando ainda caracteristicas irreversiveis. Trata-se também
de um impacto cujo prazo de ocorréncia pode ser classificado como imediato, na
medida em que a cada novo empreendimento, ao gerar expectativas na
populacdo, mesmo que reduzidas, se torna capaz de atrair mais pessoas,
aumentando assim a pressdao sobre a infra-estrutura urbana da regido em
guestao.

Mesmo sendo um impacto que apresenta grande sinergia com os demais
empreendimentos da Bacia de Campos e sabendo-se que a magnitude é
diferenciada para cada municipio da area de influéncia, optou-se por classificar
este impacto como de média magnitude em funcdo de sua variavel

representatividade no contexto existente na regiao de interesse.
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11.6.4.3.1.6 Presséao sobre trafego maritimo

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; média
maghnitude; pouco significativo.

Na éarea de influéncia dos empreendimentos encontra-se estabelecido,
principalmente na regido norte fluminense, trafego maritimo associado as
atividades de exploracdo e producdo de petroleo e gas. Outras atividades
maritimas relacionadas ao transporte de cargas e a atividade pesqueira ocorrem
ao longo de toda a regido de interesse. No Estado do Espirito Santo, verifica-se
estas atividades na regido da Baia de Vitéria, de onde partira também as
atividades de apoio aos empreendimentos ora em analise.

Durante a fase de operacédo, espera-se um incremento crescente da pressao
sobre o trafego marinho ja existente, conforme forem entrando em operacédo os
empreendimentos previsto, sendo este aumento considerado como negativo,
pois se ampliam o0s riscos associados a acidentes, bem como amplia-se a
potencialidade de conflitos com outras atividades, como a atividade pesqueira.

Este impacto foi considerado também como direto e imediato, ja que decorre
da execucao dos empreendimentos previstos; como regional dada a abrangéncia
da area de influéncia; temporério e reversivel em funcdo do carater temporario

dos empreendimentos, bem como de média magnitude e pouco significativo.

11.6.4.3.1.7 Aumento da demanda por éareas para destinacdo final de
residuos solidos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; locall; temporério;reversivel/irreversivel; imediata; média
magnitude; significativo.

A exploragdo e producdo de petrdleo e gas natural, ao longo de suas
operacbes, geram residuos inertes, ndo inertes e perigosos, que possuem
exigéncias legais para o seu adequado gerenciamento ambiental.

Estas exigéncias legais geram a necessidade de envio dos residuos para o
continente, onde 0os mesmos serdo tratados, reciclados ou encaminhados para

sua disposicdo final. Além dos residuos gerados nas proprias unidades de
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producdo, as embarcagfes de apoio e de lancamento de duto também gerardo
residuos ao longo de toda a operacédo dos empreendimentos.

Buscando dar adequado destino aos residuos a serem gerados, novas areas
em terra serdo necessarias para a deposicdo em empresas como a VitOria
Ambiental (presente na logistica do Projeto de Controle da Poluicdo), a CTRVV e
a Marca Ambiental, que se apresentam capacitadas e licenciadas para atuar em
atividades relacionadas a disposi¢éo final.

Assim sendo, e considerando que areas utilizadas para aterros sanitarios
possuem restricbes de uso posterior, este impacto foi considerado como
negativo; indireto (decorre das atividades); local, pois impactara a regido do
entorno de Vitoria; temporario e reversivel ja que apresenta tempo definido para
receber os residuos, em funcédo da duracdo de cada empreendimento; também
irreversivel (carater ambiguo), pois as areas dos aterros ndo poderdo ser
reutiizadas para qualquer atividade; imediato, de média magnitude e
significativo, dado o significativo incremento das atividades de exploracédo e
producao esperadas para a regiao.

11.6.4.3.1.8 Problemas de saude ocupacional

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo;direto/indireto; local; temporario/permanente;
reversivel/irreversivel; imediata a longo prazo; baixa a alta magnitude; pouco
a significativo.

Impactos a saude de trabalhadores ocorrem em todas as atividades laborais
devido a exposi¢cdo a agentes nocivos, dentre 0s quais o ruido e a exposicao a
produtos quimicos. Emissdo de ruidos € um aspecto quase obrigatério de boa
parte das atividades industriais e a exposi¢cdo a substancias quimicas é uma
situacdo inerente as atividades de exploracdo e producdo de petrdleo e gas
offshore.

Os diversos agentes nocivos a saude do trabalhador estdo presentes no
exercicio das mais variadas funcdes e de diversas formas, desde atividades de
limpeza até as de manutencdo e abastecimento (atividades de apoio). A

exposicdo aos produtos quimicos geralmente leva a manifestacdo de

consequéncias que variam conforme o produto e a susceptibilidade do
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trabalhador, enquanto a exposicdo ao ruido pode gerar efeitos temporéarios ou
permanente sobre a audi¢ao do trabalhador.

Este impacto foi classificado também como negativo, conseqiiéncia direta ou
indireta da atividade de producéo e exploragdo offshore. A area de abrangéncia
deste impacto é local, uma vez que a exposicdo ao risco ocorre nas UEP ou
embarcacdes de apoio e de lancamento de dutos. A analise o tempo de duracao
dos empreendimentos indica que se trata de um impacto temporario, uma vez
que a exposicao dos trabalhadores aos diversos tipos de problemas ocupacionais
irA cessar com o fim das atividades previstas. Este impacto foi considerado
também, uma vez que, alguns os danos a salde sdo passiveis de recuperagao
apos tratamentos especificos, como reversivel. No entanto, situacbes de danos
graves podem ser irreversiveis ao trabalhador afetado. Os problemas de saude
ocupacional também podem ocorrer de forma imediata até o longo prazo,
podendo ocorrer inclusive apds os empreendimentos.

Segundo o estudo elaborado pela Petrobras/Cepemar (2005), um elemento
de notével colaboracdo na hora de interpretar os problemas de saude ocupacional
que se originam nas plataformas de extracdo de petréleo € a estatistica elaborada
pela UN-RIO sobre as causas de afastamento. Os dados disponiveis informam
que, durante o ano 2001, 28% dos afastamentos dos trabalhadores foram
originados em doencas do aparelho respiratério, 12% em doencgas infecto
contagiosas, 11% em doencas do sistema osteomuscular, 10% devido a doencas
do aparelho circulatério, 9% devido a transtornos mentais, 7% devido a cirurgias,
6% a doencas enddcrinas, 5% devido a traumas, 4% a doencas do sistema
nervoso central e o6rgdos dos sentidos, 3% a afeccdes mal definidas, 1% a
doencas do aparelho digestivo, 1% a doencas do aparelho genitourinario, 1% a
doencas da pele e tecidos e 1% a doencas hematoldgicas. Estes dados indicam o
caminho para a priorizacdo de riscos especificos associados as atividades
previstas.

Quanto a magnitude deste impacto e sua significancia, dada a evolucdo
tecnoldgica e dos sistemas de controle e seguranca das unidades produtoras de
petrdleo, pode-se inferir que mesmo na ocorréncia de eventos de elevada
gravidade € possivel reverter quadros desfavoraveis de saude do trabalhador,

podendo classificar este impacto com de baixa magnitude e pouco significativo.
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Porém, deve-se considerar também a possibilidade de quadros irreversiveis,
condicionando uma classificagdo de alta magnitude, bem como um impacto

significativo.

[1.6.4.3.1.9 Aumento da producao nacional de hidrocarbonetos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto; estratégico; temporario; reversivel; imediata; alta
magnitude; significativo.

O somatério da producdo méaxima esperada para cada um dos
empreendimentos em estudo, no caso da hipétese tedrica dos picos de producao
dos projetos coincidirem no tempo, este valor significaria 25% da producéo total
de petréleo e gas natural do Brasil. Para se ter uma escala de valor, de acordo
com a operadora (PETROBRAS, 2005), a producdo nacional foi de 1,76 milhdes
de bpd em junho em 2005 e a meta para o presente ano (2007) é de 2,2 milhdes
de bpd de 6leo bruto. Para o gas natural, as reservas nacionais provadas estavam
até 2005 em 316 bilhdes de metros cubicos e estdo sendo expandidas para cerca
de 657 bilhdes de metros cubicos, duplicando a oferta do combustivel nos
proximos dez anos e subsidiando o abastecimento do mercado brasileiro por um
periodo de 20 a 30 anos. Desta forma, percebe-se que os empreendimentos em
questao possuirdo uma participacao expressiva em termos de produgao nacional.

Desta forma, considerando o cenario acima, este impacto foi avaliado como
imediato, pois decorre da existéncia dos empreendimentos, positivo em funcao
do aspecto de incremento econdmico, de magnitude alta e como um impacto
significativo, ja que a expressiva participacdo desta nova fronteira de exploracédo
offshore esta claramente definida.

Este impacto assume também uma abrangéncia estratégica, pois podera
alavancar ainda mais a producdo de petréleo e gas natural no Brasil. Os
empreendimentos em estudo levaréo de forma direta a um acréscimo temporario
de producgéo e ao incremento do know how da operadora para a explotagdo em
areas offshore, aspecto este ainda mais significativo para a Unidade de Negocios
do Espirito Santo (UN-ES) que possui a sua trajetoria de 50 anos de existéncia
vinculada as atividades onshore. Trata-se também de um impacto temporario e
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reversivel, pois possui um universo de tempo definido pela existéncia finita de
cada um dos empreendimentos em estudo neste EIA.

[1.6.4.3.1.10 Geracao de tributos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto/indireto; regional/estratégico; temporario; reversivel;
imediata; baixa magnitude; pouco significativo.

Assim como vimos para a etapa de instalacdo dos empreendimentos, o
desenvolvimento integrado das atividades de producdo e escoamento no Parque
das Baleias e Campo de Catua incorrerd na geracdo de tributos, sobretudo
aqueles relacionados a movimentacdo de mercadorias e a contratacdo de
servicos e de trabalhadores, o que determinar4d o aumento da arrecadacdo de
tributos municipais, estaduais e federais. Como exemplo ha os seguintes tributos:
ISS (Imposto Sobre Servigos), o ICMS (Imposto Sobre Circulagédo de Mercadoria
e Servigos), o imposto de renda e a contribuicdo social (PIS/PASEP/COFINS).

O acréscimo de arrecadacdo é um impacto positivo, gerado de forma direta
pela operacdo dos empreendimentos, quando resulta de negdcios realizados pela
operadora, ou indireta, quando resulta de atividades envolvendo aqueles
negocios realizados por fornecedores e prestadores de servicos com outras
empresas. De abrangéncia regional ou estratégica, pois a geracao de tributos se
dara tanto nas esferas estadual e municipal quanto na esfera federal.

Considerando-se que os tributos serdo recolhidos em um periodo definido e
de curta duragéo e partir do momento da propria execu¢cdo do empreendimento,
este impacto foi classificado como imediato, temporario, de baixa magnitude e
pouco significativo, bem como reversivel.

11.6.4.3.1.11 Repasse de royalties

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; alta magnitude;
significativo.

O ato de pagamento de royalties corresponde a uma compensacao financeira
devida pelas empresas concessionarias que exploram petroleo e/ou gas natural,
tanto em terra quanto em areas offshore. Estes repasses sdo efetuados as
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unidades da federacdo, sendo distribuidos de forma majoritaria aos
Estados/Municipios da Area de Influéncia confrontantes ao espaco maritimo da
area produtora. Porém, estes pagamentos ndo permanecem restritos & Area de
Influéncia dos empreendimentos, sdo também distribuidos para todo o Brasil
através do Fundo Especial — FE. Os recursos também chegam ao Ministério de
Ciéncia e Tecnologia e a Marinha. Este ressarcimento se inicia na operacao e
cessa ao final desta etapa.

Desta forma, com relagdo aos royalties gerados pelas atividades previstas,
este se apresenta como um impacto direto, positivo, de alta magnitude e
significativo em fungdo do volume de recursos envolvidos e de sua
representatividade em relagdo as demais fontes de recursos existentes na regiao;
regional uma vez que diversos municipios, Estados e 6rgédos governamentais sao
receptores de royalties; temporario e reversivel, uma vez que o recolhimento
dos royalties ira cessar quando acabar as operacdes e imediato, pois o0
pagamento sera iniciado somente 30 dias ap0s o inicio da operagdo de cada um

dos empreendimentos.

11.6.4.3.2 Atividade pesqueira
11.6.4.3.2.1 Abalroamentos e/ou perda de petrechos de pesca

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; temporario; reversivel; imediata; média
magnitude; pouco significativo a significativo.

A crescente implantacdo de empreendimentos similares de E&P na Bacia de
Campos, na por¢do mais sul da Area de Influéncia (regido de Macaé) tem levado
a geracdo de interacbes com segmentos da sociedade civil organizada,
principalmente com o setor pesqueiro, que compartilha das mesmas areas para o
desenvolvimento de suas atividades. Em funcédo da similaridade das atividades
previstas, também se espera a ocorréncia deste cenario na area dos
empreendimentos em andlise.

Com a permanéncia (etapa de operacdo) dos FPSO de cada
empreendimento, as unidades de producdo se tornam atratores de peixes e, por
este motivo, as embarcacbes de pesca tendem a se aproximar das areas de

exploragéo.
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A fase de operacdo também torna rotineiro o transito de embarcacdes de
apoio nas areas dos empreendimentos e nos trajetos entre estas localidades e a
base de apoio em terra (Terminal da CPVV) no municipio de Vila Velha, o que
potencializa as interagdes entre as atividades de pesca e de petréleo e gés.

Estas interagdes podem se tornar conflitantes, tornando real a possibilidade e
0 risco de ocorréncia de acidentes com abalroamento e perda de petrechos de
pesca. Estes eventos podem atingir as embarcagcbes de pesca e seus
proprietarios, uma hipotese de risco efetiva na regido. Ressalta-se, que estes
eventos sao ainda pouco representativos na regido capixaba e que os
empreendimentos terdo longa duracdo, contribuindo para o incremento deste
cenario, com efeitos sinérgicos futuros ja verificados na costa do Rio de Janeiro
frontal ao municipio de Macaé.

Assim sendo, a classificagdo deste impacto, no que se refere especialmente
as interacdes geradas com a atividade pesqueira nesta etapa de operacao, foi
considerada como negativa, imediata, de média magnitude e pouco
significativo até significativo, dependendo das conseqiéncias advindas as
embarcacdes envolvidas com este tipo de impacto. As duas ultimas classificacdes
se devem também & heterogeneidade da Area de Influéncia quanto ao estagio de
desenvolvimento do setor de petrdleo e gas, o que diferencia a avaliagao.

A area de abrangéncia deste impacto é também regional, uma vez que afeta
as comunidades pesqueiras situadas dentro da area de influéncia definida para
estes empreendimentos. Este impacto pode ser considerado, de forma adicional,
como indireto, pois a ocorréncia destes eventos ndo é esperada em condi¢cdes
normais de operacao.

Em relacdo a duragdo do impacto, uma vez que estes conflitos cessam com o
fim de cada um dos empreendimentos em andlise neste EIA, pode-se afirmar que
se trata de um impacto temporario e consequentemente reversivel.
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11.6.4.3.2.2 Manutencao da zona de exclusédo de pesca

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; alta magnitude;
significativo.

A consolidagdo de novas areas de exclusdo a cada empreendimento que
inicia a sua etapa de operacdo, se soma as demais ja existentes na Bacia de
Campos e as futuras que se estabelecerdo na area do Parque das Baleias e no
Campo de Catua, processo este iniciado na fase de instalagdo conforme vimos
nesta secdo. Este somatério crescente de areas de exclusdo torna-se um fator a
mais que intensifica a interacdo existente entre as atividades de pesca e as
atividades de exploragcédo de producédo de petrdleo e gas natural. Ressalta-se que
estas atividades apresentam naturezas distintas, mas que ocupam um mesmo
espaco geografico, o que define as interacbes entre estes dois setores da
economia como algo permanente.

Desta forma, o impacto da criagdo e manutencdo, mesmo que temporaria, de
novas zonas de exclusao foi considerado como um impacto negativo, imediato e
direto, regional; temporario e reversivel, e como de alta
magnitude/significativo dado que o contexto regional ainda apresenta uma
reduzida presenca das atividades em questéo.

11.6.4.3.3 Qualidade do Ar
11.6.4.3.3.1 Emissao Atmosférica

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; média
magnitude; significativo.

Durante a operacdo de cada uma das unidades previstas (FPSO) seréo
geradas emissdes gasosas a partir de diversas fontes, sendo a principal a queima
de gas natural para a geracdo de energia nas UEP, bem como a eventual queima
de gas no flare (tocha). Os principais poluentes atmosféricos a serem emitidos
serdo os Oxidos de nitrogénio (NOx) e de enxofre (SOx), mondxido de carbono
(CO), didxido de carbono (CO2), material particulado (MP), e hidrocarbonetos
totais de petréleo (THP).
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Encontra-se previsto que os FPSO irdo utilizar parcialmente o gas produzido
para geracao interna de energia, com queima eventual de gas no sistema de flare.
Assim sendo, este impacto foi considerado como negativo, direto, imediato e
regional, pois a presenca dos empreendimentos em areas de facil dispersdo dos
gases emitidos amplia o raio de impacto destas emissdes. Pela propria natureza
das preocupacfes contemporaneas com as mudancas climaticas, este impacto
deve ser visto como de abrangéncia regional.

O impacto também foi considerado como reversivel, uma vez que cessado o
empreendimento e interrompidas as fontes de emissao, as fontes das potenciais
alteracbes causadas também cessardo; e temporario, visto tratar-se de um
impacto que estard ocorrendo em decorréncia da operacdo de cada um dos
empreendimentos. Estes aspectos geraram para este impacto uma avaliacdo
conservativa de média magnitude e significativo, considerando o somatorio das
emissdes para o conjunto total dos empreendimentos em questao.

Ressalta-se que em conformidade com o Projeto de Controle da Poluicéo
(secao 11.7.2), apresentado neste estudo, had a previsdo de elaboracdo de um
inventario com base em estimativas de emissfes atmosféricas decorrentes da
gueima de combustiveis, bem como o levantamento do percentual de gas natural
queimado na tocha (flare) em relacdo a producado total de gas decorrente das
atividades do FPSO.

11.6.4.3.4 Qualidade da 4gua
11.6.4.3.4.1 Descarte da agua de producdo e de efluente de unidade
removedora de sulfato

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; média magnitude;
significativo.

Os principais constituintes da agua de producdo sdo sais inorganicos,
hidrocarbonetos e elementos metalicos presentes em concentracfes muito
variaveis para cada atividade de E&P e para cada regido.

A avaliacdo dos impactos deste efluente pode ser prognosticada de forma
mais adequada utilizando-se a modelagem de dispersédo da agua de producgéo do
FPSO P-34, que estda sendo utilizada como estudo de caso no presente
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documento.. Esta unidade € a Unica que se encontra atualmente em operagéo na
area dos campos em estudo, situando-se dentro do poligono do Campo de
Jubarte, que faz parte do Parque das Baleias.

A concentracao limite de parada das simulacdes realizadas neste estudo de
caso foi estabelecida em 2x10-3mg/L, que € equivalente a uma diluicdo de 10.000
vezes a concentracdo esperada de lancamento para este tipo de efluente. Esta
modelagem indicou a diluicdo significativa maxima de 1.690,20 vezes no periodo
de verdo, obtendo-se também uma diluicdo expressiva de 1.815,68 vezes no
inverno, tendo a pluma uma extensdo maxima de apenas 162 metros. A partir
destes dados de campo proximo, ou seja, referentes a zona de diluicdo inicial
onde prevalecem os efeitos oriundos da velocidade inicial de ejecdo e a diferenca
de densidade entre o efluente e 0 meio, percebe-se que para o efluente agua de
producéo € esperado um alto grau de dilui¢cdo logo apds o langamento.

Quanto aos dados obtidos para o campo afastado, ou seja, a area onde
passa a predominar os efeitos da dinamica local no transporte e dispersdo da
pluma, esta se deslocou para o sul, acompanhando o movimento predominante
da Corrente do Brasil — CB, 0 que é esperado para 0os empreendimentos em
analise, considerando que esta area também esta sob influéncia marcante da CB.
Os dados de campo afastado também indicam uma menor diluicdo do efluente,
pois a baixa velocidade de ejecao considerada e a diferenca de densidade entre o
efluente e o meio dificultam os processos de mistura. No campo afastado a pluma
do efluente dgua de producdo se estendeu até 4,65 Km a partir do ponto de
descarte no periodo de verdo e a 2,65 Km no inverno. Considerando-se que 0s
empreendimentos se situam a distancias que variam de 77 a 126 Km da costa, &
notério que o efluente permanecerd restrito a area oceanica e as areas que
compdem os campos de exploracdo. Ressalta-se também que os processos de
volatilizacdo, oxidacdo quimica, biodegradacédo e sedimentacdo se somardo aos
efeitos do processo de diluicho no decaimento das concentracbes dos
constituintes deste efluente na massa d'agua local (PETROBRAS/CEPEMAR,
2004).

Para a avaliagdo dos impactos associados ao efluente a ser gerado pelas
unidades de remocéo de sulfatos - URS, que estardo presentes em alguns dos
FPSO ora em analise, também se utilizou um estudo de caso. Para tal foi
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analisada a modelagem do FPSO Capixaba, que se encontra em operacao no
Campo de Golfinho, na Bacia do Espirito Santo, ao norte da area do Parque das
Baleias e do Campo de Catua.

O efluente modelado é composto por um sequestrante de cloro e um inibidor
de incrustacdo, dois compostos obrigatorios neste tipo de efluente. Os dados
obtidos do campo proximo indicam diluicdbes de 367,6 vezes (no periodo de
inverno) a 409,9 vezes (no periodo de verdo), tendo a pluma um deslocamento
também obedecendo a orientacdo da Corrente do Brasil — CB e uma extenséo
maxima de 313 metros a partir do ponto de lancamento. Também para este
efluente espera-se uma significativa diluigdo no campo préximo, como vimos
acima, porém menos intensa que os dados indicaram para o efluente 4gua de
producdo. Com relacdo ao campo afastado para o efluente da URS, os resultados
indicam que este efluente se estendeu a um méaximo de 255 metros a partir do
ponto de descarte no periodo de verdo e a 307 metros no inverno, indicando que
0 mesmo permanecera no entorno das unidades de producéao.

Em estudos realizados pela Associacdo Internacional de Companhias de
Petréleo, que tratam do comportamento e dos efeitos da agua de producao
descartada no ambiente marinho, os fatores médios de diluicdo dos efluentes na
regido do Mar do Norte, sdo observados na ordem de 300 a 1.000 vezes em um
raio de dezenas de metros do ponto de descarte (ANALYTICAL SOLUTIONS,
2005). As modelagens utilizadas aqui como estudos de caso indicam diluicbes
bem acima do observado no Mar do Norte ainda no campo préximo e no campo
afastado, onde atingiram uma diluicdo de mais de 3000 vezes a concentracao
original. O mesmo estudo supracitado afirma que a diluicho minima do efluente
necessdria para que nao haja efeitos da contaminacdo na biota é atingida entre
10 e 100 metros de distancia do ponto de descarte, dentro de um periodo maximo
de 5 minutos apds sua introducdo na agua do mar. Ou seja, pode-se esperar um
comportamento destes efluentes seja potencialmente tdéxico somente na area das
préprias unidades de producéo, ainda dentro do seu raio de ancoragem.

Pelo exposto neste item, principalmente com base nos resultados das
modelagens, espera-se que ocorra um impacto negativo e local na qualidade da
agua do entorno das unidades de producao (FPSO), e consequentemente dentro

da Area de Influéncia Direta - AID, onde o lancamento continuo da agua de
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producéo e de efluente da URS pode levar a alteracdes diretas e imediatas nas
caracteristicas quimicas naturais do corpo receptor.

Este impacto, em funcdo dos dados apresentados acima, devera ser de
meédia magnitude e significativo, mesmo que em area restrita. Deve-se
considerar, de forma adicional, que a forma de exposicéo serd continua e que as
unidades fornecem protecao a fauna marinha, aumentando em decorréncia o grau
de exposicdo destes organismos. Porém, cessadas as atividades de producdo em
cada um dos empreendimentos, as condi¢cdes naturais da massa d agua serdo
restabelecidas devido a sua grande capacidade de suporte, 0 que caracteriza este
impacto como temporéario e reversivel.

Com relacdo a possibilidade de contaminacdo dos sedimentos locais, através
de precipitacdo de compostos insoluveis e via adsorcdo nos solidos em
suspensao que sedimentam, as profundidades nas locacdes dos
empreendimentos variam de 850 a 1.950 metros de profundidade, o que dificulta
a ocorréncia de impactos no sedimento. Cabe comentar também que a circulacao
oceanica pode provocar uma distribuicdo bastante ampla destes sedimentaveis
na regido, ndo gerando assim uma zona preferencial de acimulo nos sedimentos

marinhos, caso estes venham a ocorrer.

11.6.4.3.4.2 Descarte de demais efluentes e residuos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; baixa magnitude;
pouco significativo.

Durante as atividades de rotina desenvolvidas nos FPSO ocorrerdo descartes
de efluentes e residuos, a saber: efluentes sanitarios, restos de alimento, agua de
resfriamento e de efluentes oleosos, que serdo descartados ao mar apés
tratamento. Estes efluentes e residuos serdo gerenciados conforme os
procedimentos apresentados no Projeto de Controle da Poluicdo, no item 1.7
deste EIA/RIMA, para as embarcacdes envolvidas na fase de implantacdo do
Gasoduto Sul Capixaba. Para os FPSO de cada empreendimento serdo
apresentados Projetos de Controle da Poluicdo nos estudos complementares.

O descarte de esgotos sanitarios no entorno das unidades de producédo
podera acarretar um incremento temporario na concentracdo de alguns nutrientes
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na agua do mar. Antes de serem descartados, 0S esgotos sanitarios serao
tratados em sistemas de tratamento especificos, conforme limites constantes na
legislacdo ambiental. Os restos alimentares, tratando-se de matéria organica,
serdo triturados em partes menores de 25 mm e langcados no mar na area das
unidades de producéo .

Ainda como efluentes podemos citar as aguas de refrigeracdo e as aguas
oleosas geradas nas UEP (ex: praca de maquinas). As aguas de refrigeracdo
serdo lancadas aquecidas, porém espera-se uma rapida diluicdo das mesmas
considerando a intensa dinamica superficial das aguas oceanicas. As aguas
oleosas serdo tratadas e lancadas com teor maximo 15 ppm de dOleo, de acordo
com as normas ambientais vigentes.

Assim, a partir das informacfes gerais apresentadas sobre as tipologias dos
efluentes e residuos a serem descartados em cada um dos empreendimentos,
durante as atividades previstas, este impacto foi considerado como negativo,
local, direto e imediato, e desta forma, como de baixa magnitude e pouco
significativo. Esta classificacdo considera o funcionamento adequado dos
sistemas de tratamento existentes. Trata-se também de um impacto reversivel e
temporario, pois 0 ambiente natural retornara as condicdes anteriores assim que
cessar as atividades de cada um dos empreendimentos.

11.6.4.3.4 Comunidade plancténica
11.6.4.3.4.1 Descarte da agua de producdo e de efluente de unidade
removedora de sulfato

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; média magnitude;
significativo.

Em funcdo do exposto nos itens desta secdo referentes ao descarte de
destes efluentes, espera-se que haja um impacto negativo e local na
comunidade pelagica, basicamente nos organismos plancténicos (neuston) no
entorno das unidades de produgdo (FPSO), dentro da Area de Influéncia Direta -
AID. O lancamento continuo de agua de producdo e de efluente da unidade
removedora de sulfato - URS pode gerar alteracOes diretas e imediatas nas
caracteristicas quimicas naturais das aguas, mas este efeito, em funcdo das
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consideracdes apresentadas anteriormente, devera ser de média magnitude e
significativo, considerando o tempo continuo de exposicdo e a maior
vulnerabilidade das comunidades planctbnicas proximas a superficie. Este
impacto foi assim avaliando considerando principalmente as comunidades do
entorno das unidades, que estardo suscetiveis a este impacto de forma direta e
continuada. Porém, cessada a producédo de Oleo/gas e, consequentemente, de
agua de producao e de efluente da URS, as condi¢Bes naturais da massa d agua
serdo restabelecidas devido a grande capacidade de suporte do ambiente
oceanico, 0 que caracteriza este impacto como temporario e reversivel.

11.6.4.3.5 Comunidade nectbnica
11.6.4.3.5.1 Permanéncia dos FPSO de cada empreendimento, de
instalagdes submarinas e do Gasoduto Sul Capixaba

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo/negativo; direto/indireto; local; temporéario; reversivel; médio prazo;
meédia magnitude; significativo.

A existéncia e a presenca fisica de estruturas tridimensionais e artificiais,
como as unidades de producéo (FPSO) de cada um dos empreendimentos, bem
como de suas instalacées submarinas e o Gasoduto Sul Capixaba, favorecem a
fixacdo de comunidades biolégicas incrustantes. Esta incrustagdo estimula o
desenvolvimento de sucessdo ecoldgica no entorno dos empreendimentos,
propiciando é&reas de alimentacdo para 0 nécton. As unidades acabam
funcionando, de forma analoga, a um “recife artificial temporéario”, fornecendo
abrigo por meio do sombreamento e toda uma comunidade incrustante em seu
casco. As unidades funcionam também como fonte de nutrientes através das
substancias organicas descartadas (efluentes sanitarios e residuos alimentares
triturados). Por sua vez, as instalacbes submarinas e o gasoduto também
promovem um incremento da sucessao ecologica local, fornecendo substrato para
fixacdo de organismos sésseis que atraem espécies pelagicas.

Este efeito de atracdo é mais significativo entre as espécies pelagicas que
realizam grandes deslocamentos (JABLONSKI et al., 1998), sendo manifestada
principalmente por varias espécies de grandes pelagicos, a exemplo das espécies
Choryphaena hippurus (dourado), Thunnus albacares (albacora-laje) e T. alalunga
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(albacora branca). Outro grupo zooldgico que freqiientemente é atraido por essas
estruturas sdo os cefalépodes (lulas) que possuem fototactismo positivo,
concentrando-se principalmente em periodo reprodutivos. Com relacdo aos
cetaceos e queldnios, existem poucas informac¢des documentadas sobre o efeito
da presenca de plataforma/unidade de producédo de 6leo/gas nas rotas destes
organismos (ANALYTICAL SOLUTIONS, 2005).

Desta forma, analisando a presenca dos FPSO e das instalagbes submarinas,
bem como do Gasoduto Sul Capixaba, com relacdo a comunidade nectodnica, este
impacto qualifica-se como negativo, local e direto, uma vez que a atracdo da
comunidade pode manter estes organismos em um ambiente com potencial de
contaminacdo por substancias toxicas provenientes de efluentes oleosos ou
através de eventuais derrames.

No entanto, este impacto também pode ser considerado como positivo se
considerarmos que as condi¢cdes propicias para alimentacdo e abrigo oferecem
uma oportunidade de incremento populacional que ndo haveria em um ambiente
oceanico e oligotréfico. Esta avaliagdo é plausivel se considerarmos que as
medidas de gestdo ambiental que estardo sendo implantadas reduzirdo o
potencial de contaminacdo da biota ao ponto de que os beneficios extras em
termos de alimentagcdo e abrigo superem 0s potenciais maleficios a serem
gerados.

Porém, ndo ha estudos que facam claramente este balanco. Sabe-se que é
necessario considerar que as relagdes entre o volume descartado, a capacidade
de diluicdo do ambiente (a escala e o hidrodinamismo local do ambiente receptor)
e 0 periodo de exposicdo dos organismos ao poluente em potencial, merecem
estudos mais especificos para que se tenha uma avaliagdo mais precisa sobre
este impacto. Assim sendo, manteve-se a possibilidade deste impacto ser
classificado também como positivo, pois € ambigua esta interpretacao e ainda ha
caréncia de dados e de consenso.

Especificamente para o Gasoduto Sul Capixaba, que atinge também &reas
costeiras e mais rasas, esperam-se 0S mesmos impactos das areas mais
profundas, porém com a diferenca de que o estimulo ecol6gico ao longo do seu
tracado sera mais intenso, pois se trata de &area mais rica em nutrientes e

organismos.
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Na etapa de operacdo, os sistemas de tratamento de efluentes sanitarios
produzirdo padrées de descarga em concordancia com a legislagdo ambiental.
Conforme citado anteriormente, uma vez que todo o efluente domeéstico a ser
descartado ao mar passara por tratamento prévio, ndo serdo observados, no
local, sélidos flutuantes. Os restos de alimentos, tratando-se de matéria organica,
serdo triturados em partes menores de 25 mm e lancados no mar, 0 que
aumentara a superficie de contato facilitando a degradacéo destes residuos.

A entrada de nutrientes causara indiretamente um impacto na biota marinha
no local. O aumento de nutrientes na coluna d"agua favorece o incremento da
produtividade primaria, gerando efeitos na cadeia pelagica. Logo, e assim
confirma-se, a maior disponibilidade de alimento no ambiente também gerara uma
concentracdo de organismos nectonicos no entorno dos empreendimentos em
andlise.

Este impacto também pode ser considerado como indireto quando se analisa
a interferéncia potencial com a atividade pesqueira, motivado pelo fato da
existéncia de uma maior piscosidade no entorno das unidades e ao longo do
gasoduto, pois como se sabe estas estruturas funcionam como “recifes artificiais
temporarios”. Esta atratividade sobre a atividade pesqueira gera riscos
operacionais devido a proximidade destas embarcacbes com 0s
empreendimentos.

Outro ponto a ser discutido refere-se a contaminacdo dos organismos por
substancias contidas na 4gua de producao descartada e no efluente da URS. Em
funcdo dos resultados dos estudos de caso analisados nesta secéo, espera-se
que a area atingida pela pluma a ser formada fique contida na Area de Influéncia
Direta — AID e no entorno préximo das unidades, o que podera se configurar
como um atenuante em termos de diversidade e abundancia de organismos
potencialmente atingidos. De qualquer forma, esta possibilidade de contaminacao
reforga o0 aspecto negativo deste impacto.

Para os empreendimentos em estudo, como vimos acima, espera-se
alteracdes na comunidade nectonica local e se refletirdo de maneira temporaria
e reversivel, ja que bastar4 o descomissionamento ou a remog¢éo dos FPSO ou a
interrupcdo dos descartes para que ocorra o retorno do ambiente as condi¢cées
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originais. Também foi considerado de médio prazo, de média magnitude e
significativo.

11.6.4.3.6 Comunidade bentbnica
11.6.4.3.6.1 Permanéncia dos FPSO de cada empreendimento, de
instalagcbes submarinas e do Gasoduto Sul Capixaba

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo/negativo; direto/indireto; local/regional; temporéario/permanente;
reversivel/irreversivel; curto prazo; baixa/alta magnitude; significativo.

Qualquer perturbacao junto ao fundo potencialmente resulta em alteracdes
gue podem ser sentidas em diferenciados graus na estrutura da comunidade
bentbnica e/ou em taxa especificos.

Na etapa de operacdo, as instalagdes submarinas dos empreendimentos e 0
Gasoduto Sul Capixaba ja estardo presentes, ndo ocorrendo assim 0s impactos
previstos para a etapa de implantacdo. Nesta etapa espera-se unicamente o
aumento das superficies disponibilizadas para a fixagdo de organismos sésseis e
0 consequente incremento da atividade biologica local. Este incremento também
podera ocorrer nos cascos dos FPSO, que disponibilizardo um novo substrato.
Outros atrativos como o sombreamento e a protecdo fisica também atraem
espécies da fauna oceanica.

Destaca-se também que a colonizacdo dos organismos bentdnicos depende
do ciclo de vida dos organismos incrustantes, podendo variar de alguns dias até
alguns meses, 0 que permite classificar este impacto como de curto prazo de
ocorréncia. O fato é que o tempo de atividade de cada unidade de producao sera
suficiente para o desenvolvimento desta comunidade, sendo uma conseqiéncia
direta dos empreendimentos.

Este impacto foi considerado, ainda, como negativo e temporario, pois
guando a unidade sair de sua locacdo, ou quando as instalacbes submarinas
forem removidas, incluindo parte do Gasoduto Sul Capixaba, levara consigo toda
a comunidade incrustada na estrutura, retornando o ecossistema pelagico as
condicOes anteriores apds o reassentamento do sedimento de fundo. Levando-se
em conta as consequéncias indiretas na estruturagdo das comunidades
(sucesséao ecoldgica) e o seu carater local e de elevado dinamismo, este impacto
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foi considerado como de baixa magnitude. Independente do aspecto positivo
que, em tese, esteja vinculado ao incremento do processo de sucessao ecoldgica
e de bioincrustacdo de organismos, esta modificacdo estara restrita ao local dos
empreendimentos.

As criticas negativas de que esses “recifes artificiais temporarios” estariam
mantendo organismos marinhos em um ambiente com potencial de contaminacao
também foi considerado, seguindo a mesma abordagem dada aos impactos
avaliados para a comunidade nectonica, abordada no item anterior.

Um outro aspecto negativo refere-se a possivel alteracdo da comunidade
bentbnica devido a introducdo de espécies exdticas. O transporte de
comunidades incrustantes através das unidades de producdo (FPSO) e das
embarcacdes de apoio para a regido dos empreendimentos submetera estas
areas a uma possivel colonizacdo de espécies exoticas. Espécies introduzidas
sdo conhecidas por alterar comunidades marinhas em varios locais do mundo,
provocando impactos sobre comunidades estaveis.

A partir deste contexto, conforme explicitado acima, este impacto foi avaliado
como regional, considerando a introducdo de espécies pelas embarcacdes de
apoio e os FPSO, tanto no litoral como na area das UEP. Também como
permanente, reversivel ou irreversivel dependendo da abrangéncia e da escala
da alteracédo bioldgica, podendo alcancar alta magnitude, no caso de eventos de
introduc&o bem sucedidos, sendo assim considerado um impacto significativo.

11.6.4.4 Etapa de Desativacao

Esta etapa corresponde a todas as atividades que possuem como objetivo
remover o Gasoduto Sul Capixaba ou trechos do mesmo, as instalagbes
submarinas e as unidades de producdo (FPSO), finalizando as atividades de
desenvolvimento integrado da producdo de Oleo e gas natural no Parque das
Baleias e no Campo de Catua.
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11.6.4.4.1 Aspectos Socieconémicos
11.6.4.4.1.1 Pressao sobre o trafego maritimo

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; média
magnitude; significativo.

Na area de influencia dos empreendimentos encontra-se estabelecido,
principalmente na regido norte fluminense, trafego maritimo associado as
atividades de exploracdo e producdo de petréleo e gas. Outras atividades
maritimas relacionadas ao transporte de cargas e a atividade pesqueira ocorrem
ao longo de toda a regido. No Estado do Espirito Santo, verifica-se estas
atividades na regido da Baia de Vitoria, de onde partirhd também as atividades de
apoio aos empreendimentos ora em analise.

Como foi visto nas etapas anteriores e também nesta fase de desativacéo,
espera-se um incremento da pressdo sobre o trafego marinho ja existente
decorrente da desmobilizacdo dos empreendimentos. Este aumento foi
considerado como negativo, pois se ampliam os riscos associados a acidentes,
bem como amplia-se a potencialidade de conflitos com outras atividades, como a
atividade pesqueira. Este impacto foi considerado também como direto e
imediato, ja que decorre da execucdo das atividades de desativacdo; como
regional dada a abrangéncia destas atividades; temporario e reversivel em
funcdo do carater temporario dos empreendimentos, bem como de média

magnitude e pouco significativo.

11.6.4.4.2 Atividade Pesqueira
11.6.4.4.2.1 Abalroamentos e/ou perda de petrechos de pesca

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; temporario; reversivel; imediata; baixa
magnitude; significativo.

Ao longo da etapa de desativacdo da atividade, ocorrerd o aumento do
trdffego de embarcacdes para remocdo de equipamentos e de diversos
componentes dos FPSO e das instalagdes submarinas, incluindo o Gasoduto Sul
Capixaba, o que poderd ocasionar interferéncias com o trafego maritimo ja
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existente na regido. Este aumento no trafego maritimo pode trazer consequéncias
negativas, como a possibilidade de abalroamento entre embarcacdes e perda de
petrechos de pesca. A classificacdo deste impacto, no que se refere
especialmente a interacbes imediatas geradas na atividade pesqueira, €
negativa, indireto, imediato, de baixa magnitude e significativo. A area de
abrangéncia deste impacto € regional, uma vez que pode afetar as comunidades
pesqueiras situadas dentro da Area de Influéncia definida para estes
empreendimentos em estudo. Com relacédo a duracdo do impacto, uma vez que
estes conflitos cessam com o fim das atividades de desativacdo, pode-se afirmar

gue se trata de um impacto reversivel e temporario.

11.6.4.4.1.3 Encerramento das Zonas de Exclusao de Pesca

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo; indireto; regional; temporario; reversivel; imediata; baixa
magnitude; significativo.

Também como vimos para as etapas de implantacdo e de operacdo, a
existéncia de novas areas de exclusdo, que se somam as demais que irdo se
formar sucessivamente, tornam-se um fator a mais que intensifica a interacao
existente entre a atividade petrolifera e a atividade pesqueira. Nesta etapa as
areas de exclusdo dos empreendimentos serdo encerradas. Desta forma, o
impacto de encerramento das areas de exclusdo, mesmo que ocorrendo em
momentos diferentes, foi considerado como um impacto positivo, imediato e
indireto, regional; temporario e reversivel, de baixa magnitude e

significativo.

11.6.4.2.4.2 Qualidade do Ar
11.6.4.2.4.2.1 Emissao Atmosférica

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; média
magnitude; significativo.

Durante a fase de desativacdo de cada um dos empreendimentos previstos,
serdo geradas emissfes gasosas. Os principais poluentes atmosféricos a serem
emitidos serdo os oxidos de nitrogénio (NOx) e de enxofre (SOx), monéxido de

p J L . Revis&o 00 Pag.
d - D agosto de 07 78 /98

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Desenvolvimento Integrado da Producéo e

I.—i-l PETROBRAS Escoamento na Area Denominada Parque das Baleias

e no Campo de Catua

11.6 — Identificacdo e Avaliagéo dos
Impactos Ambientais

carbono (CO), dioxido de carbono (CO2), material particulado (MP) e
hidrocarbonetos totais de petrdleo (THP). Assim sendo, este impacto foi
considerado como negativo, direto, imediato e regional, pois a presenca dos
empreendimentos em areas de facil dispersdo dos gases emitidos amplia o raio
de impacto destas emissGes. Pela propria natureza das preocupacdes
contemporaneas com as mudancas climaticas, este impacto deve ser visto como
de abrangéncia regional.

Este impacto também foi considerado como reversivel, uma vez que cessada
a fase de desativacdo de cada empreendimento e interrompidas as fontes de
emissdo, as fontes das potenciais alteragbes causadas também cessardo; e
temporério, visto tratar-se de um impacto que estard ocorrendo em decorréncia
da operacdo de cada um dos empreendimentos. Estes aspectos geraram para
este impacto uma avaliacdo conservativa de média magnitude e significativo,
considerando o0 somatério das emissdes para 0 conjunto total dos

empreendimentos em estudo.

1.6.4.4.3  Qualidade da Agua

11.6.4.4.3.1 Descarte de efluente orgéanico e residuos alimentares

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporério; reversivel; imediato; baixa magnitude;
pouco significativo.

De acordo com o apresentado no item referente a etapa de instalacdo e de
operagdo nesta secdo, também nesta etapa de desativagdo, ocorrera o descarte
de efluentes liquidos e a geracao de residuos.

Os residuos sélidos serdo gerenciados conforme os procedimentos a serem
apresentados nos futuros Projetos de Controle da Poluicdo, integrantes dos
estudos complementares de cada empreeendimento, projetos que também
apresentardo os procedimentos de tratamento e descarte dos esgotos sanitarios
gerados, Os restos alimentares, tratando-se de matéria organica, serdo triturados
em partes menores de 25 mm e langados ao mar.

Portanto, a introducédo tempordaria de matéria organica na forma de efluentes
e residuos alimentares deve ser considerada como um impacto negativo, local,
direto e imediato, e desta forma, este impacto foi considerado de baixa

p J L . Revis&o 00 Pag.
d - D agosto de 07 79/ 98

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Desenvolvimento Integrado da Producéo e

I.—i-l PETROBRAS Escoamento na Area Denominada Parque das Baleias

e no Campo de Catua

11.6 — Identificacdo e Avaliagéo dos
Impactos Ambientais

magnitude e pouco significativo. Trata-se também de um impacto reversivel e
temporario, pois o0 ambiente retornara as condi¢des anteriores assim que cessar
as atividades de desativacao.

11.6.4.4.4 Qualidade do Sedimento
11.6.4.4.4.1 Remocdo dos FPSO de cada empreendimento, de partes do

Gasoduto Sul Capixaba e das instalagbes submarinas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO
Negativo; direto; local; temporério; reversivel; imediata; baixa magnitude;
pouco significativo.

As unidades de producdo estardo posicionadas/ancoradas na locacdo de
cada um dos empreendimentos, com seus sistemas de ancoragem cravados no
sedimento marinho, considerando aquelas unidades que nao possuem
posicionamento dinamico. O impacto ambiental causado restringe-se,
praticamente, ao momento de remocao da ancoragem. Esta operacdo gerara o
revolvimento do sedimento de fundo e a formacdo de uma pluma que se
depositara posteriormente. Tanto o revolvimento quanto a deposicdo da pluma
ocasionara alteragdo/desestruturacdo do sedimento na area de ancoragem e na
area onde estarao fixadas as instalacdes submarinas e o Gasoduto Sul Capixaba,
naqueles trechos que serdo removidos e/ou reaproveitados ao final das
atividades. Assim, este impacto esta sendo entendido como pouco significativo,
de carater negativo, direto, imediato, de baixa magnitude, local, além de se
caracterizar por ser um impacto reversivel e temporario, considerando o
horizonte temporal envolvido nos processos de ressuspensdo e deposicdo do
sedimento revolvido.
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11.6.4.4.5 Comunidade bentonica
11.6.4.4.5.1 Remocdo dos FPSO de cada empreendimento, de partes do

Gasoduto Sul Capixaba e das instalacdes submarinas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Positivo/negativo; direto; local; temporario; reversivel; curto prazo; baixa
magnitude; pouco significativo.

A avaliacdo deste impacto foi elaborada com base na politica de desativacao
de unidades offshore, atualmente empregada pela ANP, segundo a qual sera
procedida a retirada das unidades de producdo (FPSO) e das demais instalagbes
envolvidas nas atividades de desenvolvimento integrado da producéo de petréleo
e gas natural no Parque das Baleias e no Campo de Catua com fins de destinar
adequadamente as estruturas, equipamentos, tubulacdes, efluentes, residuos,
produtos quimicos e materiais provenientes da prépria desativacao.

Assim sendo, a remog¢ao dos FPSO, de parte do Gasoduto Sul Capixaba e
das demais instalacdes dos empreendimentos, desde que realizadas de forma
adequada, foi considerada como um impacto positivo. Porém, este impacto
também pode ser considerado como negativo, pois a remo¢do do sistema de
ancoragem das unidades, de trechos do gasoduto e das instalacbes submarinas
gerara um novo revolvimento do sedimento, impactando novamente a biota. E
com base nos atributos dos impactos, e considerando que a condi¢ao inicial do
ambiente podera se restabelecer, este impacto foi considerado como direto,
local, de curto prazo, temporario, reversivel, de baixa magnitude e pouco

significativo.

11.6.4.5 Eventos Acidentais
Este item trata de impactos decorrentes de eventos que nao estédo
associados ao andamento normal esperado para os empreendimentos, ou seja,

agueles decorrentes somente de eventos acidentais potenciais.
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11.6.4.5.1 Aspectos socioeconémicos
[1.6.4.5.1.1 Acidentes com trabalhadores, embarcacdes e aeronaves

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario ou permanente; reversivel ou irreversivel;
imediato; baixa a alta magnitude; pouco significativo a significativo.

Este impacto devera se estender durante toda a vida Gtil de cada um dos
empreendimentos em estudo. Tanto o transporte por via aérea dos trabalhadores
que participardo das diferentes operac¢des, quanto o transporte maritimo de
materiais, equipamentos e insumos, que serd realizado por embarcacbes de
apoio, a partir da CPVV, representam riscos potenciais de acidentes.

Considerando a aplicacdo das medidas de segurancga previstas e inerentes
para cada uma das atividades que envolvem o transporte de pessoas e de
materiais, 0os acidentes podem ser minimizados ou até evitados. Assim sendo,
este impacto pode ser classificado como negativo, direto, local e reversivel. A
irreversibilidade refere-se as conseqiéncias sobre a saude do trabalhador
durante e apds estes eventos acidentais. Foi classificado também como
temporério uma vez que finalizadas as atividades, cessa-se o impacto. O carater
de permanéncia também se refere potencialmente a saude do trabalhador

Este impacto foi também qualificado como um impacto de magnitude baixa a
alta e como um impacto pouco siginificativo até significativo, considerando a
variacao da gravidade de cada acidente e das conseqiéncias para o trabalhador.

11.6.4.5.1.2 Derramamento acidental de 6leo

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local/regional; temporario; reversivel; imediato/longo prazo;
baixa a alta magnitude; pouco significativo a significativo.

Os impactos potenciais referentes a estes fatores e as consequéncias para o
meio antropico estdo diretamente relacionados ao volume do 6leo derramado, 0s
quais podem ser classificados como negativos e de baixa magnitude para
pequenos vazamentos (8 m®) e de média magnitude para derrames acidentais
até 200 m*, ambos pouco significativos. Com a ocorréncia de um derramamento
de 6leo com volume de até 200 m?, tanto em cenario de ver&o quanto de inverno,
observa-se que as atividades vinculadas ao turismo ndo seriam afetadas pela
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ocorréncia de um acidente deste porte, uma vez que a pluma se restringira ao
ambiente oceéanico, ndo atingindo a regido litoranea. Ainda para estes casos de
derramamento de pequeno e médio porte, as atividades de pesca realizadas pelo
método artesanal também ndo seriam largamente afetadas, visto que, em geral,
as areas de pesca artesanal se localizam nas proximidades da costa, ndo sendo
assim atingidas por derrames com este volume, que impactariam mais o entorno
das unidades de producéo.

Especificamente para o Gasoduto Sul Capixaba, que teve como ponto
modelado aquele situado o mais proximo da costa, ou seja, na locacdo do furo
direcional, a 1.120 metros da praia, quando se considerou o derrame instantaneo
do volume méximo proveniente do Campo de Catud (115,8 m®/dia). Neste caso, 0
volume de 200 m® atinge a costa devido a proximidade do ponto modelado, sendo
assim considerado como significativo e de alta magnitude.

Com relacdo as hipéteses acidentais com derrame de 6leo, que somam
conjuntamente 856.116,8 m?, as conseqtiéncias para o meio antrépico poderiam
ser significativamente graves, uma vez que o0s resultados das modelagens
realizadas para a situacdo de inverno indicaram que a mancha de 6leo final,
decorrente da sobreposicdo de todas as manchas obtidas, tocando a linha de
costa em uma extensa area que se estende desde o municipio de Vila Velha no
Estado do Espirito Santo, até o municipio de Marica no Estado do Rio de Janeiro.
Assim sendo as atividades pesqueiras e turisticas estariam afetadas em uma
ampla éarea, provocando danos a economia local e regional, sendo assim
negativo e significativo. Ressalta-se que o somatério de 856.116,8 m? trata de
todos os cenarios de pior caso e que o derrame deste volume é improvavel, pois
todos os acidentes teriam que ocorrer simultaneamente.

A ocorréncia deste cenéario levaria ao comprometimento da atividade
pesqueira, bem como das atividades turisticas neste trecho de costa, que seriam
afetadas de forma direta, gerando impactos que poderiam ser sentidos de forma
imediata e até muito posteriormente ao evento acidental (longo prazo). Como
estes, os demais atributos deste fator de impacto se encontram apresentados e
analisados nos itens referentes ao meio bidtico.

Desta forma, o impacto de derramamento de 6leo acarretaria significativos

prejuizos as atividades econdmicas para 0s municipios da faixa costeira em
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analise, agravando-se nos municipios de Anchieta, Sdo Jodo da Barra, Campos
dos Goytacazes, Quissama, Carapebus, Macaé, Rio das Ostras, Armacao dos
Bazios, Arraial do Cabo, Araruama e Saquarema por apresentar as maiores
probabilidades de toque, variando de 70% a 100%.

Com relacdo as atividades turisticas, incluindo a sua infra-estrutura hoteleira,
as empresas destinadas a prestacdo de servigos turisticos e vendas de bens
ligados a este setor, o derramamento de 6leo atingiria uma alta magnitude e uma
amplitude regional, impondo sérios prejuizos ao setor, acompanhado de uma
grande perda de postos de trabalho, que afetaria um grande contingente de
pessoas. Deve se considerar também que na area atingida por este cenario de
derramamento encontram-se localizadas éareas de notavel beleza natural e
unidades de conservacado que poderiam ser afetadas pelo eventual acidente,
como pdde ser observado na secado 11.5.2 — Meio Biotico deste estudo, o que
reforca a alta magnitude deste impacto.

Além do aspecto turistico e ambiental as Comunidades, Associacfes e
Colbnias pesqueiras da All que concentram, na grande maioria, pescadores
dedicados & pesca artesanal, encontrariam diante de um acidente destas
propor¢cdes um impacto significativo nos seus rendimentos e no normal
desenvolvimento de suas atividades cotidianas.

Conforme critério anteriormente adotado, a classificacdo deste impacto em
relacdo ao atributo da magnitude foi definida como variavel, sendo de alta
magnitude no caso de um derramamento de volume equivalente ao cenario mais
critico, de média magnitude para derramamentos com volumes em torno de 200
m?®, e de baixa magnitude, no caso de vazamentos de pequenos volumes, em
torno de 8 m®. Excetuando-se a esta abordagem o Gasoduto Sul Capixaba que
foi considerado como de alta magnitude e significativo para derramamentos de
200 m®,

De forma independente do volume derramado, espera-se a recuperacao,
mesmo que em longo prazo, dos ambientes e das atividades econdmicas
afetadas por derrames. Assim, foram também considerados como temporarios e
reversiveis, ocorrendo de forma imediata para os menores derrames e de forma
imediata até o longo prazo para 0s eventos de pior caso. Também

independentemente do volume derramado, o0s impactos socioecondmicos
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potencias foram considerados de ordem direta, pois 0S mesmos se apresentam
como um resultado direto destes eventos. Para os derrames de pequeno porte (8
m®) e médio porte (200 m®) a abrangéncia foi considerada como local.

11.6.4.5.2 Atividade Pesqueira
11.6.4.5.2.1 Abalroamento e/ou perda de petrechos de pesca

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; temporario; reversivel; imediata; baixa
magnitude; significativo.

O evento de abalroamento entre embarcacbes, bem como a perda de
petrechos de pesca, decorrentes das atividades previstas para o0s
empreendimentos em questao, foi considerado em todas as etapas deste estudo
como um impacto potencial sobre a atividade pesqueira, sendo também
considerado neste item como um evento acidental, pois o choque entre
embarcacdes em qualquer contexto operacional pode ser assim avaliado.

E de conhecimento de todos que a implantacdo de seguidos
empreendimentos de E&P na Bacia de Campos tem levado a geracdo de
interacbes com segmentos da sociedade civil organizada na por¢édo sul da Area
de Influéncia, principalmente com o setor pesqueiro, que compartilha das mesmas
areas para o desenvolvimento de suas atividades. Este cenario, como vimos
nesta secao, é esperado também para a regido do Parque das Baleias e do
Campo de Catua ao longo do desenvolvimento das atividades previstas.

Com a existéncia dos empreendimentos, a area ocupada pelas UEP
provavelmente se tornardo atratores de peixes, atraindo também as embarcacdes
de pesca. Tal situacdo contribui para manter o risco de acidentes entre as
embarcacdes dos pescadores e as embarcacbes de apoio as atividades de
petréleo e gas, com a possibilidade de abalroamentos e/ou perda de petrechos.

Desta forma, este impacto foi classificado como indireto, negativo,
imediato, de baixa magnitude e significativo. A area de abrangéncia deste
impacto é regional, uma vez que pode afetar representantes das comunidades
pesqueiras situadas dentro da area de influéncia dos empreendimentos. Uma vez
gue cessam as atividades, cessa também a possibilidade de ocorréncia destes
acidentes, o que possibilita classifica-lo como temporario e reversivel.
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11.6.4.5.3 Qualidade da 4gua
11.6.4.5.3.1 Migracédo de 6leo da formagéao

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; baixa magnitude;
pouco significativo.

As informagdes sobre desativacdo das atividades serdo mais bem detalhadas
nos estudos especificos que serdo elaborados para cada um dos
empreendimentos. Porém, seguindo o “Regulamento Técnico de Abandono de
Pocos” aprovado pela Portaria n° 25 da Agéncia Nacional de Petroleo, de 06 de
marco de 2002, os poc¢os produtores e injetores serdo devidamente tamponados e
abandonados quando da desativacao das atividades.

A avaliacdo deste impacto foi baseada na politica de desativacdo de
plataformas/unidades, atualmente empregada pela ANP, segundo a qual sera
procedida a retirada do FPSO e de estruturas submersas, de acordo com a
tecnologia mais avancada disponivel no periodo de descomissionamento dos
arranjos produtivos.

A avaliacdo deste impacto, no que se refere especialmente a contaminacao
da &gua, caso a exudacdo ocorra, sera negativo, direto, local e temporério.
Devera ocorrer de forma imediata, porém com carater reversivel, devido ao
elevado hidrodindmismo da &rea e as medidas de contencdo que podem ser
implementadas.

Contudo, cabe salientar que garantido o tamponamento dos pocos de todos
os empreendimentos, este impacto apresenta um carater temporario, pois a
condicbes do ambiente retornardo ao normal. Independente da qualificacdo e

duracdo do impacto pode-se supor que devera ser de baixa magnitude e pouco

significativo.
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11.6.4.5.3.2 Derramamento acidental de diesel, produtos quimicos, bem
como de Oleo durante offloading

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediato; baixa a média
magnitude; pouco significativo a significativo.

As movimenta¢cbes maritimas visando o suprimento das unidades de
producdo (FPSO) envolvem o transporte de insumos e equipamentos necessarios
ao desenvolvimento das atividades de producéo e escoamento na area do Parque
das Baleias e do Campo de Catua. Os insumos sao transportados do continente
até as unidades através de embarcacOes de apoio, conhecidos como supply, e
envolvem desde produtos alimenticios até 6leo diesel e produtos quimicos. Estas
embarcacdes transportam também os residuos gerados nos FPSO até o
continente, onde recebem tratamento e disposicao final adequados.

O transito destas embarcagbes, bem como as operacgdes e procedimentos de
embarque e desembarque de cargas junto as unidades de producdo podem
resultar em acidentes, tendo como consequéncia o derrame de cargas diversas
no mar, gerando contaminacdo ambiental. Ressalta-se, porém, que entre as
diversas cargas ou residuos transportados as unidades, ou das unidades com
destino ao continente, nem todas sdo classificadas como perigosas ou com
capacidade para promover contaminagdes ao ambiente marinho.

Dentre as cargas consideradas perigosas podem ser relacionados alguns
produtos quimicos, como alcool etilico, trietilenoglicol (TEG), antiespumante e
sequestrante de oxigénio, produtos derivados de petréleo, como querosene e 6leo
diesel e os residuos oleosos gerados nas unidades que periodicamente sdo
encaminhados para disposicdo final em terra. Tambores ou bombonas como
forma de armazenamento destas substancias, em caso de acidente, possibilitam
0 resgate das mesmas, uma vez que ficariam boiando a deriva, da mesma forma
que os produtos transportados em tancagens metalicas moveis (Tanque-refil de
INOX).

Para o Oleo diesel, esta transferéncia envolve maior risco, uma vez que a
mesma se da normalmente via bombeamento por mangote, acarretando, em caso
de rompimento, a perda de no minimo o volume contido no mangote. Este &
classificado como pequeno derrame pela Resolugdo CONAMA N° 293. O mesmo
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risco se apresenta para o 6leo produzido quando da realizacdo de atividades de
transferéncia (offloading) das unidades de producdo (FPSO) para 0s navios
aliviadores. Desta forma, o 6leo diesel e o 6leo produzido foram identificados
como aqueles com maior potencial para causar contaminacdo ambiental em caso
de eventuais acidentes maritimos com derramamento, que poderdo ocorrer
durante as atividades de transporte ou durante as operacdes de transferéncia
entre as embarcacoes supply e os FPSO ou entre as UEP e os navios aliviadores.

Embora a real extensdo de uma eventual contaminacdo ambiental dependa
do tipo de produto e dos volumes envolvidos, este impacto foi classificado como
negativo, direto, local, de baixa magnitude e pouco significativo, em
decorréncia dos diversos atenuantes envolvidos, como as formas de
armazenamento e contencao, as possibilidades de resgate de algumas cargas e
principalmente os baixos volumes transportados. O impacto serd imediato,
temporério e reversivel em funcao da aplicacdo de medidas para a contencéo e
reparacdo do mesmo, com 0 adequado atendimento a eventos acidentais,
considerando também a sua dispersao natural destas substancias. Excetua-se a
este cendrio, somente derrames ocorridos durante operacdes de offloading, que
podem envolver volumes mais significativos, passando nestes casos a serem
avaliados como de média magnitude e significativo.

11.6.4.5.4 Comunidade plancténica
11.6.4.5.4.1 Derramamento acidental de diesel, produtos quimicos, bem
como de 0Oleo durante offloading

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; baixa magnitude;
pouco significativo

A partir do exposto anteriormente nesta secao, este impacto foi interpretado
como de qualificacdo negativa quanto a sua interferéncia nas espécies da
comunidade pelagica. Em funcéo dos reduzidos volumes envolvidos, do potencial
combate aos derrames e devido a dispersdo e a decomposi¢cdo natural dos
produtos € de se esperar que se restrinjam as populacdes locais distribuidas no
entorno das embarcagbes, sendo assim um impacto local. Em fungdo da
aplicacao de medidas para a contencdo dos mesmos ou de sua dispersao natural,
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este impacto sera direto, imediato, temporario, reversivel, de baixa magnitude
e pouco significativo.

11.6.4.5.5 Qualidade da agua e comunidade bidtica (plancton, necton e
bentos)
11.6.4.5.5.1 Derramamento acidental de 6leo

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local/regional/estratégico; temporério; reversivel ou
irreversivel; imediato a longo prazo; magnitude baixa a alta, pouco
significativo a significativo.

O risco de ocorréncia de derrames acidentais de 6leo com perdas de grandes
volumes é inerente as atividades de producao e escoamento de 6leo e gas natural
offshore. A possibilidade de ocorréncia de acidentes representa um risco
permanente, cujas consequéncias apresentam um potencial elevado de
contaminacgdo do ambiente marinho e costeiro.

Tais acidentes com derramamento de 6leo podem ter como origem o blowout
de um poco produtor, acidentes envolvendo colisdo de uma embarcagcdo com 0s
FPSO com perda do inventario total destas unidades, ou ainda acidentes ou
falhas envolvendo os sistemas de producdo, perfazendo um numero elevado de
hipéteses acidentais.

Diante dos diversos cenarios possiveis, foram realizadas simulacdes
probabilisticas e deterministicas que produziram as curvas de contorno das
manchas potenciais de 6leo derramado no ambiente marinho, demonstrando a
probabilidade da presenca de 6leo em cada ponto da area de estudo (Anexo I1.6-
1), considerando derrames de 8m?*, 200m® e os cenarios de pior caso para cada
um dos empreendimentos em estudo, que perfazem um total de 856.116,8 m>.

Neste estudo, realizaram-se 6 modelagens numéricas de transporte e
dispersao do 6leo no mar, simulando-se o vazamento de todo inventario de 6leo
durante o afundamento dos FPSO previstos para os empreendimentos que
tiveram o afundamento da unidade como cenario de pior caso, de acordo com
criterios definidos na Resolugdo CONAMA 293 de 12/12/2001. Os
empreendimentos com este cenario de pior caso foram os seguintes: (i)

Desenvolvimento Integrado de Cachalote/Franca/Ana, (i) Desenvolvimento
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Integrado de Campo de Baleia Azul e Pirambu, (iii) Fase 2 Desenvolvimento do
Campo de Jubarte e (iv) Desenvolvimento do Campo de Catu.

Somente para o empreendimento denominado Piloto de Producédo do Campo
de Caxaréu o cenario de pior caso foi o blow-out do poco 4 ESS 0172 ES, pois a
producdo esperada supera o volume total do inventario da unidade de produgéo
prevista (FPSO).

Também como parte da estratégia adotada, foi realizada a modelagem de
vazamento de condensado no ponto mais préoximo a costa do Gasoduto Sul
Capixaba (saida do furo direcional — 1.120 metros da costa), com o derrame
instantaneo do volume maximo proveniente do Campo de Catua (115,8 m®/dia)
que, dentre os empreendimentos contemplados neste estudo, representaria o
cenario de pior caso.

Nas modelagens supracitadas foram conduzidas simula¢des probabilisticas
para determinar os contornos de probabilidade de a mancha atingir a area de
estudo a partir de 3 (trés) classes de derrame, como definido na Resolucdo
CONAMA N° 293, a saber:

e Pequeno, com 8 m*;

e Médio, com 200 m*; e

e Grande, representando o pior caso, com 856.116,8 m°,
correspondente ao somatorio dos volumes modelados a partir dos

cenarios de pior caso dos empreendimentos.

A seguir apresenta-se a Figura I1.6-1 que apresenta 0s pontos onde

ocorreram as modelagens realizadas para este EIA/RIMA.
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Figura 11.6-1 — Localizacdo dos pontos de risco no Parque das Baleias, Campo de

Catua e Gasoduto Sul Capixaba.

Assim sendo, para a avaliacdo da magnitude deste impacto, deve-se
observar que, em decorréncia das diversas fontes potenciais de vazamentos
acidentais de 6leo para o ambiente marinho, e, sobretudo, em funcdo dos
volumes variaveis que poderao vir a ser derramados, na presente avaliacdo foram
consideradas trés situagfes hipotéticas potenciais, representando cada uma delas
Impactos de magnitudes diferenciadas.

O critério de parada adotado nas simulacdes foi o tempo de 30 dias para o
acompanhamento de cada particula, ou seja, as simulagées no caso de blowout
foram de 60 dias, com o acompanhamento de cada particula por 30 dias. Nos
casos de derrames instantaneos (8 m* e 200 m®), além do pior caso definido para
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o0 gasoduto (115,8 m® com derrame instantaneo), a duracdo das simulacées foi de
30 dias e nas simula¢fes de afundamento de unidades de producédo (ao longo de
24 horas) a duracédo foi de 31 dias, também com acompanhamento de cada
particula por 30 dias.

Para a classe de pequenos derrames, com volume equivalente a 8m?, foram
elaboradas modelagens para os cenarios de inverno e verao, assim como para as
demais envolvendos os outros volumes considerados. Em ambas as modelagens
realizadas (ver Anexo I1.6-1), os cenarios decorrentes da dispersao das plumas de
Oleo indicaram que nao ocorrera nenhum toque na costa para os derramamentos
considerados de pequeno porte para cada empreendimento, sendo o impacto de
contaminagao ambiental definido como de baixa magnitude. Para o Gasoduto
Sul Capixaba, o impacto deste volume foi considerado como de alta magnitude,
devido a proximidade da costa, a maior rigueza da agua costeira e ao evento de
toque para todas as simulacdes realizadas.

Para a classe de derrame com volumes médios, equivalentes a 200 m®, que
podem estar associados a derrames ocorridos devido a ruptura de mangotes em
operacles de transferéncia de 6leo e ruptura de uma linha de producéo ligada
aos FPSO de cada empreendimento,. Os resultados destas modelagens que
consideraram os periodos de inverno e verdo indicam uma média magnitude,
onde ndo ha probabilidade do 6leo tocar a linha de costa para os derramamentos
considerados de médio porte em cada empreendimento.

E finalmente foi considerado o risco de acidente com derrames de grande
volume (pior caso), que foram variaveis para cada um dos empreendimentos
objeto deste estudo (ver Anexo 11.6-1). Estes volumes totalizaram 856.116,8 m* de
Oleo, causado por eventos acidentais como a perda do inventério total dos
tanques de armazenamento de 6leo dos FPSO, blowout de poc¢o e/ou vazamento
no Gasoduto Sul Capixaba, conforme detalhado anteriormente neste item.

Os resultados apresentados pelas simulacdes realizadas foram sobrepostos
indicando uma extensa area de toque perfazendo o trecho maximo de costa de
513 km entre os municipios de Vila Velha no Estado do Espirito Santo e Marica
no Estado do Rio de Janeiro. A seguir apresentam-se as Figuras 11.6-2 e 11.6-3
que apresentam os resultados sobrepostos das simulagdes para a situagdo mais

critica obtida (inverno) e as probabilidades de toque na costa.
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Figura 11.6-2 — Contornos de probabilidade de 6leo na agua para todos os eventos
acidentais considerados neste estudo, de forma integrada, durante os meses de inverno

(junho a agosto), com derrame total de 856.116,8 m* de 6leo.
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Figura 11.6-3 — Probabilidades de toque na costa para todos os eventos acidentais
considerados neste estudo, de forma integrada, durante os meses de inverno (junho a

agosto), com derrame total de 856.116,8 m?3 de 6leo.

Os resultados das modelagens realizadas indicaram que para a situacdo mais
critica obtida (inverno) ocorrera o toque da mancha total de 6leo na costa, em
uma extensa area da mesma, indicando que os ambientes costeiros poderéo ser
atingidos. Estas modelagens confirmam o potencial e significativo impacto de
contaminacdo ambiental por derrame acidental de 6leo, assumindo assim uma
alta magnitude.
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Como vimos acima, na regido compreendida entre os municipios de Vila

Velha (ES) e Marica (RJ), ha probabilidades de toque na costa que variam de

10% a 100%, onde os maiores percentuais (70% — 100%) foram verificados nos

municipios de Anchieta (local de chegada do Gasoduto Sul Capixaba), Sdo Joao

da Barra, Campos dos Goytacazes, Quissama, Carapebus, Macaé, Rio das

Ostras, Armacédo dos Buzios, Arraial do Cabo, Araruama e Saquarema. A Tabela

[1.6-7 a seguir apresenta os municipios com probabilidade de toque em condi¢fes

de inverno.

Tabela I1.6-7 — Municipios com probabilidade de serem atingidos por derrames de 6leo,
superior a 10% de probabilidade, simulados em condicdes de inverno.

ESTADO / MUNICIPIOS

ESPIRITO SANTO

PROBABILIDADE DE TOQUE (%)

Vila Velha
Guarapari
Anchieta
Piima
Itapemirim
Marataizes
Presidente Kennedy

00-10
30-40
70-80
20-30
50-60
50-60
50-60

RIO DE JANEIRO

PROBABILIDADE DE TOQUE (%)

S&o Francisco de Itabapoana
Sao Jodo da Barra
Campos dos Goytacazes
Quissama
Carapebus
Macaé
Rio das Ostras
Casimiro de Abreu
Cabo Frio
Armacao dos Buzios
Arraial do Cabo
Araruama
Saquarema
Marica

70-80
90-100
90-100
90-100

70-80

80-90

80-90

40-50

40-50
90-100
90-100

70-80

70-80

30-40
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Ressalta-se ainda que as simula¢des sdo conservativas e nao consideram os
efeitos de desagregacdo da mancha devido a acdo de ondas e outros fatores ou
mesmo acdes de controle do derrame, envolvendo o uso de barreiras, dispersao
mecanica ou outros recursos. Neste sentido, cabe destacar a existéncia destes
recursos a serem disponibilizados em situagdes acidentais com vazamentos de
Oleo, conforme descrito no PEI (Anexo I11.8-1). Cabe ainda mencionar que o
cenario acidental aqui analisado trata-se da conjugacdo de todos os cenarios
acidentais avaliados neste estudo e que a ocorréncia destes acidentes em um
mesmo espaco de tempo € improvavel.

Derrames de 6leo no mar caracterizam-se por um rapido espalhamento
superficial, seguido pelo deslocamento da mancha formada em funcé&o da acéo
das correntes e ventos. Os hidrocarbonetos constituintes do petréleo apresentam
uma baixa solubilidade na agua, permanecendo concentrados em um filme
superficial, sujeito aos processos de evaporacdo, biodegradagcédo, oxidacéo
fotoquimica, emulsificacdo e precipitacdo, neste ultimo caso se interagirem com
particulas sélidas em suspensao na agua do mar.

Os impactos potenciais desta contaminacao na regiao offshore (oceanica) se
concentram, principalmente, na comunidade biolégica marinha que habita as
aguas superficiais, especialmente o plancton. Espera-se que os efeitos nos
organismos planctonicos, apesar de pouco estudados, sejam negativos devendo
ocorrer morte por toxicidade ao produto e contaminacdo da cadeia trofica. O
contato direto da fauna nectbnica, formada pelos grandes peixes pelagicos,
cetaceos e quelbnios, bem como a avifauna, com possiveis manchas de 6leo na
regido dos derrames deve ser considerado, visto a ocorréncia destes individuos
nas areas onde estardo as UEP e o Gasoduto Sul Capixaba.

Entretanto, a contaminacdo indireta via cadeia alimentar também podera
ocorrer como exemplo em quelbnios, cuja poluicdo das aguas pode interferir nos
sitios de alimentacado e reproduc¢do, prejudicando o ciclo de vida desses animais.
Os impactos deste cenario foram considerados como de alta magnitude.

As chances de cetaceos entrarem em contato direto com manchas ou
residuos de 6leo sdo maiores quando os recursos petroliferos sdo explorados em
areas rasas, que também sdo locais de alimentacdo e reproducdo para muitas

destas espécies, 0 que nao € o caso da maior parte dos empreendimentos em
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estudo. Deste cenario excetua-se 0 Gasoduto Sul Capixaba no caso de um
evento acidental no seu trecho costeiro proximo ao furo direcional. Estudos de
difusdo e dispersdo do 6leo mostram que a inalacdo de vapores de 6leo pode
prejudicar principalmente cetaceos, que vivem em baias ou espacgos
contaminados por um derrame. Segundo Geraci & St. Aubin (1982) populagbes
residentes, assim como animais estressados, também s&do especialmente
vulneraveis.

A contaminagao por 6leo do meio marinho pode gerar, além de efeitos toxicos
ou danos diretos, alteracGes na disponibilidade de recursos alimentares ou fatores
essenciais do habitat. Espécies que predam principalmente peixes e
invertebrados pelagicos, como, por exemplo, os cetaceos, podem ser afetados,
pelo menos a nivel local, em proporcdo direta aos impactos gerados sobre as
espécies predadas.

O derramamento acidental de grandes quantidades de 6leo provoca a morte
de peixes por contato direto. Contatos freqlientes com o 6leo em suspensao na
adgua podem também promover a bioacumulacéo de hidrocarbonetos e, portanto,
contaminar o pescado ou outros recursos pesqueiros.

Considerando probabilisticamente que a mancha no cenario de derrame de
pior caso, na época de inverno, pode tocar a linha de costa em uma extensa area,
os diversos ecossistemas existentes poderdo ser atingidos, a exemplo de
restingas, manguezais, praias e costbes rochosos. Este fato amplia, de forma
significativa, os efeitos deste impacto para diversos outros grupos zooldgicos e
vegetais que habitam os ambientes costeiros existentes na Area de Influéncia.

Acrescente-se ainda que ao longo desta area de costa com possibilidade de
ser atingida por Oleo encontram-se diversas Unidades de Conservacdo, que
podem ser verificadas na secéo 11.5.2 — Meio Biotico, nos Mapas de Unidades de
Conservacdo e nos Mapas de Sensibilidade e Vulnerabilidade Ambiental
apresentados na secdo 11.5.4 — Andlise Integrada e Sintese da Qualidade
Ambiental.

Ressalta-se novamente que este cenario critico ocorreria caso nenhuma acao
de controle fosse tomada e no caso de todos os empreendimentos em estudo
apresentarem eventos acidentais em um mesmo espaco de tempo. O que néo é

esperado, considerando-se as diversas acdes de gerenciamento de combate de
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derrame de 6leo no mar ja implementadas pela PETROBRAS, como os Planos de
Emergéncia Individual — PEI e os Centros de Defesa Ambiental - CDAs.

Na hipotese de pior caso, o impacto ambiental potencial a ser causado foi
classificado como de alta magnitude, uma vez que as modelagens realizadas
indicaram que o derrame poderia expor uma extensa area de ambiente marinho,
além de apresentar altas probabilidades de atingir a regido costeira.

Independente da magnitude que este impacto possa ocorrer, ele foi
classificado como direto e indireto (somente para o cendrio de pior caso), local
para pequenos e médios volumes (8m* e 200 m?), negativo e temporario. Com
relacdo a area de abrangéncia, para os vazamentos do pior cenério, este impacto
poderia atingir toda a area de influéncia indireta dos meios fisico e bi6tico, sendo,
portanto classificado como regional ou estratégico, pois seus efeitos tém
interesse coletivo.

Devido as caracteristicas do ambiente onde se desenvolverd a atividade
exploratdria, em mar aberto, pode-se definir como reversivel este impacto. Pode
ser também considerado como irreversivel, tratando-se de um impacto que
atingiria uma alta magnitude em areas costeiras, onde alguns componentes do
meio bidtico ou do meio fisico, uma vez cessada a acdo poluidora, nao
retornariam as suas condi¢des originais em um universo de tempo conhecido.
Ressalta-se, ainda, para alguns aspectos, que a reversibilidade deste impacto
sobre a regido costeira se daria em longo prazo e com uma dispendiosa tarefa
de limpeza e recuperacgéo dos ecossistemas atingidos.

Com relagdo a temporalidade para que este impacto potencial se manifeste,
cabe ressaltar que, como se trata de um impacto decorrente de acidente, o
mesmo poderd se manifestar de imediato, como a médio ou longo prazo
guando consideramos as suas consequéncias ambientais posteriores.

Diante do exposto, ratifica-se a afirmacao de que, embora esse impacto tenha
sido classificado como de alta magnitude e significativo, a ocorréncia de
acidentes envolvendo a perda de volumes téo elevados € muito remota e que as
medidas de contencdo previstas e existentes tendem a reduzir os volumes
derramados, bem como as areas atingidas e os impactos sobre a biota.
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